PRESENTE Y FUTURO DE LAS
COMUNICACIONES NAVALES:
EL «<SACOMAR EMBARCADO»

L pasado afio se completé la instalacién a bordo del porta-
aeronaves Principe de Asturias del «SACOMAR EMBAR-
CADO», que se compone de un Sistema Integrado de
Control de Comunicaciones (ICCS-4), de la empresa Faba, y
un Sistema de Tratamiento Automético de Mensajes (MHS),
de la empresa Page Ibérica.

Este sistema, cuya unica relacién con la red SACOMAR es el nombre, es
el resultado de un proyecto I+D financiado por la DGAM que ha supuesto una
importante modificacion en la estacion radio del buque insignia de la Flota,
doténdola de un sistema de funcionamiento de tltima generacién.

La remodelacién de la radio no es completa, ya que los cambios en lo que
a equipos de comunicaciones se refiere han sido minimos.

Se tratard en este articulo de dar a conocer de forma sucinta en qué consis-
te esta modificacién, cudles son sus origenes y hacia dénde vamos en el
campo de las comunicaciones navales. -

Como dato a destacar antes de entrar en «materia», decir que durante los
pasados ejercicios STRONG RESOLVE-98 (15 dias) la radio del Principe,
utilizando el sistema de forma experimental pero muy eficiente, tramité un
total de 22.000 mensajes y se crearon un total de 75 lineas tcticas para cubrir
el plan de comunicaciones previsto. Este volumen de trafico refrenda el acier-
to de la Armada al tomar al Principe como primera unidad en la que se
moderniza el sistema de comunicaciones.

Origenes

La primera incursién de la Armada en los sistemas integrados de comuni-
caciones fue la radio del BAC Patifio, que monta el ICCS-3, sistema analégico
desarrollado por la empresa portuguesa EID, y un MHS bésico de Page.

" El ICCS-4, digital, es el siguiente paso en este tipo de sistemas con el que
también estan dotados los nuevos cazaminas y la LPD Galicia.

La intencién de la Armada con el proyecto «SSACOMAR EMBARCADO»
ha sido posibilitar la modernizacién de las estaciones radio de las unidades ya
operativas. Ademds, la parte de desarrollo correspondiente al MHS se ha reali-
zado a bordo del Principe, siendo la versién en éste instalada la que llevardn
las nuevas construcciones.
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Comienzo

Dada la entidad de la obra se decidié efectuar una instalacién previa del
ICCS-4 en un local del ISEMER, que incluy6 todo el hardware del sistema y
un equipo radio de cada clase. Esta fase comenzo en enero del 97, finalizando
en septiembre de este mismo afio, tras las pruebas previas a la instalacion defi-
nitiva a bordo. .

Simultdneamente, Page comenzé el desarrollo de la versién inicial del siste-
ma de distribucién de mensajes, que quedé instalado a bordo en abril del 97,
sufriendo diversas modificaciones hasta su estado actual, en junio de este
mismo afio. A partir de este momento centré su trabajo en el desarrollo del
sistema de tratamiento de mensajes entrantes y salientes.

[,Qué supone el ICCS-4?
El sistema estd compuesto de:

— Cuatro Médulos de Control Remoto de equipos (RCMs).

— 42 Terminales de Voz (VTs).

— Dos armarios de emergencia.

— Dos estaciones de control del sistema, WORKSTATION (WS).

— Dos nodos de conmutacién principales, que permiten la conexién
«virtual» entre los elementos que componen el sistema:

* Equipos radio.

* Equipos auxiliares (criptos, convertidores y modems).

¢ Terminales de Voz (VTs).

» Otros subsistemas (terminales satélite SHF y UHF, LINK-11,
central telefonica, sistema grabacion, recreo).

Para facilitar la comprensién de las posibilidades del sistema, se analizara
lo que éste implica en tres aspectos, a saber:

Para la radio

El sistema permite el control, desde una de las dos WS con que cuenta, de
todos los pardmetros que los equipos permitan (tipo de modulacidn, frecuen-
cia, velocidad, etc.), el establecimiento de lineas ticticas (circuitos de voz y
datos), la monitorizacién en tiempo real de todos los equipos con cuadros de
alarmas en caso de fallos, un meni de diagnéstico de averias, histérico de
operaciones realizadas, etc.
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SUPERVISION
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* Esquema general de la conexién de equipos del ICCS-4.

Para los operadores

El cambio mds significativo es la sustitucién de los remotos TAs, los archi-
conocidos teléfonos rojos, por las VTs. Estas permiten monitorizar de forma
simultidnea cuatro circuitos de comunicaciones exteriores, seleccionando de
forma cémoda en cudl se quiere transmitir, con la opcién de seleccionar
claro/cifrado. Al mismo tiempo permiten mantener hasta cinco lineas de
comunicaciones interiores, a elegir
entre los circuitos autoexcitados
normales y las llamadas entre VTs,
pudiendo seleccionar ademds un
grupo determinado de éstas con el
que establecer un enlace y mantener
una conferencia mdltiple (esto resulta
especialmente interesante para esta-
blecer comunicacién inmediata con e
puestos vitales del buque en diversas Terminal de voz.
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situaciones, alarmas de misil, antiaéreas, etc.). Por dltimo, también permiten
el acceso, como un teléfono més, a la central telefénica de a bordo.

Para la operatividad

El cambio automditico de COM-PLANS, el establecimiento y control
inmediato de planes EMCOM y sus modificaciones, mejora efectiva de la
transmisién/recepcion de LINK-11 en HF y la posibilidad de utilizar cualquie-
ra de los 21 transceptores de UHF de que dispone el buque para esta red.

Qué es el MHS?

Para facilitar la comprensién del sistema de tratamiento de mensajes se
dividiré en dos partes, la de usuarios y la de CECOM.

Usuarios

El buque dispone de una red de fibra éptica que recorre todos los comparti-
mentos sensibles del mismo, con nueve HUBs de distribucién de los que cuel-
gan un total de 58 puntos de conexién, pensada para permitir cualquier modi-
ficacion de configuracion, tanto del barco como del E. M. del ALGRUPALFA
(almirante del Grupo Alfa).

A estos puntos de conectan los Terminales de Usuario (TUs), PCs comer-
ciales con la aplicacién MHS como dnico programa y sin disquetera. Esta
aplicacidn, en entorno WINDOWS, permite la visualizacién, preparacién,
transmision, redireccién e impresién de mensajes, la consulta de archivo,
gestién de preprogramados, consulta de SICs y bases de datos de la red
SACOMAR, etc., de una manera rapida y «amigable». El acceso al sistema se
realiza por medio de PASSWORD, siendo los permisos de cada usuario confi-
gurados en el servidor de la red.

El sistema de usuarios funciona en base a una organizacién de entidades,
denominadas ODMs (Originador-Destinatario de Mensajes), que pueden ser
personas (comandante), oficinas (of. operaciones) o destinos (CECOM). Estas

Red de fibra éptica instalada.
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ODM:s, al igual que el antiguo sello de distribucion, son las unidades bdsicas
de distribucién interna y son accesibles desde cualquier TU y por cualquier
usuario autorizado.

La distribucién de los mensajes a las ODMs se realiza de forma automdtica
en base a la direccion telegrafica del destino (Principe y JECOM Principe, por
ejemplo), a la clasificacién de seguridad, a los SICs y el «asunto»
(MSGID/SUBIET) del mensaje. Las listas de distribucién son totalmente
configurables desde el CECOM, siendo ademads posible modificar la distribu-
cién de mensajes concretos por usuarios autorizados.

El sistema de usuarios también soporta las utilidades de «correo interno» y
«notas para» (correo interno asociado a un mensaje). Ademads, estd parcial-
mente preparado para el intercambio directo de mensajes binarios (no ACP),
como textos formateados (Word, WP), fotos, graficos, ctc.

CECOM

Existen un total de ocho Terminales de Operador (TOs), siete en el local
Radio y uno en el CIC navegaci6n (para atender las necesidades de la célula
de submarinos cuando AGA actia como SOCA). Son ordenadores industria-
les que trabajan con el sistema operativo UNIX cuya funcién es controlar,
supervisar y organizar todo el trifico de entrada y salida de mensajes a
bordo, a través de los dos servidores duales del sistema, el de AGA y el del
PDA.

Los TOs tienen dos funciones principales de tratamiento de mensajes, la
validacién y el encaminamiento, y otras de gestién del sistema, como configu-
racién, asignacion de permisos, mantenimiento y archivo, etc.

La funcién de validacién comprueba y corrige en caso necesario el formato
de los mensajes (ACP-127), pudiéndose monitorizar los distintos circuitos y
hacer una emulacién de teletipo.

La funcién de encaminamiento permite, manteniendo actualizadas las
bases de datos del sistema, las distintas direcciones telegraficas de las unida-
des que cubren cada circuito, la salida/entrada de mensajes por los circuitos
que les correspondan.

El Interface entre el ICCS-4 y el MHS es el Front End de comunicaciones,
controlado por una pareja de ordenadores llamados principal/reserva, cuya
misién es configurar las lineas de entrada al MHS, bien sean de circuitos esta-
blecidos en el ICCS, bien sean lineas directas (de satélite, etc.).

La manera mas simple y gréifica de conocer lo que la aplicacién cargada en
los TOs permite es un ejemplo: un usuario en su TU transmite un mensaje que
va dirigido a varias autoridades. El camino del mensaje una vez que entre en
el servidor es el siguiente:
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TO ALFLOT: linea SACOMAR, via satélite.

INFO ALFRUPALFA: linea directa de conexién con el servidor de AGA.

CATALUNA: linea Radiff de fuerza, via satélite a CECOMENA y Rekey
desde la E. R. Santorcaz.

VIGIA: linea MRL PDA-VIG, ICCS-4-TTY.

. Este proceso, que puede ser supervisado o automatico, seria basicamente
igual para mensajes entrantes o en transito.

¢, Cuales son los retos futuros?

La Armada se ha embarcado en la empresa de dotar a sus unidades de
sistemas de comunicaciones de la dltima generacién. Es un paso importante y
necesario, pero tiene unos riesgos que hay que saber valorar y poner los
medios para reducirlos.

Este tipo de sistemas requieren el trabajo constante de técnicos cualifica-
dos para su desarrollo, mantenimiento, modificaciones y actualizaciones.

Esto plantea la necesidad de la creacién de un organismo que sea capaz de
sostener estos sistemas de una manera viva y «econémica», ya que el contrato
nos da el control sobre los programas fuente,

Conclusion

Como en otras ocasiones, se ha apostado fuerte por el futuro, pero hay
que poner todo el empefio en que esta apuesta tenga los mejores resultados y
evitar incertidumbres y riesgos. Para evitar éstos, debe tenerse presente que
adoptar este tipo de sistemas de comunicaciones hace imprescindible crear
una infraestructura de apoyo y sostenimiento que nos permita asegurar su
fiabilidad y tener la confianza de mantener en todo momento el control de los
mismos.

Asimismo, deberd plantearse una modificacién de los planes de estudios
de la ETEA, ya que el futuro inmediato marca que los especialistas en comu-
nicaciones y todo el personal radio en general van a necesitar un nivel, al
menos que de otras materias de conocimientos de informdtica y sistemas,
como HF, UHF, modulacién, RATT, electrénica, etc.

Porque un buque puede navegar con muchos condicionantes, pero para
operar lo primero que necesita es asegurarse las comunicaciones.

Rail MARTINEZ-AVIAL ARECES
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