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A MEDIADOS DE DICIEMBRE DE 2014, LA AGENCIA ESPACIAL EUROPEA D

LA SONDA VENUS EXPRESS. DEBIDO A LA OPACIDAD DE LA ATMOSFERA DE NI

CASI TOTAL AUSENCIA Y FALTA DE ESPECTACULARIDAD DE LAS FOTOGRAFIAS C

ACTIVIDADES SE HAN VISTO RARAMENTE REFLEJADAS EN LOS MEDIOS DE COMU

LA VENUS EXPRESS HA REVOLUCIONADO NUESTROS CONOCIMIENTOS SOBRE EL I
CIENTIFICOS DURANTE MUCHO TIEMPO GRACIAS A LOS DA 0s
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Hlustracion de la fase
de lanzamiento.
Foto: D. Ducros - ESA



1 bajo coste de la mision, su lar-
ida util y el extraordinario
ientifico de sus descubri-

ido sin duda en

tivas de

R

enviarlo a Venus, dando asi lugar a la
sonda Venus Express. Las condiciones
serian reutilizar al maximo los com-
ponentes de la Mars Express, permitir
que participaran en su construccion los
mismos contratistas, y finalizar el de-
sarrollo a tiempo para un lanzamiento
005, todo lo cual abarataria mucho

es. Ademas, el instrumental
consistiria basicamente en

widos como reserva para

ambién para la son-

ermitiria estudiar

a un minimo

Sntonces
CSO-
1as

cambiaria su sistema de control tér-
mico, y también se modificarian los
segmentos de las comunicaciones y
de produccion eléctrica. Los paneles
solares, en efecto, no tendrian que ser
tan grandes, ya que a la distancia de
trabajo, el Sol enviaria cuatro veces
mas energia hacia ellos que en las cer-
canias de Marte. En cambio, la nave
tendria que ser protegida mejor contra
la radiacion ionizante del entorno.

La plataforma propiamente dicha
consistiria en un cubo de aluminio de
1,5 por 1,8 por 1,4 metros de lado,
equipado con un par de paneles solares
extensibles que proporcionarian una
envergadura de 8 metros al vehiculo.
En tres de los lados de la sonda se ins-
talarian los instrumentos cientificos.
Para evitar el sobrecalentamiento, se

mento la superficie de los radiadores

eficiencia, y se instalo un sistema




de aislamiento térmico adaptado a la

. nueva distancia respecto al Sol. Exter-
namente se cambi6 el color negro por
el oro, para reflejar mejor la radiacion

solar. El objetivo seria enfriar su inte- *

. rior, y no calentarlo, como en Marte.
La Venus Express fue construida por

la empresa europea Astrium y peso

1.270 Kg al despegue, incluyendo 93

Kg de carga util y 570 Kg de combus- -

tible para su sistema de propulsion, el
cual estaria equipado con un motor prin-
. cipal de 400 newtons de empuje y dos
grupos de cuatro propulsores auxiliares,
de 10 newtons cada uno. Sus dos pa-
neles solares de células se arseniuro de
galio producirian 1.100 vatios en Venus
totahzando una superficie de m

El paquete de instrumentos estaba
dotado con siete experimehtos: AS-
PERA (Analyser of Space Plasma and
Energetic Atoms), MAG (Venus Ex-
press Magnetometer), PFS (Planetary
Fourier Spectrometer), SPICAV/S®@IR
(Ultrav101et and Infrared Atmosphe-
ric Spectrometer), VeRa (Venus Radio
Science Experiment), VIRTIS (Visible
and Infrared Thermal Imaging Spec-
trometer) y VMC (Venus Monitoring
Camera).

ASPERA ya habia, volado en la
Mars Express y lo.proporciono el Ins-
tituto de Fisica Espacial de Suecia.
Serviria para investigar la interaccion
entre el viento 2

lo entreg6 IWF, de Austria. Mediria
los campos magnéticos producidos por
la interaccion previamente citada, ya
que Venus no posee un campo mag-
nético interno. PFS, por su parte, fue
un espectrometro construido inicial-
mente para la Mars Express por el IF-
SI-INAF italiano y que aqui mediria la

temperatyra de la atmosfera venusiana '
entre los 55,y los 100 Km de altura,
asi como la composicion atmosférica.
El SPICAV también fue heredado-de
la Mars Express, pero el instrumento
del CNRS francés, el Instituto de Ag-
ronomia Espa01a1 belga y el IKI ruso




Baikonur. Su relativa baja masa per-
mitiria una trayectoria directa hacia el
planeta vecine, al cual llegaria tras un
viaje de solo 153 dias.

La ventana de lanzamiento se pro-
longaria entre los dias 26 de octubre
y 23 de noviembre de 2005, de mo-
do que la-sonda debia esta lista pocas
semanads antes. En efecto, las ultimas
pruebas con el modelo de vuelo se
concluyeron el 2 de agosto. Cinco dias
después llegaba a Baikonur, donde se-
ria preparada para el despegue.

La fecha de la salida fue programada

situadas en Villafranca (Espafia), New
«Norcia (Australia) y Kourou (Guaya-
<na Francesa), las operaciones orbitales

* serian gestionadas por la estacion de la

ESA en Cebreros (Espaiia), mientras
que New Norcia colaboraria en el ex-
perimento VeRa.

En su orbita eliptica, la Venus Ex-
press obtendria informacion cientifi-
ca durante la fase cercana al planeta,
durante aproximadamente una hora
y media, y después de almacenarla a
bordo, la retransmitiria a la Tierra a la
primera oportunidad. Las sesiones de

Om on d arian N R h

mentos para probar su funcionamiento,
de manera que el 13 de abril de 2006
la ESA daba a conocer las primeras
imagenes del planeta obtenidas por el
vehiculo. Sin embargo la prioridad du-

- rante los siguientes dias seria el ajuste

orbital. El 20 de abril activo su mo-
tor para reducir la altura del apoastro
por primera vez. Redujo asi su perio-
do orbital hasta las 40 horas, desde
los 9 dias iniciales. Tres dias después
volvio a hacer functonar su sistema
de propulsion, volviendo a reducir el

o

i (o T I ——



Los cientificos observan el final de la mision de la Venus Express. Foto: ESA

TRABAJO INTENSO

Durante las siguientes semanas, la
Venus Express se dedicaria a explotar
todo su potencial cientifico, siguiendo
el plan de vuelo que contemplaba 500
dias de operaciones (dos dias venusia-
nos). Asi, a mediados de diciembre, la
ESA dio a conocer un primer mapa de
temperaturas del hemisferio sur. Pe-
ro ya por entonces se estaba hablan-
do de prolongar la mision, limitada en
principio solo por la cantidad de com-
bustible disponible a bordo para las
maniobras de ajuste y orientacion. El
27 de febrero de 2007, la ESA aprobo
dicha extension, que incluia seguir fi-
nanciando el programa hasta mayo de
2009. El 19 de septiembre se comple-
taron los 500 dias de trabajo progra-
mados originalmente, iniciandose la
fase extendida.

La continuada recogida de datos se
solaparia con los primeros resultados
publicados por los cientificos. El1 27 de
noviembre se presentaban varios arti-
culos que anunciaban aspectos curio-
sos de la geofisica del planeta, como la
presencia de abundante aparato eléc-
trico en su atmosfera, la existencia de
un vortice doble en la atmosfera, sobre
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el polo sur, y la confirmacid
Venus tuvo océanos en el pa
mediados del afio siguiente se
la deteccion de la molécula h
en la atmosfera. Ademas, se |
ron varias imagenes de la atmos

Tres meses antes del tedrico
periodo de operaciones de la mi
4 de febrero de 2009 la ESA anu
una segunda extension del prog
que deberia ahora prolongarse has
21 de diciembre de ese mismo afo
7de octubre, obtenida la financiac
adecuada, la agencia daba a conocg
una tercera extension, esta vez por tres
afnos mas, hasta el 21 de diciembre de
2012. No seria la ultima vez. El 23 de
noviembre de 2010, y ante los resulta-
dos y las interesantes propuestas que
incluian investigar de forma mas atre-
vida la atmosfera del planeta, la ESA
aprobd una nueva extension hasta el
31 de diciembre de 2014.

Mientras, los cientificos siguieron
dando a conocer detalles innovadores
de la atmosfera venusiana, como la
existencia de una capa de ozono y de
otra en la que podrian existir precipita-
ciones de hielo seco (CO2 a muy baja
temperatura). También se detectaron
vientos cada vez mas fuertes.

poc
va ba
Lao
do durant®
de la super
rutinaria, evita
de otro modo habr
damente su altitud sin 18
del sistema de propulsion. B8
ficos se habian permitido sin embe
algunos descensos hasta los 165 Km,
muy breves, para efectuar algunas me-
diciones. Ahora, en cambio, se preten-
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dia reducir el periastro hasta los 130
Km o menos, poniendo la atmoésfera al
alcance los instrumentos de un modo
que aumentaria grandemente su reso-
lucion y sensibilidad. Se medirian asi
los campos magnéticos, el viento solar
y los atomos del entorno, asi como las
temperaturas y la presion experimen-
tadas por el vehiculo. Por ultimo, se
practicaria la técnica del aerofrenado,
que se utiliza en misiones a otros pla-
netas para modificar la drbita sin utili-
zar motores.

La maniobra implicaria gastar com-
bustible para iniciar el descenso, man-
tener la orientacion, y después para
salir de nuevo al exterior de la atmos-
fera, asi que los controladores tuvie-
ron que medir muy bien el consumo
para asegurar que la nave no lo agotara
antes de tiempo y se perdiera en la at-
mosfera, quemandose. Ante la incer-
tidumbre sobre la cantidad exacta de
combustible remanente en sus tanques,
la ESA manifesté su prudencia sobre
el éxito de la maniobra.

Dicho y hecho, la sonda redujo la
zona baja de su orbita tras terminar su
fase principal cientifica el 15 de mayo
de 2014, y se pasoé un mes entrando
y saliendo de la atmodsfera de Venus,

La sonda descubrio actividad eléctrica en la atmésfera venusiana. Foto: J. Whatmore

pasando a entre 131 y 135 Km de al-
titud, y finalmente hasta un récord de
129 Km, durante unos 100 segundos
cada vez. Midiendo el rozamiento ex-
perimentado por la nave, los cientifi-
cos aprendieron muchas cosas sobre

la densidad y la estructura de las capas
altas de la atmosfera, en la zona diur-
na y en la nocturna. En algunos mo-
mentos, los paneles solares alcanzaron
una temperatura de hasta 100 grados
Celsius. Concluido este intervalo, que

Experimentos de radio para estudiar la ionosfera de Venus. Foto: ESA/ AOES Medialab
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redujo su periodo orbital en mas de
una hora, inicid6 de nuevo un ascenso
limitado hasta los 460 Km, para poder
continuar las operaciones cientificas
durante algunos meses mas. Se nece-
sitarian para ello un total de 15 manio-
bras que debian concluir el 26 de julio,
para lo cual se emplearon 8.000 pulsos
del sistema de propulsion auxiliar y un
total de 5,2 Kg de combustible.

La orbita final quedo situada en un
apoastro de 63.000 Km y un periastro
de 460 Km, con un periodo de 22 ho-
ras y 24 minutos, suficiente para man-

La Venus Express uso su motor para entrar e

tenerla fuera de la atmoésfera durante
algunas semanas, antes de permitir, ca-
si agotado el combustible disponible,
un descenso paulatino y natural hasta
su destruccion. Los cientificos calcula-
ron una posible reentrada para diciem-
bre de 2014. Para intentar prolongar su
vida hasta 2015, se programaron una
serie de maniobras, entre el 23 y el 30
de noviembre, que debian elevar un
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poco la orbita. Por desgracia, el 28 de
noviembre, las antenas de seguimiento
dejaban de escuchar a la Venus Ex-
press. Perdido el contacto, se sospecho
que el final estaba proximo. El 3 de
diciembre atin pudo restablecerse, pero
de forma intermitente, un sintoma de
que el combustible se habia agotado
y que la nave no podia mantener su
orientacion respecto a la Tierra. A ex-
cepcion de la sefal de su baliza, nada
mas llegaria desde la Venus Express a
partir de entonces.

Por fin, el 16 de diciembre, la ESA

este momento, con volcanes lanzando
material a la atmosfera, como atesti-
guan las variables mediciones de di6-
xido de azufre durante el transcurso
de la mision. Parece haberse confirma-
do también que el planeta tuvo mucha
agua en la superficie y en la atmosfera,
la cual acabo finalmente desaparecien-
do. Esta pérdida estaria produciéndo-
se todavia en la actualidad. La sonda
también comprobd que los vientos,
en promedio, habian pasado de 300 a
400 Km/h durante un periodo de seis
aflos terrestres, y lo mas sorprenden-

or del planeta. (Foto: ESA/ AOES Medialab

anunciaba la conclusion de la exito-
sa mision de la agencia en el planeta
Venus. Esperando tener tanta fortuna
en su proxima exploracion de Mercu-
rio, la ESA agradeci6 a todos los par-
ticipantes en el programa los extraor-
dinarios resultados obtenidos. Para el
futuro quedan conclusiones tan inte-
resantes como la posibilidad de que
Venus esté geologicamente activo en

te, y quizé relacionado, que el pe-
riodo de rotacion del planeta ha dis-
minuido en 6,5 minutos durante los
ultimos 20 afios, cuando lo midi6 la
Magallanes.

En enero de 2015, la nave des-
cendid hasta los 150 Km de altitud.
Su entrada atmosférica definitiva se
produjo pocas semanas después, ter-
minando con su historica mision. ®
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