7

para desastres
naturales

DaAvib CorRAL HERNANDEZ

EL PASADO 12 DE ENERO UN TERREMOTO DE MAGNITUD 7 EN LA ESCALA DE
RICHTER NECESITO APENAS UN MINUTO PARA PROVOCAR UNA DE LAS MAYORES
TRAGEDIAS HUMANITARIAS DE LA HISTORIA MODERNA. EL SEISMO Y SUS REPLICAS
DEJARON EN HAITI UNA CIFRA ESTIMADA DE 250.000 MUERTOS, CENTENARES DE
HUERFANOS, DECENAS DE MILES DE PERSONAS EN BUSCA DE UN LUGAR PARA
COBIJARSE Y MILES DE VIVIENDAS, CULTIVOS, INFRAESTRUCTURAS VITALES, RE-
DES DE SUMINISTRO Y COMUNICACIONES COMPLETAMENTE ARRASADAS. EN LAS
TAREAS DE RESCATE Y RECONSTRUCCION EL APOYO DE LOS SATELITES
INTERNACIONALES DE OBSERVACION HA SIDO IMPRESCINDIBLE.

EWALUAT

UNA MIRADA ESPACIAL

ndependientemente de dénde y a
quién afecten los tsunamis, incen-
dios, inundaciones, vertidos, hura-
canes, erupciones volcénicas, terre-
motos o cualquier otra catdstrofe na-
tural o causada por el hombre, las
redes de satélites permiten dar una
respuesta inmediata y ayudar a pa-

Haiti vista desde
la Estacion Espacial Internacional.
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liar los dafios a la poblacién y a las
propiedades. Sus observaciones
aportan datos vitales para conocer la
causa de los mismos, adelantarse a
sus posibles efectos y dar respuesta
inmediata y coordinada a las necesi-
dades sobre el terreno. Antes de que
lleguen los equipos de rescate, se
instalen hospitales de campaifia o
campamentos de refugiados, es ne-
cesario saber como llegar, donde se-
rdn mds necesarios o el mejor lugar
para empezar a trabajar. Las conti-

nuas observaciones espaciales han
demostrado ser una de las mejores
herramientas para dar respuesta a es-
tas incognitas. Las imdgenes obteni-
das por los satélites justo después de
una catdstrofe se utilizan para gene-
rar mapas de emergencias que pro-
porcionan a los servicios de rescate
una vision global del estado de la
zona. Estos mapas pueden ser com-
parados con imagenes de archivo pa-
ra identificar las zonas que han re-
sultado mds danadas por el desastre

HAITI

Port-au-Prince

dam
assessment per urban block

Inaparetation

b ¥ -

Mapa de darios en Puerto Principe
con escala de colores.

y como han sido afectadas las infra-
estructuras. La comparacién de iméa-
genes y mapas permite distinguir ra-
pidamente los lugares mds afectados
y localizar posibles rutas de acceso
para los equipos de rescate y de ayu-
da humanitaria. Esta informacién
permite también identificar las zonas
mads propicias para la instalacién de
los campamentos de ayuda para pro-
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Localizacion por satélite
de los edificios dariados por
el terremoto en Puerto Principe.

porcionar atencién médica y refugio
a los afectados. Junto a los satélites
Opticos estdn los radar como los
ASAR (Advanced Synthetic Apertu-
re Radar) o PALSAR (Phased Array
type L-band Synthetic Aperture Ra-
dar), unidades capaces de observar a
través de las nubes, lo que supone
una gran ventaja cuando las condi-

ciones meteoroldgicas impiden el
uso de los instrumentos dpticos em-
barcados en los satélites. Las image-
nes radar también pueden ser utiliza-
das para identificar riesgos potencia-
les, como corrimientos de tierras,
que pueden ser desencadenados por
los terremotos. A largo plazo, la in-
formacién obtenida con estos satéli-
tes puede ser procesada para trazar
mapas de la deformacion de la super-
ficie causada por el terremoto, lo que
permitird a los cientificos compren-

der mejor los fenémenos sismicos.
Aplicando a los datos una técnica lla-
mada InSAR (Interferometria SAR),
los investigadores pueden generar
una serie de “interferogramas” que
cubran toda la region afectada por el
sefsmo y sus alrededores. Este mapa
interferométrico revelara el grado y
direccion de la deformacién de la
superficie producida por el seismo.
Estos datos pueden ademas revelar
procesos geofisicos si se les afiaden
las mediciones GPS de la zona.
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HAITI
Port-au-Prince
Location of public buildings
damaged by the
12th of January 2010 earthquake

Location Disgrama

Canegrapnic Information

Data Sources.
i

LA CARTA INTERNACIONAL
SOBRE EL “ESPACIO Y LAS
GRANDES CATASTROFES”

En julio de 1999 se celebrd en
Austria la conferencia UNIESPACE
III, una reunién patrocinada por las
Naciones Unidas para fomentar la
exploracién y el uso pacifico del es-
pacio exterior. En ella la Agencia
Espacial Europea (ESA) y la Agen-
cia Espacial Francesa (CNES) ela-
boraron La Carta Internacional sobre

Antes 'y después de algunos edificios emblemdticos de Puerto Principe.

el Espacio y las Grandes Catdstrofes
(International Charter "Space and
Major Disasters"), un mecanismo de
colaboracion internacional declarado
en vigencia oficialmente el 1 de no-
viembre de 2000 que tiene por obje-

tivo proporcionar, a través de usua-
rios autorizados, un sistema unifica-
do de adquisicién y entrega de ima-
genes por satélite a los afectados por
cualquier tipo de catdstrofe. A ella
se han ido uniendo posteriormente la
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Tremblement de Terre - Port-au-Prince, Haiti

- AVANT -

Baie de Port-au-Prince

Baie de Port-au-Prince

US.::iID E!"

La!Saline

La Satne

Agencia Espacial Canadiense (CSA),
la Organizacion India para la Inves-
tigacion del Espacio (ISRO), la Ad-
ministracién Nacional Ocednica y
Atmosférica de los Estados Unidos
(NOAA), la Agencia Espacial Ar-
gentina (CONAE), la Agencia Japo-
nesa para la Exploracién Aeroespa-
cial (JAXA), el Centro Espacial Na-
cional Britdnico/Constelacion para la

Antes y después del terremoto
en el puerto de la capital haitiana.
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Monitorizacién de Desastres
(BNSC/DMC), la Inspeccion Geol6-
gica de los Estados Unidos (USGS)
y la Administracién Nacional del
Espacio China (CNSA). A través
del mecanismo definido por la Car-
ta, todas estas agencias se han com-
prometido a proporcionar recursos y
acceso libre y gratuito a sus recursos
espaciales para apoyar la labor de
ayuda humanitaria tras una gran ca-
tastrofe natural y, asi, ayudar a miti-
gar los efectos generados sobre la

Co taval @ étd effoctud en
indomationalos oo secours caploydes on Haml suite au
trmntiamiant e inrre cu 12 jameer 2010 Las rones da

support des  dquipes

15 janvier 2010
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analyse prlmiosave n'a pas o valdds s o lorrain. Les

. =) Glide No:

ages ol B Movi
YT VoS commantalres fvmin 4 UINITARLINOSAT

vida de las personas y los bienes. La
agencia espacial de Rusia, Roskos-
mos, presentd a finales de 2009 su
solicitud de adhesion. A través de la
Carta, un Usuario Autorizado puede
solicitar la movilizacién de los re-
cursos espaciales y recursos terres-
tres relacionados (RADARSAT,
ERS, ENVISAT, SPOT, IRS, SAC
C, satélites NOAA, LANDSAT y
otros) de las agencias miembro para
obtener datos e informacién sobre
alguna catdstrofe. Un operador en
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Zonas de reagrupacion de las victimas y

localizacion de campamentos.

servicio las 24 horas recibe la llama-
da, verifica la identidad del solici-
tante y transfiere la informacién al
Oficial de Emergencia de Guardia,
quien analiza la solicitud y el alcan-
ce de la catastrofe con el usuario au-
torizado y prepara un archivo y un
plan de adquisicién por medio de los




recursos espaciales disponibles. La
adquisicion y entrega de datos se re-
aliza sobre la base de un criterio de
emergencia, mientras que un Direc-
tor de Proyecto calificado para orde-
nar, manejar y aplicar datos, guia al
usuario durante todo el proceso. S6-
lo en enero de este 2010 la Carta se
activo para las inundaciones de Perd,
Bolivia, la Franja de Gaza y Albania,
las fuertes nevadas caidas en China y
los terremotos de las Islas Salomén
y, por supuesto, el de Haiti.

HAITI A VISTA
DE SATELITE

Tras sufrir en 2008 los ca-
tastréficos efectos de los hu-
racanes Ike, Gustav y Hanna
y de la tormenta tropical Fay
los haitianos iniciaron el
2010 con el peor terremoto
registrado en el pais en 200
afios. Pocas horas después del
seismo las autoridades fran-
cesas de Proteccion Civil, la
Seguridad Ciudadana de Ca-
nadd, el Programa Americano
de Dafos por Terremotos de
la Inspeccion Geoldgica de
los Estados Unidos (USGS) y

Tremblement de Terre en Haiti

la UNOOSA, en nombre de la Misién
de Mantenimiento de la Paz de las
Naciones Unidas en Haiti (MINUS-
TAH), solicitaron los datos de la re-
gién obtenidos por satélite a la “Carta
Internacional sobre el Espacio y las
Grandes Catastrofes”. El 13 de enero,
bajo el codigo 287-290, se activaba
este mecanismo internacional gracias
a la gestion realizada por la Agencia
Espacial Europea (ESA), en colabo-
racién con el proyecto SAFER, en el
marco de la iniciativa GMES (Global

Imagen radar de Puerto Principe.

Possibles glissements de terrain détectés par interprétation d'EO-1 et risq
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-au-Prince
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Monitoring for Environment and Se-
curity). Mientras los equipos de res-
cate, los equipos sanitarios, las fuer-
zas estadounidenses y los aviones
cargados con ayuda comenzaban a
llegar a Puerto Principe, desde el cie-
lo empezaban a llegar ingentes canti-
dades de datos actualizados sobre la
situacion de la zona a través de los
satélites de observacion ALOS de Ja-
pon, Spot-5 de la Agencia Espacial
Francesa (CNES), los estadouniden-
ses WorldView y QuickBird, el ca-
nadiense RADAR-
SAT-2, los chinos HJ-
1-A/B y los europeos
de la ESA Envisat y
ERS-2. Complemen-
tando las actividades
previstas por los
miembros de La Carta
estdn las observacio-
nes recibidas del saté-
lite alemédn TerraSAR-
X, de la constelacién
italiana COSMO-Sky-
Med, del satélite sur-
coreano KOMPSAT-2
y del estadounidense
GeoEye-1. La NASA,
por su parte, ha tenido
muy activa en la obten-

USAID

SERVIR

E{. O €0

Posibles deslizamientos de tierras obtenidos por comparacion de imdgenes.
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Haiti - Port-au-Prince - Damage assessment as of 13/01/2010 (based on GeoEye satellite image) - 2/8

Giide Number: EQ

000008-HTI

rced by ITHACA
In cooperation with WFP

WFP

Mapa de daiios en Puerto Principe obtenido con el satélite GeoEye.

cién de imégenes a su flota de satélites
y a los miembros de la Estacién Espa-
cial Internacional (ISS). Los datos re-
cibidos estdn siendo procesados cons-
tantemente para generar mapas actua-
lizados de las diferentes zonas
afectadas y en aquellas en las que se
estd trabajando. Los mapas, ademads
de distribuirse entre las autoridades,
equipos de planificacion y rescate, etc.
han podido llegar a manos de toda la
comunidad internacional a través de
las paginas web de La Carta y sus di-
ferentes agencias asociadas, de las
compaiiias de observacidn terrestre,
de las redes sociales como Facebook o
Twitter, o de Google, ya que la com-
pafiia estadounidense decidi6 colabo-
rar ofreciendo estas imagenes en Goo-
gle Earth. En las imédgenes distribui-
das por la ESA se muestran en color
rojo las zonas analizadas con dafios
amplios y obvios, por encima del 45
por ciento, en naranja se muestran las
areas con dafios evidentes pero mas

esporddicos, que afectan a entre el 11
y el 40 por ciento de edificaciones, y
en amarillo las zonas con dafios espo-
radicos o no visibles para los satélites,
hasta un 10 por ciento de construccio-
nes afectadas. También el proyecto
SAFER para la Monitorizacién Glo-
bal del Medio Ambiente y de la Segu-
ridad colabora con la Carta proporcio-
nando ayuda especializada para gene-
rar mapas de los dafos en la zona
afectada. SERTIT en Estrasburgo y el
centro del DLR para la Informacién
de Crisis con datos obtenidos por sa-
télites (ZKI), en Munich, trabajan en
este proyecto. En el mismo contexto
que SAFER, otras organizaciones en-
tre las que se incluye la Oficina Fede-
ral Alemana de Proteccién Civil y
Ayuda en caso de Desastre y el Pro-
grama Mundial de Alimentos de las
Naciones Unidas también han solicita-
do servicios de cartografia de los da-
fos. Gracias a la colaboracion entre la
Carta y SAFER, SERTIT publicé los

primeros mapas, basados en los datos
obtenidos por los satélites el 13 de
enero, en menos de 24 horas. La Carta
también colabora con otras iniciativas
de las Naciones Unidas para la con-
feccién de mapas de dafios utilizando
datos obtenidos por los satélites, tales
como el equipo UNITAR/UNOSAT
que recibe ayuda del gobierno de los
Estados Unidos para analizar image-
nes satélite que son proporcionadas a
las autoridades haitianas, otras agen-
cias de las Naciones Unidas y ONGs.
Como ya sucediera en el tsunami de
2004 en el Indico, con mas de 225.000
victimas, con el paso del Huracdn Ka-
trina por Estados Unidos en 2005, el
terremoto de Pakistan de 2005 o tan-
tos otros desastres similares, La Carta
ha demostrado que la tecnologia y la
cooperacion internacional son funda-
mentales para ayudar a los damnifica-
dos y para prevenir algunas catastrofes
o los dafios que causan a través del es-
tudio de sus observaciones m
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