UANTO temor, ansiedad y frustracion pueden

generar dos simples palabras resonando en el

casco de un piloto, y por el contrario que irre-
sistible excitacién y entusiasmo provoca radiarias
a los mandos de un caza.

En el dramatico juego del combate aéreo y co-

mo parte una terminologia disenada para el entre-
namiento estas dos palabras simbolizan la anhela-
da sentencia y el sabor de la derrota, porque caza-

dor y presa saben que de haber sido éste un

combate real, ahora en el aire, se encontraria un
arma terrible, depredador amplacable. dotado de
mente programada, con gquien nadie puede compe-
tir en velocidad (hasta 3 Match), maniobrabilidad

(22 G,s) y que ajeno ya a todo control seguira in-

defectiblemente el rastro calorifico de su presa de
no ser que una oportuna maniobra, la cegadora luz

del Sol o la engafiosa radiacion de una bengala se -

interponga en su camino.

El misil de corto alcance y gd:ado mfrarrom, lleva
30 afios equipando sucesivas generaciones de ca-
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zas y si observamos los Sistemas
de Armas actuales o todavia en de-
sarrollo, vemos que la relac;én
avién-misil se consolida aun mas
hasta llegar a una mutua depen-
dencia que en ocasiones llega a
condicionar su diseno. El F-22 ante
la necesidad de alojar todo su ar-
mamento de forma interna para |
mantener la furtividad, ha tenido
que disefar su estructura contando
con lanzadores internos articulados

y un volumen en la bodega de car-
ga capaz de alojar los misiles en
configuracién “comprimida”, aletas
plegadas o reducidas al minimo, el
ejemplo inverso lo tenemos en el
AMRAAM disefiado con una masa
critica, que responde a la maxima
tolerancia permitida en el lanzador

de punla de p[ano del F—1 6 ' |

—
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EF-18 con

6 misiles AIM-9L..

La autonomia

de los nuevos sistemas
de armas les exige poder
montar mayor niimero
de misiles, para llevar

a cabo varias
interceptaciones

en una sola salida.

Misil AA-11
“Archer”, el mejor
misil de combate
actualmente

en el mercado.
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(1) Tactica actual. (2) T4cti '

CRITERIOS COMPARATIVOS

Los factores que condicionan la eficacia de un misil
de combate de guia infrarroja son:

1. El elemento sensor

Debe ser capaz de adquirir un blanco a gran dis-
tancia independientemente de su posicion relativa
(todo aspecto).

Los misiles

actuales exigen
maniobrar

para colocar

¢l blanco en el sector
[frontal y permitir

el blocaje

del autodirector.

La nueva generacion
de cazas permitird
blocajes hasta 90%
respecto

al eje del avion.

Los misiles actualmente en servicio basan el fun-
cionamiento de su sensor en un principio de relacion
senal-ruido que en mayor o menor medida permite al
blanco el uso de contramedidas (bengalas) y ade-
mas exige el blocado de la cabeza antes del lanza-
miento. Los misiles de la nueva generacion, explotan
un principio diferente (Focal Plane Array, FPA), ge-

nerando una imagen termografica del blanco que le |

permite diferenciarlo del “cluter” térmico de fondo por
lo que son mucho mas selectivos en el blocaje, pue-

den dirigirse hacia un punto concreto de la estructura |

del blanco (cabina, motor..), su decepcién no es posi-
ble con una bengala convencional y no exigen bloca-
je previo al lanzamiento al tener guiado inercial y ca-
pacidad selectiva dependiendo de la programacion
susceptible de incorporar.

2. Maniobrabilidad

Hasta ahora la maniobrabilidad y estabilidad del
misil estaba relacionada con unas grandes superfi-
cies de control (canards en parte delantera) y ele-
mentos estabilizadores (aletas posteriores y rodillos
de inercia) que aportaban Drag y una considerable
pérdida de energia en maniobra, con la consiguiente
reduccion del alcance maximo. Los nuevos desarro-
llos confian la estabilidad del misil a su propio fusela-
je mediante leyes de control muy depuradas sustitu-
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. migo negandole la tra

yendo los canards
de maniobra por su-
perficies de control
mucho mas peque-
nas o por lo que se
denomina control
vectorial del empu-
je, bien por medio
de superficies de-
flectoras en la plu-
ma del motor cohe-
te o mediante la
completa deflexién
de su tobera.

3. Alcance

El alcance maxi-
mo del misil sera
funcién, primera-
mente de la capaci-
dad de su elemento
sensor para efectuar
detecciones lejanas,
de su elemento pro-
pulsor y de la pérdi-
da de energia acu-
sada como conse-

g“' {

Misil ASRAAM,

cuencia del guiado. un esfuerzo _
El alcance maximo g‘;.:g;?;“;g:*}mme
determinara la prime-  cop ef liderazgo de

los misiles avanzados
de la proxima
dég la.

ra envolvente del mi-
sil'y con ella la posibi-
lidad de dispararlo
antes que el adversa-
rio, obligandole cuan-
do menos a manio-
brar fuera de nuestra
trayectoria.

El alcance maximo
de un misil condicio-
na su “F-POLE", un
parametro conside-
rado esencial en las
tacticas de combate,
para garantizar la
destruccién del ene-

La capacidad
“off-boresight”

del misil permite
atacar miiltiples
blancos sin alterar la
cloria

posibilidad del uso el caza.

' de sus armas.

El alcance minimo, esta ligado intimamente con la
maniobrabilidad y es un elemento fundamental a la

| hora de determinar la envolvente inferior del misil, que

tiene una gran importancia en las tacticas del comba-

| te cercano.

Francia utiliza en sus desarrollos el principio de
combustion por etapas del motor cohete para permitir
una mayor agilidad del misil al abandonar el rail,

| mientras los rusos optan por combinar eficazmente el
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empuje vectorial con la deflexion de las superficies de
control para conseguir el mismo efecto. {

4. Desplazamiento angular de la cabeza
(“off-boresight”)

‘Después del cruce inicial, el primero en llevar el |
morro a su enemigo sera el primero en poner un misil
en el aire”. '
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Los misiles actuales permiten su lanzamiento so-

' lo contra blancos muy préoximos al eje longitudinal

' del avién, el caza debe siempre virar para poner el

. blanco en su sector delantero (+20°) y permitir asi

el blocaje de la cabeza. Esto supone una gran limi-

~ tacion y justifica los esfuerzos de los fabricantes

| por conseguir cazas de baja carga alar, buena rela-

. cién empuje/peso y por tanto una gran capacidad
- de viraje instantanea.

Los nuevos desarrollos permiten deflexiones y

' blocajes de la cabeza del misil hasta 90° respecto

. al eje del avion, incluyendo la posibilidad de prea-

| puntamientos en memoria por el sector trasero con

la ayuda de un visor integrado en el casco. De esta
forma la capacidad de viraje del caza pasa a ocu-
par un lugar secundario y toma prioridad la capaci-
dad de viraje del misil, que nada mas dejar el rail
lanzador debera ser capaz de hacer inflexiones su-

' periores a 90° con lo cual vuelve a cobrar nueva-
mente importancia el grado de maniobrabilidad al-
canzado en su diseno.

5. Nivel de integracion con el sistema de armas

Actualmente las caracteristicas de un misil de
combate estan intimamente relacionadas con las
del avién portador y sobre todo con el nivel de inte-
gracion en sus sistemas de adquisicion e identifica-
cion. La posibilidad de preapuntar la cabeza del mi-
sil con un radar, un FLIR o esclavizarla a la linea de
mira del casco del piloto, puede aumentar drastica-
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mente el dominio de empleo y la eficacia de un mis-
mo misil.

NUEVAS TENDENCIAS

UNQUE se han hecho grandes progresos en la

ultima década en cuanto a capacidad de detec-
cién, maniobrabilidad y propulsion de los misiles
existentes, puede decirse que hemos vivido una
evolucion muy dinamica de los modelos clasicos
sin que en el mercado occidental se haya produci-
do la esperada revolucion tecnolégica del misil de
combate.

Los Canard
de control
son la clave

de la
maniobrabilidad
en el
AIM-9LIM.

La totalidad de los misiles actualmente en el mer-
cado siguen dos patrones tecnologicos muy claros:
Sidewinder y Magic (los primeros misiles rusos fue-
ron fruto de una copia hecha de unidades estadou-
nidenses recuperadas en el conflicto asiatico).

El proyecto Sidewinder data de los afos 40 y co-
menzo su andadura operativa en 1956, mas de 15
versiones diferentes y 150000 unidades producidas
avalan su éxito. Ha sido concedida licencia de fabri-
cacion a Japon, Taiwan y Suecia, asi como a un
consorcio europeo liderado por Bodensee Gerate-
technik (BGT) de Alemania. Sus ultimas versiones
AIM-9L y AIM-SM han acumulado suficientes derri-
bos en los Gltimos conflictos como para acreditar su
eficacia.

Los MAGIC son un desarrollo francés del ano 68,
su instalacion se disen6 compatible con la del Side-
winder para poder competir en el mercado de avio-
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DO

DIRECTORIO DE MISILES DE COMBATE IR
MAGIC 1 R550 FRANCIA MATRA 3 1975 Primer misil en el inventario de L'Armée de I'Air. Mas de
7.000 construidos y ampliamente exportado.
MAGIC 2 R550 FRANCIA MATRA 5 1985 Desarrollado del MAGIC 1 con capacidad todo aspecto.
Operativo en los F-16 belgas.
SHAFIR 2 ISRAEL RAFAEL 3 1978 Similar al AIM-9B
PYTHON 3 ISRAEL RAFAEL 5 1982 Similar al AIM-9L, 50 derribos en el Valle de la Bekaa.
PYTHON 4 ISRAEL RAFAEL desconocido, 1991 No existen datos sobre este misil, no parece un
se supone sobre derivado del Pynthon 3, sino un nuevo desarrollo.
10 Kms.
KUKRI V3 SUDAFRICA DENEL 4 1975 Basado en el Magic 1.
DARTER | SUDAFRICA DENEL 5 1990 Basado en el Magic 2
U-DARTER SUDAFRICA DENEL 10 1993 Nuevo desarrollo basado en el Magic para equipar los
| F-1y Cheetahs. Proyecto de dotarlo de un "Focal Plane
[ Array" y empuije vectorial,
AlM-9UM EE.UU. RAYTHEON 8 1976 Primer misil todo aspecto. Licencia de fabricacion a
Japon, Taiwan, Suecia y Alemania (BGT). Fabricados
mas de 100.000.
AlM-9R EE.UU. Proyecto cancelado en beneficio del AIM-9X.
R-13 RUSIA Turopov OKB- 3 1975 Similar al AIM-9B, ha equipado a MiG-21, MiG-23,
ATOLLAA-2 134 Bureau Su-22 y Su-25. Producido bajo licencia en la India y en
(C.D.2) China como PL-2.
R-60 RUSIA 3 1975 Sin equivalente en Occidente, equipa MiG-25, Su-15TM
APHID AA-8 y MiG-31. Cabeza de guerra de discutida letalidad.
R-73 RUSIA VYMPEL 30 1987 El misil mas avanzado del mercado actual, equipa los
ARCHER AA-11 MiG-29 y Su-27. H asido exportado indiscriminadamente
y a bajo precio.
PL-2 CHINA CATIC 3 1970 AA-2 (Atoll). Producido con licencia. Tiene una version
PL-3 mejorada.
PL-5 CHINA CATIC 3 1985 Recuerda al AIM-9G Sidewinder.
PL-7 CHINA CATIC 3 1987 Una copia del Magic, existe una mejora en desarrollo.
PL-8 CHINA 5 1991 Recuerda al Python 3, posiblemente construido con
licencia.
AIM-9X EE.UU. 2000 | Proyecto conjunto USAF-Navy, para sustituir el
| i AIM-9L/M. Concurso de ofertas a finales de 1994.
ASRAAM GRAN BRITISH | 10 1997 Primer desarrollo avanzado occidental previsto entrar en
BRETANA AEROSPACE | I servicio, dotara el EF 2000 y es candidato al Programa
| | | | AIM-9X.
I e L ! e | ]'
MICA | FRANCIA MATRA | 50 | 1996 | Nuevo desarrollo para sustituir el Magic 2 y el Matra
! : | Super 530 en el Rafale. Version radar e infrarroja.

nes estadounidense. El MAGIC 2, ultimo desarrollo
“todo aspecto” de este misil, en servicio actualmente
en L Armée de | Air, alardea de ser el tinico en el
mercado occidental capaz de ser disparado, en la to-
talidad de la envolvente de vuelo del avién portador
(se han hecho lanzamientos con éxito a 8,7 G's).

Sin embargo el factor detonante de los nuevos
desarrollos en materia de misiles de corto alcance,
ha sido la alarma causada en el mundo Occidental
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por la nueva generacion de misiles rusos en servicio
y con capacidades subestimadas o desconocidas
hasta ahora por los expertos occidentales. Con mo-
tivo de la reunificacion alemana, los analisis lleva-
dos a cabo del AA-11 ARCHER (R-73) sobre MiG-
29 han confirmado un grave error de los servicios
de inteligencia occidentales. Este misil no es com-
parable a los AiIM-9L/M o MAGIC 1/2, su superiori-
dad es indiscutible en el entorno del combate cerca-
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de las 3 NM y sus posibi-
lidades de integracion

lanzar con urgencia su
programa AlM-9X.

|

‘ mejor argumento para re-
|

! de 45° (27,5° el AIM-9M),
|

|

mo, es capaz de alcan-

' a12G’s y el efecto com-
‘ binado de cuatro deflec-

tores de flujo en la tobera
| de su motor cohete junto
. con la accién de sus ale-
‘ tas de control le propor-

ciona una maniobrabili-

no y esto ha estimulado la activacion de desarrollos
que dormian el letargo de la crisis econémica.

Una nueva generacion de misiles competira en el
mercado mundial en el ano 2000: las nuevas ver-
siones rusas del AA-11 (ARCHER), el francés MI-
. CA, el britanico ASRAAM y el tanto tiempo espera-

do AIM-9X.

- AA-11 Archer (“La sorpresa”).

Cuando los militares estadounidenses descu-
brieron las capacidades de este misil en el terreno
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dad extraordinaria a la
salida del lanzador, con
lo que su alcance mini-
mo es inferior al de cual-
quiera de sus competido-
res. Las nueva versiones
que Vimpel ha anuncia-
do de este misil, para
entrar en servicio en
1997 cuentan con un
sensor de imagen FPA,
60° de capacidad “off-bo-
resight” previa al lanza-
miento, un nuevo motor
que le permitira aumen-
tar todavia mas su alcan-
ce y un control vectorial
continuo del empuje, que
mejorara la agilidad del
misil sin sacrificar ener-
gia al no interferir la plu-

Con la

posibilidad

de designar blancos

a través del visor
integrado en el casco,
misiles como

el ASRAAM tendrdn
la posibilidad

de acometer amenazas
en el sector trasero.

Magic 2, : f

j'ra respuesta ma del motor sino orien-
rancesa i j=
e OLIM. tarla mediante un compli
Su envolvente Cado mecanismo en Ia
de disparo direccion del viraje.
supera los 8 G's . Los ultimos efectos es-

peciales sobre el misil,
los puso el propio fabricante al presentar en Fl-
DAE 94, fotos de las pruebas que esta realizando,
para lanzarlo hacia atras por medio de un lanza-
dor especial capaz de girar 180° en vuelo. Ello
concuerda con la capacidad que se atribuye al Su-
35 de poder asignar y combatir blancos en el he-
misferio posterior, mediante un radar alojado en la
cola entre los dos motores.
El AA-11E en su version de exportacion ha sido
vendido a mas de 13 paises (clientes del Mig-29)

incluyendo La India, Corea del Norte, Siria, Libia,

China e Irak.
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con el casco del piloto
(MiG-29), encontraron el |

El ARCHER tiene una
capacidad “off-boresight”

30 Kms de alcance maxi-

zar blancos maniobrando

"DOSSIER
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ASRAAM (“El desafio britanico”)
Consecuencia de un malogrado proyecto (AlM-
120) que en 1980 unié a Francia, Alemania, EEUU
.y Gran Bretana en un intento por desarrollar una fa-
milia de misiles de corto y medio alcance (AMRA-
| AM, ASRAAM). Con la retirada progresiva de los
| miembros del consorcio (el Gltimo EEUU en 1990),
| Gran Bretana asumié en solitario el desarrollo
(115000 M Pts), respondiendo a un requisito de la
| RAF por un misil de corto alcance con que dotar sus
| futuros cazas (EF 2000 y Harrier GR-7).
| El autodirector del misil lo desarrolla Hughes, con
una cabeza de capacidad angular 452-60° (capaz de
' llegar a los 909) y un sensor de imagen FPA, fusela-

El misil tiene dos autodirectores intercambiables
radar activo o infrarrojo. Dispone de guiado inercial |
en su fase inicial con posibilidad de actualizar sus |
datos en vuelo, maniobrabilidad confiada a cuatro
superficies de control y empuje vectorial mediante
deflectores de flujo, un alcance cercano a los 50
Kms y capacidad multiblanco. -

Taiwan ha hecho un pedido en firme del misil para .
equipar sus M 2000, Holanda esta financiando un
estudio de integracion del MICA en sus F-16 dentro
del programa de renovacion de su flota (MLU) y es |
posible que otros usuarios del avion como Bélgica
puedan unirse en la aventura y Suecia mantiene un |
concurso abierto para dotar su JAS-39 Gripen de un
misil de este tipo. '

Diseifio previsto

en el AA-11 (Archer)
para mejorar

el empgje vectorial

€ su motor,

| A laderecha, la confi-
guracion actual, cua-

| tro ldminas
deflectoras del flujo de

| salida.
| A la izquierda un nue-
| vo diseiio que
direcciona

| completamente la plu-
ma del motor.

' je sustentador con unas pequenas aletas de control,
- alcance superior a 10 Kms y posibilidad de blocaje
| después del lanzamiento, lo que le debiera permitir
alcanzar blancos en el sector trasero, basandose en
un preapuntamiento hecho con el casco del piloto.
| Esta capacidad de disparo “over the shoulder”, no
| es considerada como una ventaja por los estadouni-
. denses que ven en ello un peligro potencial de derri-
bos propios.
| El misil tiene prevista su entrada en servicio en
| 1998 y su compatibilidad con los lanzadores y siste-
| mas de armas actuales le posiciona muy favorable-
mente con vistas a la exportacion.

| MICA (“La polivalencia”)

Francia ha introducido un concepto nuevo al cu-
~ brir con un mismo diseno el misil de interceptacion y
el de combate aéreo.
El MICA cumple los requisitos de alcance medio y
. cercano sustituyendo en su mision a los actuales
Magic 2 y Matra Super 530.
El desarrollo del MICA comenzé en 1982 de forma
- privada por Matra con el fin de sustituir al SUPER
530 y dotar los modelos Mir 2000 y Rafale. Fue
adoptado por la Fuerza Aérea y la Marina en 1985
teniendo prevista su entrada en servicio en 1995.
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De la asociacion de Matra con BGT surgié en el
90 un proyecto secundario, utilizando el autodirector
(TELL) que desarrollé BGT con motivo del proyecto
inicial ASRAAM vy el cuerpo del MICA. El resultado
seria un misil de combate, ligero y muy maniobra- |
ble, el MICASRAAM, que buscé competir en su dia
por el requisito de misil de combate britanico y que |
todavia busca mercados potenciales en Alemania y |
terceros paises.

AIM-9X (“El suefio americano”)

Un programa controvertido por cuanto ha sido difi-
cil convencer al Congreso estadounidense de su
necesidad en una época de recortes presupuesta-
rios. El descubrimiento de las capacidades de los |
misiles rusos, las vulnerabilidad de los modelos ac-
tuales AIM-9L/M a las contramedidas (la potencia
de las bengalas rusas se descubrié en la Guerra del |
Golfo como superior a la capacidad de discrimina-
cién del misil) y los avances conseguidos en este
terreno por otras naciones occidentales ha impulsa-
do la decision final del Congreso de apoyar el Pro-
grama. -

El objetivo es aprovechar al maximo tecnologias |
existentes para cumplir los requisitos operativos
conjuntos de la USAF y la Navy en el afo 2000. |
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Esquema
de la configuracidn
del nuevo misil
israeli “Python 4"
La confidencialidad
sobre sus

caracleristicas
es total.

El AIM-9X debera de mantener el maximo de co-

- munalidad con sus antecesores a nivel de compo-
. nentes y equipo de apoyo para hacer posible la mo-

dificacion de méas de 20.000 unidades del tipo AIM-

' 9L/M en servicio actualmente sélo en EEUU. Para
| ello debera compatibilizar el motor, cabeza de gue-
| rra y espoletas actuales, con un nuevo sensor del

tipo imagen infrarroja, FPA, una cabeza capaz de
conseguir blocajes mas alla de los 60° y nueva ae-

' rodinamica que permita mejorar la maniobrabilidad,
. disminuyendo el tamafo de las aletas para poder
. alojarse internamente en aviones furtivos tipo F-22,

| bordo.

integrandose plenamente con sus sistemas de a

El Pentagono ha lanzado un “Concurso de
Ofertas” para la demostracion/validacién de prototi-
pos, que una vez finalizado el proceso de selec-

- cidn, entrara en fase de desarrollo. Con el objeto de
' minimizar costos se ha incentivado la participacion
| internacional mediante consorcios industriales que
| compartan lo mejor de sus tecnologias, esto ha

abierto la posibilidad de participacion a Gran Breta-

| fia (ASRAAM), Francia (MICA), Alemania (IRIS) e
| Israel (Python 4).

Las esperanzas alemanas en este proyecto, es-

: tan basadas en el desarrollo de una cabeza de
guiado fabricada por BGT dentro del programa de
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Misil

“Python 3",

de caracteristicas
similares al AIM-9L/M,
se encuentra

en servicio en todas

las plataformas

de la F.A. Israeli.

desarrollo inicial del ASRAAM y que ha sido junto
con el cuerpo de un Sidewinder la base del proyec-
to IRIS. Esta cabeza sometida con los anos a conti- |
nuos refinamientos es considerada como la de me-
jores caracteristicas actualmente en el mercado oc-
cidental, con un sensor del tipo FPA que permite
detecciones por encima de los 10 Kms y posibilidad
de blocaje hasta 90° fuera del eje longitudinal del
avion. Su asociacion con Loral le da ciertas posibili-
dades frente otros consorcios como el de

Hughes/Bae con el ASRAAM y Raytheon con un |

prototipo “Box Office”, de control vectorial y fuselaje
sustentador que ha experimentado con éxito sobre
blancos hasta 67° “off-boresight”.

Israel competira con su nuevo desarrollo, Python
4, cuya configuracion de aletas a lo largo del fuse-
laje recuerda la del francés MICA, quedando sus

caracteristicas operativas en el terreno de la confi-
dencialidad absoluta. Se especula no obstante con
que algun general estadounidense ha llegado a re-
alizar disparos reales sobre blancos en Israel.

El Programa AIM-9X espera producir 10.000 misi-
les a un precio unitario de 23 MPTS (el precio ac-
tual del AIM 9L/M es de 15 MPTS), si a esto anadi-
mos la posibilidad de modificar los misiles existen-
tes en el mercado, queda justificada la batalla
industrial que se avecina. m
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