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L Subsistema Tratamiento de datos Radar (TDR) soportara la recepcion y proceso posterior de los men-
sajes de Primario, Secundario y Meteorologico procedente de los Asentamientos Radar.
El proceso en el TDR se realizara en dos etapas diferenciadas: Tratamiento Monoradar, a partir de los

Plots (Mensajes recibidos desde los extractores radar) se generaran pistas Monoradar, y Tratamiento Multira-
dar donde a partir de pistas Monoradar se generaran pistas Multiradar.

UNIDAD DE PROCESOS DE DATOS RADAR

La Unidad de Proceso de Datos Radar (UPDR), recepcionara los mensajes radar en formato DDE y generara a
partir de ellos un registro de informacion denominado Pista Monoradar.

Estas Unidades estaran constituidas por MODEM, dos por Asentamiento, un Multiplexor, y seis ordenadores
DATA GENERAL, modelo MV/4000, con capacidad para procesar, cada uno de ellos, los mensajes procedentes
de cuatro Asentamientos.

EQUIPAMIENTO HARDWARE Y SOFTWARE

DEL SACTA
ACC MADRID |TMA PALMA
PROCESO Computador Computador
DG MV10000 PE 3250
TCPV TDR
SPV/APOYO APOYO
Computador Computador
DG MV4000 PE 3205
TDR UCS's
TLPV SPV
Computador
DG S20 -
UCS's
Remotos
PRESEHTACION\ PDR CPR-95 PDR CVR 100 A
PG TK-4109A PG TK 4107A
COMUNICA- |LAN (ETHER- LAN (ETHER-
CIONES DE NET) INTERNAS | NET INTERNAS
DATOS IBERPAC-CRAM-| IBERPAC EX-
AFTN EXTERNAS| TERNAS
SISTEMAS VIRTUAL SYS- | TIEMPO REAL
OPERATIVOS |TEM AOS/US 0S/32
TIEMPO REAL
AOS/RT32
MP-AOS
LENGUAJE ADA 70% PASCAL 80%
SISTEMA
OPERACIONAL PASCAL 25% ASSEMBLER 20%
ASSEMBLER 5%
LENGUAJE EN | ADA PASCAL
SISTEMADE |g77
22 PASCAL

Los MODEM estableceran el Interface entre las
Redes de Comunicaciones de Datos y el Sistema.

El Multiplexor proporcionara, por cada canal de
Datos Radar doce canales de salida.

Los ordenadores procesaran la informacion con-
tenida en los mensajes Radar. Cada uno de estos
dispondra de tres Controladores Sincronos Inteli-
gentes (CSl) con capacidad para interconectarse
con ocho canales de los ciento veinte de salida del
Multiplexor.

Esta arquitectura permitira asignar a cada ordena-
dor cuatro Asentamientos Radar cualesquiera y los
mensajes procedentes de un Asentamiento seran
tratados, simultaneamente, en dos ordenadores dis-
tintos. Estas asignaciones se efectuaran automatica
y manualmente de forma ON-LINE. Con ello se con-
seguira un alto indice de disponibilidad.

Las UPDR realizaran, entre otras, las funciones
siguientes:

— Aceptacion de Mensajes Radar.
— Creacion y Seguimiento de Pistas Monoradar.
— Proceso de Informacion Meteorologica.

Aceptacion de Mensajes Radar

Esta funcion chequeara el estado de todos los
canales de transmision de Datos Radar. Aceptara los
diversos tipos de Mensajes Radar, tras efectuarles
los correspondientes analisis de errores de paridad.

Todos los Plots seran sometidos a un proceso de
correcion de errores de registro, consistente en
girarlos un angulo determinado alrededor del Radar
de procedencia y aplicandoles un parametro correc-
tor en distancia.

Intentara asociar blancos sencundarios no refor-
zados con blancos primarios, calculando un error
medio de colimacion, pudiendo someter a los datos
a correcciones de colimacion de forma automatica.

Se corregiran errores por alcance oblicuo y para
los aviones volando por debajo del nivel de transi-
cion se efectuaran correcciones a las altitudes repor-
tadas en Modo C por el transpondedor de a bordo,
considerando los valores de la presion barométrica
de la region en cuestion.
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Efectuara una transformacion de coordendas Rho,

Theta a X, Y, referidas a un Sistema comun de refe- CAPACIDADES SUBSISTEMAS
rencia, por medio de una proyeccion estereografica. TRATAMIENTO DATOS RADAR
ACC TMA

Creacion y Seguimiento de Pistas Monoradar MADRID PALMA

Se denomina Pista Monoradar a un registro de Numero de radares 12 3
informacion, evolucionable en el tiempo, referente a Periodo de Antena 7al12seg.| 4212 seg.
un blanco detectado por un Radar determinado. Lineas de transmision por

Para iniciar una Pista Monoradar se requerira una Radar 2 2

asociacion de tres blancos en las cuatro ultimas

gy iscsgiosi b g Velocidad de Transmision | 2.400 BPS | 2.400 BPS

A cada giro de antena se tratard de asociar los Formato Mensaje Radar DDE FSK/DDE
Plots recibidos con las pistas ya existentes, aplican- Pistas Monoradar por
dose criterios de convergencia considerando la Sensor 150 150
informacion asociada al Plot y a la Pista: Codigo del Pistas Multiradar 550 300
Modo A, Altitud reportada por el Modo C, Posicion
actualizada de Pista y del Plot. Al final del proceso, ::mnd?:mh L a0
el Plot actualizara una pista ya existente o generara Alerta Conflictos 25 10
una nueva pista, que a la espera de una historia i t
favorable, pasara al estado de Pista Iniciada o en Numero Alarmas Espacio
caso contrario sera cancelada. Peligroso 25 10
Las Pistas Actualizadas se someteran, a continua- Planes de Vuelo Almace-
cion, a un proceso de alisamiento para eliminar rui- nados 550 300

dos de medida o como consecuencia de maniobras
de la aeronave. Se calculara el vector de velocidad
horizontal. Se predecira, posteriormente, la posicion y velocidad prevista en el momento de la siguiente detec-
cion repitiendose todo el proceso descrito.

Las pistas seran sometidas a un seguimiento similar en el plano vertical.

Unicamente las pistas en estado de Iniciadas y Actualizadas se remitiran para un posterior tratamiento y
generacion de pistas Multiradar.

Proceso de Informacion Meteorolégica

La Informacion Meteoroldgica procedente de los extractores Radar sera sometida a unos procesos de
correcciones de errores similares a los ya descritos, constituyéndose con estos datos mapas meteorol6gicos.

UNIDAD DE PROCESO MULTIRADAR

La Unidad de Proceso Multiradar (UPMR) esta constituida por dos ordenadores DATA GENERAL modelo
MV/4000, uno principal y otro de reserva, y es la encargada de ejecutar las siguientes funciones:

— Generacion y Seguimiento de Pistas Multiradar.
— Seguimiento FLAT.

— Alertas de Conflicto.

— Alarmas de Espacio Aéreo Peligroso.

Generacion y seguimiento de Pistas Multiradar

Se denomina Pista Multiradar a un registro, evolucionable en el tiempo, referente a una aeronave y obtenido
gomo sintesis de sus correspondientes pistas Monoradar, generadas por Plots procedentes de Radares

istintos.

Cada seis segundos la UPMR efectuara una peticion a las UPDR de sus tablas de pistas Monoradar. Intentara
asociar estas con las Pistas Multiradar establecidas, atendiendo a criterios relativos al cédigo Modo A, a las
distancias entre Pistas, a la diferencia de altitudes y a sus velocidades relativas. Toda Pista Monoradar no asig-
nada originara una nueva Pista Multiradar.

Las Pistas Multiradar a las que se han asociado Pistas Monoradar se les sometera a un proceso de actualiza-
cion de su posicion, velocidad y altitud previo al proximo intento de asociacion.

La utilizacion de Pistas Multiradar incrementa la cobertura, la seguridad del Sistema y la probabilidad de
deteccion.

Seguimiento Flat

Cuando una Pista Multiradar esté correlacionada con un Plan de Vuelo se efectuara un seguimiento denominado
FLAT, el cual tiene por finalidad adecuar la trayectoria de la Pista con la ruta establecida en el Plan de Vuelo.
Se considerara que un vuelo es FLAT si su desviacion con respecto a la ruta definida en el PV es menor que
un parametro establecido, en este caso se enviaran al TLPV mensajes de estimadas actualizadas a los fijos
(ETO).
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Alerta de Conflicto

Por medio de esta funcion el sistema determinara si dos aeronaves van a violar o estan violando la separa-
cion minima de seguridad, de forma que mediante determinadas alarmas visuales y acusticas en la Pantalla
Dinamica de Datos Radar permitan al operador, con antelacién suficiente, tomar decisiones de tipo evasivo.
Este proceso se basa en los datos de las pistas y de los planes de vuelo.

Esta funcion es opcional, consultiva y puede ser inhibida a nivel de Centro de Control, de Pista o de Unidad
de Control de Sector.

Alarma de Espacio Aéreo Peligroso

Con iguales caracteristicas que la Alerta de Conflicto esta funcion determinara si una aeronave ha invadido o
va a invadir una zona clasificada como Espacio Aéreo Peligroso o bien puede estar en peligro de colision con
el terreno.

Estas dos funciones de alerta permitiran al sistema establecer menores separaciones entre las aeronaves,
admitiendo por.tanto, un mayor volumen de trafico, efectuando de forma automatica y exacta calculos de even-
tos futuros en los que perderia el controlador excesivo tiempo.

Interface con otros TDR's

Por medio de esta funcion se intercambiara informacién con otros tratamientos de datos de radar de centros
colaterales, con objeto de transferir el Control de un vuelo determiando.

CAPACIDAD SUBSISTEMA DE PRESENTACION PRESENTACION DATOS RADAR
M:ggm PIE‘:& El Subsistema de Presentacion de Datos Radar
(PDR) es el encargado de mostrar de forma gréafica y
- tabular la informacion Radar, procesada por el TDR.
:'["q":lee:: :: :Ia;;cteres - PYs 27 El PDR atiende las entradas y salidas al TDR, las
(s Dl S tabiia acciones manuales sobre los tecladols y la presenta-
taia dindivics 16 cion en pantallas de los datos recibidos y seleccio-
e e 15 nados mediante el teclado.
Numero de rutas presen- Esta funcion estara soportada por ordenadores
tadas 2 2 DATA GENERAL modelo S-20 de los que cuelgan
Tramos de una ruta (vec- ] todos los periféricos de las consolas y mantienen el
tores) 15 9 dialogo con los restantes ordenadores del Sistema.
Vectores de alerta en pan-
talla dinamica 15 10 -
Pistas secundarias corre- Posiciones operativas
ladas 40 48 En el ACC de Madrid (Torrejon) existiran, funda-
Posiciones historicas por mentalmente, cinco tipos de posiciones operativas
pista 5 5 con pantallas:
m';emcm:m 200 240 — Unidad de Control de Sector.
— Posicion de Supervisor de Sala de Operadores.
Pistas no correladas de — Posicion de Supervisor de Sala de Equipos.
secundarias 35 30 — Posicion de Datos de Vuelo.
Posiciones histéricas de — Posicion de Mantenimiento.
pistas no correladas de
secundarias 175 150
Numero de mapas 12 12 - Unidad de Control de Sector
:::bol“ oe pistes primp 125 240 La Unidad de Controll de Sector (UCS) es la posi-
Ut loves o (habas 200 240 gle()?_rgﬁ:ﬁg ré?elg se ejercera la funcion de Control
Simbolos en mapas 100 120 El ACC de Madrid dispondra, en principio, de die-
Simbolos meteorolégicos 200 220 ciocho UCS, dieciseis para sectores de la CAG vy
Nuamero total de caracte- dos para sectores CAMO.
res en tabulares 500 600 La UCS esta compuesta de los siguientes dispo-
Numero total de caracte- Sitivos:
res en pantalla dinamica 1.920 1.920 — Pantalla Dinamica de Datos Radar.
Tipos de presentacion de — Pantalla Tabular de Datos Radar.
pistas Multiradar| Mono/multi- — Teclados.
radar — Pantalla de Planes de Vuelo.
Video crudo No si = :‘“Presm ge %?“535- T
— Impresora de Fichas de Vuelo.
Area de trabajo 1024 X 1::2,: mx:ﬁ: — Paneles de Comunicaciones Tierra/Aire y Tierra
. /Tierra, .
Numero de sectores centro 18 8 — Pantallas MET/AIS.
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La Pantalla Dinamica de Datos Radar presentara la informacion siguiente:

— Tabular.

— Datos Radar.

— Mapas.

— Vectores de Alerta, Ruta, Escramble y LAD.
— Simbolos UIP y de Aviso.

La Pantalla Tabular de Datos Radar presentara, en tres zonas, la siguiente informacion:

— Estados de Radares.
— QNH y Sectorizacion.

Alternativamente se presentara:

— Entrada a los Sectores de la UCS.
— Despegues.
— Vuelos asignados a la UCS.

Desde la UCS, el personal operativo, por medio de acciones manuales podra crear, cancelar, modificar y activar
Planes de Vuelo. A través de pantalla o de impresora de linea tendra acceso a informaciones relativas a los histori-
cos de Planes de Vuelo.

SRR, ¢COMO SE RESUELVEN
Futuros | LAS COMUNICACIONES
ACC's Centros EXTERNAS
Extranjeros  SACTA y Bl ACCRADRID)
b /,

i

APP ALICANTE
APP BILBAO

APP/TWR SANTIAGO
APP/TWR VALENCIA
APP/TWR MALAGA

CENTRO | | s~ APP/TWR ZARAGOZA

CIDIN o—— > APP ALMERIA

ACC/
4——» MADRID

D.G.ALC. TWR BARAJAS
TWR SEVILLA

RED
CIDIN
INTERN'L

Cada UCS dispondra de un dispositivo para la impresion de fichas de vuelo.
Para la Gestion y Seleccion de Comunicaciones tanto de Tierra/Aire como de Tierra/Tierra la UCS dispondra de
paneles plasma programables, conectados al Sistema de Comunicaciones de voz.

Posiciones de Supervisor

Existiran dos posiciones de Supervision, una de Equipos y otra de Operadores. Desde ellas se controlara todo el
Sistema pudiendo reconfigurarlo en funcién de las condiciones operativas y del estado de los equipos.

Disponen de un equipamiento similar a una UCS, suprimiéndoles la impresora de ficha e incorporandoles panta-
llas graficas que permitiran visualizar los estados del sistema y sectorizaciones.
Posicion de Datos de Vuelo

Desde estas posiciones se podran efectuar correcciones de los Planes de Vuelo recibidos a través de la Red
AFTN.
Posicion de Mantenimiento

Esta posicion estara dotada de pantallas dinamica y tabular de Datos Radar, desde donde se podran efectuar
pruebas y comprobaciones de todos los componentes del Sistema.
INFORMACION METEOROLOGICA Y AERONAUTICA

El Sistema SACTA dispondra de un Subsistema para la recepcion, clasificacion, almacenamiento y distrubicién
automatica a las UCS de informacion meteorolégica y aeronautica.
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El Controlador tendra acceso a través de la pantalla MET/AIS a una base de datos que le proporcionara informa-
cion referente a las condiciones meteorologicas actuales y previstas y a informacion aeronautica: estado de Radio-
yudas de Navegacion y Aproximacion, Informacion de Areas peligrosas y sus periodos de Activacion, obstaculos
temporales, etc.

La informacion presentada a través de las pantallas MET/AIS estara clasificada por regiones.

SIMULACION DINAMICA

Este Subsistema permitira utilizar las Posiciones de Control, previamente desconectadas légicamente del Trafico
real, para efectuar simulaciones de Trafico Aéreo y Entrenamiento de Controladores en el Manejo del Sistema, asi
como someterlos a hipotesis de trabajo dificiles de conseguir mediante el Trafico real.

APOYO

Dispondra de una Cadena de Apoyo que le permitira realizar tareas administrativas, estadisticas o pretratamiento
ge dattlns. asi como realizar y probar modificaciones en el Software sin afectar a la operatividad del Centro de
ontrol.

INTERCONEXION SADA-SACTA

Quisiera destacar entre las Interconexiones del Sacta con otros Sistemas, dado su interés para el Ejército del
Aire, la prevista con el SADA.

Con objeto de satisfacer una de las misiones del SACTA, apoyar el SOC/COC cuando sea requerido en las ope-
raciones de Defensa Aérea, se ha establecido el Interface Operativo siguiente:

— Informacion de Planes de Vuelo.
— Apoyo en la Identificacion de Pistas.
— Coordinacion y Transferencias de Control de Aeronaves.

Informacion de Planes de Vuelo

El sistema SADA precisa conocer los Planes de Vuelo que se consideren de interés para la Defensa Aérea.

Para ello se ha establecido un enlace ordenador a ordenador entre ambos Sistemas por el cual se transmitiran
todos los mensajes: Creacion, Modificacion, Cancelacion, de Planes de Vuelo de interés para la Defensa Aérea.

Se dotara al SOC/COC de dispositivos que le permitan acceder a la Base de Datos de Planes de Vuelo del
SACTA, con objeto de obtener informacion relativa a cualquier PV. Uno de estos dispositivos se instalara en la
Sala de Entradas Manuales (MIO) y otro en la posicion del Jefe de Controladores (CIC). Desde esta Gltima posi-
cion se podran crear Planes de Vuelo de aeronaves que en condiciones de vuelo VFR bajo responsabilidad del
SOC/COC, pasen a IFR controlados por el SACTA.

Apoyo en la Identificacién de Pistas

* Desde las posiciones operativas del SOC se podra solicitar de forma automatizada informacién al SACTA de
pistas no identificadas, quien respondera igualmente de forma automatizada.

Coordinacion y transferencias de Control de Aeronaves

Se tiene previsto posibilitar a ambos Sistemas de la capacidad de transferir Control de Aeronaves de la Defensa
Aérea y facilitar la coordinacion, para ello se estableceran las funciones siguientes:

— Transferencias de Control.
— Llamadas de Atencion.
— Avisos de Scramble.

Transferencias de Control

Por medio de esta funcion se facultara a los Sistemas SADA y SACTA para activar PV's, iniciar, aceptar, transfe-
rir y cancelar el Control de aeronaves entre ambos sistemas.

Llamadas de Atencién

Esta funcion permitira al Sistema SADA informar a las posiciones afectadas del SACTA del movimiento de avio-
nes en mision de Defensa Aérea en espacio aéreo controlado.

Avisos de Scramble

Por medio de esta funcién el SADA enviara a las posiciones afectadas del SACTA informacion anticipada de
misiones de Scramble.

Comunicaciones de voz entre el SOC y el ACC de Torrejon

Como complemento de las funciones automatizadas descritas anteriormente se proporcionara al SOC de medios
que le permitan establecer una Comunicacion de Voz rapida, directa y segura con las posiciones de Control (UCS)
del SACTA.

Con ello finalizara la primera fase del SACTA, quedaran atras largas jornadas de trabajo, sinsabores, malos augu-
rios e incluso incomprensiones. Los componentes del equipo de trabajo tendran el orgullo de haber participado en
un Programa que ha contribuido al avance tecnolégico nacional, desarrollando un Sistema con tecnologia de
vanguardia. '

Es a través de una politica tecnolégica adecuada, programas con investigacion y desarrollo propio, como Espafa
podra enrolarse con dignidad en las unidades supranacionales creadas o en las que se creen en el futuro. B
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