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Hoyos Ferndndez, de Hisdesat, firma-
ron el acuerdo de lanzamiento del pri-
mer satélite espafiol de comunicacio-
nes de uso integramente gubernamen-
tal, el Spainsat, una nave de
- manufactura Space Systems/Loral (Es-
tados Unidos), con alta participacién
espafiola en su construccién. Los 3,700
Kg. de masa del Spainsat serdn puestos
en Orbita en el 2004 por un Ariane 5
desde el centro de lanzamientos euro-
peo de Kourou, en la Guayana France-
sa, y operard sus 13 trans- g
pondedores en banda X y
una solitaria unidad en
banda Ka en una orbita de
trabajo a 30 Grados Oeste,
sobre el Océano Atldntico.
El segmento de tierra del
sistema ha sido desarrolla-
1 do en su totalidad por la
industria espafiola y la
operacion del satélite para
el Ministerio de Defensa
estard a cargo de Hisdesat,
un consorcio fundado en el
2001 por Hispasat, INSA,
EADS CASA Espacio,
INDRA y SENER. Con el
lanzamiento de este satéli-
te quedarin relegadas las
plataformas Secomsat de
los Hispasat 1A y 1B, lan-
zados por Arianespace en
1992 y 1993, respectiva-
mente. El astronauta espa-
fiol Pedro Duque regresard
al espacio en el 2003, ma-
yo, en un vuelo de las So-
yuz rusas con destino a la
ISS. El astronauta espafiol,
y miembro del eurocuerpo
de astronautas, viajard co-
mo ingeniero de vuelo en
una Soyuz de “refresco”, .
las que son cambiadas ca-
da seis meses en la ISS,
para completar diez dias
de misién a bordo de la -
ISS, en la que tendrd asignados dife-
rentes experimentos cientificos y técni-
cos. Duque, ingeniero aerondutico de
39 aiios, fue seleccionado como astro-
nauta en 1992 y esta serd su segunda
experiencia espacial tras pasar diez di-
as en 1998 a bordo del transbordador
espacial Discovery de la NASA, donde
fue vecino del historico astronauta
John Glenn, y en el que participé co-

mo especialista 3 de la Misién STS-95.
Duque ser4 el cuarto europeo en viajar

- ala ISS a bordo de una nave rusa So-

YUZ.

LUCES Y SOMBRAS EN
EUROPA

Aifio complicado en Europa, mien-
tras la veterana serie 4 de Ariane no
para de sumar éxitos, y en febrero de
2004 realiza su iltimo trabajo, la gran

Lanzamiento del Ariane 5.

esperanza tecnolégica y comercial eu-
ropea en el sector de transporte pesado
espacial, la familia 5, ha fallado en casi
un tercio de los lanzamientos que ha
protagonizado, unas estadisticas que
abruman en Arianespace y alejan a los
posibles clientes hacia las ofertas rusas
o estadounidenses. El vuelo del nuevo
Ariane 5 “10 toneladas”, misién 157,
despidid el afio con dos satélites perdi-

dos y no con la certeza de ser el vector
con més capacidad de carga y fiabili-
dad en el mercado. Tampoco le falta-
ron laureles a la serie 5, ademas de di-
versos satélites de comunicacién llevé
al cielo al observatorio ENVISAT, el
mayor, mis pesado y avanzado puesto
en oOrbita hasta el momento por la
agencia europea. ENVISAT repasa ca-
da tres dias con sus diez instrumentos
toda la superficie terrestre sin olvidar
océanos, casquetes polares o la atmés-
fera. Espafia ha participado
en el observador con traba-
jos por valor de 100 millo-
nes de euros. El otro gran
satélite europeo, el Astra-
1K, una manufactura fran-
cesa que era con sus seis
toneladas la mayor en ta- -
maifio y capacidad de su
segmento, fue hundido en
el mar tras el fallo en el
lanzamiento de su trans-
porte, un Proton ruso. Una
de las familias de satélites
mas populares y televisi-
vas de todo el globo, el
Meteosat, recibi6 refuer-
zos con la llegada de las
primeras unidades de la se-
gunda generacion. El
MSG-1 fue lanzado desde
la Guayana Francesa a
bordo de un Ariane 5 a fi-
nales del mes de agosto y
realizard previsiones mete-
orolégicas mds exactas y
rapidas, ayudard a explicar
el cambio climdtico o c6-
mo se encuentran y dénde
los recursos de la preciada
agua en la Tierra. El obser-
vador serd seguido por
MSG-2 en el 2005 y
MSG-3 en el 2009, con los
que se aseguran observa-
ciones terrestres continua-
das hasta el 2014. La nave
INTEGRAL, laboratorio astrofisico de
rayos Gamma, se encuentra ya a
40000 kilémetros de los cinturones de
radiacion terrestres tras ser lanzado el
pasado 17 de octubre por un vector ru-
so Proton. El observatorio, el mds sen-
sible de rayos Gamma jamds lanzado,
serd capaz de recoger la radiacién més
potente y energética presente en el Es-
pacio. La Esa inaugurara el 2003 con
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LaEsa imzugurard el 2003 con e! lanzamiento de la nave Roserm, una mision que visitard dos asrermdes la Txen'a dos veces y Marte antes de
llegar al cometa 46P/Wirtanen.

el lanzamiento de la nave Rosetta, pen-
diente del Ariane 5, una mision que vi-
sitard dos asteroides, la Tierra dos ve-
ces y Marte antes de llegar al cometa
46P/Wirtanen, al que orbitard a menos
de un kilometro de su superficie y al

que enviard a su superficie una sonda |
de investigacién. Otra novedad es la |

Mars Express, cuyo viaje se iniciard a
mediados del 2003 para convertirse,
tras seis-meses de viaje, en la primera
nave europea en llegar a Marte, donde
buscara agua bajo la superficie del pla-
neta, ya sea en forma liquida o sélida,
y estudiard la atmoésfera, la estructura y
la geologfa del “Planeta Rojo”. La Ex-
press también lanzard, antes de entrar
en Orbita, a la sonda Beagle 2 hacia la
superficie marciana, donde realizard
estudios detallados de los minerales y
andlisis de la superficie. Otros proble-
mas a resolver en este nuevo afio son
la puesta en marcha del proyecto
GMES (Global Monitoring for Envi-
ronment and Security), una red de sa-
télites dedicada a la observacion terres-
tre en sus diversas facetas, y el sistema

europeo de navegacién Galileo, ya
aprobado por la UE, y por el que se es-
tan produciendo no pocas disputas en-
tre las naciones miembro de la ESA.
Del 2006-2007 serdn invertidos 2150
millones de euros para el lanzamiento
y despliegue de los treinta satélites en
orbita geoestacionaria. Espafia aportard
el 11% del proyecto y el trabajo de las
empresas CASA, GMV, SENER, IN-
DRA Espacio, Alcatel Espacio, Hispa-
sat y AENA.

RUSIA, EL GIGANTE CON PIES
DE BARRO

Afio de rutina en la otrora gran po-
tencia pero siempre activa participe en
la carrera espacial. Rusia se ha consoli-
dado como miembro estable de la ISS,
a la que envia regularmente naves y
tripulaciones de refresco, ha encontra-
do en los turistas espaciales una finan-
ciacién cémoda y rdpida y es, gracias a
la amplia gama de cohetes disponible
en su historia y “catdlogo”, ademds de
su probada fiabilidad, uno de los mer-

cados mas solicitados en el mercado
de lanzadores. Noticias destacadas, y
no por su buen recuerdo, han sido el
hundimiento de un edificio en el Cos-
mdédromo de Baikonur, una tragedia
que costd varias vidas ademds de
cuantiosos costes econdmicos. Ade-
mds, uno de los populares y casi omni-
presentes cohetes Soyuz, corté dramd-
ticamente una larga y pulcra racha de
lanzamientos al convertir su vuelo en
una gran bola de fuego y provocar, en

el Cosmédromo ruso de Plesetsk, la

muerte de un soldado y heridas a otra
decena mads, sin olvidar la pérdida del
satélite que debia transportar. La causa
de la explosién no ha sido notificada
por Rosaviakosmos o las autoridades,
pero nadie ha de quitar mérito al miti-
co Soyuz y a sus estadisticas de fiabili-
dad, 28 fallos en mil lanzamientos.
Otra pérdida fue el Astra tras un error
en el lanzamiento de un Proton. Por
fortuna, otro cohete Proton-K partié
sin problemas desde Baikonur, en Ka-
zajstan, para dar comienzo a la singla-
dura espacial del potente laboratorio
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Laboratorio astrofisico espacial europeo INTEGRAL.

- astrofisico espacial europeo INTE-

GRAL, el més pesado enviado jamas

. al espacio por la ESA. El lanzamiento

de satélites se ha convertido en una de
las fuentes de ingresos mds rentable
para Rusia y en salvador de la que fue

poderosa maquinaria e industria espa- |
| nas histéricas, el incansable viajar de

cial soviética, pues con cada lanza-
miento se ingresan en las arcas estata-

les millones de délares, beneficios que |

redundan en la maltrecha economia

nacional y en las constantes evolucio- |

nes de los caballos de batalla rusos, los
Proton y Soyuz, cada vez més eficaces
y activos en los mercados internacio-

| nales de lanzadores.

ESTADOS UNIDOS MARCA LA
PAUTA

Muchas de cal y arena, como no po-
dia ser menos en la potencia hegemo-

: nica, han quedado en la agenda 2002,

desde el relevo del histérico Daniel |

Goldin como cabeza de la NASA por |

Sean O’Keefe, la pérdida de varios sa-

télites de alto valor cientifico y econ6- |
mico o los resultados de los que surcan |
el Universo, la llegada de nuevas fami- |

lias de vectores y la jubilacién de algu-

las sondas Vooyager, los vuelos a la ca-
da vez mds grande ISS a bordo de los
incansables transbordadores, el mirar
de nuevo a Marte o el inesperado y du-
ro ajuste de presupuestos, muchos de

ellos dedicados a la ISS. Los cuatro |

transbordadores actuales, flota que se- |
rd actualizada en breve y sustituida por |

una nueva generacién en el 2012,

| completaron cinco misiones a lo largo

del 2002, STS-109 de servicio al teles-
copio Hubble y de 1a STS-110a 113
de trabajo a la ISS.

La nave cazadora de cometas de la |

NASA, Stardust, prosigue su viaje por |

el espacio profundo con rumbo de in-
terceptacién al cometa Wild 2, un en-

¢ | cuentro que debe producirse en enero

del 2004 y del que la misién debe ob-
tener polvo y muestras del halo del co-
meta para traer de vuelta a la Tierra,
quizé en enero del 2006. Stardust es
parte del programa “Discovery” de la
NASA, un claro ejemplo de la politica
de bajo costo que tan buenos resulta-

| dos estd dando bajo el lema de “mds
| barato, mds rdpido y mds lejos”. En
| agosto la NASA encontré al CON-
| TOUR, un satélite de 159 millones de |
| dolares que desaparecid poco después |
' | de su lanzamiento. CONTOUR (Co-

met Nucleus Tour) fue lanzado el 3 de
julio para dirigirse al encuentro de los
cometas Encke, en el 2003, Schwass-
man-Wachmann 3, en el 2006, y d'A-
rrest, en el 2008. Las imparables son la
pareja de sondas Voyager, en viaje sin
sintomas de agotamiento notables des-

| pués de 25 afos surcando el espacio,

algunos mds de los que se suponia que
resistirian las naves, cuatro. Voyager 1
ostenta en la actualidad el dificil y casi
imbatible récord de ser el objeto mas
lejano a su creador, mds de 12.500 mi-
llones de kilémetros y sumando, 85
veces la distancia entre la Tierra y el
Sol. La misién de STS-109 de los
transbordadores, nave Columbia, llegd |
como servicio de mantenimiento al te-
lescopio espacial Hubble. A lo largo
de cinco paseos espaciales se instala-
ron nuevos paneles solares, una cdma-
ra planetaria de dltima generacién,
propulsores y sistemas de orientacion, |
la unidad central de energia y se ajus- |
taron los instrumentos de localizacion
de cuerpos celestes, una maquinaria
fundamental para permitir el trabajo
del telescopio y sin el cual seria un
“fotomatén” espacial. Mds de cuarenta
afios después de los primeros pasos de
su saga en los cielos Lockheed Martin
cerrd en la cadena de montaje de Den-
ver la produccion y la era de la familia
Titan, un hueco que cubrirdn los Atlas
V y Delta IV. Dos unidades de la serie
4 fueron las encargadas de la despedi-
da de un vector que ha protagonizado |
mis de 350 lanzamientos, tanto civiles |
como militares. A mediados de los 60 |
la NASA modificé la serie 2 para lan-
zar diez misiones tripuladas Gemini, el
paso previo al fundamental proyecto
Apolo, y desde entonces militares y ci- |

96

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Enero-Febrero 2003




viles continuaron su desarrollo hasta
lograr las series 3 y 4, con las que du-
rante mas de veinte afios han llevado al
cielo satélites cientificos, de observa-
c¢ién, comunicaciones o militares.
Atlas y Delta son vectores desarrolla-
dos bajo las premisas USAF de EELA
(Evolved Expendable Launch Vehicle)
y "clean pad", por lo que en menos de
doce horas puede pasar del hangar a
estar en vuelo sin contratiempos. El
Atlas 5 de Lockheed Martin realizé el
21 de agosto su vuelo inaugural y el
Delta 4 de Boeing retrasé su debut
hasta finales de afio. Ambas familias
deberan sustituir progresivamente y en
no mucho tiempo a todos los cohetes
de media y alta capacidad de la USAF
y deberén ser el medio de transporte
habitual de todos los satélites del go-
bierno y la administracién estadouni-
dense.

ISS CRECE IMPARABLE

Ademads de la visita de los turistas
espaciales la ISS recibié cuatro veces
al transbordador de la NASA y a las
~ regulares Soyuz y Progress, miltiples
invitados que no cesan de trabajar y
aumentar las dimensiones y posibilida-
des de la cada dia més imponente ISS.
A lo largo de este afio han llegado a la
Estacién los médulos Truss, futuro
vinculo con la actual estacién de nue-
vas estructuras y buen recuerdo para el
astronauta Jerry Ross, quien ya ha ba-
tido todos los récords al sumar un total
de siete misiones espaciales y mis de
58 horas de trabajos exteriores en nue-
ve EVAs (salidas extravehiculares). La
misién NASA STS-13, transbordador
Endeavour, fue la dltima del afio a la
ISS y la segunda experiencia espacial
de Miguel Lépez Alegria, oportunidad
que le supuso ademds el volver con la
satisfaccién de haber trabajado en el
exterior de la Estacién. Los socios de
la ISS acordaron en el 2002 que la es-
tacién se abra a misiones no profesio-
nales en las que podrin participar, ade-
mds de turistas millonarios, profesio-
nales de diversa indole, aunque nunca
podréan sentarse en el asiento del piloto
ni dirigir cualquier tipo de prueba cien-
tifica o técnica, por supuesto que des-
cartados quedan los EV As, salidas al
espacio exterior. Con este nuevo crite-
rio serd posible obtener una nueva y

rentable via de financiacién cuyo pre-
cio, por billete y estimado por los ges-
tores de la ISS, seria de 20 millones de
délares en concepto de viaje y entrena-
miento previo. Mark Shuttleworth, el
millonario sudafricano de 28 afios apo-
dado “Afronauta”, logré convertirse en
el segundo turista espacial a finales del
mes de abril, cuando fue lanzado desde
Baikonur a bordo de un Soyuz-U con

destino a la ISS. Los compaifieros de
vuelo y de los diez dias de misién en la
Estacion fueron el cosmonauta ruso,
Yuri Gidzenko, y el astronauta italiano
de la ESA, Roberto Vittori, para quien
también fue su primera experiencia es-
pacial. La misién, denominada “Marco
Polo” o Taxi 3, se encargd de hacer el
cambio rutinario de naves Soyuz er la
ISS, un salvavidas que queda atracado

El Atlas 5 de Lockheed Martin realizé el 21 de agosto su vuelo inaugural.
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a la Estacién y que es cambiado por
seguridad cada seis meses. Shuttle-
worth siguié rigurosamente un entre-
namiento de casi un afio en la Ciudad
de las Estrellas, en Rusia, y en las ins-
talaciones de [a NASA en el Johnson
Space Center de Houston y durante su
estancia en la ISS supervisé diversas

| experiencias cientificas y educativas,

algunas pagadas por él mismo. Quien
finalmente no tuvo su asiento “espa-
cial” fue Lance Bass, el popular can-
tante de 23 afios del grupo estadouni-
dense NSYNC, embarcado en pleno
culebrén de idas y venidas por desa-
cuerdos econémicos con Rosaviakos-
mos, la agencia espacial rusa. Quien
sigue interesada la marcha de los acon-
tecimientos es Lori Garver, la antigna
directiva de la NASA, otra candidata a
ser turista espacial y ya iniciada en el
proceso tras superar satisfactoriamente
los requisitos médicos. Otros que pa-
recen haberse lanzado a la carrera es-
pacial son los gestores de Pepsi, pues
poco después de culminar las negocia-
ciones para financiar la aventura de
Bass se convirtieron en protagonistas
de un proyecto “espacial”, organizar
un programa de television cuyo pre-
mio final sea un asiento en un Soyuz,
billete que incluye una visita a la ISS.
La apuesta, que incluye un reality

| show de television y cuyo precio ron-

da los 35 millones de délares en gas-
tos, puede verse convertida en reali-
dad en el 2004 de cerrarse el trato en-
tre Pepsi, Space Adventures y
MirCorp, aunque por el momento no
hay contrato ninguno firmado entre
entidades rusas y estadounidenses al
respecto. Para el tedrico ganador que-
dard un asiento en las misiones que
cada seis meses sustituyen por seguri-
dad los Soyuz utilizados como trans-
porte y vehiculos de emergencia de la
ISS.

LOS DRAGONES ASIATICOS NO
DEJAN DE RUGIR

China despidi6 el 2002 con el lanza-
miento de la nave no tripulada Shenz-
hou 4, quizd la dltima de la saga en
viajar de modo automatico al espacio,
viaje que partié del centro de lanza-
miento de satélites de Jiuquan, provin-
cia de Gansu, en un vector Larga Mar-
cha 2F, modelo que ya suma 67 lanza-
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mientos sin fallos, 25 en una serie ini- |
ciada en octubre del 96. La familia de |
“Barcos Sagrados” puede convertir a |

la dltima gran potencia comunista en |

la tercera nacién en tener un programa
propio con el que llevar a un ser huma-
no al Espacio, meta tan sé6lo lograda
hasta el momento por la Unién Sovié-
tica, con Gagarin en 1961, y Estados
Unidos, en 1962 con Glenn. En 1992

China decidi6 crear un programa espa- |

cial a medida dotado de una abultada
cartera de fondos especificos cuyos re-
sultados no han sido escasos ni leja-
nos. El programa, con vocacion de se-

creto y cédigo “Proyecto 921", inicié |

su andadura espacial con la nave I en
noviembre de 1999, circunvald la Tie-
rra 14 veces durante 21 horas, algo
mads lejos llegé la II en enero de 2001
al permanecer una semana en 6rbita.
La III, llave maestra del proyecto, es-
tuvo “tripulada” en su viaje de ida y
vuelta, con 108 érbitas entre medias,
por unos mufiecos embutidos en sen-
sores ademads, en el camino qued$ un
médulo que podria ser la primera pie-
dra de la futura estacién espacial china.
Ahora que Shenzhou ha sido declarada

como “técnicamente apta para tripula- |

ciones”, los entrenamientos de los as-
tronautas chinos, taikonautas o
yuhangyuans, han aumentado en inten-
sidad y discrecién. Por el momento 14
elegidos estdn recibiendo entrenamien-
tos especificos, como evacuaciones de
emergencia de un Larga Marcha, todos
ellos tienen més de 1000 horas de vue-
lo y una especialidad universitaria es-
pecifica, como matematicas, fisica, in-
genieria o biologia. En 1996 un par de
pilotos chinos viajé a la Ciudad de las
Estrellas para completar un entrena-

miento tipo y hoy China dispone de un |
centro especifico de entrenamientos, la

“Ciudad Aeroespacial”, que por tama- |

fio e instalaciones es la tercera del
mundo en su tipo y en la que, cada dia,
los candidatos a ser los dos o tres pri-
meros taikonautas reciben unas diez
horas de entrenamiento. Los esfuerzos
en esta carrera espacial particular no
estdn siendo en absoluto escatimados,
al complejo de lanzamientos de Jiu-
quan se le va a unir en breve uno de
nueva construccion y mayores capaci-
dades, también se estdn evolucionando
los lanzadores Larga Marcha, se estu-
dia la viabilidad de crear una nueva fa-

milia de vectores mds potentes y ya
hay quienes ven no muy lejos el en-
samblaje en orbita de médulos Shen-
zou para disponer de una estacion es-
pacial privada o los que rumorean que,
cercano ya el vuelo tripulado, sea el
2010 el afio en el que un ciudadano
chino deje su huella en la Luna. Para el
objetivo lunar ya estd aprobado el pro-
grama 863, un plan de cinco afios de
prioridad “nacional y alta” para desa-
rrollar y lograr tecnologfas y capacida-
des para que la exploracion lunar sea
un hecho. En la agenda espacial china
hay hueco para la construccién y lan-
zamiento de satélites de observacién,
meteoroldgicos y de comunicaciones,
de los que en el 2004 serdn lanzados,
por el momento, nueve unidades. El
miusculo de esta aventura espacial es el
CASC (China Aerospace Science and
Technology Corporation), un ente in-
dustrial que cuenta con casi 250000
trabajadores, de los que un 30% son

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Enero-Febrero 2003



ingenieros o personal altamente cuali-
ficado.

Después de muchos quebraderos de
cabeza y lamentables fracasos, el vec-
| tor japonés de dltima generacién H-2A
| parece que ha logrado su madurez téc-
nica y comercial. La tltima unidad par-
ti6 a finales de afio desde el Centro Es-
pacial Tanegashima con varios satélites
locales y el australiano FedSat, el pri-
mero extranjero en confiar su transpor-

te al H-2A, aunque el coste de lanza-
miento fue un regalo de las autoridades
niponas a las australianas para festejar
el centenario de la Commonwealth. El
H-2A ha completado cuatro lanzamien-
tos y solo ha tenido que lamentar la
pérdida en el espacio de la nave cienti-
fica DASH, producida durante la fase
de separacion con el segundo médulo
del cohete. Este vector de dos fases y
unos sesenta metros de longitud es la
apuesta y esperanza japonesa para ser
competidores serios en el disputado
mercado internacional de vectores co-
merciales, algo que hasta el momento
les ha costado cuantiosas pérdidas eco-
némicas y enormes retrasos en su ca-
lendario espacial. Logrado el éxito con-
tinuado en los lanzamientos y recupe-
rada la tranquilidad en la NASDA, los
calendarios tienen ya apuntados nueve
lanzamientos mds en los proximos tres
afios, siendo el primero a comienzos
del 2003 con el primer satélite espia ni-
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pén. La NASDA hizo piblico su plan
para desarrollar y crear un sistema no
tripulado de aterrizaje y despegue que
pueda ser aplicado en cualquier nave e,
incluso, en los futuros transbordadores.
Este proyecto es una continuacién del
que debid ser aplicado en el programa
Hope-X, iniciado en los ochenta para
dotar a Japén de un transbordador pro-

| pio y que ha sido postergado por falta
| de presupuestos y resultados. Peor va la
| primer contribucién japonesa a la ISS,

un médulo de investigacion cientifica,
que deberd retrasar en un afio su atra-
que a la Estacion por problemas de pre-
supuestos. La India, incipiente potencia
espacial, ha dado un doble paso de gi-
gante en su carrera espacial nacional al
poner en Orbita su primer satélite mete-
orolégico y por hacerlo con un vector
de desarrollo local, el PSLV (Polar Sa-
tellite Launch Vehicle), un-vehiculo de
cuatro fases con una capacidad de car-
ga y efectividad mds que suficientes.
Para la saga PSLV esta exitosa misién
ha supuesto su séptimo lanzamiento,
aunque ademds es el primer transporte
dedicado en exclusiva a los lanzamien-
tos a drbitas polares. ISRO (Indian
Space Research Organization), estd es-
tudiando continuas mejoras del PSLYV,
cuyo primer lanzamiento fue en abril
del 2001, pues en él tienen depositadas
sus esperanzas de lograr un lanzador
fiable y propio con el que transportar

| los satélites desarrollados en el pais y

participar en el mercado internacional
con un vector de habilidades muy con-
cretas, las polares. El satélite MET-
SAT. lanzado a comienzos de septiem-
bre desde el centro de lanzamientos de
Satish Dhawan (Sudeste del pais), ha
sido con su tonelada de masa la carga
mas pesada transportada jamds por un

_vector de fabricacion india, un logro

que va a permitir al pafs asidtico redu-
cir su dependencia exterior para obte-
ner un lanzador comercial fiable, un
mercado en el que el principal perjudi-
cado va a ser el consorcio europeo
Arianespace, tradicional transportista
de las manufacturas indias. Segiin
miembros de ISRO hasta el afio 2006
serdn puestas en orbita geoestacionaria
tres unidades cientificas, otra serd em-
plazada en una 6rbita de baja altitud e
inclinacion y las dos tltimas se dedica-
ran a la observacion ocednica en 6rbi-
tas de baja altitud. =
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