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afectada por tres factores que han tenido lugar
desde la exposicion Le Bourget-99.

El primero de ellos ha sido la aparicion de la com-
pania EADS (European Aeronautic Defence & Spa-
ce) como fusién de varias empresas europeas en-
tre las que se encuentra la espanola CASA. Deter-
minados programas de armamento, anteriormente
en competicion, quedan ahora aglutinados dentro
de esta nueva empresa, con lo que es dificil prever
cuales seguiran adelante.

El segundo de los factores ha sido la voluntad de
los principales gobiernos europeos en potenciar su
propia industria, apoyando a la misma en progra-
mas tan importantes como el FLA (Future Large

L a presente edicion de Farnborough se ha visto
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Aircraft) o el futuro misil aire/aire de medio alcance.

Por dltimo, la decision de la organizacion britani-
ca de adelantar la celebracién de la Exposicién In-
ternacional de Farnborough al mes de julio, ha oca-
sionado que, por la proximidad en fechas con la ex-
posicion aeronautica celebrada anteriormente en
Alemania (ILA), determinados expositores hayan
tenido que decidir si acudir a una o a la otra'. Por
ello, se ha echado de menos mayor presencia de
algunas empresas que apenas han tenido relevan-
cia en Farnborough.

'Tengase en cuenta el esfuerzo economico que las expo-
siciones suponen a las empresas que acuden a ellas.
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Este articulo pretende cubrir el armamento aéreo
que, habiendo sido expuesto en esta Exposicion In-
ternacional, pueda ser de mayor interés para el
Ejército del Aire y para el lector, sin entrar en datos
técnicos que, por otra parte, son clasificados por las
propias empresas como confidenciales.

MISILES AIRE/AIRE

ara quien se adentre por primera vez en el mer-

cado de misiles aire/aire, lo primero que le va a
sorprender al leer cualquier articulo de las revistas
especializadas, es el mare magnum de siglas relati-
vas a programas y misiles asociados a ellos. Antes
de utilizar aqui las mis-
mas, veamos la significa-
cion de las mas importan-
tes.

Las letras genéricas
AAM que figuran siempre
al final de las siglas relati-
vas a programas o misi-
les aire/aire responden a
la denominacion en inglés
de misil aire/aire (Air to
Air Missile). Se combinan
con otras como MR (Me-
dium Range) para formar
MRAAM haciendo re-
ferencia a misiles aire/ai-
re de alcance medio, o
con SR (Short Range) en
SRAAM para referirse a
misiles aire/aire de corto
alcance. Para dar mas re-
levancia al hecho de que
normalmente son relati-
vas a desarrollos futuros
se les antepone otra si-
gla, como la F de "Future",o la A de "Advanced". De
esta forma, tenemos las siglas basicas que hacen
referencia a dos tipos de misiles clasificados por su
alcance: FMRAAM (Futuro Misil Aire/Aire de Alcan-
ce Medio), AMRAAM (Misil Avanzado Aire/Aire de
Alcance Medio) o ASRAAM (Misil Avanzado Aire/Ai-
re de Corto Alcance).

Por otro lado, podemos encontrar frecuentemente
las siglas BVRAAM (Beyond Visual Range Air to Air
Missile)’ que hace referencia mas a la utilizacion
operativa del misil que al alcance del mismo. No
obstante, se conoce como programa BVRAAM el
que responde a los Requisitos de Estado Mayor bri-
tanico para equipar sus EF-2000 con misiles avan-
zados de alcance medio (FMRAAM).

Meteor.

‘Se hace referencia al disparo que se efectua mas alla del
alcance visual. Este tipo de disparo suele llevar asociada
una tdctica que pretende conseguir el derribo del enemigo
a la mayor distancia posible.
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Vedse la tobera de admision caracteristica del motor Ramjet del

MISILES AIRE/AIRE DE ALCANCE MEDIO

ontinua la dura pugna entre Raytheon, fabrican-

te del AIM-120 AMRAAM, y el consorcio forma-
do por las empresas europeas MBD (Matra BAe Dy-
namics), DASA, CASA, Alenia y GEC Marconi, con
el Meteor.

En un futuro proximo, la columna vertebral de la
defensa aérea espanola contara con dos sistemas
de armas: C-15 y C-16°. En la actualidad, el misil ai-
re/aire de alcance medio mas capaz del Ejército del
Aire es el AIM-7F SPARROW, estando prevista la
llegada del AIM-7P y del AIM-120A a lo largo del
ano 2001. Para complementar estos misiles, el Ejer-
cito del Aire mantiene un
programa denominado
FAMRAAM con el que se
pretende adquirir un nue-
vo misil avanzado de al-
cance medio. Espana ha
apoyado la opcién euro-
pea del Meteor cuyo de-
sarrollo ha estado pen-
diente del gobierno brita-
nico, el cual no habia
expresado su decision de
apoyar al mismo hasta el
pasado mes de mayo.

Programa BVRAAM

En 1998 el Ministerio
de Defensa britanico fi-
nancio con 5 millones de
libras esterlinas cada uno
de los dos proyectos via-
bles del programa BVRA-
AM: mejora del AIM-120
y desarrollo del Meteor.
Este esfuerzo permitia
mantener los dos en curso, a la vez que reducia el
riesgo para el posterior desarrollo y produccion de
cualquiera de ellos. La situacion se complico al
anunciar Alemania* a primeros de 1999 la decision
de financiar su propio MRAAM denominado EURA-
AM?®. La intencion real de Alemania era la de forzar
la decision de Gran Bretana de apoyar el proyecto
europeo del Meteor.

Finalmente, el 16 de mayo de 2000, el gobierno
britanico anuncio oficialmente la eleccion del Meteor
como ABVRAAM (Advanced BVRAAM). Este pro-
yecto esta liderado por Matra-BAe-Dynamics me-
diante contrato firmado con Gran Bretana pero con

\

‘Denominacion del Ejército del Aire para los Sistemas de
Armas EF-18 y EF-2000.

‘Alemania se habia mantenido como observador del pro-
grama BVRAAM hasta la fecha.

*Basicamente un desarrollo del programa aleman original
A3M pero utilizando un motor RAM de Bayern Chemie.
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participacion de Alema-
nia, Italia y Espana®. Los
términos de la partici-
pacion de cada pais se
negociaran en breve y
dependeran, fundamen-
talmente, de la contribu-
cion economica y tecno-
légica al proyecto de ca-
da uno. Se espera la
firma del MoU correspon-

dionte para finales del | - MR ey
presente ano. .

La entrada en servicio

e FMRAAM
(Raytheon Systems Lid) |

| (Electronic Counter Mea-
‘ sures) mejoradas y re-
| duccién del RCS (Radar
. Cross Section) del cuer-
po del misil. Raytheon ha
propuesto alguna de es-
tas mejoras a la USAF y
Navy, independientemen-
te de las ofrecidas a Gran
Bretana.

Raytheon propone tam-
bién una solucioén inter-
media entre el actual AM-
RAAM y el FMRAAM: el

del Meteor no se prevé
para antes del ano 2007. Esto significa que durante
los primeros anos en los que el EF-2000 esté ope-
rativo, el AMRAAM vy sus desarrollos seguiran ocu-
pando un lugar preeminente.

Raytheon FMRAAM

Raytheon, junto con la empresa britanica Shorts
Missiles y las francesas Aérospatiale y Thomsom-
Thorn proponen una gran mejora del AIM-120 de-
nominado FMRAAM. Al igual que el Meteor, el re-
quisito de alcance para el FMRAAM hace necesa-
rio la utilizacion de un tipo de motor denominado
Ramijet. En particular, el motor a utilizar seria el de
Aérospatiale de combustible liquido denominado
RASCAL (Ramjet for Small CALibre). Es de supo-
ner que se incluiran otras mejoras como la actuali-
zacion del seeker, data link de dos vias, ECM

‘Se mantienen negociaciones con Francia y Suecia para
que entren a formar parte del proyecto.

¥ -
il

Familia de misiles de alcance medio de Raytheon.

ERAAM, que con un 20%
mayor alcance que el AMBRAAM implicaria mante-
ner un misil competitivo durante los proximos afnos
con menor riesgo de desarrollo y produccion.

Por otro lado, Raytheon ha anunciado oficialmen-
te en la Exposicion Internacional de Farnborough
que la version del AMRAAM, AIM-120 B, ya es ex-
portable a paises aliados.

MISILES AIRE/AIRE DE CORTO ALCANCE

n el campo de los misiles de corto alcance exis-

ten varias opciones muy validas para los intere-
ses del EA, siendo ASRAAM, IRIS-T7, AIM-9X y
Python 4 las mas representativas. De todas ellas,
pero sin descartar ninguna, se mantiene un espe-
cial seguimiento del ASRAAM vy del IRIS-T. Ambos
misiles, aun teniendo el mismo tipo de sensor infra-
rrojo (tipo Staring Array), se estan desarrollado

“InfraRed Imaging Sidewinder — Tail-Thrust vectoring.

El pequerio tamaiio de las superficies de control del ASRAAM favorece su alta velocidad.

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Octubre 2000

805

DOSSIER



DOSSIER

IRIS-T. Puede observarse la diferencia de tamaiio de las aletas de control con las del ASRAAM.

atendiendo a distinta utilizacion operativa. En cual-
quier caso, cualquiera de los dos supera con creces
todas las caracteristicas del actual AIM-9L, sin em-
bargo, merece la pena explicar brevemente la dife-
rente vision que del combate cercano del futuro tie-
nen los que apoyan un proyecto o el otro.

Combate cercano futuro: puntos de vista

Tras la reunificacion alemana, se efectud la evalua-
cion de diferente armamento soviético, en especial,
del Sistema de Armas Mig-29. La gran sorpresa vino
de la mano del misil infrarrojo R-73, mas conocido
por la denominacion OTAN AA-11 ARCHER. Este
misil tenia (tiene) mejores caracteristicas que el side-
winder en casi todos los aspectos: distancia de ad-
quisicion del blanco, angulo off-boresight’ y caracte-
risticas cinematicas. Esto suponia que el ARCHER
tenia mejores caracteristicas para el combate cerca-
no que cualquier otro misil de corto alcance. De ahi
surgio la necesidad de desarrollar, con urgencia, un
misil que superara al ARCHER y mantuviera la crei-
da superioridad armamentistica occidental.

"Angulo de libertad de la cabeza del sensor del misil.
"Multiservice Information Distribution System basado en el
Link 16 y que consiste en un sistema de intercambio de
informacion entre plataformas aéreas, sistemas de mando
y control, etc.

"En el futuro, el sistema OTAN ACCS (Allied Command &
Control System).

BO6

Se puede decir que existen dos filosofias a las
que responden los desarrollos de estos nuevos mi-
siles:

Teoria britanica.—Defienden que la mayor parte
de los enganches aéreos se iniciaran y terminaran
mas alla del alcance visual. El desarrollo de los sis-
temas de identificacion amigo/enemigo y la creacion
de redes de informacién como el MIDS® , proporcio-
nara al piloto informacién precisa del entorno que le
rodea que haya sido detectado por cualquiera de
los sensores del sistema de mando y control' o por
otro avion. Por ello, no se cree que existan dema-
siadas ambigliedades en la identificacion que de-
moren el disparo hasta la confirmacion visual del pi-
loto. Prueba de esta tendencia, es la postura britani-

El AA-11 Archer sorprendié a Occidente por sus excelentes ca-
racteristicas.
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ca de quitar el canon al EF-2000" y el desarrollo
del misil AIM-132 ASRAAM del que después se ha-
blara.

Teoria alemana.—Las reglas de enganche de los
escenarios de los conflictos mas probables tras el
fin de la guerra fria, la posibilidad de que contintien
existiendo ambigle-
dades en la identifi-
cacion lejana y la es-
tadistica de los ulti-
mos conflictos en los
que hasta un 30% de
los enganches han
terminado en comba-
te visual, sostiene la
teoria de que la pro-
babilidad futura de
llegar al cruce en un
combate seguira
siendo alta. Por tan-
to, defienden el de-
sarrollo de misiles de
corto alcance con
gran maniobrabili-
dad.

Matra BAe Dyna-
mics ASRAAM

La caracteristica
principal de este misil
IR reside en su gran
velocidad (3.5 M+).
Esta capacidad le
proporciona un al-
cance cinematico ex-
cepcional que, com-
binado con la sensi-
bilidad del seeker,
permite el disparo y
desenganche del
combate a distancias
considerables'. Este
alcance se consigue mediante el empuje de un mo-
tor cohete de combustible sélido de nueva genera-
cion que proporciona gran cantidad de energia en
muy poco tiempo, siendo, ademas, completamente
inerte para su manejo y almacenamiento en tierra.
La reduccion del coeficiente de rozamiento del mi-
sil, con un nuevo diseno de radomo, y la disminu-
cion de la superficie de las aletas de control, contri-
buyen también a su rapidez.

Junto a Gran Bretana, Australia ha seleccionado
el ASRAAM como el futuro misil de corto alcance
con que equipar a sus F-18.

e g

BGT IRIS-T

En junio de 1995 la empresa alemana BGT co-
menzo el desarrollo del IRIS-T. En octubre del mis-
mo ano, Grecia, Canada, Italia, Noruega y Suecia
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Despliegue de armamento del EF-2000 en Farborough.

se unieron al proyecto mediante la firma de un MoU
que mantiene a BGT como empresa lider.

El IRIS-T responde a la teoria alemana del com-
bate del futuro, por lo que es un misil que sacrifica
alcance y rapidez en aras de una extraordinaria
maniobrabilidad. Para ello, combina unas superfi-
cies de control mayo-
res que las del ASRA-
AM con un motor de
empuje vectorial. La
excepcional capaci-
dad de maniobra, na-
vegacion inercial ba-
sada en predicciones
de posiciones futuras
del blanco, capacidad
de blocaje tras el dis-
paro y capacidad off-
boresight de +/- 90°,
permitira disparos con
angulos que en la ac-
tualidad son imposi-
bles,

ARMAMENTO AIRE /
SUPERFICIE

| armamento

stand-off de gran
precision con capaci-
dad todo tiempo pare-
ce ser que es lo que
esta de moda en los
futuros desarrollos. La
revolucion que ha su-
puesto el sistema de
posicionamiento por
satélite GPS, y la dis-
minucion de tamano y
aumento de capaci-
dad de los micropro-
cesadores, esta gene-
rando un sin fin de mejoras en el armamento
aire/superficie.

BOMBAS

Joint Direct Attack Munition (JDAM).— Boeing
continua ofreciendo este tipo de Kit GPS para
adaptar a bombas tipo MK o BLU. Las principales
ventajas que proporciona el Kit son las siguientes:

""Inicialmente no se va a quitar debido al costo que supo-
ne el desarrollo de nuevo software de mandos de vuelo,
necesario al cambiar los parametros del avion. Espana
mantendra el canon Mauser de 27 mm.

“Como ya es comun en los nuevos desarrollos, dispone
de capacidad de blocaje después del lanzamiento y siste-
ma de navegacion inercial.
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capacidad dia/noche/todo tiempo, precision GPS,
dispara y olvida, y varios blancos por pasada, sien-
do también reprogramable en vuelo.

Kit GPS para bombas guiadas por laser.—
Raytheon ha realizado pruebas en GBU-27 con
guiado Paveway |l mejorado con GPS, realizando
recientemente tres lanzamientos de pruebas con
éxito. Esta modificaciéon permitira lanzamientos fue-
ra de la cesta laser, extendiendo la envolvente de
disparo al alcance cinematico de la bomba. Ade-
mas, permitira mantener la precision GPS en caso
de imposibilidad de iluminacién terminal laser, con
lo que obtendra también capacidad todo tiempo.

Bomba Penetradora Guiada BPG-2000.— Ex-
plosivos Alaveses (EXPAL) ha desarrollado un
cuerpo penetrador de bomba al que ha integrado un
kit de guiado Paveway lll y aletas Paveway Il de
Raytheon. La bomba tiene un peso total de 2.022 li-
bras, siendo requisito del Ejército del Aire que el pe-
so no excediera la limitacion de carga del pilon del
EF-18. Las pruebas realizadas han sido completa-
mente satisfactorias, tanto en la capacidad de pene-
tracion™ como en la precision de la misma.

Raytheon y EXPAL prevén promocionar la BPG-
2000 especialmente entre los usuarios de F-18, ya
gue no necesita ningun adaptador especial como el
hardback de la GBU-24 para colgar a pilon, siendo
ademas utilizable en cualquiera de ellos al no exce-
der la limitacion de peso de los mismos.

Kit Longshot— La empresa Leigh Aerosystems
ofrece un Kit compuesto por unas aletas y GPS
adaptables a cualquier tipo de bomba de caida li-
bre, que proporciona cierto alcance stand-off y bue-
na precision con capacidad todo tiempo. No precisa
modificaciones del software del avion lanzador: un
pequeno interface, a través de la conexion radio del
avion en cabina, posibilita la programacion en vuelo
del Kit.

Submunicion anticarro (Sensor Fuzed Wea-
pon).— La empresa TEXTRON dispone de la sub-
municién BLU-108 anticarro. Cada BLU-108 contie-
ne cuatro cargas explosivas penetradoras, cada
una de ellas con un pequeno sensor infrarrojo/la-
ser.

Una vez que la BLU-108 ha salido del dispensa-
dor, decelera y se orienta verticalmente mediante
un paracaidas. Un pequeio motor cohete de la
propia submunicion provoca un movimiento en es-
piral que proporciona el giro de busqueda necesa-
rio a los sensores. Al detectar un foco de calor, la
submunicion se orienta y dispara en la direccion
adecuada.

“Similar capacidad de penetracion a la BLU-109.

““Cada arma lleva varia submunicion BLU-108, depen-
diendo del tamano y peso de la misma.

"“Ver RAA n? 686 de sep. 1999 para mayor informacion
sobre estos misiles.

BO8

Esta subminicién esta integrada actualmente en
distinto armamento como el AGM-84H (SLAM-ER),
o la CBU-97/B", pudiendo ser integrado en otros.

ARMA LANZADA A DISTANCIA (ALAD)

EI programa ALAD del Ejército del Aire tiene co-
mo objetivo proporcionar al mismo armamento
con capacidad stand off y gran precision. El misil
Taurus de DASA y el Storm Shadow de Matra-BAe-
Dynamics son los candidatos mas probables ya que
estos seran los que se integraran en el EF-2000'".

La creacion de la empresa EADS, con DASA y
Matra como parte de ella, proporciona un horizonte
incierto respecto a la continuidad del desarrollo de
ambos misiles ya que parece dificil poder rentabili-
zar el desarrollo paralelo de este tipo de armamento
con inversion de la misma empresa.

OTROS MISILES

Standoff Land Atack Missile-Expanded Respon-

se (SLAM-ER).

Este misil desarrollado por Boeing dispone de
un alcance maximo de unas 150 NM, una lon-

gitud de 436 cm y peso de 1.473 Ibs. El motor co- |

hete es el del AGM-84 HARPOON vy la cabeza de

guerra derivada de la del Tomahawk. La navega-
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cion esta basada en GPS, pudiendo cargar hasta
' 4 misiones por misil con 7 puntos de viraje cada
una. No dispone de seguimiento del terreno si no
. que ajusta la altura de cada tramo a la programa-
da. La guia terminal puede ser de tres tipos: GPS,
guiado mediante imagen IR por operador de ar-
mas (Data Link) o mediante reconocimiento IR au-
tomatico del objetivo si ha sido programado asi.
| Para blancos moviles, la posicion de los mismos
puede actualizarse con el misil en vuelo mediante
| data link.

AGM-84 Harpoon Bloque Il
Segun Boeing, la continua modernizacion del
| AGM-84, siempre respondiendo a nuevas amena-
| zas, es el secreto para mantenerse desde 1976 co-
mo empresa lider en misiles antibuque.

La evolucion del Harpoon a Bloque |l incluye las
caracteristicas de versiones anteriores, Blogue I-D
(no producida) y Bloque |-G, que daban al misil ma-
yor alcance y capacidad de reataque. El AGM-88
B-ll incluye navegacion GPS/INS.

Boeing ofrece un Kit'"® para modificar el AGM-84
B-I-C, en servicio tanto en el Ejército del Aire como

"“El Kit estara disponible en el 2002 y las modificaciones
se realizarian por el propietario del misil.
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en la Armada en la actualidad, a B-ll con los si-
guientes cambios:

* Programa de extension de la vida operativa del
seeker (SLEP).

* Cambio de la Unidad de Guia de Navegacion In-
termedia por la Unidad de Control de Guia (GCU)
con GPS/INS.

» Desarrollo del Sistema Avanzado de Control de
Armas del mismo (AHWCS).

* Modernizacion del Equipo de Comprobacion del
Subsistema de Misil (MSTS).

El AGM-84 mejora la precision al eliminar, me-
diante el empleo del GPS, los errores de posicion
producidos por la deriva del inercial. Ademas, am-
plia la utilizacion operativa contra blancos en litoral,
buques proximos a la costa y/o enmascarados,
combinando la guia terminal GPS/INS y el seeker.

CONCLUSIONES

a industria armamentistica continda a pleno rendi-
miento. Desde que a finales de los afnos 60 se utili-
z6 operativamente la primera bomba "inteligente"
(guiada por laser) hasta nuestros dias, el armamento
ha evolucionado de tal forma que ya no cabe tal apela-
tivo como novedoso, si no mas bien dar el contrario
“no inteligente" al que no disponga de tal caracteristica.
Cada vez mas, la asociacion de empresas y pai-
ses, con intereses comunes en el desarrollo de pro-
yectos, es la solucion a la precariedad econémica.

La importante competicion por el programa BV-
RAAM ha sido ganada por el Meteor, sin embargo,
durante los préximos anos, el AMRAAM seguira
siendo el misil de medio alcance mas generalizado
en Europa.

Se esta llevando a cabo en Europa el desarrollo
paralelo de dos misiles de corto alcance con dife-
rente concepcion del combate del futuro: ASRAAM
e IRIS-T.

Estan de moda los Kit para transformar las reser-
vas de guerra convencionales en armamento de
precision a precios asequibles.

La combinacion GPS/INS forma parte de cual-
quier mejora del armamento aire/superficie. Preci-
sion, capacidad todo tiempo y varios objetivos por
pasada, son algunas de sus ventajas.

Estan en desarrollo demasiados misiles aire/super-
ficie stand-off con caracteristicas similares ya que,
por ser un armamento costoso y de utilizacion espe-
cifica, cuenta con un mercado potencial reducido.

La integracion de cualquier armamento en un sis-
tema de armas es costosa y laboriosa. Estudiar la
compatibilidad fisica del armamento con el avion,
cambiar la OFP del mismo y realizar las pruebas en
vuelo para validar el sistema, son algunas de las ta-
reas que deben realizarse. Por ello, debe seleccio-
narse el armamento mas adecuado que proporcio-
ne la capacidad operativa requerida de forma muy
concienzuda. |
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