Programa SIMCA:

BREVE DESCRIPCION
DEL PROGRAMA

I Programa SIMCA (Sistema de
E Mando y Control Aéreo)/ACCS
(Air Command and Control Sys-
tem) tiene por objeto la moderniza-
cién del actual sistema de mando y
control aéreo para dotarle de la capa-

cidad operativa que permita el plane- |

amiento, la direccion y la ejecucién
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de las operaciones aéreas ofensivas, |
| en 1992. Paulatinamente, el compo-

defensivas y de apoyo.

El proyecto en lineas generales es |

sobradamente conocido en el Ejército
del Aire debido a que su implanta-
cién se estd realizando de manera
progresiva desde hace algunos anos.
El planeamiento comenzoé en la déca-
da de los 80, pasando posteriormente
a la gestion del programa, formali-
zdndose el primer expediente de con-

tratacién de radares tridimensionales

nente de planeamiento ha ido cedien-
do el protagonismo a la gestién logis-
tica de adquisicion de los diferentes
componentes del sistema y a su im-
plantacién. No obstante, en un pro-
yecto tan ambicioso y complejo, in-
cluso en la actualidad, permanecen
elementos de planeamiento en diver-
sos proyectos con financiacion
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OTAN, agrupados en paquetes
de capacidad, algunos de los
cuales todavia no han sido
aprobados por el Consejo
Atldntico.

Actualmente, el Programa
dispone de una oficina del pro-
grama, directores de expedien-
tes, asistencia técnica y de ges-
tién, y personal cualificado de
apoyo de diferentes unidades.
Todos ellos tienen por objeto
alcanzar los objetivos del Pro-
grama en beneficio del Ejército
del Aire. La tarea de implanta-
cion del Programa es compleja
y actualmente se encuentra im-
plicado personal operativo y lo-
gistico trabajando con dedica-
cién y con la ilusién de que los
objetivos principales se empie-
cen a alcanzar tras muchos anos
de esfuerzo. Los préximos aios
son vitales para el Programa.
Ademads de la dificultad técnica
de muchos sistemas basados, en oca-
siones, en investigacién y desarrollo
(14+D), la principal complejidad con-
siste en implantar un sistema nuevo
mientras se mantiene la elevada ca-

Antena del radar Lanza en el interior del radono.

pacidad operativa actual. No olvide-
mos que el control del espacio aéreo,
por ejemplo, se ejerce por el Ejército
del Aire sin interrupcién alguna en
todo momento. Otras particularidades

del Programa, no menos signi-
ficativas, que dificultan la ges-
tién son las de llevar a cabo ac-
tuaciones en lugares muy dis-
persos de la geografia nacional
(Noya, Espinosa de los Monte-
ros-Soba, Rosas, Soller, Alcald
de los Gazules, Lanzarote, Za-
ragoza, Torrejon, Gando y tan-
tos otros) y acometer expedien-
les con interaccion mutua en
subsistemas de mando y con-
trol, vigilancia (radares, rado-
mos y obra civil) y comunica-
ciones en los diferentes empla-
zamientos. Los resultados
positivos tras muchos anos de
esfuerzo se verdn, sin lugar a
dudas, en un futuro ya muy
proximo.

El Programa desarrolla sus
proyectos agrupados en tres
subsistemas: centros de mando
y control, vigilancia y comuni-
caciones.

El subsistema de centros de mando
y control engloba los proyectos co-

Diversas fases de la construccion de la

nueva torre radar del EVA-13.
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rrespondientes a los centros
CARS/ARS/DARS (CAOC-Combi-
ned Air Operation Center; ACC-Air
Control Center; RPC-Recognized Air
Picture Production Center; SFP-Sen-
sor Fusion Post; D-deployable), tanto
en su solucidén interina como en la
definitiva prevista en diversos paque-
tes de capacidad del programa de in-
fraestructuras de OTAN (NSIP), y
los centros de operaciones de base
(BOC).

El subsistema de vigilancia con-
templa los proyectos relativos a los
nuevos radares tridimensionales y

anteriormente, tales como el I-ARS
Zaragoza, el equipamiento del BOC
Albacete, simulador de la EMACOT,
radomos de diversos EVAs, estacio-
nes transportables de comunicacio-
nes, comunicaciones en centros de
mando y control y en EVAs, radares
tridimensionales...

En cualquier caso no se trata en es-
te articulo de describir las dreas, ni
los proyectos, ni los expedientes en
curso, en vias de contratacién o en
preparacion para el futuro mds o me-
nos inmediato, sino dar a conocer,
principalmente, el importante hito

Vista parcial del shelter de control local del radar Lanza.

| otros asociados especificos de obra
| civil y de radomos.

El subsistema de comunicaciones
incluye los proyectos de comunica-
ciones tierra-tierra, tierra-aire y tie-
rra-mar en instalaciones fijas y otras
en estaciones transportables.

El Programa es responsable de la

| ejecucion de muchos e importantes

expedientes correspondientes a los

| principales proyectos enumerados
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que se ha producido en el Programa
SIMCA con motivo de la reciente re-
cepcién del primer radar Lanza y su
entrega al EVA-13 (Sierra Espuiia-
| Murcia) como llsuario del sistema.

RECEPCION DEL PRIMER
SISTEMA RADAR LANZA

Sin dnimo de efectuar una descrip-
cion detallada de todo el proceso em-

prendido en el EVA 13, a continuacién
se exponen las etapas mds significati-
vas que comenzaron con la ejecucion
de la obra civil correspondiente a la
nueva torre radar, siguieron con la ins-
talacién del radomo y, posteriormente,
con la aceptacién del radar Lanza.

La torre radar se comenzé a cons-
truir en febrero de 1999 y su ejecu-
cion se prolongé hasta septiembre de
2000. Se trata de un edificio de es-
tructura de hormigén armado a base
de muros y vigas sin pilares con una
altura de dos plantas en las que se
ubican los equipos en la planta baja,
almacenes y documentacion técnica
en la primera planta y el radomo y la
antena del radar en la superior. Dis-

pone de sus propios grupos electrége- |

nos y unidades de continuidad de car-
ga instaladas en paralelo al objeto de
suministrar la energia requerida por
el radar. Un puente gria y otra gria
instalada en la parte superior, permi-
ten la instalacién y, en su caso, des-
montaje de la antena del radar y del
resto de equipos.

Otros proyectos ejecutados en el
drea de obra civil en el EVA 13 han
sido la potenciacion de medios de se-
guridad fisica mediante medios elec-
trénicos y la construccién de un heli-
puerto con su correspondiente baliza-
do, sefalizacién de aproximacion y
manga luminosa de viento para ope-
racion diurna y nocturna.

El radomo es una ciipula de 22 me-
tros de didmetro que cubre la antena

del radar, cuya finalidad principal es |

protegerla de las inclemencias atmos-
féricas, siempre muy severas en todo
escuadrén de vigilancia aérea. Este
radomo estd formado por una serie de
paneles de materiales compuestos de
un ntcleo de pléstico espumado recu-
bierto de capas exteriores de fibra
mineral embebidas un una resina
plédstica. Los paneles se unen entre si
con fijaciones mecdnicas hasta for-
mar la cipula de forma esférica. El
radomo se instalé en el EVA-13 du-
rante los meses de agosto y septiem-
bre de 2000, efectuindose la recep-
cion el dia 26 de septiembre. El mon-
taje se realizé en un breve periodo de
tiempo debido a la colaboracién y
buena predisposicion de los direc-
tores de expediente implicados y las
empresas adjudicatarias de la obra ci-
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vil y del radomo.
Previamente se efec-
tuaron pruebas en
fabrica sobre las ca-
racteristicas mecdani-
cas y electromagné-
ticas de los paneles
para comprobar que
su resistencia y
transparencia a las
ondas del radar se
correspondian con lo
requerido en las es-
pecificaciones técni-
cas exigidas por el
Ejército del Aire.
Ademds de la cipu-
la, el radomo consta
de una serie de ele-
mentos auxiliares ta-
les como pararrayos
para proteger al ra-
dar contra las des-
cargas atmosféricas,
alarmas para la de-
teccién de intrusos
en la zona de la an-
tena y equipos de
proteccién del per-
sonal contra las ra-
diaciones del radar.
En cuanto al ra-
dar, en primer lugar
se desarrollaron las
pruebas en fabrica
de equipos y subsis-
temas. También se
superaron las prue-
bas de fiabilidad y
mantenibilidad,
cumpliendo los exi-
gentes requisitos
contractuales, y se
impartié el curso de operacion y
mantenimiento para el personal de la
unidad. Posteriormente, una vez dis-
ponible la torre radar y el radomo, se
efectud el traslado del sistema en
septiembre de 2000 desde las instala-
ciones de la empresa Indra Sistemas
en Torrejon hasta el EVA-13, utili-
zando los medios de transportabili-
dad terrestre que dispone el sistema.
No olvidemos que el radar tiene la
caracteristica de ser transportable y
poder operar en instalaciones semi-
permanentes para lo que se tiene en
dotacién unidades de continuidad de
carga y grupos electrégenos; las co-
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Recepcion del radar Lanza del EVA-13 (05 de julio de 2001)

| municaciones tierra-aire en estos ca-
sos estdn previstas con las estaciones
de comunicaciones transportables ob-
jeto de otro expediente diferente. Una
vez instalado el radar y adaptado al
entorno por la empresa contratista, se
procedi6 al desarrollo de las pruebas
de aceptacién por el EA durante ocho
meses, cuya duracién puede dar una
idea del alto nivel de exigencia del
cumplimiento de los requisitos opera-
tivos y técnicos por parte del equipo
de pruebas del EA, el cual ha estado
formado por personal experto de la
Jefatura del Sistema de Mando y
Control, del Grupo Central de Mando
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y Control, del Cen-
tro Logistico de
Transmisiones y del
propio Programa
SIMCA, actuando
coordinadamente
bajo la direccién del
director técnico del
expediente. Ademas
de pruebas con mu-
chos vuelos de opor-
tunidad, se han desa-
rrollado vuelos de
control de calidad
con aviones dedica-
dos de diferentes ca-
racteristicas, tales
como C-101, F-1y
Falcon, en los que se
han efectuado com-
probaciones de de-
tectabilidad en am-
biente de clutter de
mar, clutter de tie-
rra, en claro y de
contramedidas acti-
vas, asi como de sus
caracteristicas de
precision y resolu-
cién. En cuanto al
radar secundario, ca-

modos y, en particu-
lar, el modo 4. Uni-
camente se han po-
dido alcanzar los ob-
jetivos previstos
gracias a la contri-
bucién de tantos im-
plicados en las prue-
bas desde las pro-
pias unidades de
fuerzas aéreas a las de gestién y con-
trol del espacio aéreo, desde las de
gestion de recursos de equipos y cir-
cuitos de comunicaciones al personal
responsable de los equipos cripto,
desde los 6rganos operativos a los lo-
gisticos y a los propios usuarios...

CONFIGURACION
DEL RADAR LANZA

La configuracién bésica del radar
estd formada por la antena, el shelter
de equipos, el shelter de control lo-
cal, el aire acondicionado y otros ele-
mentos auxiliares.
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be destacar las prue- |
bas de sus diferentes |



Los elementos de antena son el
grupo antena-transmisor-receptor y la
antena del radar secundario. El grupo

| antena-transmisor-receptor estd cons-

tituido por el pallet del pedestal que
permite el giro de antena y la espina
que soporta los arrays, la antena de
supresién de l6bulos laterales y la ba-
liza de sefializacién.

Los elementos del shelter de equi-
pos son el procesador de seial, el
grupo generador modulador-demodu-
lador, el extractor de datos radar, el
procesador de informacién radar, el
equipo de simulador de entorno radar
y el equipo IFF monopulso.

Los elementos del shelter de con-

trol local son el puesto de control y |

supervision local, el equipo de con-

trol de simulador de entorno radar, la |
| estacién de evaluacién radar y el

equipo de control de giro de antena.

Los equipos de aire acondicionado
suministran refrigeracién a los dos
shelters. Los otros elementos auxilia-
res son el trailer de operacién de an-
tena, el equipo de alimentacién inin-
terrumpida, el generador de escena-
rios, el equipo de alimentacién
auténoma y el conjunto formado por
los vehiculos de transporte. -

DESCRIPCION FUNCIONAL
DEL RADAR LANZA

El Lanza es un radar tridimensional
de largo alcance para vigilancia y
control del espacio aéreo que trabaja
en la banda D con unos modos de
operacién formados por pinceles in-
dependientes y programables que
permiten optimizar los procesos para
cada elevacién, acimut y distancia
del entorno radar. De esta forma los
pinceles que apuntan a elevaciones
bajas con fuertes retornos de clutter
pueden disponer de suficientes pulsos
para un adecuado andlisis espectral.
Para elevaciones altas y distancias
cortas puede ser suficiente con un so-
lo pulso para conseguir las caracteris-
ticas de deteccién y precision reque-
ridas. En otras situaciones se pueden
seleccionar distintas longitudes de
pulso, codificacién o proceso. De es-
ta forma el radar tiene la posibilidad
de disponer de diferentes modos de
operacién que permiten su adapta-
cién a cada emplazamiento.
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El procesador de informacion es el
encargado de toda la gestién del fun-
cionamiento del radar proporcionan-
do, entre otros, las sefiales de sincro-
nizacién a todos los elementos del
radar. Estd basado en una arquitectu-
ra modular y redundante con carac-
teristicas de degradacién suave y re-
configuracién automadtica. Dispone
de algoritmos adaptativos para la
cancelacion de interferencias y de
umbrales modificables para la adap-
tacioén al entorno con los valores

que, légicamente, permitan una me- |

jor detectabilidad y menores pérdi-
das. Controla las redes conformado-
ras de haz de la antena para determi-
nar la elevacién, anchura y ganancia
de cada uno de los pinceles necesa-
rios para explorar todo el volumen
de cobertura.

El grupo antena-transmisor-recep-
tor es el encargado de formar los dia-

gramas de transmisién y recepcion, |

emitir los pulsos codificados y recibir |

la sefial electromagnética. La antena

| gira para realizar la exploracién en

acimut. Por otra parte, la adecuada
programacion de fases en cada uno
de los transmisores y receptores que
componen la antena activa permite la
exploracion en elevacion. La antena
estd formada por un array plano

constituido por cuatro médulos de |

diez elementos cada uno que configu-
ran los cuarenta receptores y transmi-
sores de estado sé6lido que permite
mantener la operatividad del radar en
caso de fallos en los transmisores. El
control de los diferentes elementos de
la antena permite dirigir el estrecho
pincel de exploracion en transmisién

y recepcion independientemente, lo |

que lleva consigo un tratamiento op-
timizado en funcién del terreno, de
las condiciones meteoroldgicas u
otras interferencias. Una consecuen-
cia muy positiva es la capacidad de
definir zonas en las que se puede in-
hibir la transmisién en caso de inter-
ferencia, manteniendo las prestacio-
nes en el entorno del perturbador.

" El radar secundario dispone de ca-
pacidad modo 4 y permite la corre-
lacién de blancos de primario con el
secundario y el envio de los datos
procesados a centros de operacién
remotos. La antena del secundario
se encuentra solidariamente unida a

la del primario y también funciona
bajo control del procesador de in-
formacién.

Las sefiales analégicas correspon-
dientes a la informacién de cada pin-
cel pasan a través de los anillos des-
lizantes del pedestal al grupo gene-
rador modulador-demodulador del
shelter de equipos para su conver-
sién. Entonces el procesador de se-
nal las digitaliza y las trata para de-
tectar los blancos de acuerdo con las
referencias recibidas del procesador
de informacién sobre el modo de ex-
ploracién del pincel correspondien-
te, enviando las sefiales detectadas al
extractor de datos radar. En el ex-
tractor, entre otras funciones, la se-
fial digital se convierte a analégica
para la presentacion de la sefal cru-
da en la consola.

El puesto de control y supervisién
local realiza la interconexién del
usuario con el radar, presentandose
los videos sintéticos y analégicos.
Todas sus prestaciones estdn disponi-
bles en los puestos remotos a excep-
cién del video crudo. Desde el puesto
de control y supervision local o desde
una posicién remota es posible con-
trolar todas las funciones operativas
del radar y supervisar el estado de to-
dos los elementos del sistema.

Por otra parte, el radar dispone de
una estacién evaluadora para el anli-
sis y comprobacién de los datos del
sistema y de un simulador de entorno
radar para permitir el entrenamiento
de los operadores.

El radar Lanza es, en definitiva, un
moderno sistema desarrollado con
tecnologfa de iltima generacién por
parte de la industria nacional.

Mucho ha sido el esfuerzo dedica-
do por el Ejército del Aire hasta lle-
gar a la recepcion del primer radar
Lanza. La recepcion del radar y su
entrega al EVA-13, que se produjo
el pasado 5 de julio, ha supuesto un
importante hito en el desarrollo del
Programa SIMCA. A partir de ese
momento se plantea el reto de finali-
zar su integracién en el sistema de
mando y control y explotar todo su
potencial durante su ciclo de vida. Y
en el conjunto del Programa. conti-
nuar el proceso actual hasta alcanzar
los ambiciosos y complejos objeti-
VOS previstos m
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