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0s cambios que se han producido durante los
Laﬁos que van desde la 22 Guerra Mundial hasta
ahora en las misiones de las Fuerzas Aéreas,
con el obligado dominio del espacio aéreo, han he-
cho necesario el mando, control y coordinacion de
todos los medios operando en una determinada
area de responsabilidad. Mientras esto se producia
continuaba la discusion eterna entre escudo y espa-
da; nuevos aviones, misiles, secciones transversa-
les radar cada vez mas pequenas se enfrentaban a
avances en capacidades de deteccion, precision de
medida, tiempo de respuesta, procesado de senal y
datos, misiles de defensa, etc. La eficacia de los
perturbadores ha aumentado y diversificado debién-
dose combatir con técnicas clasicas y modernas de
ECCM (contra-contramedidas electrénicas), segui-
miento pasivo multiradar en lo que afecta a Centros
de fusién; por otro lado las operaciones combinadas
nos dirigen a mas problemas de mando y control
con muchos mas niveles, y hace necesario comuni-
caciones mas fluidas con
nuevas redes y formatos. El
deseo, por tanto, es recubrir,
de forma coordinada y con-
trolada, todo el espacio aé-
reo, a altitudes baja, media y
alta, con un numero de sen-
sores 2D o 3D, manteniendo
una disponibilidad total a tra-
vés de la redundancia nece-
saria y a un coste global mi-
nimo. El sistema de defensa
aérea debe recibir la informa-
cion de diversos tipos de
sensores, componer una si-
tuacion aérea global, realizar
un seguimiento activo y pasi-
vo, generar ayudas en la
guia de interceptadores e in-
tercambiar informacion con
sistemas de defensa cerca-
nos, nacionales o interna-
cionales, en tierra, mar o
vuelo.
Mediante el esfuerzo de
muchos anos en este campo
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se ha conseguido una autosuficiencia en el desarro-
llo de centros de mando y control propios, lo cual ha
permitido dar soluciones internas a los problemas,
en general de integraciéon de sensores radar, que se
han ido planteando. El primer paso, realizado para
el desarrollo de este tipo de sistema a nivel na-
cional, se efectia en el Sistema de Defensa Aérea
de Canarias (SADAC), en estado operativo desde
hace mas de una decena de anos. La realizacion
partia del SADA (Sistema Semiautomatico de De-
fensa Aérea), y utilizaba ordenadores de propdsito
general, sistemas operativos comerciales, y practi-
camente todos los programas se desarrollaban en
ADA, con una pequena parte en ensamblador.
Constaba de una arquitectura centralizada en dos
cadenas, una en defensa aérea y otra en reserva.
Las funciones ejecutadas se dividian, al igual que
en el sistema SADA, en operativas (aceptacion de
datos radar, seguimiento activo y pasivo, altura,
identificacion, armas e intercambio de informacion

Pupitre de control del SADAC.
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Presentacion grdfica del puesto de mando del COC del SADAC.

con otros sistemas de defensa) y de apoyo (graba-
cién, simulacion, reduccion de datos, diagndsticos,
supervision y repeticion).

Al anterior sistema que basicamente utilizaba la
misma capacidad funcional que el SADA, con orde-
nadores y programas comerciales, y no de propdsi-
to especifico, con la mejora en costo que esto re-
presentaba y que parece que se esta convirtiendo
ahora en norma en programas de defensa interna-
cionales, se le asociaba un Centro de Operaciones
y Combate Avanzado (COCA), que disponia de sis-
temas de presentacion grafica para mostrar la si-
tuacién aérea, digitalizador de mapas, base de da-
tos grafica y alfanumérica, con zonas de alerta y
funciones de prediccion e inteligencia de trazas. Se
da un nuevo paso, basandose en la idea ya operati-
va del SADAC, al realizar lo que se ha denominado
cadena en paralelo con el SADA o tercera cadena,
que se anadia a las dos ya existentes, ante las ne-
cesidades operativas del sistema de defensa por el
aumento de tasa de fallos de las dos cadenas origi-
nales debido a la obsolescencia de los equipos. Se
utiliza nueva arquitectura de equipos y de sistema
operativo, todo ello comercial, usandose como me-
dio de comunicaciones internas LAN (redes de area
local) que en ese momento despuntaban con fuer-
za. Se aumentan el numero de funciones desarro-
llando enlaces con los SAM (misiles superficie-ai-
re), zonas de intercambio de informacion con siste-
mas de defensa aérea adyacentes poligonales, y
funciones de direccion y gestion del espacio aéreo.
Otros “hijos” surgidos de la capacidad conseguida
han sido en el campo de los simuladores los de De-
fensa Aérea, de Control de Trafico Aéreo y panora-

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Mayo 1998

mico de torre; actualmente, y
teniendo en cuenta todos los
proyectos indicados, se
plantea el problema de inte-
grar los nuevos radares tridi-
mensionales, con unos re-
quisitos muitiplicados en de-
cenas de veces, junto con
otras necesidades, para lo
cual se disena el sistema
que se pasa a comentar a
continuacién, considerando

£ g que es un proyecto en fase

'f :g% de ejecucion con el diseno
terminado.
ARQUITECTURA FISICA
DEL SISTEMA

en los subsistemas de
procedo automatico de da-
tos, comunicaciones, pre-
sentacion, gestiéon y supervi-
sion, consolas remotas 3D

| conjunto se ha dividido |

(tridimensionales), tratamiento de planes de vuelo y |

mantenimiento y pruebas. Los elementos de confi-
guracion fisica, equipos reales, son los servidores
centrales y ATM (conmutadores de ultima genera-
cién, protocolo de red basado en el estandar
UNIX), los servidores de comunicaciones, el DTS
(conjunto terminal de datos), las estaciones de tra-
bajo y periféricos, gestion y supervision, consola re-
mota 3D, estacion de trabajo 3D, servidor de pla-
nes de vuelo y equipo de desarrollo.

Los servidores centrales son los ordenadores
principales del sistema y estan conectados entre
ellos a través de un sistema de grabacién de discos
opticos, caso de fallo de uno de ellos, a pesar de
ser de alta fiabilidad, el otro asumiria toda la carga.
Los conmutadores ATM realizan su funcion a la
mayor velocidad que se conoce actualmente; co-
nectan los servidores con el resto del hardware y a
través de un puente a los elementos que necesitan
Ethernet (protocolo de LAN ya manejado en la ter-
cera cadena) como medio de comunicacion.

Los ordenadores de comunicaciones conectan
por una parte el sistema, a través de lineas ATM,
con los radares y sistemas que utilizan LINK 1 y
LINK11B, y por otro lado y a través de los DTS,
con los medios que utilicen LINK11. Las estacio-
nes de trabajo, de diversos tipos segun la utilidad
que vayan a realizar, ya no son las tipicas presen-
taciones radar circulares sino del tipo de pantalla
de ordenador, en color, y que cambiaran la confi-
guracion visible del centro de mando y control.
Los periféricos constan de impresoras, trazadores
graficos, etc., como cualquier aplicacion de tipo in-
formatica.
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Simulador panordmico de torre.

La gestién y supervision se realiza a través de
dos estaciones de trabajo, conectadas por medio de
ATM con los servidores centrales. Las consolas re-
motas 3D son similares a la de los radares y estan
conectadas a través de ATM y dos ordenadores de
64 bits con los centrales. Realizan todas las funcio-
nes de control, supervision, visualizacion, etc. que
se ha comentado en el articulo de radares de este
mismo monografico permitiendo la gestion de estos
ultimos de forma centralizada.

El servidor de planes de vuelo consiste en un or-
denador de propdsito general de 64 bits que se co-
necta de un lado a través de ATM con los servido-
res centrales y por otro lado con el SACTA (Avia-
cion Civil). Por fin, el equipo de desarrollo consta de
dos ordenadores, conectados por ATM con una se-
rie de estaciones de trabajo, y se utiliza para el
mantenimiento de los programas, pudiéndose co-
nectar con los centrales cuando se quiera modificar
la aplicacion operativa e introducir los cambios efec-
tuados.

ESTRUCTURA LOGICA

Los programas de base se estan desarrollando
en sistema operativo UNIX, con protocolo de red
ATM, estandar para el sistema operativo aplicado,
el gestor de base de datos es ORACLE (ya utilizada
por el E.A. (Ejercito del Aire) en el desarrollo del Si-
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MOC, sistema integrado de mantenimiento “on-con-
dition”, del F-18), también comercial y abandonando
la idea efectuada previamente de base de datos de
diseno especifico para el proyecto, y el entorno de
desarrollo consiste del compilador validado de ADA,
programacion en C/C++ utilizando otras herramien-
tas normales.

Los programas se pueden dividir en operativos
(presentacion, gestién y supervision, preproceso re-
moto 3D y gestion de la base de datos), de apoyo
(simulacion, reduccion de datos y playback), de co-
municaciones (comunicacion y gestion de planes de
vuelo) y funcional (proceso automatico de datos), y
una serie de modulos que se cargan en el DTS,
consolas 3D, y el sistema de mantenimiento y con-
trol de configuracion de la aplicacion. Se han man-
tenido en todo lo posible las especificaciones fun-
cionales de la Cadena Paralela del SADA, comple-
tandolo con las nuevas funcionalidades necesarias
y se han vuelto a escribir completamente las especi-
ficaciones con herramientas de diseno que satisfa-
cen la normativa militar actual en Ingenieria de pro-
gramacion.

PROCESO AUTOMATICO DE DATOS
s el elemento basico y nuicleo funcional funda-

mental de toda la aplicacién, realizando las fun-
ciones centrales del sistema de defensa aéreo.
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Comienza con la aceptaciéon de datos que vienen
de los radares a los que esta atendiendo, basica-
mente datos primarios y secundarios, contramedi-
das y datos de altura. Efectia posteriormente las
posibles correcciones por modo C, y todas las con-
versiones y transformaciones de coordenadas, as-
pecto fundamental en la integracion de datos de
sensores geograficamente separados; dado que los
radares estan viendo aviones solapados en zonas
de cobertura comun es necesario un modelo geo-
grafico-matematico para el sistema de coordenadas
global del sistema, centro de fusién y radares, para
evitar, en lo posible, que un mismo avion aparezca
como dos o mas trazas. Igualmente acepta los
mensajes de los RES (Simulador de ambiente ra-
dar), equipos capaces de suministrar de forma rea-
lista diversas situaciones operativas, entre otras las
de guerra electronica. Los nuevos simuladores de
ambiente, instalados en to-

ran nuevas trazas por no poder asociar un dato con
una traza cumpliendo ciertos requisitos. A continua-
cion se pasa al nucleo fundamental de todo el siste-
ma: la extrapolacion y filtrado de todas las trazas
del sistema con todos los datos que hubieran podi-
do llegar en el periodo de giro de los radares. En el
nuevo software que se esta desarrollando se han
dado dos pasos muy importantes en su mejora, te-
niendo en cuenta que se tienen radares con distinto
periodo de giro y datos que estan entrando de for-
ma asincrona. El primero consiste en que la extra-
polacion y filtrado clasicos, que ha sido hasta el
momento de filtros alfa-beta adaptativos en nuestra
Defensa, se ha pasado a filtros de Kalman (autor
de la teoria de tratamiento de sistemas analdgicos
y digitales, de la cual el filtrado es un caso particu-
lar), aprovechando los estudios desarrollados como
consecuencia del filtrado que se pensaba aplicar al
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dos los radares, permiten
mejorar de forma apreciable
esta funcion, que en el SA-
DA y SADAC, y también en
este proyecto, se desarrolla
pasando archivos prepara-
dos al efecto internamente
dentro de centro, simulando
de forma muy aproximada
las caracteristicas reales del
radar, y que ahora consiste
en inyectar en los equipos
sefnales como si fueran re-
tornos o contramedidas rea-
les de blancos, simulando
perfectamente todo el cami-
no desde la cabeza radar
hasta la presentacién al con-
trolador, con lo que la poten-
cialidad de simulacién de
manera practicamente real
(siempre peor porque el que
mejor puede perturbar un
equipo es quien mejor lo co-
noce) permite un entrena-
miento mejorado por realistico del personal de los
Centros de Mando y Control, tanto operativo como
de mantenimiento. Esta funcion permite entradas
manuales y acciones de consola y obtiene como re-
sultado la presentacion de datos, “strobes”, avisos
y otra informacion auxiliar, pasando su informacion
a las funciones de seguimiento activo y pasivo, al-
tura y grabacion.

La funcién de seguimiento activo es capaz de ge-
nerar, mantener, procesar y eliminar trazas que re-
presentan la posicién, velocidad y estado de blan-
cos aéreos, anadiendo velocidad a la coordenada
tridimensional suministrada por el radar. Realiza la
asociacion inicial y correlacion de datos radar a tra-
zas ya generadas; caso de ser necesario se gene-
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radar prototipo LANZA, y el segundo aporta la utili-
zacién como sistema de asociacion y decision inter-
no de un sistema nuevo de hipétesis multiples, que
permite no abandonar trazas que se hayan engan-
chado en datos no correctos, problema normal en
los algoritmos actuales. Las mejoras de seguimien-
to de los sensores radar evitaran de forma significa-
tiva la rotura de trazas establecidas, disminuyendo
la carga de iniciacién y anulacién de trazas y apo-
yando de esta forma las mejoras de seguimiento
conseguidas con los sensores.

Las mayores ventajas que se obtendran son una
mayor precision contra blancos maniobrando, un
mejor comportamiento en ambiente de “clutter” y
contramedidas al reducir el tamafo de las ventanas
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y mejorar la adaptacién al ambien-
te, y una reduccioén de tiempo en
la-iniciacion y eliminacién de tra-
zas con muchos menos errores.

SISTEMA SADAC
ARQUITECTURA

La funcidn recibe también datos

PROC ESADCR
PERFERICO

&
A

funcionales de SAM, seguimiento

pasivo, etc. y acepta acciones de l
consola y entradas manuales; co-
mo resultado de su trabajo pre-
senta basicamente las trazas y las

INTERFACE
DE ENTRADA

A3
=

comunica a otras funciones. I
El seguimiento pasivo suministra
medios para efectuar esta funcion

esrorved DR

con blancos|que estan empleando
ECM (contramedidas electrénicas)

lo-suficientemente fuertes para no

Arquitectura general del sistema SADAC.

permitir un/seguimiento activo.
Cuando se tienen sensores fuerte-
mente perturbados en ciertas zo-
nas, se puede utilizar la integra-

CPS (CADENA PARALELO SADA)
ARQUITECTURA

L 5 LAN (ETHERNET)

cién de sensores por medio de i

triangulacioén para poder detectar y e I

. DATOS

seguir a sus productores. Esta | seuwcs SIsa comminn [EE e

funcién recibe datos pasivos (con- coma —O oy i

tramedidas electronicas general- | (8%%w 1 3 |t pameaams

mente), vivos y simulados, gene- ADYACENTES
LAN (ETHERNET) CENTRAS SAM

rados nuevamente por los RES de

los radares en los asentamientos
o internamente, entradas manua-
les y acciones de consola, y pre-
senta a su salida basicamente tra-

zas de este tipo. La funcién realiza
la clasificacion de contramedidas,

G

WANUMLES AXMRES  IMPRESORA

correla las trazas con los “strobes”
recibidos, realiza la funcion de extrapolacion y filtra-
do (suavizado) de trazas pasivas, y supervisa su ca-
lidad.

La funcién de altura es la encargada de actualizar
las alturas de las trazas, teniendo en cuenta res-
puestas en Modo C, datos de radares 3D, y de ra-
dares de altura, generando automaticamente peti-
ciones de altura a estos ultimos en caso de trazas
con altura desconocida, y asignando prioridades de
adquisicién de altura de trazas en funcién de su
identidad, actualizacion y estados de alerta de la
defensa.

Identificacion permite la identificacion manual o
automatica segtin criterios de zona, correlacion con
planes de vuelo y coédigos de IFF. Realiza todo el
proceso de planes de vuelo y correla los datos con
trazas en su caso.

Enlace con SAM proporciona la capacidad de pro-
cesar comunicaciones digitales automaticas entre
este sistema y los SAM, permitiendo aprovechar asi

-su informacion, por medio de un intercambio de

mensajes con estos centros.
Una funcién basica para el sistema de defensa es
Armas que acepta datos de los interceptadores pro-

pios, tipo, configuracion y armamento y calcula ayu-

Arquitectura general del sistema CPS.

das para la interceptacion de trazas no propias. Las
caracteristicas de vuelo de los aviones intercepta-
dores se interpolan por funciones polinémicas, dis-
poniéndose de diferentes tacticas y parametros (en-
volvente operativa, zona transonica, combustible,
etc.). Las geometrias de interceptacion contempla-
das incluyen giros simples y dobles, asi como per-
secuciones y las que quisiera realizar el controlador
si no acepta las aconsejadas automaticamente por
la funcién. [

La gestion del espacio aéreo utiliza parametros |
de adaptacion como puntos geométricos caracte- |
risticos, ordenes de control del espacio aéreo
(ACOQ, airspace control order) y de gestion del es-
pacio (ACM, airspace control management). Esta
funcién considera fundamentalmente las necesida-
des de navegacion e identificacion en periodos de
silencio radar y comunicaciones, basandose en-
tonces en métodos prefijados de quién se encuen-
tra en un punto determinado a una hora determina-
da; control en cuatro dimensiones, espacio y tiem-
po.
Dentro del proceso automatico de datos operati-
vos se encuentra un conjunto auxiliar de funciones
que realizan una serie de labores de grabacion:
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radares 2D situados en los actua-
les emplazamientos, radares 3D
de los tipos 43, LANZA y RAT, ra-
dares de aviacién civil, sistemas
de mando y control adyacentes
(actual sistema SADA vy los futuros
que pudieran desarrollarse que
deben repartirse las areas de res-
ponsabilidad), sistemas de misiles
SAM con enlaces LINK1 y
LINK11B, AWACS y unidades na-
vales con enlaces LINK-11, siste-
ma SACTA de control de trafico
aéreo civil, sistema referencial de
tiempos, sistema MERCURIO, en-

Arquitectura sistema en desarrollo.

tidades SIMCA, y el subsistema

de comunicaciones.

_______ v e En cuanto a las caracteristicas
. | = = el de los enlaces, se conecta con li-
' | ', J - i neas sincronas en formato clasico
= — — | . | e | de defensa aérea DDE, a 1200
I ™ | | TN ) bps, con los emplazamientos de
Il bad - s los EVA’s., a través de DDE modi-
: | = emtes : b S 7 e ficado se enlaza con los radares
Al ool el I R N g N tridimensionales RAT, LANZA y
| 4 -t -] LR el 43. Con las nuevas lineas de
| Fe— :“‘ ”, —— - 64kbps, por Iingas sincronas y con
| ("=l [ | 4 Cniiacer | protocolos Alenia y Lanza comuni-
R T . | \ e ca con los tres tipo de radares tri-
| | \ s dimensionales. Con los radares ci-
SRR SR R B S d o N viles con DDE a 2400 bps y con el

| waema | SACTA a 9600 bps en

| Subsistema actual de comunicaciones.

| suministra la capacidad de almacenar datos espe-

cificados para posibles investigaciones o estudios,
ejecucion de ejercicios de simulacion, genera inte-
riormente un archivo dentro del sistema de defen-
sa aérea que permite entrenamiento y prueba de

| equipos, y que se debe distinguir de los datos in-
| troducidos en los asentamientos por los equipos

RES, gestién de trazas, control de datos radar e
intercambio de datos con sistemas externos.

COMUNICACIONES

adas las nuevas necesidades operativas se ha
disenado una nueva configuracién que se ha
convertido en un subsistema muy complejo por la
variedad de protocolos y elementos a los que co-

| nectarse. En particular, y en lo que afecta a los ra-

dares, hay que resolver la diferencia de velocida-
des de transmision de datos entre pasar la informa-
cion clasica (DDE) y la gran cantidad de
informacién que se transmite actualmente por los

| nuevos radares tridimensionales, del orden de de-
| cenas de veces mayor, practicamente toda la infor-

macion radar y de control. El entorno de sistemas
externos con los cuales hay que trabajar consta de
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HDLC/X.25.Se comunica con sis-
temas adyacentes a través de
Link1, con emplazamientos SAM a través del mis-
mo enlace o con un LINK11-B, con emplazamien-
tos o sistemas con Link-11 y con sistemas pertene-
cientes a una red Link-11, AWACS y unidades na-
vales, via DTS.

FUNCIONES DE PRESENTACION Y APOYO
U no de los aspectos mas visibles en el nuevo
centro de mando y control sera el cambio de
las clasicas pantallas PPI (Indicador de posicién
plana) de presentacion por estaciones de trabajo,
con las ventajas previsibles de poder trabajar con
una nueva tecnologia que utiliza ventanas para
alertas, acciones de consola, tabulares, etc.; en
general se ha mantenido la operatividad de la
CPS, introduciendo este nuevo ambiente y si-
guiendo la misma filosofia de desarrollo general,
productos comerciales en lo que afecta a sistema
operativo o de aplicacion grafica para estos desa-
rrollos. Este cambio se debe hacer adaptandose
completamente a los requisitos del personal ope-
rativo, parte fundamental en este disefo por la fal-

ta de experiencia a la que nos enfrentamos, apro-
vechando las capacidades multifuncion, los len-
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RELACION DE FUNCIONES
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cion remota 3D son los programas
de las consolas remotas 3D, que
es capaz de controlar indistinta-
mente los radares LANZA y RAT.
Las consolas son del mismo mo-
delo que el contemplado en el ar-
ticulo de radares, y por tanto las
consolas de todo el programa
SIMCA son practicamente iguales,
salvo ciertos programas, con lo
cual se mejora substancialmente
las necesidades logisticas de es-
tos medios.

El dltimo elemento, encargado
de apoyar a toda la programacion |
del sistema, permite editar y modi- |

Relacion entre funciones en Sistemas de Defensa Aérea.

guajes graficos y todas las posibilidades de codifi-
cacion en color que disminuyan la fatiga del opera-

| dor y aumenten su eficacia.

Dentro del sistema de defensa se encuentra otra

| serie de funciones desarrolladas por el software de

la aplicacién y que empiezan por gestion y supervi-
sion del sistema que realiza el mantenimiento de la
configuracion, adapta las prestaciones del sistema
y controla las cuentas y seguridad; se permite un
procesado remoto que suministra la informacion
monoradar, de uno de los radares seleccionados,
a las consolas 3D.

El tratamiento de planes de vuelo controla la co-
nexién con Aviacion Civil, recepciona la informa-
cién de planes de vuelo, los clasifica y actualiza y
envia los que se consideren de interés a la base
de datos del sistema. El médulo que gestiona esta
ultima mantiene las entradas manuales que pue-
dan efectuarse por la unidad operativa. La funcién
de apoyo a la simulacién (interna a este sistema, y
qgue no tiene que ver con el simulador de los rada-
res) realiza la preparacion de ejercicios, de los
mensajes externos (sensores con sus diferentes
protocolos, y enlaces con protocolos diferentes
también), y permite un seguimiento y control indivi-
dualizado del personal a entrenar.

El programa de reduccion de datos trabaja con
datos operativos para sacar informes y se repro-

| ducen situaciones aéreas reales en un intervalo

de tiempo deseado. Se pueden realizar diagnodsti-
cos para los servidores de comunicaciones, enla-

| ce de datos, altura, calibracion RHI, y estrobes so-
| lares.

El DTS (Link-11) consta de medios comerciales
en lo que afecta al “modem” de comunicacion y de
unos programas, que se han desarrollado dentro

. del proyecto para poder mantener un cierto grado
| de libertad en control e informacién de salida, que
| se utilizan para controlar las redes de este tipo co-

nectadas con el sistema. El elemento de configura-
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ficar los médulos fuentes de cual-
quiera de las aplicaciones, pu-
diendo compilarlos y cargarlos co-
mo moédulos ejecutables, y realizar todas las |
labores tipicas de un centro de apoyo en progra-
macién. Se pueden probar las modificaciones |
efectuadas y cargar las nuevas versiones a través
de la conexién con la red local del sistema.

FUTURO EN SISTEMAS DE DEFENSA AEREA

0s requisitos de supervivencia del sistema pue-

den hacer necesaria la duplicacion del Centro
que se ha descrito, en una posiciéon geografica di-
ferente, integrando cuando estén disponibles los
centros de operaciones de las alas que se asig-
nen, debiendo solucionarse el reparto de areas en-
tre Centros y la informacién a intercambiar; tam-
bién la instalacién del nuevo tipo de radar, con la
cantidad de informacién suministrada y las trazas
posibles a generar, puede hacer necesario realizar
un centro, con funciones simplificadas, para sopor-
tar aunque solo sea un radar dadas las posibles li-
mitaciones de los antiguos.

En este campo se depende fuertemente de los
progresos que se realicen en los sensores que su-
ministran la informacion al sistema; aunque a tra-
vés de un proceso mas adaptado y con algoritmos
de fusion mas potentes, sea de datos o de trazas,
se pueden conseguir mejoras que en este campo
se considerarian porcentuales, las conseguidas en
sensores pueden duplicar, triplicar, etc. la cantidad
y calidad de informacion suministrada.

Otro campo de trabajo actual, ademas de los
nuevos algoritmos de fusion de datos y trazas que
generan cientos de articulos en las revistas técni-
cas de esta especialidad, es el de mejora en la
ayuda automatizada a la decision a través de apli-
caciones de inteligencia artificial y otras teorias del
conocimiento; se pueden considerar los centros de
mando y control los lugares optimos a aplicario ya |
que se tiende a que dispongan de toda la informa-
cion de defensa de forma centralizada. .
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