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INTRODUCCION

ste articulo pretende dar una visién del impacto
Eque tendra en los proximos anos la partici-

pacion espanola en el Programa EF2000 en la
industria de nuestro pais, describiéndose el conteni-
do de la participacion y la carga de trabajo de las
empresas de avion, motor, equipos y accesorios en
las fases de Inversiones para la produccion, Pro-
duccion en serie y Apoyo logistico, lanzadas oficial-
mente hace un ano.

Asimismo se refleja el nimero de empresas espa-
nolas que intervienen en calidad de subcontratistas,
y finalmente se tratan los aspectos tecnolégicos del
Programa.

Espana participa a nivel industrial en todas las
areas del Programa: Avion, Motor, Equipos de avion
y Accesorios de motor. La Tabla 1 muestra las em-
presas participantes en las fases de Inversiones pa-
ra la produccion y Produccion en serie, agrupadas
por sectores de actividad industrial. Tabla 1.

VALORACION DE LA PARTICIPACION INDUS-
TRIAL ESPANOLA

EI Programa EF2000, el mayor proyecto militar de
colaboracion que jamas haya existido en Euro-
pa, ha hecho posible que nuestra industria aeronau-
tica, electronica y de accesorios participe por prime-
ra vez como socios en el disefio y desarrollo de un
proyecto de la mas alta tecnologia junto con las em-
presas de los paises mas avanzados en el campo
aeronautico, con la excepcion de Francia.

Este Programa es, por tanto, beneficioso para
nuestro pais tanto desde el punto de vista industrial
y tecnologico como de seguridad y defensa. Repre-
senta una oportunidad unica para obtener un avion
totalmente europeo y altamente competitivo en ac-
tuaciones, operatividad, apoyo logistico y costes de
operacion, y unica también para que las 17 empre-
sas espanolas que participan directamente en el
Programa consoliden el salto cualitativo técnico y
tecnolégico que ha supuesto su participacion en es-
te proyecto hasta la fecha.

El resultado de la aportacion de nuestra industria,
once anos después de haber comenzado la fase de
Desarrollo y habiéndose alcanzado la madurez del
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disefio que permite acometer la Produccion con ga-
rantias, es altamente satisfactorio en todas las are-
as del Programa, y excede con creces las previsio-
nes iniciales.

Se pueden considerar los beneficios obtenidos
por la participacion en el Programa EF2000 desde
tres puntos de vista:

Beneficios desde el punto de vista industrial

» Creacion de nuevas empresas como respuesta
a las necesidades concretas del Programa, tales co-
mo la Industria de Turbo Propulsores (ITP) para el
desarrollo y la fabricacion del motor EJ200, y la
Compania Espanola de Sistemas Aeronauticos
(CESA) en el campo de la industria aeronautica au-
xiliar (equipos mecanico-hidraulicos, valvulas, ac-
tuadores, etc.).

* Ampliacién y construccion de nuevas instalacio-
nes en empresas ya existentes (CASA, Indra Siste-
mas, Draeger Hispania, etc.).

= Inversiones realizadas por las empresas a raiz
de la obtencién de contratos del Programa, que
ayudan a establecer lineas de actividad o areas de

Tabla 1
DISTRIBUCION SECTORIAL DE LAS EMPRESAS PARTICIPANTES EN
EL PROGRAMA

SECTOR INDUSTRIAL EMPRESAS

AEROESPACIAL CONSTRUCCIONES
AERONAUTICAS
INDUSTRIA DE
TURBOPROPULSORES
CESA

INTA

INDRA SISTEMAS
ENOSA

TECNOBIT

PAGE

SAINSEL

SANTA BARBARA
GAMESA

PARAFLY

MITCHELL

DRAEGER HISPANIA

ELECTRONICA E INFORMATICA

ARMAMENTO Y MUNICIONAMIENTO

REFRIGERACION
AUXILAR
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negocio para el futuro. En la fase de Inversiones
para la produccion, las empresas se van a dotar de
la infraestructura industrial necesaria para hacer
frente a la produccion en serie con el ritmo de en-
tregas requerido.

» El contrato de Produccion va a dar estabilidad a
las empresas al asegurar un volumen de trabajo y
facturacion importante tanto en cantidad como en
calidad (tecnologia) en los préximos 17 afos, con-
tribuyendo a su consolidacion en el mercado de
Defensa.

* Internacionali-
zacion de nuestra

CARGA DE TRABAJO DE CASA EN LA FASE DE PRODUCCION

te el conocimiento de las capacidades de las em-
presas europeas y contribuye al posicionamiento
estratégico de cada compania espanola dentro de
los diferentes sectores del mercado europeo, y a
conocer mejor su situacion relativa actual.

» Esta relacion directa entre empresas, que que-
dara consolidada por el trabajo conjunto durante
mas de tres décadas a lo largo de todas las fases
del Programa EF2000, sera el embrién de futuras
colaboraciones, participacion en nuevos programas
tanto militares como
civiles, formacién de
joint ventures, etc., y

industria, al inte-
grarse las empre-
sas espanolas en
consorcios para la
realizacion de los
contratos de desa-
rrollo y de produc-
cion, lo cual permi-

ARRNRNNREE

sera un factor deci-
sivo de cara a la fu-
tura integracion de
los diferentes secto-
res industriales de
Defensa (aeronauti-
co, electronico, etc.)
a nivel europeo.

Tabla 2 oA
CARGA DE TRABAJO DE LA INDUSTRIA ESPANOLA EN LA FASE DE P.I.
DISTRIBUCION POR EMPRESAS
CASA ITP Empresas de TOTAL
Equipos/Acces
Carga de trabajo directa 6.878.094 horas 1.949.832 horas 936.661 horas 9.764.587 horas
Personas equivalentes 4.299 personas 1.219 personas 585 personas 6.103 personas
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- noldgico

Beneficios desde el
punto de vista tec-

= Adopcion por la in-
dustria espanola de
las metodologias y
procedimientos de
trabajo, de técnicas
de gestion de gran-
des proyectos, planifi-
cacion y documenta- ,
cion, procesos y métodos de produccion, normativa de
calidad y de seguridad industrial mas avanzadas que
se utilizan en Europa.

» Involucracion desde el comienzo en todas las acti-
vidades del Programa, que van desde la evaluacion
de los requerimientos técnicos y operativos, los estu-
dios de Viabilidad y Definicion del Sistema hasta el di-
seno de detalle, integracion de sistemas, fabricacion
de prototipos de avion, motor y equipos, y la realiza-
cion del programa de ensayos en vuelo, y mas re-
cientemente la preparacion para la produccion, crean-

DISTRIBUCION DE LA CARGA DE TRABAJO DE ITP EN LA FASE DEP. I.

do un conocimiento
(know-how) en nues-
tras empresas que
de ninguna otra for-
ma se podria haber
obtenido.

* Desarrollo de tec-
nologia punta con

aplicacion directa en |
el sector civil. El Pro-
grama EF2000 con-
tribuye a la independencia de la industria europea.

* Adquisicion de tecnologia: las empresas poseen la
tecnologia generada por ellas en su participacion en el
Programa, y el acceso a la tecnologia generada por
las demas empresas dentro de cada consorcio.

* Asignacion real de trabajo a la industria tanto en
cantidad como en calidad. La experiencia y el conoci-
miento que se derivan de la calidad del trabajo (tecno-
logia) solamente se puede obtener al participar como
socio en un programa de colaboracion desde sus fa-
ses iniciales, y sin embargo, no es posible adquirirlo

Tabla 3
PARTICIPACION DE LAS EMPRESAS ESPANOLAS DE EQUIPOS SIGUIENDO EL ESQUEMA SISTEMA - SUBSISTEMA - EQUIPO
Sistema Subsistema Empresas/Equipos

Ataque e Identificacion Enosa: Radar ECR90, IFF Interrogator, IFF Transponder
Tecnobit: FLIR/IRST (Infra Red Search & Track).
INTA: Nose Radome.

Guerra Electrénica Indra: Defensive Aids Sub-System (DASS).
Gamesa: Chaff & Flare Dispenser.

AVIONICA ](_Zomuni_caciones Enosa: Communications Audio Mgmt Unit, MIDS Interface Unit, V/UHF

ransceiver,

Navegacion Enosa: GPS, Inertial Navigation System,
Tecnobit/Enosa: Digital Map Generator

Control de Armamento IE_I_rg:lqua: Satfety Critical Armament Controller, NSCAC, Station Units: FSU, WPSU,
Santa Barbara: Linkless Ammunition Box, Gun Barrel & GCJC.

Displays & Conlrols Sainsel: Warnings Panel

IMRS Tecnobit: Bulk Storage Device.

FLIGHT FCS Enosa: Flight Control Computer, Inertial Measurement Unit.
CONTROL Tecnobit: Air Data Transducer.
SYSTEM CESA: Foreplane Actuator, Leading Edge Actuator System.

Refrigeracion y Conirol Ambiental (ECS]  CESA: LBP Valve, Ejector SOV, (R, Flapper Type Control Valve.
Mitchell: Precooler, Air Cooled Fuel Cooler.

Generacién de Potencia Eléctrica Page: DC Generator & GCU.
Page/Enosa: Constant Frequency Generator & GCU.

Windscreen Anti-Misting Tecnobit: Windscreen Heater Conirol Unit.

Combustible CESA: AC DE Boost Pump, External Tank Pressure Regulator Valve.
CASA: 1000 L. Fuel Tanls

Utilities Control System Enosa: Front Computer, SPS Computer, Maintenance Data Panel & PDMS.

c?slgaeués Generacion de Potencia (SPS) CESA: APU, AMAD Gearbox.

Life Support

Draeger Hispania: MSOGS, Auxiliary Oxygen Bottle.
CESA: Aircrew Services Package.

Tren de Aterrizaje

CESA: Main Landing Gear, Nose Landing Gear, Main Wheel&Brake, Nose
Wheel, Brake & Skid Control, Arrestor Hook Up-Lock Unit, Door Parachute Lock
Unit, Landing Gear Selector Valve Manifold.

Instalacion de Armamento

CESA: MRAAM Eject Launcher, AHDERU, ALDERU, TEU, Multifunction Rail
Launcher.

Equipamiento de la Tripulacion (AEA)

Parafly: Flight Jacket, lightweight Coverall, Full Coverage Anti-G Trousers,
Thermal & Immersion Protection Garment, Liquid Conditioning Garment.

(Y]
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mediante programas de Tabla4 _ standard de produccién
adquisicién directa, contra- PARTICIPACION DE EMPRESAS ESPANOLAS EN ACCESORIOS como adaptacién u opﬁ-
tos de compensacion o de DE MOTOR mizacion del standard fi-
fabricacion bajo licencia  gnpresq Pr—— nal de desarrollo para la
(diseno terminado, aspec- — S serie.

tos de seguridad, de dere- Enosa DECU:  Digital Engine Control Unit :

chos de propiedad indus- EMU:  Engine Health Monitoring Unit DESCRIPCION DE LA
B, 98,). CESA AFCS:  Air Flow Control System PARTICIFACION EN LA

» Consolidacion y poten-

FASE DE P.I.

ciacion, como consecuen-
cia de todo lo anteriormente expuesto, de la industria
espanola aeronautica, electronica y auxiliar, y por ex-
tension, de la industria aeroespacial, sector tradicio-
nalmente exportador, que posee mayoria de capital
espanol.

Beneficios desde el punto de vista economico

» Generacion de empleo. El numero de horas direc-
tas que va a representar la participacion de las empre-
sas espanolas en la fase de Desarrollo es aproxima-
damente de 13,6 millones, desglosandose de la forma
siguiente: 6,1 millones para el avion, 4,4 millones para
el motor, y 3.1 millones para equipos y accesorios.

» Estas horas corresponden en un porcentaje muy
elevado a personal de alta cualificacion, fundamen-
talmente en las areas de ingenieria de diseno e inge-
nieria de fabricacion.

¢ Importante retorno al Estado de la inversion reali-
zada (Impuestos, licencias, ventas al exterior).

FASE DE INVERSIONES PARA
LA PRODUCCION

a fase de Produccion definida en la metodologia

PAPS de la OTAN se ha segregado en dos en el
Programa EF2000: la fase de Inversiones para la
Produccion (P.1.), y la fase de Produccion en Serie.
De esta manera se da entidad en si misma a la fase
de P.l., y se pone de manifiesto su importancia, cuya
finalidad es:

* Preparacion y capacitacion de la industria de
avién, motor, equipos y accesorios para la produc-
cion, mediante la obtencién de la infraestructura in-
dustrial necesaria para acometer la fabricacion en se-
rie con la cadencia de entregas requerida: Utillaje, Li-
neas de montaje de la produccién, Equipos y bancos
de prueba para verificacion del producto de produc-
cion, etc.

Industrializacién del diseno. Establecimiento del

Participacion de CASA

Las actividades de CASA en la fase de Inversiones
para la produccion son:

* Gestion de Programa.

* Ingenieria de Fabricacion, Ingenieria de Procesos
y Métodos de optimizacion de la produccion.

* Plan de Gestion de adquisiciones y de suministra-
dores

» Diseno y fabricacion del Utillaje de Produccion, y
de la Linea de Montaje de los aviones.

* Equipamiento para la realizacion de pruebas: En-
sayos estructurales; Ensayos en banco de equipos y
sistemas de Avidnica/Armamento, y de Sistemas Ge-
nerales; Ensayos en Vuelo de los Aviones de produc-
cion instrumentados (IPAs).

 Retrofit al standard definitivo de los aviones del
primer lote de produccion.

Participacion de ITP

Las actividades que se van a llevar a cabo en la fa-
se de P.1. por parte de ITP son:

» Gestion de Programa.

* Apoyo de Ingenieria a la Produccion: Documenta-
cion de produccion, Ingenieria de fabricacion, Gestion
de configuracion, Ingenieria de valor, etc.

* Utillaje para la Produccion, para el montaje, ins-
peccion y pruebas de los mddulos de motor, y para el
montaje y pruebas del motor completo.

* Planificacion de la Produccion y de las Entregas.
Plan de Calidad y Procedimientos de fabricacién,
montaje y pruebas.

* Apoyo a las Lineas de montaje de aviones (Euro-
fighter).

* Suministro de motores a los Aviones de produc-
cion instrumentados (IPAs).

« Otros: Sistemas de informacion (HW/SW), Trans-
porte, etc.

Tabla 5
CARGA DE TRABAJO DE LA INDUSTRIA ESPANOLA EN PRODUCCION

DISTRIBUCION POR EMPRESAS

CASA I Empresas de TOTAL
Equipos/Acces
Carga de trabajo directa 11.777.000 horas 3.741.845 horas 13.906.565 horas 29.425.410 horas
Personas equivalentes 7.361 personas 2.339 personas 8.692 personas 18.391 personas
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Participacion de las Empresas de Equipos y Acceso-
rios

Las actividades que el conjunto de las empresas de
equipos y accesorios van a realizar dentro de la fase
de Inversiones para la produccion son:

» Gestion de Programa

¢ Ingenieria de Produccion, incluyendo modificacio-
nes o redisenos requeridos por Eurofighter o el Cliente
y en su caso, recalificacion.

« Ingenieria de Procesos y Métodos de produccion.

» Gestion de adquisicion de materiales y Gestion de
suministradores.

* Plan de Gestion de la Obsolescencia (equipos de
avionica).

« Equipos y Bancos de prueba.

DISTRIBUCION DE LA CARGA DE TRABAJO EN LA FASE
DE PRODUCCION (EQUIPOS Y ACCESORIOS)

PREVISION DE CARGA DE TRABAJO EN LA FASE
DEP.I.

La carga de trabajo global prevista para la industria
espanola participante en la fase de Inversiones para la
Produccion (P.l.) es de 9.764.587 horas, distribuida
de manera no uniforme para CASA e ITP entre 1998 y
2014. Para la industria de equipos y accesorios, las
actividades en esta fase se concentran fundamen-
talmente en los 4 primeros anos.

En la Tabla 3.2 se muestra el nivel de la carga de
trabajo directa que representa la participacion de
nuestra industria en la fase de P.l. del Programa, defi-
nida en los puntos 3.1.1, 3.1.2 y 3.1.3. En ella se apre-

cia que CASA absorbe el 70% de las horas presu-
puestadas de P.l., ITP el 20%, y las empresas de equi-
pos y accesorios el 10%.. Tabla 2.

PRODUCCION EN SERIE

La situacion actual de la participacion industrial es-
panola en la fase de Produccion, en el conjunto de
las areas de Avion, Motor, Equipos y accesorios, es |
del 13,7 % del total. Esta participacion se corresponde
integramente con la aportacion economica que nues-
tro pais realiza al Programa de Produccion.

DESCRIPCION DE LA PARTICIPACION EN PRO-
DUCCION

Participacion de CASA

Paquetes de trabajo de CASA en la fase de Produc-
cion:

« Fabricacion: Alas derechas del avion y Slats de las
alas derechas e izquierdas.

» Montaje final de los 87 aviones espaoles.

* Pruebas finales de aceptacion en vuelo de los avio-
nes de produccion (P.F.A.T.). -

* Apoyo a la Produccion: Gestion de fabricacion, In- |
genieria de procesos, etc.

» Retrofit al standard definitivo de los aviones del pri-
mer lote de Produccion.

» Responsable de la gestién y suministro de 49 equi-
pos de avién

Participacion de ITP

Paquetes de trabajo que le corresponderan a ITP en
Produccion:

» Fabricacion, montaje y pruebas de tres modulos
del motor EJ200: Mddulo Tobera Convergente-Diver-
gente, Mddulo Front Jet Pipe (FJP), y Sistemas de tu-
berias: Sistema hidraulico, de combustible, de aire, y
de aceite.

* Montaje de los motores instalados y de repuesto |
para los aviones espanoles.

Tabla 6
EMPRESAS SP INCLUIDAS EN LA PSL DEL AGE
ASTA GSS GTA LCSS
558 MSS ESS GLU DTT/C  WLT CESST  MST GPATE FCTB GPU GCU CAL ETE
INDRA ESPELSA  ESPELSA INDRA ELCO SENER SENER ELCO INDRA  EINSA EINSA  DRAGER SAVILO SETROSON
SENER INDRA  CRISA  ESPELSA SIC INDRA  INDRA  SIC SENER CESA SPA
UNITECCRISA TECNO- CRISA  SENER SPA SPA SENER  UNITEC SETRO-
ERITEL BDE BIT SENER BDE BDE ERITEL SON
TEC- SENER TECNO- INDRA INDRA  TECNO- SPA
NOBIT SAINSEL BIT CASA CASA BIT
SAINSEL SPA SPA
SIDO- SIDO-
COR COR

NOTA 1: Las empresas en negrita han presentado oferfas a los respectivos concursos.
NOTA 2: Las empresas subrayadas lideran consorcios seleccionados por EF como ganadores de los respectivos concursos de ofertas.
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¢ Pruebas en banco de
aceptacion (Pass-off
Tests) de los motores es-
panoles instalados y de re-
puesto.

* Retrofit del primer lote
de motores al standard

Tabla 7
NUMERO DE EMPRESAS SUBCONTRATISTAS/SUMINISTRADORES
ESPANOLES
CASA 148 empresos  Indro 22 empresas  Tecnobit 3 empresas
1P 42empresas  Droeger Hisp 8 empresos  StaBérbara 1 empresa
Enosa 36 emp Page 7 emp INTA | empresa
CESA  33empresos  Gamesa 3 empresas

y accesorios el 47%. (Ta-
bla 5).

APOYO LOGISTICO.
EQUIPOS DE APOYO
EN TIERRA

| area de los Equipos

FOC.
* Transporte de los motores a la Linea de Montaje
de CASA.
» Responsable de la gestion y suministro de 4 acce-
sorios de motor.

Participacion de las Empresas de Equipos y acce-
sorios

Con el objetivo de optimizar la produccion en serie
de los equipos y reducir costes, se ha realizado un
ejercicio de racionalizacion de la produccion de equi-
pos y accesorios mediante la concentracion de traba-
jos (robust workshare) respecto al reparto que se ha-
bia hecho en la fase de Desarrollo.

En esta linea, ENOSA ha sido una de las empresas
del Programa EFA que maés resultados ha obtenido
con este proceso, pasando su participaciéon de 35
equipos en Desarrollo a concentrarse en 19 equipos
en Produccion. Este proceso se ha realizado median-
te el intercambio de paquetes de trabajo con otras
empresas, fundamentalmente GEC Marconi y Alenia
GFSA, y manteniendo el montante total de trabajo y
de facturacion establecido inicialmente para el contra-
to de Produccion.

Analogamente, de los 4 accesorios de motor en que
participaba CESA en Desarrollo, pasara a concentrar-
se en el Air Flow Control System (AFCS) en Produc-
cion, sin reducir su carga de trabajo global.

Las empresas Enosa, CESA, Tecnobit y Page lide-
ran algunos consorcios 0 son suministradores unicos
al Programa. Tabla3.

PREVISION DE CARGA DE TRABAJO

La carga de trabajo total prevista para la industria
espanola en la fase de Produccion es de
29.425.410 horas, distribuida desde 1998 hasta
2014.

En la Tabla 5 se mues-
tra el volumen de la carga
de trabajo directa que re-
presenta la participacion
de nuestra industria de
avion, motor y equipos/
accesorios en la fase de
Produccion del Programa.
Se aprecia en la tabla que
CASA absorbe el 40% de
las horas previstas de
Produccion, ITP el 13%, y
las empresas de equipos

o
=
2
=
2
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e
=
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m' Castilla La Mancha
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DISTRIBUCION DE EMPRESAS SUBCONTRATISTAS
POR COMUNIDADES AUTONOMAS

de Apoyo en Tierra
(Aerospace Ground Equipment, AGE) abre muchas
posibilidades de participacion a la industria espaiola.
Se han definido unos 1.500 AGERDs de avion (EF),
y 250 de motor (EJ) en el Programa.

En la Tabla 6 se muestra como estan situandose
las empresas espafolas respecto a una serie de
equipos AGE de importancia. Ademés de las empre-
sas incluidas en la tabla, las empresas ICSA, ITP,
LANGA, RAMEM y TURBAIR son candidatas a con-
cursar en otros equipos AGE, con lo que el nimero
total de empresas espaiolas en AGE asciende a 24.
(Tabla 6).

EMPRESAS SUBCONTRATISTAS

a participacion de las empresas espanolas titula-

res de contratos directos en el Programa ha posi-
bilitado la consolidacién de una base industrial en
Espana con un numero importante de subcontratis-
tas y de suministradores (en torno a 300 empresas)
directamente relacionados con la actividad del desa-
rrollo del Eurofighter. (Tabla 7).

ASPECTOS TECNOLOGICOS
DE LA PARTICIPACION INDUSTRIAL

Caracteristicas tecnoldgicas del avion

Se describen las areas del Programa EF2000 que
representan una innovacién tecnoldgica en el diseno
y fabricacion de aviones militares, o bien un paso
adelante significativo en el estado del arte de la tec-
nologia existente en Europa antes de acometer este
proyecto.

» Sistema de Control de Vuelo (FCS) ‘fly-by-wire
quadruplex digital’.

= El sensor primario del avion Radar ECR90, el
Sistema de Guerra Elec-
tronica DASS totalmente
integrado internamente, y
el FLIR/IRST, sensor IR
con capacidad Search &
Track de blancos. El
EF2000 sera el primer sis-
tema de armas en el mun-
do que incorporara este
sensor, que aumenta
drasticamente su efectivi-
dad en combate.

¢ Integracién de siste-
mas. Sensor fusion: To-

N' Comunidad Valenciana

~{ Castilla Ledn
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Tabla 7
AREAS TECNOLOGICAS
iy | — | l e |
DISENO ESTRUCTURA SISTEMAS INTEGRACION
DEAVION | DELAVION AVIONICA - GENERALES MoToR FABRICACION ' sisTEMAS
'Aerodinémico Disefio y céleulo |Disefio y desarrollo | | | Disefio y desarrollo de| | [Disefio y desarrollo | | [Usillaje Sistema de Aviénica
H- Vehiculo Aéreo estructural equipos HW equipos i de Madulos - Fabricacién - Ataque e Identificacion
- Tomas de aire - Disefio de la Célula | | |- Disefio PCBs y ASICs | | |- Computadores de - By-pass Duct - Montaje - Navegacién
T - Andlisis de esfuerzos| | |- Médulos H Control - Turbine Exit Case - Avion/Motor . Guarru elecirénica
Estabilidad y Control | | |- Aeroelasticidad y || |- Modulos de conirol, etc. | | |- Médulos electrénicos || | Front Jet Pipe . ciones
H- Leyes de Control del| | | cargas - Interfaces 3838 y del FCS y NavSystem || |- Tobera Con-Di Fabricacién mecénica || |- Dlsplvys&Cunlrols
FCS | | |- CAD/CAE 3910 - Transductores - Externals - CAM/CIM . de Armamento
A ——— — | |- Elecirénica de potencia | | = - Mecanizado CN -IMRS
Céleulo de actuaciones E-w:ros estructurales| | — Montaje de motores | | |- Forjados ———
- De punto/maniobra | | |- Ensayos estéticos Disefio y desarrollo .Ij:emly MI‘L’ - Integracién y - Fundicion ) Sistemas Generales
- De misién de elementos de Software [ A;:" nd’:e?"m moniaje de mofores | | |- Trotamientos superficiaes || |- Control de vuelo
B e - Ensayos estaficos * SW embarcado il completos % X Combuﬂlbls
Simulacién | de avién completo (Critico de Vuelo, - Véhvulas = M avanzada || |- EIOC*:'“_’
: e de Misian) 1 Pruebas y calificacin| | |- Microfusién - Hidréulico
| miento - = S - Bombas de presion - SPF/DB « Contvol amblental
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dos los sistemas del avién estan gobernados por or- Areas tecnoldgicas

denador y estan integrados entre si, de manera que
la informacién obtenida por los sensores del siste-
ma de armas (Radar, FLIR/IRST, DASS, etc.)se glo-

' baliza y procesa de manera conjunta.

« Interface piloto-avion(MMI): Priorizacion de la in-
formacion (sensor fusion), con objeto de poner a

| disposicion del piloto el mejor conocimiento de la si-
| tuacién en tiempo real, a la vez que se reduce su

carga de trabajo.

» Capacidad de autocomprobacion: los equipos
del avion poseen una capacidad de autocomproba-
cién de su estado de funcionamiento, tanto en tierra
como en vuelo. En caso de malfuncionamiento se
indica la repercusion del fallo producido en la segu-
ridad del avion (critico de vuelo), en la mision (criti-
co de mision), etc.

* Implantacion del concepto de Apoyo Logistico
Integrado.

» Software: El avion tendra inicialmente una capa-
cidad de 5 millones de lineas de codigo en su soft-

| ware de a bordo, que se podra duplicar sin hacer
| cambios en el hardware, asegurando la capacidad

de crecimiento del avion. A efectos comparativos, el
Tornado IDS tenia una capacidad de 100.000 line-
as, y el Tornado ADV, en 1985, de 200.000 lineas.
Adicionalmente, el Sistema EF2000 tendra mas
de un millén de lineas en el software de apoyo en
tierra (ASTA, GSS, GPATE, Radar-ATE, DASS-

- ATE, GTA, etc.)
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Las tecnologias utilizadas por la industria espanola
en su participacion en el Programa se pueden agrupar
en las siete areas tecnoldgicas siguientes:

Ingenieria de disefio del avion, Estructura del avion,
Avionica, Sistemas generales, Integracion de siste-
mas, Ingenieria de disefo y pruebas del motor, y Fa- |
bricacién.

CONCLUSION

e puede afirmar con satisfaccion que la decision

de Espana de incorporarse como socio al proyecto
EF2000 para el desarrollo y produccion del avion de
combate europeo, establece un antes y un después
para la industria espanola. '

* La valiosa experiencia industrial, en sus vertientes
técnico-tecnoldgica y de gestion de grandes proyectos
de colaboracion internacional, adquirida en la partici-
pacién en las fases de viabilidad, definicién y desarro-
llo del Programa, se va a completar con la produccion
y el apoyo logistico en los préximos 17 anos, lo que
permitira consolidar un ntcleo industrial aeronautico y
de electronica de defensa espaiol, estable y competiti-
vo.

« Viendo el Programa EF2000 en su conjunto, estas
empresas estaran ligadas al Programa EF2000 a lo |
largo de las diferentes fases del ciclo de vida del siste-
ma durante mas de 40 anos. =)
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