¢ Qué puede hacer la
Industria espainola
en los Sistemas Avanzados
de Avionica?

PEDRO GARCIA VEGA,

Director de la Division de Simulacién y Aviénica de CESELSA

SITUACION ACTUAL
SPANA no ha sido capaz, por
diversos motivos, de desarro

E llar una industria de avionica

como tal. Timidas fabricaciones o
montajes bajo licencia en las ulti
mas décadas. que no han tenido
luego continuidad en verdaderos
desarrollos nacionales. no han per
mitido consolidar una capacidad
nacional en este campo.

Por otra parte. la aparicion de los
nuevos sistemas de avionica de
combate, caracterizados por el uso
generalizado de potentes ordenado
res comunicados entre si mediante
buses estandarizados. abre una
nueva etapa tecnologica y concede a
la electrénica un papel muy impor
tante en el diseno del avion como
sistema, obligando a un replantea
miento general del concepto de Indus
tria Aeronautica.

Podria pensarse a la vista de lo
anterior que el reto es demasiado
grande para nuestro pais. Se puede
ademas argumentar que ha pasado
el momento de los desarrollos indi
viduales para entrar en la era de las
realizaciones plurinacionales, coinci-
diendo con nuestra entrada en Eu
ropa. Con ello se pasaria automati-
camente a defender la tesis de que
la participacion en este tipo de pro
gramas. es el tinico medio razonable
de desarrollar nuestra industria de
avionica.

Este es un planteamiento vy un
diagnostico que. por excesivamente
obvios, parecen gozar de cierta acep
tacion en amplios sectores del mun
do aeronautico espanol.

Pues bien., entendemos, por el
contrario, que un analisis mas pro
fundo. nos lleva a unas conclusio
nes radicalmente distintas a las
anleriores. con unas perspectivas

mas concretas v positivas para nues-
tra industria. como veremos a con
tinuacion.

OBJETIVOS g
DE LA INDUSTRIA ESPANOLA
DE AVIONICA

La primera pregunta que debe-
riamos hacernos es ;Desea Espana
tener una tecnologia de avionica
propia? Entendemos que hay abru-
madoras razones que no voy a
enumerar ahora a favor del si.

Dando. pues. por supuesto que es
asi. veamos qué objetivos pueden
plantearse de una manera razo-
nable.

El programa EFA se presenta
como la oportunidad mas clara de
avanzar por este camino. En este
sentido es preciso reconocer que
este programa es muy importante
para la Industria Electronica Nacio-
nal porque a través de él podran
nuestras empresas adquirir la dimen-
sion industrial y las maneras de
nuesiros homénimos europeos. Es.
pues. un programa util v necesario
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para dotarse de la intraestructura y
capacidad de produccién que nece-
sitamos.

Sin embargo, y desde el mas puro
pragmatismo, debemos reconocer
que el camino de los codesarrollos
(en este caso el 13% de EFA), pre-
senta multiples inconvenientes para
la consecucion de una tecnologia
propia competitiva en un plazo
razonable. Las razones principales
son:

— A EFA llegamos tarde y sin
experiencia.

— Tenemos una participacion en el
programa relativamente pequena
(13%).

— Como consecuencia de lo ante-
rior, recibiremos una participacion
en los desarrollos de poca relevancia.
— Por este camino siempre iremos
un paso por detras de los paises
que ya tienen tecnologia. lo que nos
hara dificilmente competitivos.

— De esta manera nunca dispon-
dremos de tecnologia y productos
propios.

Como alternativa de desarrollo
existe obviamente otra. que consiste
en desarrollar tecnologia propia direc-
tamente, con objeto de disponer en
breve plazo de productos propios
capaces de competir en el mercado
internacional.

Esta solucion ofrece innumera-
bles ventajas para nuestro pais y
nuestras fuerzas armadas. Desde un
punto de vista industrial significa
simplemente que luchamos por es-
tar en primera linea del sector, en
lugar de reconocer de antemano
nuestra incapacidad y resignarnos a
aceptar un papel secundario duran-
te las proximas décadas.

Naturalmente la primera premisa
para su existencia se basa en su
viabilidad técnica.

En este punto afirmamos con
rotundidad que en este momento se
dan las circunstancias tecnolégicas
y de oportunidad y se dispone de la
experiencia. tecnologia y recursos
necesarios para hacer posible y con-
veniente el desarrollo de sistemas
avanzados de avidnica con tecnolo-
gia nacional. Veamos esto con un
poco de detalle.

ESTRATEGIA
DE DESARROLLO

El profundo cambio tecnologico
que ha supuesto la aparicién de los
nuevos sistemas de avionica obliga,
como deciamos, a un cambio de
mentalidad en la concepcion de la
Industria Aeronautica. La aviénica
ya no es un conjunto de cajas e ins-

trumentos mas o menos indepen-
dientes entre si que se montan a
bordo del avion.

Ahora cada equipo de avionica ya
no se concibe individualmente. sino
en funcion de y para el SISTEMA.

Es preciso comenzar por disenar
el concepto operativo del sistema y
sus capacidades para. a continua-
cion, definir la arquitectura hard-
ware y software capaz de satisfa-
cerlo. En este sentido, el software
adquiere una dimensién preponde-
rante ya que es la herramienta que
va a configurar fundamentalmente
la operatividad requerida.

Es por ello que para atrontar el
desarrollo tecnolégico en este campo
es absolutamente prioritario comen-
zar por el desarrollo de la ingenieria
de sistemas como medio de contro-
lar la tecnologia y con ello el pro-
ducto. Posteriormente se decidira en
qué proporcion se incorporan al sis-
tema equipos ya existentes o, por el
contrario. dando un paso mas se
desarrollan también ciertos equipos
propios. con lo que se da un conte-
nido nacional aiin mayor al pro-
ducto.

Entendamos, pues. que el pro-
ducto a desarrollar en un primer
nivel es el Sistema de Avidnica,
como un conjunto de equipos. espa-
noles o no, que conectados entre si
y cargados con su software corres-
pondiente, son capaces de propor-
cionar a un aviéon determinado una
operatividad especificada.

De esta manera el sistema puede
ser modificado mediante la sustitu-
cion de unos equipos por otros, adi-
cion de nuevos sensores o modifica-
cion del software existente, pero
siempre bajo control exclusivo de la
empresa espanola y del usuario. en
estrecha colaboracion.

Este es efectivamente un producto
que se puede vender y que de hecho
se vende en el mercado internacio-
nal. Se podra concebir con mayores
o menores pretensiones tecnologi-
cas: buscando unos niveles operati-
vos u otros, pero es evidente que
existe un mercado de produccion de
nuevos aviones o de modernizacion
de aviones existentes que es capaz
de absorber este tipo de producto.

Por otra parte, la flexibilidad de
este concepto permite partir de un
nivel de producto determinado y
adaptarlo a otros requisitos sin
mayores problemas, confiriendo a
un mismo sistema basico una gran
versatilidad de aplicaciones.

METODOLOGIA
DE DESARROLLO

¢Como se lleva a cabo en la prac-
tica el desarrollo de un sistema de
aviénica avanzado? El procedimien-

to esta muy estandarizado. y basado
en el empleo de utiles de ingenieria.

El desarrollo gira alrededor de un
Simulador de Evaluacion y Desarro-
llo que adquiere diversas configura-
ciones y capacidades a lo largo de la
vida del programa con objeto de
adaptarse a las necesidades de cada
una de sus lases.

Concebido en sus comienzos como
una Cabina Activa capaz de simular
una primera aproximacion del en-
torno fisico, funcionalidad general y
ergonomia de operacion, va evolu-
cionando a medida que incorpora
equipos reales y versiones mas evo-
lucionadas de software.

Otra herramienta de ingenieria
comunmente utilizada es la Esta-
cion de Integracion. Su funcion
basica es permitir la integracion
hardware y software de los diversos
equipos del sistema. Permite. entre
otras cosas. modificar, probar y
depurar el software embarcado. por
lo que es utilizada posteriormente
durante toda la vida operativa del
sistema.

La capacidad de diseno y produc-
cion de estos utiles de ingenieria
constituye el "know-how” basico que
debe poseer la industria que aco-
meta el programa. por lo cual debera
disponer de la capacidad y expe-
riencia necesarias en este area.

EXPERIENCIA DISPONIBLE
LOS PROGRAMAS EF-18Y
EAV-8B

Los programas de los aviones
EF-18 y EAV-8B incluyeron en su
dia tres proyectos que tienen una
gran incidencia en el tema que nos
ocupa. Son los siguientes:

— Simuladores del avion EF-18.

— Simulador del avion EAV-8B.

— Centro de Apoyo al Software del
avion EF-18,

Los dos primeros. realizados por
una empresa espanola como contra-
tista principal, proporcionaron a nues-
tros ingenieros unos conocimientos
completos y exhaustivos acerca de
la ingenieria de los sistemas de
avionica de estos aviones, mediante
un ambicioso programa de transfe-
rencia tecnologica que se ha cum-
plido a plena satisfaccion.

Adicionalmente, han permitido el
desarrollo y consolidacién de una
industria espanola de simulacion de
aviones de combate, poseedora de la
mas avanzada tecnologia a nivel
internacional. (En Europa. sola-
mente Inglaterra y Francia poseen
hoy una capacidad comparable).

El tercer proyecto ha proporcio-
nado a los ingenieros esparnoles una
vision completa relativa al diseno y
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Puesto de monitor de un simulador para EF-18 desarrollado por CESELSA.

funcionamiento del citado centro
que. de hecho. actuia como una
estacion de integracion y de modifi
cacion de software de la avionica de
mision del EF-18.

Por otra parte en ambos simula
dores se ha utilizado el ordenador
de mision real (AYK-14). incorpo
rando también el bus 1553 real. Ello
ha obligado a la empresa espanola a
desarrollar su propia capacidad en
las técnicas de control del bus. va
que los demas procesadores de a
bordo son emulados en un ordena-
dor central que debe dialogar con el
ordenador de misién real a través
de dicho bus.

En estos programas han traba
jado o estan aun trabajando desde
hace mas de tres anos por encima
de un centenar de ingenieros que
hoy conocen y manejan perfecta
mente estas tecnologias.

Este equipo humano. que va a
estar progresivamente disponible a
medida que finalizan los programas
antedichos. es mas que suficiente
para acometer con garantias de
éxito un programa de desarrollo
como el aqui descrito.

CONCLUSIONES

lo anterior.
las siguientes conclu

Como resumen de
extraemos
siones:

— Espana esta en condiciones de
acometer inmediatamente un pro-
grama de desarrollo de un sistema
de avidnica avanzado.

— Este programa debera tener co-
mo horizonte principal el avién
espanol AX. lo que daria a éste una

dimension e interés nacional muy
superior.

— Ann sin contar con el proyecto
AX. este programa tiene también
sentido como desarrollo de un sis-
tema de avionica para moderniza-
cién de aviones o, incluso. simple-
mente como medio de elevar la
calidad y profundidad de nuestra
participacion en EFA.

— No llevar a cabo un programa de
estas caracteristicas significaria
desperdiciar una importante capa-
cidad disponible en un area de la
mas avanzada tecnologia y de alto
interés nacional.

— Este programa deberia realizarse
en estrecha colaboracion de la indus-
tria electronica con Construcciones
Aeronauticas. para conseguir el
enriquecimiento mutuo y vertebrar
una Industria Aeronautica mas equi-
librada y coherente que la actual. B
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