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diseio e instalacion
placas y manuales

(Extractado de un articulo de David H. Kaplan, publicado
en Aeronautical Engineering Review.)

151 objelo de este arliculo es dar un pun-
{o de partida para posleriores estudios y ex-
perimentacion de los sistemas de indica-
cion de la cabina. Una lisla de conlrol di-
sefiada inleligenlemenle y usada correcta-
mente ayuda a compenetrar al hombre con
el mecanismo, contribuyendo a evitar acei-
denles debidos a errores de pilolaje o ins-
lalaciones defecluosas de cabina,

51 proyectista liende a mirar al pilolo
como a un hombre dolado de cualidades
sobresalienles y al que es imposible el error
humano. Su perspecliva, limilada a pilotos
de cualidades lan excepcionales como lo son
los de pruebas, acaba adqguiriendo una fal-
sa impresion de lo acerlado de su disefio
desde un punto de visla operacional. Asi, es
corriente en las oficinas de proveclos oir
la expresién: “si hiciese esa falla no de-
beria volar™. EI proyeclista, pensando asi,

no modifica paneles, conmutadores o con--

froles, que permilen operaciones incorrec-
tas o para las que hace falla una concen-
fracion menlal execesiva.

IEsla actitud ha coniribuido a exigir con-
siderables requerimientos para las tripula-
ciones de pruebas; y ha cargado en sus es-
paldas una responsabilidad excesiva. Hay
que admilir que un piloto no puede recor-
dar lodo lo que sabe, y la lista de control
le servird de recordalorio (como lo es para
el ama de casa la nola para la salida de
compras).

Sin embargo lu mera presencia de las lis-
las de control no es suficienle para evilar
errores de pilotaje. Algunos pilolos miran
el uso de las mismas, como una ayuda in-
necesaria, un gigno de debilidad o una in-
dicacion de la incompelencia del pilolo. Eslo
se da en gran escala en aviones de luris-
mo, en los que pilolos inexperlos creen que
el uso de listas de conlrol llevarda a los pa-
sajeros a la conviceion de que no conocen el
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manejo del avion. Los pilolos de transporte
loman, en general, una actitud mas obje-
liva. Asi, las listas de conlrol acaban sien-
do consideradas como un servicio para ser
usado tnicamente por los pilolos que vue-
lan en aviones desconocidos, Los pilotos pri-
vados emplean las lislas de control sélo en
casos de emergencia. Respecto a los avio-
nes mililares, aunque lodos ellos llevan lis-
las de control, su garantia es escasa. sobre
lodo, en aviones monoplazas.

L'n objelo de la lisla de conlrol es, elec-
livamente, familiarizar al alumno o al pi-
lolo con el manejo de equipos no lfamilia-
res; pero olra mision aan mas imporlante
es evilar la posibilidad de operaciones erré-
neas. lacilitando un conslante recordatorio
de las elapas necesarias en cada operacion.
Su concepeidén debe obedecer a la idea de
(que puede llegar en el vuelo un momento
en que, por enfermedad, fatiga, preocupa-
cion y aifin por placer, haya una falta de
alencion que dé lugar a una situacion pe-
ligrosa, que el uso de la lisla hubiera evi-
lado.

Un recordalorio conslante fal vez no sea
necesario para las maniobras ordinarias de
un avion sencillo, cuando la atencion del
piloto esld concentrada lolalmenie en ope-
raciones familiares. Sin embargo, duranle
un largo vuelo, o en elapas de eslfuerzo y
faliga, es de vital imporlancia que el pilo-
lo se provea de una guia precisa en forma
de lisla de conlrol; y el Gnico camino para
(que en los momentos que sea precisa se esté
acoslumbrado a su uso, es manejarla de una
forma continuada durante la rutina de vuelo.

Lo acerlado del diseno de una lisla vie-
ne en gran parle asociado con presenlarla
de forma que se adivine la maniobra, en lu-
gar de tener que pensar en ella. Islo es asi-
mismo aplicable a la presenlacion de ins-
lrumentos, en los que constiluye con fre-
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cuencia una causa de error lo inadecuado
de su diseno. Ejemplos de esto lo constitu-
yen las lecluras equivocadas de allimelros
y llaves de combustible. Muchos pilolos re-
cuerdan, en efeclo, haber pensado en abrir
el combuslible, y en su lugar lo han cerra-
do. 51 ~lapsus™ es debido a la preocupacion
por olros problemas o al habilo de conside-
rar que la leclura es normal,

Algunas consideraciones fundamentales.

Sobre la forma de presentar las lislas de
control hay que hacer varias consideracio-
nes fundamenlales, las cuales delerminan
su diseno basico. Tales son:

I. Bl equipo ;IBsta disenindo para ser ma-
nejado por uno, dos o lres hombres?

2. Los Iripulantes ;Tendran alguna re-
sislenein o usar la lista de conlrol?

3. Qué dislinciones han de hacerse en-
lre las listas de control para uso normal y
las de emergencia?

Operador unico.

IEn los aviones proyeclados para ser ma-
nejados por un solo pilolo es de gran im-
porlancia la colocaciéon de la lista, y dispo-
nerla en forma que sea nalural su uso. Para
ello lo ideal seria no tener que efectuar nin-
an movimiento o giro de cabeza para efec-
tuar la lectura, para ‘lo cual deberia estar
colocada en el tablero de instrumentos. Esto,
al mismo tiempo, ayuda a vencer la resis-
tencia psicologica al uso de la lista de con-
trol, como demostrativa de la incompelen-
cia del piloto (especialmente en aviones pri-
vados, donde los pasajeros pueden observar
al piloto). Lo mas eficaz en este caso es el
empleo de palabras aisladas.

Dos operadores.

Cuando hay presenles dos o mas hombres
en la cabina, puede evilarse la omisién de
maniobras, por el uso de un sistema de pre-
guntas y respuestas. Il copilolo lee cada
maniobra y el piloto responde con la colo-
cacion del control o conmutador (por ejem-
plo, se lee “flaps”, y se responde “calados”).
sslo facilita un doble control de cada mani-
obra, permiliendo una conlrastacion instan-
tanea de las distracciones y fallas de
alencion.
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Quién debe disenar las listas de conlrol.

Las listas de conirol serdan disenadas por
especialislas en proyeclos de cabinas, El
proyeclisla de cabinas es, en efeclo, ¢l que
coordina la inslalacion de los conlroles v
equipo para lograr una seguridad doplima,
y facilidad de maniobra. Este trabajo puce-
de ser realizado, o bien por un ingenicro
con gran experiencia como pilolo, o bien en
eslrecha colaboracion con pilolos. La dispo-
sicion de la cabina se alendrda o los reque-
rimientos de la lisla de conlrol.

1 decidir la forma, rolulicion, ilumina-
cion, redaceion y colocacion se hard despuds
de un cuidadoso estudio de clemenios
psicologicos que intervienen, Con esle infor-
me se prelende dar una recopilacion  de
acuellos elemenlos que puedan Tacililar el
diseno inleligente de las lislas de conlrol.

los

Eslas invesligaciones no han sido conclu-
yentes en algunos extremos, pero en olros se
han marcado direcciones que facilitan una
inapreciable ayuda al proyectista. Algunas
de ellas podran aparecer, a los ojos de pilo-
los experimentados, tan obvias que resullen
innecesarias, sin embargo facililan la labor
de los ingenieros proyeclistas, con escasa
experiencia de vuelo.

Datos y requerimientos.

Fundamentalmente, la lista de conlrol no
es un manual de instruccion. Su Llipo ruti-
nario no describe al piloto la maniobra del
avion. Esta es la farea del instructor o de
un manual de vuelo. La lisla de control
serd una guia rigida a seguir, al realizar
una serie de operaciones. Serd muy legible,
es decir, segura de leer; las palabras seran
pocas. Un simbolo puede sustituir ventajo-
samente, en muchos casos, a una palabra.
Su misiéon es dar un recordatorio para quc
no olvide funciones necesarias tales comao
bajar el tren de alerrizaje, calentar el car-
burador, bajar los flaps, ele. El tipo de lis-
ta de control para emergencia, variara algo
de eslos moldes, conleniendo frases descrip-
tivas que muesiran lo que debe hacerse en
cada caso. En este caso inleresa la legibi-
lidad y rapida leclura.

Colocacion.

La colocacion ideal para la lisla de con-
irol es frenle al pilolo, de forma que sea
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facil usar vision dividida; es decir, con un
0jo a la lisla de control y con otro al exte-
rior. El panel de insirumentos es el lugar
mds indicado, siempre que haya espacio dis-
ponible para ello; facililando simultinea-
mente el problema de la iluminacion. Un
tipo satisfactlorio de lista de conlrol para el
despegue y alerrizaje ha sido usado por los
cazas monoplazas de la Marina. Consiste
en una pecquefia placa montada en una caja
de inslrumento convencional, provista de
un bolon similar al de puesta a punto de
un altimelro., En un lado de la placa estan
las inslrucciones de despegue, y en el olro,
las de alerrizaje. El pilolo gira el bolén para
poner la lisla adecuada. IEsla se encuenlra
colocada enlre los inslrumentos y por ello
no puede ser facilmenle olvidada. Tiene el
inconvenienle de que para su uso hay que
girar el bolon, y hacer eslo supone ver que
el piloto usa la lisla, lo que puede preca-
ver a ésle conlra su empleo, sobre todo en
aviones civiles. Algunas veces se hace co-
mun la lisla para el despegue y alerrizaje.
Un ejemplo:

b — | 0" -y
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Despegue - Alerrizaje: Dosificacion, Cale-
faccion, Flaps, Frenos, Mandos del Iren de
aterrizaje.

Iisla lista no responde a un importante
requerimiento, pues no da una paula sobre
el orden en que deben realizarse las opera-
ciones, y eslo es lan imporlante como men-
cionarlas.

Si la sitluacién no requiere cambios, un
rapido escrulinio de los instrumentos o con-
[roles es suficiente; en cambio, si se requie-
re un cambio en la colocacion, la lisla in-
dicara la colocacion adecuada que o los mis-
mos debe darse.

Legibilidad.

Uno de los mas imporlanles requerimien-
los de la lista de control, cuando esli colo-
cada en el fablero de inslrumenlos, es
legibilidad. En efecto, va a ser leida a cier-
la distaneia, mayor desde luego que la lis-
fa manual; eslard somelida a las vibracio-
nes y tipo de iluminacion de los inslrumen-
los. Por tanlo, deberd reunir todos log re-
querimienlos necesarios para una buena le-
gibilidad, si bien algunos de éstos no po-
dran ser salisfechos lotalmenle.

lu

La legibilidad esld estrechamenle vincu-
lada a la agudeza visual, quedando afecla-
das cada nna de ellas por los faclores que
afeclan a la otra.

l.os siguientes factores son los que pri-
mordialmente afectan a la agudeza visual:

1. Brillo.—Inlerviene el brillo del color

con respeclo a su fondo. Respecto a ésle,
debe senalarse que exislen combinaciones
de colores que dan 6ptimas condiciones de
contraste con luz diurna, y en cambio no
resallan con vision nocturna.
Angulo visual.—Este depende del ta-
mano y distancia. Por tanlo, las dimensio-
nes de los elementos de la lisla de control
deberan calcularse en funcién de la dislan-
cia o que hayan de eslar colocados. Por olra
parte, la dislancia debe ser lo suficienle-
mente grande para que el pilolo no lenga
necesidad de acomodar el cristalino, cuande
la vision se desplaza desde el exterior a lu
lista de conitrol. La dislancia a la que esté
situada la lisla de conlrol serd, aproximada-
mente, la misma a que estén los instru-
mentos.

€)
e
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3. Tiempo.—Es decir la longilud del in-
tervalo de observacién. Cuanlo més distan-
te.observa el ojo un objeto, mas tarda en
efectuar su acomodacion, resolver y recor-
dar lo que ha visto. Inleresa que las con-
diciones sean lales que este liempo sea lo
mas breve posible.

Al esludiar los problemas de la agudeza
visual, se observaran hechos significativos
cnando se leen instrumentos y listas de con-
trol. La misma naturaleza de la vision es,
en si misma, excesivamente compleja. Pero
deben senalarse cierlas peculiaridades que
ayudan al proyectista a evilar errores de
observacion visual,

Una caracleristica importanle del meca-
nismo visual es la ineptitud del ojo para
observar objelos en movimiento. El ojo pasa
de un punto del espacio a otro, pero sélo
ve cuando estd en reposo. La lectura nor-
mal consisle en una serie de” movimientos
espasmodicos, mientras el cerebro ordena
las series de observaciones breves en un
cuadro mental de la palabra, frase y sen-
tencia.

El tiempo requerido por el ojo para bus-
car un modelo visual sencillo es, en el caso
(que consideramos, del orden de 0,50 a 0,84
segundos. Considerando las velocidades a
las cuales se mueven los modernos aviones,
ninguna de las observaciones que se hagan
en la cabina requerird mas tiempo que el
anteriormenle mencionado, pues, de no ser
asi, existiria el riesgo de colision, asi como
peligro en los aterrizajes y despegues.

Parliendo del hecho de que, por las razo-
nes citadas, las listas de conlrol se compo-
nen de series de simples palabras, la velo
cidad de leclura liene menos importancia
que la legibilidad.

in las listas de conlrol de simples pala-
bras o frases sencillas, es aconsejable el
empleo de lelras mayusculas, por su supe-
rior legibilidad a la misma distancia. Des-
de este punlo de vista 1a solucién ideal se-
rian signos negros sobre fondo blanco; pero
eslo resulla inadecuado para operacién noc-
turna. '

La rotulacién de las lislas de control de
lipo corlo se ha realizado hasta la fecha por
maquinas grabadoras de lipo convencional,
0 usando mecanismos de rotulacion del tipo
de Leroy Guide o similar. Producen rotula-
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cion uniforme y de aspecto nelo, pero no
siempre eslan disefiadas para obtener la le-
gibilidad éptima. Los estudios realizados
han plasmado en lipos de nuevo disefio, con-
forme se ve en la figura. La legibilidad se
ha mejorado por ligeros cambios en las le-
Iras en que se han observado frecuentes
confusiones, lales son la O y la Q; la C y
la G; la By la R, ele. El alfabeto mostra-
do tiene las proporciones adecuadas, tenien-
do en cuenla la anchura y el tamafo de
lelra. La anchura de linea tiene gran impor-
tancia en la legibilidad con visién nocturna.

Vision noclurna.

Para hacerse cargo de los problemas de
iluminacién de listas de control, instrumen-
los y placas, el proyectista deberd conocer
la mecanica de la vision nocturna. Esta es
extraordinariamente compleja, perd ciertos
fundamenlos sencillos pueden comprender-
se facilmente, y el conocimiento de los mis-
mos ayudard exiraordinariamente a disefiar
la cabina, de forma que resulle Gplima en
funcionamiento diurno y noclurno.

En el ojo hay dos grupos de células ner-
viosas: conos y hasloncitos. Estos wltimos
son los que operan en la visién nocturna.
El cambio de uno a olro tipo de visién acon-
lece, aproximadamente, para 0,01 bujias-pie,
que es el nivel de la luz con luna llena. Los
conos predominan hacia el centro de la re-
tina, mientras los bastoncitos se encuentran
hacia los bordes. Eslto constituye una de las
diferencias esenciales entre ambos lipos de
vision. Por olra parte, en vision diurna los
colores mas visibles son el verde y el ama-
rillo; mientras que en visibn nocturna la
maxima sensibilidad es para los azules y
verdes. Como consecuencia de ello, se de-
duce «ue el empleo de cualquier tipo de co-
lor para indicaciones de cabina resulta in-
adecuado. En esencia, exisle poca seguridad
en la dislinciéon de colores con vision noc-
turna, lo cual puede dar lugar a errores y
accidentes,

El punto siguiente a considerar es la adap-
tacion del ojo a la oscuridad; es decir, el
intervalo de liempo requerido para pasar
de un eslado de vision diurna a otro de vi-
sion nocturna. En los primeros ocho o nueve
minulos el umbral visual cae rdpidamente,
lo cual es debido parcialmente a la dilata-
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cion de la pupila; la caida se hace enlon-
ces méas lenta. Pasados mas de diez minu-
tos, hay olra rapida caida, debido a que en-
tran en accion los bastoncitos. No exisle una
frontera definida entre los dos lipos de vi-
sion, ya que los conos intervienen en la vi-
sion noclurna y los bastoncitos en la diur-
na. El cambio agudo de sensibilidad es de-
bido a un general predominio y activacién
de los basloncilos. Una vez que éstos estan
funcionando, el umbral visual contlinta ba-
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jando hasta los (reinta minutos, habiendo
erecido la sensibilidad alrededor de 10.000
veces, respeclo a la vision diurna.

Normalmente, en vuelos noclurnos todo
debe estar dispuesto de forma que se ulili-
ce en todos los casos la vision noclurna, para
facililar al piloto descifrar balizas, divisar
contornos lerresitres y, lo que es mas im-
portante, permitir ver aviones que se
aproximen.

Los periodos inmedialamente anterior al
alerrizaje y poslerior al despegue exigen
operar en visién diurna en gran parte del
tiempo. Las luces de alerrizaje, balizas de
aeropuerlo, aerofaros y luces inlensas de
areas pobladas (en las proximidades de los
terminales aéreos), impiden que el piloto
permanezcea en visién nocturna. Por lanlo, se
hace necesario un ajuste de la luz de los
instrumentos, el cual impida que durante
el resto del vuelo el umbral de visibilidad
(quede reducido por exceso de iluminacién
del tablero. El piloto debe manejar dicho
ajuste de forma que oscurezea continua-
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mente sus luces de manera que mantenga
la vision nocturna en lanto como sea posi-
ble, y recuperarla lo mas rapidamente po-
sible. La lisla de control serd iluminada con
el mismo circuito que los instrumentos vy
su intensidad serd regulada por el ajuste de
aquéllos. Eslo indica que la rotulacién os-
cura sobre fondo blanco es inadecuada, por
dar lugar a un exceso de flujo luminoso
incidiendo en los ojos. Sin embargo es este
tipo de impresion el que permite mayor velo-
cidad de lectura.

Blanco sobre negro.

En el caso de listas de control con se-
ries de palabras simples, la velocidad de
lectura no es importante; si lo es, en cam-
bio, la legibilidad; y de la informacion pre-
via se concluye que la solucion mas salis-
facloria serd el empleo de lelras mayuscu-
las (con arreglo al nuevo diseiio), blancas,
sobre fondo negro ¢ iluminadas por una luz
roja de intensidad regulable. El tamano sera
lo mayor posible. La razon del uso de luz
roja esla en el hecho de que la vision noc-
turna no permite la observacion de peque-
nos delalles; por tanto el nivel de luz serd
bastante alto para permitir la vision con
conos. Ahora bien, los conos presenlan el
maximo de sensibilidad a la longitud de
onda del rojo claro. Por tanto, con esla lon-
gitud de onda se conseguird la misma legi-
bilidad con menor intensidad; por lo cual,
y por ser ademds los basloncitos poco sen-
sibles a esla longitud de onda, se consigue
que la leclura de la lista de control perlur-
be lo menos posible la vision noclurna.

Diferentes lipos de lislas de control.

A veces la informacién no esta conlenida
toda ella en la lisla de conlrol, sino que
queda distribuida por 'os propios conlroles.
Un ejemplo de eslo lo conslituye el recien-
le desarrollo de un panel de conlrol de com-
buslible, conteniendo un diagrama del mis-
mo. Cada valvula y cada control esla loca-
lizado en el correspondiente lugar del dia-
grama. Eslo simplifica grandemente el lra- -
bajo del pilolo en caso de emergencia, ya
que le da un esquema de la maniobra co-
rrecta del control. En general lodas Ias lis-
tas de emergencia d:ben eslar inmedialas
al control correspondiente. Asi, por ejemplo,
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en los extintores de incendio debe haber un
esquema del encendido del motor.

En la mayor parte de los aviones con-
lemporaneos, debido a la escasez de espacio,
¢s dificil la colocacién de listas adicionales.
lin algunos casos es imposible su coloca-
¢i6n en el tablero de instrumentos. Sin em-
hargo, si desde el primer momenlo se presu
atencién a su colocacién, es posible conse-

-guir un disefio mas inteligente.

Un sistema inleresante consiste en im-
primir la lista en una tira de papel, la cual
va arrollada en unos tambores, accionados
por un bolén; la luz es inlerior. El sistema
ha merecido comentarios favorables. Sin
embargo, debiera ser probada. Seria ade-
mas de desear el que la seleceion de la lista
adecuada fuese realizado automéaticamente.
Para realizar esto de forma mas sencilla el
lambor se podria colocar en una caja de
instrumentos, reduciéndose la lisla a tres
partes: arranque, despegue y alerrizaje, que-
dando conmutadas por “relais” en el circui-
lo de presién de aceite y en el de la luz de
aviso del tren de alerrizaje.

La conmutacién no seria mas complicada
(fue los servicios de aviso de un tren de ate-
reizaje ordinario. Con la aeronave gravitan-
do sobre las ruedas y el motor parado se
mostrard la lista de conlrol de arranque.
Con el molor en marcha y la aeronave gra-
vitando sobre las ruedas se mostrara la lisla
de despegue. Finalmente, con el motor gi-
rando y el lren oculto, se exhibira la lista de
alerrizaje.

Maniobras pendientes.

in el uso de las listas de control, en avio-
nes con firipulacion mualtiple, existen posi-
bilidades para destacar aquellas maniobras,
(que no han sido realizadas, usando a dicho
fin las luces de cada partida, la cual es ac-
cionada por un conmutador movido por el
piloto. Esle sistema destaca el orden en que
las operaciones deben ser realizadas, lo cual
es de esencial inlerés en algunas maniobras,
lales como bajar los flaps y el lren de ate-
rrizaje cuando la velocidad aerodinamica es
demasiado elevada.

Listas de conlrol de emergencia en el panel
de inslrumenlos.

Es imposible colocar todas las listas de
emergencia en el panel de instrumentos, so-
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bre lodo en complejos aviones de gran ta-
mafo, y por ello se recurre a hacerlas en
forma manual. Para su rdapida busqueda se
recurre a un sistema de indice telefénico.

Ha habido otras sugerencias para la co-
locacion de las listas de control de tipo no
rutinario, que varian entre el lipo de selec-
cion de punzoén-carta a pequeiias vistas del
avion, deslacando los diferentes componen-
tes, en su posicion correcla. Eslos esquemas
son interesantes, pero los problemas de la
iluminaciéon nocturna dificultan su aplica-

cion.
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Manuales.

Los manuales usados en cabinas, o por
ingenieros de vuelo, navegantes, etc., son
mucho mas largos y contienen considera-
ble materia escrita. Aparte de la legibilidad,
es necesaria una gran velocidad de lectura.
lLas listas de tipo manual seguirin ciertas
reglas de presentacion, fundadas en exten-
sas pruebas psicoldgicas, realizadas por el

-Laboratorio Médico Aeronautico. La presen-
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lacion obedecerd las siguienles reglas:

1) d<uando debe ser presentada una rela-
cion enlre variables serd realizada por medio
de tablas en lugar de graficos. Se daran sufi-
cienles valores para evilar la necesidad de
interpolacion, ya que eslo constituye la prin-
cipal causa de error, Las tablas son supe-
riores a los graficos, desde el punlo de visla
de la seguridad y velocidad.

2) Si hay demasiada literalura, para ser
preseniada en forma escrita es conveniente
usar letras de lipo anliguo, Cheltenham o
viejo eslilo, con preferencia al Cloister
blanck, Kabel light, Seolch Roman o Bodoni,
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leyéndose el primer grupo con. mayor se-
guridad que el segundo.

3) El tamano del tipo sera de diez pun-
tos, aunque pueden ser usados ocho o doce
puntos sin efeclo aparente en la velocidad
de la leclura.

4)  Las lineas serin de 80 mm. (19 pi-
cas) para conseguir una oplima velocidad
de leclura. Una pica es un sexto de nna pul-
gada. IEn una pica hay doce puntos.

b) Deben letras blanecas ma-
vasculas sobre fondo negro, para una ma-
yor legibilidad, con un minimo de ilumi-
‘nacion. Para mayor velocidad de  lectura
deben usarse letras negras sobre fondo blan-
co y de caja mas baja.

usarse

6)
navegante estaran dotadas de 10 a 15 bu-
jias-pie, para leer lipos de diez punlos, y
15 a 20 bujias-pie para leer lipos de siele
puntos,

Las luces de mapas o lamparas de

Conclusiones.

Los datos estadisticos conocidos y la con-
sideracion de los diversos mélodos de pre-
sentar la informacion de la lisla
frol Heva a diversas conclusiones:

1) Las listas de control pueden impedir
accidentes, por evilar errores humanos, si
su diseno esta realizado de forma que
uso sea facil, v si se acepla su uso por las
tripulaciones, como una parte regular de los
procedimientos de cabina.

2)

de

con-

su

[Las listas de conlrol deben ser dise-
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nadas con vislas a vencer lodo bloque psi-
cologico conlra su uso.

3) Las prinecipales limitaciones sobre el
modo de presentar los datos vienen deter-
minadas por los requerimientos de la vision
noclurna,

Recomendaciones.

Se recomienda:

1) Que las listas de control y placas exis-
lenles sean examinadas para delerminar si
un nuevo disenio puede mejorar su utilidad
v seguridad,

2)  Las listas de control v manuales se-
ran impresos leniendo en cuenla ln nece-
suria legibilidad, aceesibilidad, requerimien-
los de la vision noclurna v los demas fae-
lores. :

B Se realizaran  lrabajos experimentu-

les para oblener dalos sobre la ulilidad de
los mélodos descritos en este arliculo v ex-
plorar nuevos mélodos para presentar los
dalog de la lisgla de conlrol,
i) Yo que el tamafio de una lista de con-
[rol es proporcionado a la complejidad de
las maniobras del avion, los problemas inhe-
rentes a la colocacion de la lisla de control
(quedan simplificados al disefiar aquél con
sencillez,

5)  Disenar la lisla de conlrol para los
requerimientos de la vision noelurna.
G)  Debe (rabajarse en  disefiar medios

positivos para recordar las partidas pen-
dientes, es decir, de aquellas partidas de
una lisla de confrol que implique riesgo
posponerlas a otras posteriores.

7) Bl disefio de listas de control
realizado por especialistas en diseno de ca-
hinas, los cuales, o su vez, colaboraran con
los proyeclistas de lodos los sistemas de con-
[rol del avidén, para conseguir la maximi
eficiencia funcional en el diseno de las lis-
las de control.

S0

isle (rabajo es un primer paso en esle
campo, y por tanto las conclusiones no pue-
den considerarse como definitivas. Muchas
de ellas representan meras opiniones del
antor y de otras personas interesadas en ol
asunto,

Si dichas opiniones crean un interés y dun
lugar a controversias sobre las listas de con-
(rol habran servido a su objeto admirable-
mente.



