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REVISTA DE AERONAUTICA:

Las operaciones combinadas y la Meteorologia

Actualmenle nuestro conocimiento de los
procesos [isicos de la almodsfera y de los
efeclos que la superficie lerrestre, con sus
irregularidades y modificaciones de loda cla-
se, puede ocasionar en ella, son demasiado
incomplelos para permilirnos interprelar y
evaluar siluaciones locales o en pequefia es-
cala, partiendo de bases y supueslos pura-
menle ledricos, Todavia, duranie algunos
afios, quiza baslantes, ln mayor parte de las
soluciones al problema anlerior se deberdn
a métodos empiricos.

Iin los planes para operaciones mililares
combinadas en gran escala, y lanlo en su
parle eslralégica como en la laclica, corres-
ponde al meleordlogo facililar la informa-
cion mis exacla posible sobre las probables
condiciones meleorologicas en la fulura zona
de combale, con una anticipacién que reba-
saen mucho los periodos de prevision nor-
males.

Tropieza el meleordlogo, para cumplir su
comelido, con la falla absolula o casi abso-
lula de informacién reciente de la zona a
estudiar, y que suponemos en poder del ene-
migo. Al decir casi, me refiero a las ayudas
(que, bien por movimienlos de resislencia,
eslaciones meleorologicas aulomalicas o por
vuelos de reconocimiento, podamos recibir,

Su malerial de lrabajo lo forman los da-
los acumulados en los archivos en forma
de observaciones, mapas sin6plicos, lopogra-
lfas, sondeos, ele.

Por la indole del problema, no hay olro
remedio que acudir a los mélodos esladisti-
cos, los cuales, y del modo que a conlinua-
cién expondré, nos serviran para dar una
solucion altamentle salisfactoria de acuerdo
con el grado de aproximacion requerido y
en forma de una probabilidad.

Indudablemente, los métodos clasicos de
la Climalologia nos dan una solucién ficlicia
pues se limila a darnos unos valores medios,
0 bien unas frecuencias, independientemen-
le para cada elemenlo meleorolgico, que
conducen a una presenlacion inadecuada,
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como facilmenle se comprende, a los lines
militares que estamos persiguiendo, pues ol-
vida la simullaneidad con que en la reali-
dad se presenlan dichas variables meleoro-
logicas,

Habremos enconlrado una solucion si lo-
gramos converlir la, por decirlo asi, presen-
licion climalologica en las diversas silua-
ciones reales que forman el eslado del liem-
po en un lugar.

Kl primer mélodo que viene a la menle
consisle en relacionar el liempo local con di-
versos lipos del campo de presiones. Pero
lambién pronto se cae en la cuenla de que se
hace necesario un namero de siluaciones
lipo casi infinilo si queremos definir con al-
guna preecision el tiempo local. Esto, unido
it que hay cierla incertidumbre subjeliva en
clasificar el lipo de campo barico, aconseja
el abandono de este modo de invesligacion.

Se hace, pues, imprescindible cambiar
nuestro punto de vista e inlenlar lomar como
crilerios de diseriminacion fenémenos en es-
cala menor, Eslo no es 6bice para que mas
adelanle pueda la clasiflicacion oblenida re-
lacionarse con algiin fenémeno mas amplio
dentro del mapa sindplico. :

Por su independencia de las particularida-
des superficiales, se loma como elemento
clasificador la direccion del vienlo del gra-
dienle, que es con baslanle aproximacion el
que sopla a unos 500 m. sobre el suelo,

El plan definilivo para el desarrollo de un
mélodo resolutivo aparece graficamenle ex-
puesto en la fig. 1.

Anadiremos algunos delalles explicalivos:

1) Se dividira, si Tuese necesario, la zo-
na geogralica a esludiar en subzonas, con
el eriterio de que cada una pueda ser repre-
senlada por una sola direcciéon del vienlo.
El maximo lamafio pesible para lales zo-
nas dependerd de las condiciones geograli-
cas; ordinariamenté oscila entre los 20.000
kms? y los 300.000 kms? (el area de Espafi:
es de unos 500.000 kms?).
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2) Se examinaran las series de mapas
del liempo diarios en superficie, y se clasi-
ficaran para cada zona de acuerdo con:

a) Direccion del vienlo del gradienle so-
bre la zona (nivel I' del diagrama).

b) Velocidad del vienlo del gradienle, cla-
sificnda al menos en lres grupos (nivel I
del diagrama).

¢) Curval ra de las isobaras, bien sea ci-
clonica, bien anlicicldnica (nivel D del dia-
grama).

d) Tipo de la masa de aire predominan-
le en la zona (nivel C en el diangrama).
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Figura |.

3) Se recogeran lodos los dalos meteoro-
l6gicos posibles en la zona, a la hora y fecha
a que sea ¢l mapa sindplico correspondien-
te. Se pondran en clave y se pasaran a tar-
Jjetas perforadas con objelo de ulilizar me-
dios mecanicos para su manejo.

4y Se resumiran estos datos, tanto aisla-
dos como combinados para cada eslacién, de
acuerdo con la dircceidn, inlensidad y v -
ticidad del vienlo del gradiente, junto con
el lipo de la masa de aire. Algunas veces,
debido a los pocos dalos disponibles o con
vislas a ulilizar los resultados cuanlo anles,
los dalos se resumen alendiendo solamente
a los niveles: A, B, I, G, 11, 1.

Supongamos, i modo de ejemplo, que es-
tamos interesados en saber con qué frecuen-
cia se presentan en una gran zona, simul-
tancamenle, cierta visibilidad junio con de-
terminado techo.

Un resumen efecluado de acuerdo con las
cinco primeras clapas puede ser asi:

A 06,00 horas, en enero, hay vienlos del
SE. durante un 30 por 100 de los dias; y en
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un 50 por 100 de eslos dias la velocidad del
vienlo oscila enlre 20 y 30 kilémelros por
hora. En un 75 por 100 de esle tllimo caso
la curvalura de las isobaras es ciclonica,
con aire polar marilimo abajo y maritimo
lropical arriba un 50 por 100 de las veces.
Ademas, cuando aparccen las condiciones
dichas, las eslaciones 1, 2 y 3 lienen un pro-
medio de 1.185 por 100 de los dias con te-
cho superior o, 200 m. y visibilidad superior
a I km. Por otra parle, las eslaciones 4, b y
G para las mismas condiciones lienen un b
por 100,

Si suponemos independienles las condicio-
nes del liempo en los dos grupos de esla-
ciones dadas, el produclo de las frecuencias
de los elemenlos nos dard la probabilidad
de que ocurran simullaneamente. Sin em-
bargo, en esle punito de nuestro andlisis es
justificable suponer una estrecha relacion
enlre la siluacion meleoroldgica de ambos
grupos de eslaciones.

La probabilidad, pues, de que las eslacio-
nes 1, 2 y 3 estén abiertas, y las 4, 5 y 6 ce-
rradas durante el mes de enero a 06,00 ho-
ras seri

0.30 X 050 X 0.75 X 050 X 0.85 X
X (1—0.05) = 0.045

es decir, de uno a dos dias en enero.,

La Wealher Division, de los Headquar-
ters Army Air Forces, al poner en praclica
este mélodo, tomd como base para los rest-
menes la rosa de los vientos de ocho direc-
ciones y los cualro tipos de distribucién iso-
barica siguientes:

I.—Dorsal o anliciclon sobre la zona.

2.—Vaguada sobre la zona.

3.—Depresion sobre la zona.

A—Campo de deformacion o de “marais”
baromélrico sobre la zona.

La figura 2 represenla una aplicacién
praclica del mélodo para la isla de Hokkaido
en el Japén, lomando como base de clasifi-
cacion lan solo el nivel I¥ del diagrama de
la figura 1, o sea la direceion del vienlo del
gradienle, Iin la figura 2 sdlo aparecen cua-
lro direceiones, pero represenlan un 75
por 100 del lolal de casos duranle el invier-
no. k51 25 por 100 reslanle se encuenlra dis-
lribuido enlre las reslantes direcciones.

I5s de nolar que el mapila central, el cual
nos da la presenlacién “clasica™ en Clima-
lologia, muestra una dislribucion de los ele-
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Figura 2.

menlos meteorolégicos parecida a la que
aparece para el vienlo del NW. Por olra
parte tiene que ser asi, si se liene en cuenta
que del tolal de casos, en un 41 por 100 pre-
domina dicha direccién del viento. También
se observa que dicho mapila, por ser el pro-
medio de lodos los casos, presenta los de-
talles de la siluacién muy difuminados.

El grado de exaclilud conseguido por el
esquema clasificalorio, para una zona deler-
minada, viene medido por el grado en que
las [recuencias de los elemenlos se aproxi-
men a 0 ¢ 100. Frecuencias comprendidas
enlre eslos limiles son indice del hecho de
qué pardamelros adicionales se hacen nece-
sarios. La inclusiéon de los pasos I, D y G en
el esquema (en el ullimo, si se quiere, pue-
den incluirse fenémenos fronlales) es de es-
perar que rellene las deficiencias en su ma-
yor parle.

Por ultimo, podemos dar un paso mas. Se
trata de enconlrar relaciones enlre zonas y
direcciones de vienlo, lomando cada zona
con su correspondienle direceién de vienlo.
De esle lipo de correspondencias exislen
tres muy imporlanles, y son:

{.—TFrecuencia con que se presenla en dos

0 mas zonas simullaneamente, delerminadas
direcciones del vienlo (correlacién de zonas).
2.—0Orden de transformacién de una di-
reccion de viento en olra para una zona de-
lerminada (correlacion de direcciones).

3.—Persistencia de una delerminada di-
receion.

Con eslos lres lipos de correspondencia
lenemos informacion sobre:

{.—Eslado probable del tiempo sobre una
zona mayor que las analizadas.

2.—-Caraclerislicas de la siluacién meleo-
rologica que seguird a una dada.

3.—Duraciéon del periodo durante el cual
prevaleceran delerminadas condiciones me-
leorologicas.

La aplicacion a Espafia de este mélodo es
muy diflicil, dado que las condiciones meleo-
rologicas son muy diferenles de una region
a olra, debido principalmente al influjo oro-
grafico. Isle influjo se hace nolar princi-
palmenle en la nubosidad baja y en las llu-
vias. De lodos modos, esle método servird, y
esla sirviendo, para evaluar empirvicamen-
le, como ya dijimos al principio, los efeclos
de las masas de aire y de ly lopografia emr
sus aspeclos locales y en pequeiia escala.
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