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DESCRIPCION CEL MATERIAL

Cable

Compuesto de dos hilos de cobre que se
Ilaman de linea y tierra; se distingue el uno
del otro por el color del algoddn que los cu-
bre, que es verde en el primero y blanco en
el segundo.

Cada uno de estos alambres estd cubierto
de guttapercha, y sobre ella se envuelve el
hilo de algodén. Los dos alambres aislados se
sujetan el uno al otro en toda su longitud
con bramante, y sobre éste va la envolvente
exterior, formada por una cinta baiada en
una materia impermeable. El grueso total
del cable a:i formado es de cuatro mili-
metros.

Cada kilometro de cable se arrolla en un
carrete. Bl conjunto de carrete é hilo se llama
bobina.
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Carrete (fig. 1.9

Consta de las partes siguientes:

1. ALMA.—Formada de ocho listones de
madera, montados sobre tres piezas, también
de madera, formando un cilindro de 0,080 de
diametro; en esta parte es donde se arrolla
el cable.

2.” TOBNILLGS DE ENSAYO (a a').—De
metal; no se tocan sus extremos interiores, y
en cada uno de éstos hay dos tuercas para
sujetar entre ellas el extremo del hilo de
tierra 6 el del hilo de linea.

3.° DISCOS O (CARAS.—Son planchas de
hierro A B, C 7, que sirven para contener el
cable. Una pintada de color gris y la otra de
" verde. En el tornillo de ensayo del lado de la
cara verde es donde se empalma el hilo de
linea, y en el correspondiente & la cara gris
el hilo de tierra.

4. BOTONES DE ENSAYO—Los torni-
llos de ensayo tienen en su parte exterior,
es decir, sobre los discos ¢ caras, los llamados
botones de ensayo, compuestos de un collarin
y dos agujeros, en los que se cogen los hilos:
de ensayo que sirven para probar el cable.
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Funda de utiles

De cuero negro; en sus extremos tiene dos
tapas sujetas con correas; contiene los efec-
tos siguientes:

1.° EJE (fig. 2.")—De hierro, articulado en
su parte média, de seccién rectangular en su
parte central y circular en los extremos. La
parte de seccion rectangular es la que queda
dentro del carrete, y en la circular se colocan
el mango y la manivela; para la sujecion de
estas dos piezas tiene el eje un tope y una
nmuesca.

2.° DOS MANGOS (fig. 3."/—De madera,
cilindrieos, con dos virolas de metal en sus
extremos, sirviendo una de ellas de rozadero
al encajar en la muesca del eje.

3.° DOS MANIVELAS (fig. 4.")—Son de
hierro con mango de madera; en el extremo
2 hay un cubo con juego de bayoneta para
sujetarlas al eje. Las manivelas sélo se em-
plean en el repliegue de la linea y basta con
la derecha.

4 DOS PIOCHAS (fig. 5.)—De hierro,
una de sus puntas es de forma piramidal y
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sirve para abrir regatas cuando se haya de
alojar el cable en terrenos duros, y la otra
extremidad estd encorvada para arrancar las
horquillas que fijan el cable al terreno. La
parte central es plana y se utiliza para clavar
las horquillas. Para el mejor empaque las.

piochas van sin mango.

Cartera de horquillas
De cuero negro, contiene cada una 50 hor-
quillas de hierro (fig. 6./ En la correa de sus-

pension hay dos baguillas para colocar en
ellas el mango de la piocha.

Cartera de empalmador
De cuero negro, contiene dos alicates, 30-
laminas de caoutchouc, un euchillo (fig. 7.%) ¥
bramante.

Galvancmetro (/iy. 8.%)

V& dentro de una funda de cuero.




Aparato-estacion

Todos los aparatos que constituyen la
estacion estdn fijos en un zdcalo de madera
de longitud 031, y anchura 0,%22 y van
contenidos en una caja de madera. Elapa-
rato dispuesto para dos bandas estd siempre
en disposicién de recibir 6 trasmitir por ana
y en observaceién con la ofra. Las letras gra-
badas en él significan: L' linea primera,
1.* linea segunda, €' polo positivo de la pila,
Z polo negativo, T tierra, P parleur (fig--9-%)

Hus partes constituyentes, son:

PARA-RAYO (fig. 10.)—Compuesto de dos
piezas metalicas m 2 m'n’ aisladas de la supe-
rior /&l por una hoja de papel. L n estia
en comunicacion con el casquillo L* ; lam™n’
con el L'y la ki /i con el boton 7.

CONMUTADOR.—Sistema bévaro, con sie-
te piezas metélicas y tres clavijas.

AGUJA.—De dos carretes, uno para cada
lmea.

PARLANTE.—En sustitucion de la cam-
panilla de las estaciones civiles.

RECEPTOR.—El Morse econ algunas va-
riantes en los detalles.




MANIFULADOR.—EI Morse.

Las comunicaciones entre las partes del
aparato se explican en (fig. 10.)

El aparato puede disponerse como esta-
cién extrema ¢ como estacién intermedia; la
colocacién de las clavijas en el conmutador
es en los distintos casos:

Reeepeion L2, observacion L1 (fig. 11.)

Estacion intermedi ’ :
acidn intermodia 1d Lt i, 12 (fig. 12.)

Cuando se quiera dejar una estacién in-
termedia como paso entre dos colaterales, 6
sea establecer directa entre estas dos:

1. Directa sin recibir en el aparato inter-
medio (fig. 13.)
2.° Directa recibiendo (fig. 14.)

Cuando el aparato se disponga para esta-
cion extrema, basta con dos clavijas, y su
colocacién es la indicada en las figuras 11 y
12, suprimiéndose la clavija para Parleur.

Pila
Cada elemento (fig. 15) se compone de una

caja de ebonita de 0,™ 08 longitud, 0, 19 de
altura y 0,2 075 de anchura; de un tubo de
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ebonita en su parte superior y de porcelana
porosa en la inferior, descansa sobre el fondo
de la caja y tiene un agujerito para dejar pasar
el alambre unido al cobre que estd dentro del
tubo; este alambre estd cubierto de gutta-
percha y forma el polo positivo de la pila. El
tubo se llena en ‘s de sulfato de cobre y lo
restante de agua y secierra con un tapon. El
zine se coloca en uno de los dngulos de Ia,
caja y forma el polo negativo. El espacio en-
tre la caja y el tubo estd lleno de serrin hu-
medecido con agua.

Al cargar la pila se debe tener la precau-
cion de evitar caiga sulfato de cobre sobre el
serrin; un cristalito, por pequeiio que sea,
basta para inutilizar el elemento.

Las cajas-pilas de nuestro material tienen
diez elementos.

Estas pilas serdn probablemente sustitui-
das por otras que han dado muy buen resul-
tado en las experiencias que con ellas se han
practicado. Tienen la ventaja de ser de pe-
queiio voliumen y producir corrientes muy
intensas,

Las hay de dos tamatios. Las mayores con
doce elementos encerrados en una caja de
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longitud 0,195, altura 0,711 yanchura 0, (2

El segundo tamafio tiene seis elementos
encerrados en mna caja de 0,716 altura y
0,709 de anchura.

Cada elemento consta (fig. 16) de una
barra €, de carbon; M, un conglomerado de
sal de mercurio; E, una esponja ordinaria y
Z, lamina dé zinc. La esponja s¢ humedece
con agua acidulada 6 con agua pura. El con-
glomerado de mercuric evita la destruccion
del zine, puesto que lo amalgama.

Trasporte de! material

Il material se trasporta en cajas de hierro
de longitud 0,270, altura 0,™ 35, y anchura
0, 30. Hay cajas de aparato y cajas de cable.
Dos cajas de las primeras constituyen una
carga de aparato, y dos de las segundas una
carga de cable.

Contiene una caja de aparato;

Un aparato y dos pilas.

Una de conductor;

Una bobina, una funda de titiles, nna ear-
tera de horquillas, una de empalmador y un
galvanometro.
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PERSONAL

Cuatro soldados y un jefe (cabo o sar-
gento) constituyen el personal de una carga;
los individuos de las de aparato son telegra-
fistas; los de las cargas de cable deben ser
aptos para las operaciones de tender la linea.

Tendido de la linea

El ntmero de cargas que forman una
seccion de tendido varia muchisimo segun
las circunstancias; como ejemplo ponemos
el caso de una seccion de seis cargas; lo que
digames ahora sera aplicable cnando aumente
el niimero de éstas ¢ el de secciones.

(Fig. 17.) La seccion estd formada en co-
lumnas de carga; las A y [ extremas son
de aparato y las intermedias de cable.

A lavoz de d equiparse para tender la linea,
el jefe de la ltima carga (4) manda & la suya
media vuelte y establece la estacion de partid
como luego se dird. Descargado el mulo, el
conductor lo lleva & A’ diez metros 4 reta-
guardia de la estacion.
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Los numeros | y 2 dela derecha de la
carga (D), nltima del cable, abren las cajas y
sacan los efectos siguientes:

Urna bobina .
Unaje’. . 3en tque colocan go’re el ferreno
Dos mangos.

y el galvanometro, que entregan al jefe de la
carga. Estos individuos y el jefe forman la
cuadrilla de fendedores en el primer kilome-
tro. Il numero 2 de la izquierda pasa & la
derecha para sujetar la carga y evifar se
incline & la izquierda por la diferencia de
peso. Los individuos de la carga C, pennlti-
ma de cable, sacan de sus cajas los niime-
ros 1 una cartera de empalme, que se la colo-
can en bandolera del hombro izquierdo al
costado derecho; estos dos individuos compo-
nen la cuadrille de empalmadores en los dos
primeros kilometros. Los numeros 2 sacan
una cartera de horquillas y una piocha, cons-
tituyendo la cuadrilla de fijadores para el
mismo trayecto,

El jefe de la carga vigilara las dos opera-
ciones,
A t.mder la linea.—A esta voz las cargas,
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con el personal no mencionado, pasan & colo-
carse & un costado, derecha 6 izquierda, se-
gim convenga, y & seis i ocho metros de dis-
tancia de la linea en cuya direccién ha de
tenderse el cable.

Los tendedores arman la bobina y la sus-
perden con ambas manos, quedando el eje
de ella perpendicular al eje a b de direceion.
Tl jefe toma el extremo del cable y lo entre-
ga al de la estacién de partida, teniendo pre-
caucién de dejar & la inmediacion de esta,
todo lo bien arrollados que sea posible, 30 &
50 metros de conductor. Concluidas estas
operacicnes, prueba el cable.

Los empalmadores y fijadores con su jefe
pasan & colocarse & retaguardia de los tende-
dores y en la misma colocacion relativa que
tenian en la carga.

A la voz de marchen, los tendedores em-
prenden la marcha, el jefe de ellos vé detras
de 1a bobina que se desarrolla, hace deslizar
el cable, procurando deshacer & su paso las
lazadas 6 nudos que encuentre. El oficial de
la seccién les marcars 6 habrd marcado la
direccion del tendido.

TLas cargas regulardn su marcha conforme
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al progreso del tendido; los empalmadores y
fijadores siguen & los tendedores. El cable
debe fijarse en todos los cambios de direceién,
al mismo pié de las estaciones de partida y
destacada. La horquilla debe apretar el cable
con su rama a b, pero sin aplastarle.

Concluida la primera bobina, se retiran
los mimeros de la derecha de la primera car-
ga de cable y recogen todos los efectos que
sacaron; los ntimeros de la izquierda con el
Jefe de la carga, forman para el segundo
kilometro la cuadrilla de tendedores. En el
tercero y cuarto kilémetro los individuos
de € pasan & ser tendedores, formando la
cuadrilla de fijadores y empalmadores los de
ln carga B.

5

vu} Tendedoresindivi 'nos de 1a carga I,

Kilometros 5. y 6 :
I - *Einpa!maﬂ.orea ¥ Ajadores . E.

o) Tendedores y fijadores dela carga E.

o e by S F‘l' ! d
Kliombiton sy |Empalmadores y fljndores » D,

Cuando se llegue al punto marcado para
la estacién destacada, se establece ésta, el
ganado forma en ala diez metros 4 retagunar-
dia de ella y con frente & la estacién. La car-
ga B detrds de la estacion y las demds & su
izquierda.
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Los empalmadores y fijadores se retiran
4 su carga y guardan las carteras y piochas.
Los tendedores también se retiran; como el
caso mas general serd que de la estacion de
partida & Ja destacada no haya un numero
exacto de kilémetros, dejardn la bobina no
terminada & la inmediacion de la estacién y
retirardn el eje y mangos.

Modo de probar el cable durante
el tendido de la linea

Ll jefe de la estacion de partida intercala
la pila en linea; es decir, pone el conmutador
) 7.2, uno de los polos de Ja pila en comuni-
ion con el boton LY el otro, unido al hilo
_ %nqa del cable y el hilo de tierra de éste en
cominnicacion con 7. Bl jefe del tendido toma
dos hilos de ensayo, pone unc de los extre-
mos de cada uno sujeto & los casquilloside
empalme y los otros los introduce en los
agujeros del galvanémetro; si la aguja oscila,
es prueba de que la bobina estd en buen ser-
vicio (fig 18.)




Empalmes

Se descubren los hilos de los dos extre-
mos que se quieren unir, en una longitud
de 0%,05 proximamente.

Esta operacion se hace con el cuchillo
(figwra 7.)

Se unen los hilos de cobre, retorciendo el
uno sobre el otro, con la precaucién de unir
los del mismo color.

Para aislar después estos hilos entre si y
con tierra, se emplea una limina de caout-
choue de la forma (fig. 19), la parte a b siendo
de longitud de 0,05 proximamente. Se intro-
duce esta parte entre los dos hilos, se sujeta
el todo con una mano y se arrolla con la otra
primero la parte m » hdcia arriba y después
envolviendo & ésta la p ¢ hécia abajo (fig. 19.)
Se ata después con bramante haciendo dos
nudos sobre la parte r s y t u para que
se apoyen sobre el cable y no sobre el em-
palme; y para que el empalme no sufra los
esfuerzos de tension y si el bramante, éste no
se corta, y hecho un nudo pasa al otro ex-
tremo para hacer el otro.
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OTRO MODO DE HACER EL EMPALME

Retoreidos uno sobre otro los hilos del
mismo nombre, se cubren los dos empalmes
que resultan, con una capa de guttapercha
reblandecida al fuego, y con hilo del color
correspondiente se cubre esta capa; se corre
luego sobre el todo un tubo de goma de
0m2 de longitud, por el que de antemano
se intredujo el extremo del cable, y se sujeta
4 este por dos ligaduras.

O0TRO EMPALME

Desprovistos los hilos de la envolvente
aisladora, se hacen los empalmes de los del
mismo nombre, corriendo sobre cada uno de
éstos un tubo de guttapercha y se une el todo
con cinta bafiada en alquitran 1 otra sustan-
cia impermeable.

Instalacion de estaciones

1. ESTACION EXTREMA (fig. 20.)—La
figura indica que el hilo de linea del cable se
2
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sujeta al boton Lt ¢ L: y el hilo de tierra al
boton 7, y los polos positivos y negativos
delaypilad Cy Z

9. ESTACION INTERMEDIA (fig. 21.)—
La entrada de los hilos en las estaciones lo
indica la figura.

3. REPLIEGUE.—A la voz @ replegar la
linea, el jefe de la estacion destacada hace
recoger el aparato, manda cargar, y con la
carga y personal va 4 situarse en K, en el
costado izquierdo de la formacidén, en ala. Las
operaciones se hacen de un modo inverso &
las del tendido; y el orden que llevan las
cuadrillas es tal, que cada una debe recoger
los mismos efectos que saco de sus cajas.

Dada la voz anterior, la ultima cuadrilla
que tendié arma la bobina, poniendo la ma-
nivela derecha que es necesaria para el re-
pliegue; los fijadores y empalmadores sucan
las carteras y uno de los primeros recoge la
horquilla clavada al pié de la estacion; estas
dos cuadrillas marchan delante de los tende-
dores.

A la voz de marchen, comienza el replie-
gue; el jefe de tendedores va detrds de la
bobina procurando dirigir el cable de manera
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que se arrolle lo mejor posible. El ganado
sigue 4 las cunadrillas de repliegue 8 metros
4 un costado; marcha & la cabeza la carga I3
y d retaguardia la F.

Una vez que las cuadrillas hayan llegado
4 la estacién de partida, hacen alto. Las car-
gas continuan la marcha hasta llegar 4 10
metros de la estacion; hacen por cargas me-
dia vuelta y alto.

Las cuadrillas marchan 4 sus cargas y los
tendedores dejan la bobina sobre el terreno.

A la voz de desequiparse, se recoge la esta-
cion de partida, los tendedores desarman la
bobina y ellos y los fijadores guardan los
efectos en sus cajas.

Diremos, para concluir, que si dos 6 mas
secciones tienden la linea & un tiempo, los
jefes de seccion repetirdn las voces preventi-
vas dadas por el capitan.

El jefe de la estacion destacada es el que
mands las cargas cuando ha empezado el ten-
dido, y durante el repliegue pasard 4 colo-
carse & la cabeza de la columna para dirigir
su marcha.
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AVERIAS EN LAS LINEAS AEREAS

Explicado el procedimiento para el ten-
dido de lineas de campaiia, parece de necesi-
dad dar alguna noticia de las averias que
pueden ocurrir en sllas; y como en muchos
casos habrdn de construirse ¢ aprovecharse
lineas aéreas, empleando los aparatos de es-
tacion de campafia, se mencionan sélo como
més frecuentes y numerosas las averias de
éstas, porque conocidas, se podrd saber y re-
mediar las de linea tendida, que por ofra
parte nunca tiene el cardcter permanente de
la aérea.

Conociéndose en las estaciones la magni-
tud y sentido de la desviacion de la aguja en
una trasmision ¢ recepeién normal, basta la
inspeccién de aquella para saber si algo ex-
traordinario sucede en las lineas ¢ en las es-
taciones. Una vez conocidas las averias que

3




pueden ocurrir, se tratara del método préc-
tico para determinar el punto en donde éstas
eyisten.

Averias en Ia linea

EXCES0 DE CIRCUITO.—Derivaciones.
—-8i el hilo se apoya directamente sobre un
poste y & causa de la humedad que este pue-
da tener se establece comumicacion con la
tierra; si es grande la humedad atmosférica
4 eonsecuencia de lluvias 6 nieblas, ¢ si hay
algtin hilo que toque & las paredes en las po-
blaciones, en todos estos casos se producen
derivaciones, cuya existencia se reconocera
cuando se note ewvceso de circuito al trasmitir
y debilidad al reeibir: es decir, mayor desvia-
cion en la agnja que la ordinaria en el primer
caso, y menor en el segundo.

Cunando el exceso de circuito al trasmitir es
muy grande, puede asegurarse que se ha es-
tablecido nna comunicacién completa con
tierra; es decir, que el Lilo estd en tierra; y
siendo asi, cuando la extension del hilo caido
sea considerable 6 la humedad del terreno
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sea grande, es imposible la correspondencia
-entre las dos estaciones.

FALTA DE CIRCUITO.—Si la aguja no
acusa paso de corriente, es prueba de que el
circuito estd roto. La rotura del hilo en un
aislador de retencion, quedando sujeto 4 éste,
6 una gran oxidacién en los empalmes, pue-
den ocasionar esta averia,

Se comprende por lo que acabamos de
decir, que puede suceder que dos estaciones
noten por el mismo hilo la una exceso y la
otro falta de circuito; tiene esto lugar cuando
se rompe el hilo en una retencién, quedando
uro de los extremos de rotura sujeto 4 ella y
el ofro en comunicacién con tierra.

CRUCES Y CONTACTOS.—Consisten en
una comunicacién que se establece entre dos
hilos, 6 porque haya caido uno de ellos, 6
por la interposicién de un cuerpo buen con-
ductor (fig. 22). Enténces sucederd que la
corriente que marche por la linea L L en el
sentido que indica la flecha, pasard al otro
hilo y hard funcionar los aparatos que estén
en comunicacion con éste.

Dos estaciones colaterales pueden notar,
1a una falta de circuito' y la otra cruce (figu-
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ra 23), si el hilo al romperse en una reten-
cién toea al hilo inferior con uno de los
extremos de su rotura,

Averias en las estaciones

Pueden ocurrir en el aparato, en la comu-
nicacion de éste con tierra, en la pila y en
los alambres que unen el aparato con los hi-
los de linea; es decir, los que se empalman
& estos en el tablon de entrada y terminan en
los casquillos L' y L* y que se llaman hilos
de aparato 6 de estacion.

FALTA DE CIRCUITO.—Si la pila ne

funciona ¢ hay rotura en el hilo que une el

botén 7' del aparato conla plancha de tierra,
¢ en los hilos de aparato, 6 en las comuni-
caciones metélicas de éste, se notard en la
estacion fulta de circuito. El defecto de la pila
casi nunca serd tan completo; pues sélo pro-
duciré en general corrientes débiles. Esta
debilidad se notard también sin que sea de-
fecto de la pila, cuando se produzea alguna
derivacion en el aparato entre la pila y la
aguja.
EXCESO DE CIRCUITO.—Se notard
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cuando haya alguna derivacién en los hilos
de aparato 6 en la comunicacién metdlica de
este entre la aguja y los casquillos Z' 6 L*

Defectos de la plancha de tierra

Cuando la plancha de tierra no reune bue-
nas condiciones 6 el hilo de ella al receptor
esta roto, se verifica en el primer caso un
cruzamiento aparente y en el segundo una
falta de circuito verdadera.

La mejor prueba del buen estado de la
plancha de tierra en una estacion que tenga
mas de un hilo en comunieacién con ella, es
que pueda funcionar por uno de estos. En el
caso contrario, no reune buenas condiciones
¥ se observa un cruce aparente.

Supongamos dos estaciones (fig. 24), A
A" y que la primera tiene la plancha de tie-
rra en mal estado. I? y R’ son los aparatos
de Ja primera y R y R”’ de la segunda; la
corriente que llega 4 la estacién A por el hi-
lo [ atraviesa el receptor I, pero no encon-
trando la plancha 7' en buen estado, sigue al
otro receptor Ii’, le hace funcionar y mueve
la aguja del galvanometro en sentido contra-
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rio del ordinario de recibir, sigue por la li-
nea I’ atraviesa el receptor R’ y pasa & en-
contrar & la plancha 7" que estd bien estable-
cida, cerrando asi su circuito. Consecuencia:
en la estacién de trasmisién A’ se observan
todas las sefiales de un cruce y en la 4 movi-
mientos de los dos aparatos, pero movien-
dose la aguja de I’ en sentido contrario a
la direccién de recepeion. Si trasmite A, que
siene mala comunicacion con tierra, se ob-
serva el mismo cruce.

La prueba mis evidente del mal estado-
de la plancha consiste en que funcionando:
con el hilo de una banda, se note cruce con
el hilo de la opuesta (fig. 25).

Es decir: recibiendo en R por linea [, si-
tuada & la derecha de A, notar cruce con I’
situada & la izquierda.

En nuestras estaciones intermedias, cuan-
do funcione el parlante con la propia trasmi-
sién 6 cuando al recibir funcionen al mismo-
tiempo el receptor y el parlante, se puede
tener la seguridad de que las comunicaciones:
con tierra estén mal establecidas.

En efecto (fig. 26), sean las estaciones 4
A’y A" la primera intermedia y extremas las:
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otras dos. Sien 4’ 6 A" falta comunicacion
con tierra, no hay circuito entre Ay 4’6 4 y
A"; pero si las comunicaciones con fierra
estdn bien en las extremas y mal en la inter-
media, sucedera que:

{." TRASMITE 4 POR LINEA L® (véase
figura 10).—La corriente entra en A por el
sl boton €, sale por L* sigue esta linea, llega
& A’, atraviesa el aparato y llega & tierra;
para que exista esta corriente, es preciso que
el polo negativo de 4 esté también en comu-
nicacion con tierra, y como no la tiene en la
estacién 4, la encuentra por intermedio de
Z,5,zyxvbg Tutsfag p o' m' L li-
nea L'y aparato A”.

Eq restimen, y teniendo en cuenta la mar-
cha de la corriente, que es del polo positivo
al negativo, resulta que al trasmitir A por
L’ recibe A’, también A”, pero entrando la
corriente por el boton de 7'; es decir, mueve
la aguja en sentido contrario al ordinario en
la recepeién (cruce aparente) y de vuelta la
corriente por L', mueve el parlante de la es-
tacion de partida. '

2. TRASMITE 4 POR L'.—Lamarcha de
de la corrientees C, 1, 2, ¢, T, T y no en-
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contrando tierra, toma por T u, ¢, s, f. h,
dy q, p, 0, n, m, L7, linea L atraviesa el apa-
rato y llega 4 tierra en A’; Zinc se pone en
comunicacion con tierra por Z, 5, z, y, , v,
bya,q,p’ o, n',m, L', linea L', aparato 4.
Restimen: al trasmitir en A, se mueve el
parlante y reciben las estaciones A’ y A",

Recepeion en A por L' y L', se mueven 4 la
vez el parlante y el receptor.

Si en la estacion intermedia hubiese dos

aparatos, se notara el cruce aparente, del que
hemos hablado dntes, en bandas opuestas.

Determinacion practica del punto
en donde se halla la averia

MANERA DE DETERMINAR SILA AVE-
RiA ESTA DENTRO 6 FUERA DE LA
ESTACION.—Conocida la existencia de una
averia, lo primero que hay que hacer es de-
terminar si estd dentro 6 fuera de la estacidn;
el exdmen de ésta debe hacerse con minueio-
sidad y sé6lo cuando se tenga certeza de que
estd franca, empezardan las cuadrillas el re-
corrido de la linea.




Oy

El exdmen empezarda por las comunica-
clones con tierra, y teniéndose la seguridad
de que estin en buen estado, se proceders &
determinar si en alguna parte de la estacion
existe la averia,

Distinguirémos dos casos: La averia pro-
duce falta 6 exceso de circuito.

1." FALTA DE CIRCUITO.—Si se ha ma-
nifestado la averia por L* suéltese en el ta-
blén de entrada de la estacidn el hilo de apa-
rato del casquillo I.°. El electrodo positivo
de la pila se desempalma de C' y se pone en
comunicacién con el extremo suelto de aquel
hilo por el intermedio de un HILO DE EN-
SAYO. Si con esta nueva comunicacion con-
tinta la averia, entonces estd en la estacién.

Si desaparece, estd en la linea 6 en la
parte C, 1, 2 del aparato que no ha sido reco-
nocida. Para examinar esta parte, se pone el
polo positivo en C y el manipulador en con-
tinua; asi queda cerrado el circuito del elec-
tro-iman y la plancha serd atraida si esta
libre la parte C, 1, 2.

Si se ha manifestado la averia por L/, se
suelta de igual manera el hilo que del cas-
quillo L' vé al tablén de entrada en el extre-
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mo correspondiente & éste; péngase después
dicho hilo en comunicacién con uuo de los
polos de la pila y el otro de ésta en el cas-
quillo 7' del aparato. Si contintia la averia,
es prueba clara de que estd dentro de la
estacion.

92.° EXCESO DE CIRCUITO.—Se suelta
el hilo de aparato en el tablon de entrada y se
emite corriente. §i la aguja se mueve, la de-
rivacion esta en la estacidn; en el caso con-
trario, estd en la linea.

Localizacion de las averias en las
estaciones

Si la averia estuviese dentro de la esta-
ciém, hay aun que marcar £i se encuentra en
la pila, en el hilo de aparato 6 en el aparato
propiamente dicho.

El mismo aparato nos da medios para
probar la pila, & saber:

1.° Péngase el manipulador en continua,
cerrandose asi el circuito del electro-imén; la
armadura serd atraida si hay corriente, mar-
cando en este caso su intensidad la fuerza
con que se verifique aquella atraccion.




e

9.9 Uno de los polos de la pila se fija en
t del parlante y con el otro se toca en ; si hay
corriente, & cada toque serd atraida la arma-
dura con fuerza mds 6 mends grande, segun
la intensidad de aquélla.

Y 3. Fijese uno de los polos al casquillo
126 L', y 4 lasplacas L* 6 L del conmutador
se aplica el otro. La aguja se moverd, y su
desviacion indicard su mayor 6 menor inten-
sidad.

En el caso de que la pila no pueda mover
ninguno de estos aparatos, se examina por
elementos (valiéndose para ello de un galva-
németro) para sustituir aguellos que 10 esten
en buen estado. Hay que tener presente en
todos estos ensayos de la pila, que cada apa-
rato de por si presentando memnos resisten-
cia que el circuito total de la linea, aquélla,
con corrientes débiles, puede moverlos, y
conviene incluir en el circuito una resistencia
adicional, que puede ser la de unreceptor que
se encuentre en bueu estado (fig. 27)

Para determinar si la averia se encuentra
en los hilos del aparato, se desempalman éstos
de los casquillos L'y L°. Si se ha manifesta-
tado por L' la averia, se une el polo positivo
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de la pila con el casquillo L*, y si por L', se

fija el polo positivo al casquillo 7" y el nega-

tivo al casquillo L'; es decir, se sigtie en estos

casos los mismos procedimientos usados para '
determinar si la averia existe dentro 6 fuera '
de la estacidn, con la tinica diferencia ds
excluir ahora los hilos del aparato.

En el caso de que los ensayos anteriores
determinen que la averia se encuentra en el
aparato, hay que precisar en qué parte de él
estd el defecto. 1.° En el caso de falta de
circuito, podemos seguir la marcha siguiente:
se pone el manipulador en continua, dejando
empalmados los electrodos de la pilaen Oy
Z y examinamos la parte C, 1, 2, 3, 4, elec-
tro-iman, 5, Z. 5i estd la averia en este cir-
cuito, aun podemos reducirlo dividiéndolo en
dos partes. Primera, polo positivo, C, 1, 2,
3, 4, un galvanémetro, polo negativo de la
pila; y segunda, polo positivo, 4, electro-
iman; 5, Z y polo negativo. Si la averia estd
en el primero, aitn podemos dividirlo en tres,
tomando separadamente las partes C, 1; 1,
3; 3, 4. Para todas las demds partes del apa-
rato podemos seguir el mismo procedimiento,
con la tinica precaucién de intercalar un gal-
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vanémetro en aquellos circuitos en que no
esté la aguja del aparato, el electro-iman del
receptor 6 el parlante.

En el caso de exceso de circuito se hace
la operacion de igunal manera, pero ha de
emplearse un galvanometro sensible en el
cual conozeamos las desviaciones; para la
misma pila, en un aparato que estéd en buen
estado. Bstas averias es muy dificil que se
presenten, y en la generalidad de los casos
la simple inspeccién de las comunicaciones
metalicas del aparato bastard para determi-
nar el punto de averia.

Reconocimiento de Ia linea

En la generalidad de los casos bastara
recorrer la linea y observarla con minuciosi-
dad para determinar el sitio de la averia; sin
embargo, & veces serd ineficdz este proce-
dimiento y habré que recouocer la linea de
trecho en trecho.

Supongamos que entre dos estaciones
Ay A’ hay una derivacion y que de la pri-
mera, como punto de partida para las prue-
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Las, ha salido una cuadrilla. El jefe de ésta
lleva una aguja indicadora, y la estacion 4
pone su manipulador en continua, empal-
mando ademas el electrodo negativo de la
pila al botén 7" del aparato, 6 sea ponerlo en
comunicacién con tierra. El jefe de cuadrilla
hace un corte, por ejemplo; 4 5 kilometros
de 4, empalma el extremo de hilo del lado
de dicha estacién & nno de los casquillos de
la aguja indicadora y el otro casquillo de esta
lo pone en comunicacién con tierra. Si la
derivacidn estd entre el corte y la estacion
A, no indicara la aguja corriente 6 lo hara
con muchisima debilidad; en el caso contra-
rio, empalma ¢on cuidado y emprende la mar-
cha hicia A" haciendo otro corted 4 6 6 kilo-
metros del primero y repite la prueba hasta
determinar en qué trayecto estd la averia.

Si hubiese fulta de circuito se sigue la
misma marcha. 8i la averia estd entre la es-
tacion de partida y el corte, la aguja no acu-
sa corriente; pero si acuella no se ha reba-
sado habra desviacién.

Sihay cruce entre dos hilos se hace rom-
per en A" el circuito para el hilo superior,
por ejemplo, y la estaciin A emite corriente

s




por el inferior. El hilo superior se ensaya
como se dijo dntes, & una distancia de 6 ki-
lémetros de 4; si el cruee esta entre el corte
y la estacion de partida, la aguja oscilara;
pues la corriente pasard del hilo inferior al
superior. Si sucede lo contrario se hacen
otros ensayos marchando hdcia la estacion A’.
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