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Algunos aspectos del bombardeo atémico en com-
paracion con los del bombardeo ordinario

Por L. RICO DE SANDOVAL, Capitdn de Aviacién.

Desde que se lanzaron las bombas atémi-
cas sobre Hiroshima y Naga:aki, es mucho
lo que se ha escritc y muchas las conside-
raciones que se han hecho acerca de sus
efectos, tanto en informes oficiales como en
otras exposiciones de caracter puramente
personal o particular. Precisamente esta pro-
fusién de fuentes de informacién nos per-
mite establecer una comparacién entre los
efectos y el empleo de las bombas atémicas
y las de explosivo ordinario, comparacién
silempre interesante y que puede contribuir
a fijar en sus justos limites algunas ideas
sobre el arma atémica,

Hemos de empezar por hacer mencién de
los efectos de las bombas arrojadas en Hi-
roshima y Nagasaki, siquiera sea someramen-
te, y a pesar de esa abundancia de referen-
cias acerca de ellos de que hablamos, puesto
que han de ser uno de los mas importantes
—si no el que mas—elementos de juicio para
nuestra comparacién. Por estimar que han
de ser mas dignos de crédito los datos toma-
dos de informes a los que avale su caracter
oficial, las principales fuentes de informacién
que utilizaremos para nuestro fin seran los
informegs estadounidenses 4 y 5 sobre ] bom-
bardeo estratégico y el informe britanico, re-
ferentes unos y otro a los efectos de las bom-
bas atémicas en Hiroshima y Nagasaki.

Es sabido que los ataques sobre estas po-
blaciones no se realizaron por formaciones de
aparatos de bombardeo, sino que cada uno
de ellos fué llevado a cabo por un solo avién
B-29, con base ¢n la isla de Tinian, del archi-
piélago de las Marianas, accmpanado tnica-
mente por uno o dos aparatos mas, no envia-
dos con la finalidad de proporcionar protec-
cion al que transportaba la bomba, sino en
misién especifica de observacién. Y hacemos
notar este detalle del aislamiento del avién
atacante en ambos casos, porque es un punto
sobre el que mas adelante hemos de wvolver.

En primer lugar, y éste es un dato inte-
resante, sobre todo a la hora de considerar
las bajas humanas producidas, el informe
americano manifiesta que en Hiroshima el ata-
que sorprendié a la poblacién, por completo
desprevenida. Parte de la poblacién obrera se

encontraba en su trabajo, y otra gran parte
camino del mismo, mientras algunos emplea-
dos industriales y la mayor parte de los ni-
nos de las escuelas trabajaban en el derribo
de edificios, para crear cortafuegos, y otras
misiones de interés colectivo para las que ha-
bian sido movilizados. Cuando se produjo el
ataque, hacia cuarenta y cinco minutos que
habia sonado el fin de una alarma aérea an-
terior. Esta falta de aviso y la indiferencia
de la poblacién a pequefios grupos de avio-
nes hizo que la gente no hubiera buscado
refugio, encontrdndose muchas personas al
descubierto y otras en edificios de fragil
construccién, produciéndose la explosién como
una completa sorpresa.

Al ser lanzada la segunda bomba atémica
sobre Nagasaki, tres dias después de serlo
la primera sobre Hiroshima, la poblacién se
encontraba muy poco més prevenida, a pesar
de que los periédicos del dia 8 de agosto ha-
bian publicado algunas referencias, aunque
vagas, a] desastre de Hiroshima. Tampoco
esta vez habia sido dada la alarma aérea, por
lo que en el momento en el que se produjo la
explosién, y a pesar de que la capacidad de
los refugios subterrdneos de la ciudad, per-
mitia albergar en ellos un 30 por 100 de la
poblacién de la misma, tan sélo era de uras
cuatrocientas personas el niimero de las que
habian buscado proteccién.

Asi, pues, no fué sélo la magnitud de la
explosién en si la que originé el enorme por-
centaje de bajas causado por las bombas ato-
micas; también otras circunstancias en que
los ataques se produjeron, principalmente la
inadvertencia, la absoluta sorpresa, contribu-
yveron a él. Y el verdadero valor de este in-
menso porcentaje se pone mejor de manifies-
to por comparacién con el alcanzado por el
«raid» de bombardeo con explosivo ordina-
rio que realizé la Aviacién americana sobre
Tokio el 9 de marzo de 1945, que es, en
valores absoluto:, el ataque aéreo de mas de-
vastadores efectos que se haya realizado so-
bre ninguna pchlacién. En Hireshima fueron
destruidas por completo aproximadamente
unas 4,4 millas cuadradas, siendo de 70 a
80.000 el nimero de las personas que resul-
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taron muertas o desaparecidas y dadas por
muertas, y de unas 70.000 el de las que re-
sultaron heridas; en Tckio, aunque la super-
ficie destruida casi llegé a las diez millas
cuadradas, el nimero de muertos fué de
83.600, llegando el de heridos a ser de
102.000, y en Nagasaki, en dondes ]a super-
ficie destruida rayaba en las dos millas cua-
dradas, resultaron de 35 a 40.000 personas
musertas o desaparecidas y 40.000 herida:.
Pero como, por otra parte, la densidad de
poblacién en Tokio era mucho mayor que en
las otras dos ciudades (doble que en Naga-
saki y de tres a cuatro veces mayor que en
Hiroshima), se puede fundadamente suponer
que, de haber sido arrojada sobre Tokio una
bomba atémica, el nimero de bajas sufrido
por la poblacién habria llegado a ser, segu-
ramente, dos o tres veces mayor de lo que
fué en las ctras dos ciudades. En resumen:
los promedios de bajas (muertos y heridos)
por milla cuadrada destruida en estos tres
ataques fueron los siguientes: en Tokio,
11.800; en Hiroshima, 32.000, y en Naga-
zaki, 43.000.

Hemos de hacer notar que, aunque la bom-
ba de plutonio que se arrojé sobre Nagasa-
ki tenia un radio de destruccién mayor en
un 5 por 100 que la de uranio que fué lan-
zada sobre Hiroshima, el niimero de bajas
que causo la primera, asi como la extensién
que resulté destruida, fué menor que en
esta Uiltima poblacién. Mas ello fué debido a
que en Nagasaki, lo ondulado del terreno rea-
lizo un efecto protector de algunas partes de
la ciudad contra el efecto de la bomba.

La superficie destruida, ya hemos dicho
anteriormente que fué de unas 4.4 millas
cuadradas en Hiroshima, mientras que en
Nagasaki s6lo llegé a ser de 1,8 millas cua-
dradas. La onda explosiva que se produjo su-
perd, no s6lo en extensién, sino también en
duracién, a la que habria podido producirse
por una bomba de alto explosivo ordinario,
llegando a hundirse o a ser seriamente da-
nados edificios de estructura de cemento si-
tuados hasta a una distancia de 215 metros
del punto de la explosién en Hiroshima, y de
600 en Nagasaki, mientras que edificios de
ladrillo resultaron hundidos a casi 2.250 me-
tros de distancia en Hiroshima y a 2.600 en
Nagasaki. En la primera de estas poblacio-
nez, de los 90.000 edificios que aproximada-
mente componian la ciudad, puede calcular-
se que unos 65000 quedaron completamente
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inservibles, habiendo resultado por lo menos
con algunos dafios superficiales casi todos los
restantes; en cambio, los servicios subterra-
neos de la ciudad no sufrieron dafios, excep-
cién hecha de los puntos en que cruzaban en
puentes sobre rios a través de la ciudad, y
mientras que las pequenas fabricas del centro
de la misma resultaron completamente des-
truidas, las grandes instalaciones industriales
de la periferia sufrian pocos dafios, resultan-
do ilesos el 94 por 100 de sus trabajadores;
v es notable el hecho de que las vias férreas
que atravesaban la ciudad pudieron ser repa-
radas en poco tiempo, puesto que el dia 8 de
agosto—dos dias después del ataque—queda-
b2n en condiciones de reanudar el trafico.
En Nagasaki, el niimero de edificios destrui-
dos o seriamente dafiados por la explosién
fué de 20.000, de entre los 57.000 a que lle-
gaba el total de los que formaban el niicleo
urbano, y tanto en una como en otra de las
citadas poblacione: los efectos del ataque até-
mico fueron de una magnitud tal que puede
decirse que ocasionaron una absoluta para-
lizacién en la vida de ambas ciudades. Ni si-
quiera llegaron a alcanzar un resultado seme-
jante los mas intensos ataques realizados con
bombas ordinarias, aunque fueran de efectos
tan destructores como los bombardeos que se
llevaron a cabo sobre Hamburgo durante el
verano de 1943 y el ya anteriormente men-
cionado de Tokio en el mes de marzo de 1945.

En la tabla a continuacién, deducida de
datos de Hiroshima y Nagasaki, se da una
especie de resumen de las destrucciones cau-
sadas por las bombas atémicas en las dife-
rentes clases de edificios:

Tipo de estructura Areadg%::riﬂs Radl?izﬂ‘fo;enos
de los edificios - —
= Millas Metros
Edificios reforzados de
CeMEentD. voovesansas 0,43 640
Edificios de armazdn
metilica, s covvnenans 8 1.280
Edificios de ladrillo de
Un PisSo.cueeneinn.. 8,1 2.375

Vamos ahora a ir estableciendo una com-
paracion entre el explosivo atémico y el ordi-
nario. En el informe britanico sobre el efec-
to de las bombas atémicas en Hiroshima y
Nagasaki se establece que una bomba de plu-
tonio produce una onda explosiva compara-
ble a la que se produciria a consecuencia de
la explosién de 20.000 Tm. de trilita. No
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obstante, la explosion de una masa semejan-
te harfa que se desperdiciase una gran par-
te de la energia producida, que se gastaria
en pulverizar ds una manera innecesaria lo
que estuviera colocado en su inmediacion,
resultando asi excesivos los destrozos que lle-
garia a ocasionar en Ja parte central de la
superficie del blanco. Por ello, parece que
una cantidad bastante menor que esta de
20.000 toneladas de trilita podria ser bastan-
te para producir los mismos dafios materia-
les que una bomba de plutonio.

Sin necesidad de salirnos de referencias
oficiales, encontramos elementos para poder
determinay esta equivalencia. En documentos
sometidos por los Estados Unidos a la Comi-
si6n de Energia Atémica de las Naciones
Unidas, se calcula que una bomba atémica de
plutonio produce iguales destruccionss mate-
riales que 167 bombas de 10 toneladas de
explozivo ordinario; por tanto, por lo que se
refiere a dafios materiales, y segiin este
calculo, cada bomba atémica equivaldria a
1.670 toneladas de bombas ordinarias. ¥ en
el informe estadounidenze ya wvarias veces
referido, comparando los efectos de! bombar-
deo atémico de Nagasaki con otros de bom-
bardeos ordinarios, se dice que en dicha po-
blacion fueron dafados decisivamente en su
estructura los edificios de ladrillo hasta una
distancia de 1.830 metros del punto de la ex-
plosién, mientras que la distancia correspon-
diente para causar dafos semejantes con una
bomba de 10 tcneladas de explosivo ordina-
rio, por ejemplo, es de 120 metros; por tan-
to, la superficie destruida per una bomba de
plutonio serfa, seglin esto, unas 225 veces
mayor que la destruida por una bomba de
10 toneladas de explozivo ordinario, lo que
nos lleva a la deduccién de que la de plu-
tonio equivaldria, por lo que a dafios mate-
riales causados se refiere, a unas 2.250 to-
neladas de bombas ordinarias, aproximada-
mente,

En todas estas cifras dadas hasta ahora se
hace referencia a equivalencias entre las des-
trucciones causadas por las bombas atémicas
y por las de explosivo ordinario simplemen-
te, sin tener en cuenta que la técnica em-
pleada durante la guerra fué arrojar en los
bombardeos ordinarios una mezcla de bom-
bas explosivas y de incendiarias, con lo que
se conseguia un considerable aumento en los
efectos de los ataques; esta técnica debe te-
nerse en cuenta, porque haria variar las can-
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tidades dadas hasta ahora como equivalen-
tes. Tomando como base los resultados obte-
nidos y destrucciones causadas en diversos
bombardeos de la guerra del Pacifico y de la
de Europa, se calcula en el informe ameri-
cano que, empleando esta mezcla de bombas
explosivas e incendiarias, se necesitarian unas
1.300 toneladas de ellas (una cuarta parte
de explosivas y tres cuartas partes de incen-
diarias) para alcanzar destrucciones semejan-
tes a las causadas en Hiroshima, y que con
sélo 600 toneladas (tres cuartas partes de
explosivas y ura cuarta parte de incendia-
rias) se habrian logrado dafos equivalentes
a los de Nagasaki. Ademas, para ocasionar
una cantidad de bajas humanas comparable
a la de estas ciudades, se supone que habria
sido necesaria, junto con las incendiarias y
explosivas de demolicién, una cierta canti-
dad de bombas contra personal, estimada en
500 toneladas en Hiroshima y en 300 tone-
ladas en Nagasaki.

Por otra parte, para asegurarse de que al-
canzarian el objetivo estas cantidades de bom-
bas—partiendo del principio de realizar la
operacién en «raid» diurno y en condiciones,
tanto meteoroldgicas como de reaccién adver-
saria, similares en esencia a las que reinaron
cuando se llzvaron a efecto los dos ataques
atémicos sobre el Japén—, supone el infor-
me mencionado que habria habido necezidad
de lanzar 300 toneladas mas en cada uno de
los dos casos de que tratamos, todo lo cual
hace que las cantidades tltimamente dadas de
bombas ordinarias se eleven a 2.100 tonela-
das para el caso de Hiroshima, y a 1.200 to-
neladas para el de Nagasaki. Sz calcula tam-
bién el niimero de aviones precisos para es-
tas acciones, y suponiendo que cada aparato
cargara un total de 10 toneladas, resultaria
una fuerza atacante de 210 B-29 para el caso
de la primera de dichas poblaciones, y de
120 para el de la segunda.

En resumen: tenemos asi varias opiniones
sobre la equivalencia, en lo que a destruccio-
nes materiales y bajas humanas se refiere,
entre las bombas ordinarias y las de explo-
sivo atémico, y vemos que no hay entre di-
chas opiniones unas diferencias verdadera-
mente notables. Tomando un término medio
aproximado—y teniendo en cuenta que en
lo que a los bombardeos atémicos se refie-
re se deben tomar como mas caracteristicos
los resultados de Hiroshima que los de Na-
gasaki, debido a las irregularidades del suelo
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en la ultima de estas ciudades—, se puede
llegar a la conclusién de que una bomba
atémica de plutonio viene a ser equivalente
a unas 2.000 toneladas de bombas de alto ex-
plosivo, adecuadamente distribuidas sobre el
objetivo; cifra ésta bastante mas baja, como
vemos, que la de 20.000 toneladas de trilita
deducida anteriormente por la simple conside-
racion de las ondas explosivas producidas.

De todas estas cifras dadas, las mas pro-
blematicas son, indudablemente, las que se
refieren a las pérdidas humanas, pues no cabe
duda de que éste no es el punto sobre el cual
es mas aventurado establecer comparaciones.
Es evidente que, con igual cantidad de bom-
bas empleada, el nimero de bajas que se
produjeran seria muy distinto en el caso de
realizarse un ataque por sorpresa, que en el
de llevarlo a cabo contra una ciudad prepa-
rada y cuya poblacidn civil lo esperz; es cla-
ro que las pérdidas serdn muy diferentes, se-
gun que las personas se encuentren en el
mome:to del ataque en refugios especialmen-
te ccnstruidos, en edificios de estructura de
cemento, en casas de construccién ordinaria
(ladrillo, etc.) o completamente al descubier-
to. Pero en la imposibilidad de conseguir ci-
fras que nos den una equivalencia exacta,
pueden perfectamente aceptarse las expresa-
das anteriormente, siempre sin perder de vis-
ta que en clertas ocasiones pueden exigir
modificaciones, y aun considerables, como en
el caso expuesto de ataques por sorpresa, cual
podrian ser algunos realizados al dar comien-
zo las hostilidades.

Debe tenerse muy en cuenta la posibili-
dad, o, por mejor decir, la necesidad, de adop-
tar mzdida: de defensa pasiva, que induda-
blemente pueden hacer que los dafos, y so-
bre todo la: bajas humanas, se reduzcan a
una pequena parte de lo que llegaron a ser
en el Japén. A este respecto, es digna de
sefalarse la declaracién del informe norte-
americano de que de la experiencia de las
guerras europeas y del Pacifico se puede de-
ducir que las actuales técnicas de defen:a
pasiva permiten reducir las pérdidas a una
veinteava parte o menos de las que se sufri-
rian en caso de no emplear talzs técnicas. Se
indica el hecho de que en Nagasaki sobre-
vivieron al ataque atémico los pocos cientos
de personas que se encontraban en refugios
subterraneos, aunque fuera cerca de la «zona
ceron (llamando «zona cero» al punto del
suelo inmediatamente debajo de la explosién),
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v que los refugios cuidadosameate construi-
dos, si bien estuvieran desocupados, perma-
necieron sin sufrir danos, tanto en Hiroshima
como en Nagasaki. El andlisis de la protec-
cién de los supervivientes dentro de un ra-
dio de unos cuantos cientos de pies de la
«zona ceron, ensefia que la proteccién es po-
sible incluso contra los efectos de los rayos
gamma, de lo que se deduce que refugios
adecuadamente construidos harian disminuir
en forma sensible las hkajas por radiacién,
pareciendo que pocos pies de hormigén o un
espesor algo mayor de tierra proporcionan
proteccién suficiente a las personas para evi-
tar serios efectos de la radiacién, incluso cer-
ca de la «zona cero». Por tanto, como es in-
dudable que los refugios pueden proporcionar
proteccion a los que se cobijen en ellos con-
tra todo menos contra el impacto directo, es
cuestion de una importancia capital el ase-
gurar que alarmas adecuadas hagan llegar a
dichos resfugios a un maximo de personas.
Y en lo que se refiere a la resistencia de
los edificios, lo mismo en Hiroshima que en
Nagasaki, permanecieron en pie estructuras
de edificios de cemento en medio de los es-
combros de otros de ladrillo y piedra, o de
las cenizas de los de madera; de aqui la po-
sibilidad de levantar edificios que, a partir
de distancias aproximadas de 600 metros o
poco mas, protejan en forma adecuada su in-
terior de los efectos de una bomba de los
tipos empleados en el Japén. Serfa semejan-
te la construccién de estos edificios a las
construcciones resistentes a los terremotos, y
las experiencias llevadas a cabo en Califor-
nia sobre este tipo de edificaciones ponen de
manifiesto que su coste viene a ser solamen-
te de un 10 a un 15 por 100 mas elevado
que el de la construccién ordinaria.
* % ¥

En otro Jugar de]l informe americano se
expresa que el bombardeo atémico, en su es-
tado presente de desarrollo, alcanza el poder
destructivo de un solo bombardeo ordinario
multiplicado por un factor cuyo valor se pue-
de suponer entre 50 y 250, segtin las dife-
rencias en naturaleza y tamafio de los obje-
tivos. La capacidad de destruir, «dado el con-
trol del aire y unas adecuadas existencias
de bombas», estd fuera de toda duda, mien-
tras que la falta de estas condiciones hace va-
riar los términos de la cuestién. Esta afir-
macion de la necesidad de un control del
aire nos hace recordar las condiciones espe-
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ciales bajo las que se desarrollaron los ata-
ques atémicos contra el Japén: la suprema-
cia aérea aliada era completa y, ademas, fa-
cilitada por la angustiosa escasez de combus-
tible que sufrian los nipones, escasez que les
habia llevado, por ejemplo, a abandonar las
tentativas de interceptar los vuelos de reco-
nocimiento aliados, frecuentisimos en aquella
época, con el fin de reservar sus escasas dis-
ponibilidades de gasolina para acciones de
defensa contra las formaciones de bombarde-
ros, que constituian un ataque «directo»; por
ello no encontraron resistencia por parte de
la Aviacién japonesa los aparatos aislados que
llevaron a efecto los bombardeos atémicos.
Hemos de pensar que si la defensa aérea del
Japén hubiera sido entonces de una efica-
cia que podemos llamar normal (y aparte de
consideraciones sobre si en tal supuesto se
podria mantener una ofensiva diurna de hom-
bardeo mas alld del radio de accién de la
caza-propia), los ataquez atémicos habrian
tenido que llevarse a cabo por una forma-
cion de un nimero considerable de aviones,
que pudieran asi proporcionarse proteccién
reciproca. Es claro que sobre esto sélo se pue-
den hacer suposiciones con fundamentos de
una solidez relativa; pero, por comparacién
con otras acciones llevadas a cabo en el tea-
tro de guerra europeo, no parece que por
parte aliada se hubiera efectuado un afaque
contra defensas normalmente eficientes y des-
de bases situadas a 1.500 millas de distancia
del objetivo con una fuerza menor de 50 bom-
barderos B-29, caso de aceptar la posibili-
dad de hacerlo.

Analicemos un poco mas detalladamente la
hipétezis del ataque por esta fuerza que aca-
b2mos de citar. Si los 50 aviones llevasen
bombas atémicas, la superficie que podria
destruir serfa de unas 400 millas cuadradas,
atribuyendo a cada bomba un Area de des-
truccién de alrededor de ocho millas cua-
dradas; excepcién hecha de Londres o de Los
Angeles, no hay en el mundo ninguna pobla-
cién que ze aproxime a una extensién seme-
jante.

En el caso de que la ciudad a atacar tu-
viera una superficie de unas ocho millas cua-
dradas, como una sola bomba atémica seria
suficiente para conseguir su destruceién, no
tendria objeto el que las llevaran lo: 50
aviones atacantes. Entonces—como en caso de
que todos ellos cargasen bombas ordinarias
el total arrojado seria de 500 toneladas, mien-
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tras que llevando uno de ellos una bomba
atomica y loz restantes bombas ordinarias, re-
sultaria el equivalente de unas 2.500 tone-
ladas de bombas ordinarias—, el «raid» lle-
vando una bomba atémica seria Unicamente
unas cinco veces mas efectivo que el mismo
hecho con bombas no atémicas.

Y en el caso de que el objetivo fuese, por
ejemplo, una instalacién industrial aislada, o
cualquier otro de una superficie atin .menor
(una o dos millas cuadradas), entonces no
habria ninguna ventaja con €l empleo de
bombas atémicas, puesto que los 50 aviones
con s6lo bombas ordinarias podrian destruirlo.

Como resumen de todo lo expuesto acerca
del nimero de aviones necesarios para des-
truir un objetivo dado con bombas de ex-
plosivo ordinario y con atémicas, podemos de-
cir que depende principalmente .de dos fac-
tores: 1), la intensidad de la oposicién ad-
versaria, que al aumentar hace crecer tam-
bién la cantidad de aparatos que precisan ser-
enviados, y 2), la extensién del objetivo que
debe atacarse.

Asi, contra objetivos muy pequenos y una.
oposicién enemiga muy fuerte, son muy po-
cas las ventajas que ofrece el empleo de la
bomba atémica sobre las ordinarias. E:te va-
lor relativo de la bomba atémica va aumen-
tando al hacerlo e] tamafio del objetivo, lle-
gando a ser francamente considerable cuan-
do el 4rea del blanco es sumamen'e grande,
aunque sea también grande la oposicién del
adversario, y alcanza su mayor proporcién:
cuando la oposicién es pequena y el area a
atacar de unas ocho millas cuadradas en ade-
lante, como fueron los casos de Hiroshima y
Nagasaki; y ya se ha deducido anteriormen-
te que, en condiciones similares a estas ul-
timas, seria preciso el empleo de 200 avio-
nes de gran bombardeo, cargando cada uno
una bomba de 10 toneladas de explosivo or-
dinario, para producir iguales efectos que una-
sola bomba atémica. Vemos, pues, como las
cualidades de la bomba atémica hacen que
sea un arma tipica para el ataque a muy
grandes objetivos y aparece una clara ten-
dencia a que todas las consideraciones sobre-
su empleo se hagan suponiendo que ese em-
pleo se haria contra grandes ciudades, pues-
to que, aparte de éstas, hay pocos objetivos
suficientemente grandes para que proporcio-
ne—desde el punto de vista de sus efectos—-
el maximo de ventajas sobre el explosivor
ordinario,
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