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REVISTA DE AERONAUTICA

Evolucion de la técnica y tactica del bombardeo
nocturno

Por el Teniente Coronel del Arma de Aviacion ARTURO MONTEL

“Si hubiéramos dispuesto un ajio wntes del potencial con
que contabamos en 1944, y se nos hubiera permitids empleario
juntamente con todu lo Fuerza de Bombardeo norteamericana,
sin interrupeiones, Alemania hubiese sido derrotada exelusiva-
mente por el bombardeo aéreo” —HARRIS,

'El nacimiento del bombardeo nocturno.

El empleo de la Aviacién de bombardeo en
-acciones nocturnas comenzo a principios del
afio 1915, durante la primera guerra mundial.
Por estas fechas se mostré como una modali-
-dad verdaderamente ineficaz, lo que no es de
extrafiar si se tiene en cuenta que estas misic-
nes obedecian mas bien a la iniciativa indivi-
dual que a un esfuerzo organizado, y también
-al sinntimero de dificultades con las que tenian
que luchar los pilotos, que se nos hacen mas
y mds patentes con e] transcurso de los afios.
Hoy en dia se comprende perfectamente el por
qué en aquellos tiempos el vuelo nocturno sola-
mente era posible para los pilotos muy habiles,
.0 virtuosos del vuelo, ya que se requeria un ver-
-dadero denuedo de habilidad para conseguir
mantener el avion en lineas de vuelo; era nece-
sario gozar de una agudeza visual extraordina-
ria para poder apreciar la a'tura, puesto que los
altimetros solamente daban indicaciones muy
imprecisas ; resultaba imprescindible estar do-
tado de un raro sentido de orientacién—anilo-
go al de aduccion de las palomas mensajeras—
para conseguir una solucion adecuada al proble-
ma de la navegacion, y, por tltimo, se requeria
un sistema nervioso verdaderamente de acero
para, jcon aquel material!, llegar a conseguir la
tranquilidad de espiritu necesaria al cumpli-
miento de toda mision de guerra.

Poco a poco el mejoramiento del rendimien-
‘to y seguridad en el funcionamiento de los mo-
tores, los ade'antcs llevados a cabo en los pro-
-cedimientos de despegue y aterrizaje nocturnos,
y el perfeccionamiento de los instrumentos de
inavegacion fué permitiendo un empleo mas ra-

cional de esta modalidad de la Aviacion, llegan-
dose, incluso, a desarrollar una verdadera ofen-
siva nocturna durante el afio 1916, siendo sus
principales campos de actuacion los de la bata-
lla de Verdun y los de la ofensiva del Somme.

En su tactica sobresale el hecho de volar a ba-
jas alturas, ya que asi se facilitaba la navega-
cién observada; los reconocimientos se hacian
mas fructuosos y los bombardeos mas precisos.
Este hecho, al final de la guerra, también viene
impuesto, en cierto modo, porque con el rena-
cimiento de la guerra de movimiento la accion
del bombardeo nocturno debia recaer principal-
mente sobre los transportes de fuerzas, y, por
tanto, la localizacion de los mismos requeria
esas bajas alturas.

Los aviones volaban aisladamente, sucedién-
dose con intervalos de media hora en el ataque
a un mismo objetivo, y, generalmente, sin pro-
teccion, aun cuando en determinados casos los
alemanes emplearon la tactica de hacer acompa-
flar los aviones gigantes (Gotha) por otros sin
carga de bombas, pero fuertemente armados.

La Aviacion alemana intentd, ya entonces, el
ataque a la moral, diseminando bombas sobre las
poblaciones enemigas; naturalmente, no consi-
guio resultados pcsitivos por carecer sus ataques
de] factor primordial, la mase. Los ingleses co-
mienzan con el sistema de persistencia en el ata-
que sobre un mismo objetivo, generalmente de
caracter militar, y entre ellos ocuparon lugar pre-
ferente los puertcs de Ostende y Zeebruge, con-
siguiendo afectar seriamente el potencial de me-
dios submarinos, Fueron también objeto de nu-
merosos ataques los nudos importantes de co-
municaciones, depositos de material y lugares de
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estacionamientc de tropas. Pronto se observo
que los efectos causados sobre estos objetivos
apenas eran apreciables por fa'ta de suficiente
concentracion, la que no habria de alcanzarse
hasta mediada la segunda guerra mundial.

Los objetivos se localizaban, generalmente, de
un modo visual, aprovechando las noches de
luna, y cuando esto no era posible, se comenzo
a utilizar el método de la iluminacion artificial
con el auxilio de bengalas iluminantes lanzadas
con paracaidas. Otro procedimiento de locali-
zacion, al que se acudio gran numero de veces,
pero que encerraba un grave riesgo, consistia en
un vuelo muy bajo a fin de obligar la entrada
en accion de las defensas antiaéreas, deducien-
do los pilotos, por la magnitud de la misma, cua-
les eran los objetivos importantes y su situacion,

La guerra de! 14 al 18, que vi6 nacer al bom-
bardeo nocturno, termind dejiandolo en su pri-
mera infancia y sin proporcionarle medios ade-
cuados de localizacion ni de navegacion, y, por
tanto, sin que aquél pueda conseguir efectos
apreciables en el cuadro general de la guerra;
para esto, indudablemente, era necesario como
condicion previa, existiese la accion conjunta
con la modalidad diurna, hecho que no podia te-
ner todavia realidad a consecuencia de dos fac-
tores diferenciales entre las dos modalidades, y
eran: el de la dosificacién, ya que el diurno de-
bia actuar en masa a fin de prctegerse de la
caza enemiiga, mientras que el nocturno se veia
obligado a intervenir individualmente, y con
gran intervalo, entre aviones, por temor a la co-
lision entre ellos, y el del radio de accion, puesto
que ¢l primero lo tenia reducido por el de la caza
de proteccion, mientras que el nocturno no te-
nia mas limitacion que la de su autonomia.

En nuestra Guerra de Liberacion se llevan a
cabo gran ntimero de acciones nocturnas, con-
siguiéndose ya una mayor precisién por dispo-
ner de medios radiogoniométricos de navega-
cion ¢ instrumentos de a bordo mejores y mas
completos; con estos medios se hace posible el
empleo del procedimiento de la “pasada crono-
metrada’, que consiste en recorrer una ruta ha-
cia el objetivo de corta dimension y con nave-
gacion a estima, a partir de un punto facilmen-
te identificable. Con esta tictica‘se logra reali-
zar bombardeos relativamente precisos sobre ob-
jetivos invisibles para las alturas de vuelo em-
pleadas. Esta guerra vuelve a poner de mani-
fiesto que es preciso, para obtener resultados
importantes, conseguir la concentracion tanto
en espacio como en tiempo.
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Los bombardeos nocturnos alemanes.

Durante los siete primeros meses de la gue-
rra ni los a'iadcs ni los alemanes tomaron como
objetivos para sus ataques aéreos las poblacio-
nes; los primeros se limitaron a lanzar propa-
ganda y obtener informacion mediante fotogra-
fias aéreas—que posteriormente le serian de
gran utilidad—. La IFuerza Aérea de los segun-
dos estaba dedicada por entero a la mision de
apoyo a su Ejército de Tierra.

En la noche del 6-7 de junio, la citada “tre-
gua’ fué rota al realizar 170 aviones alemanes
un ataque nocturno sobre objetivos situados en
la costa entre Hampshire y Yorkshire. Pocas
noches después, la respuesta inglesa toma por
campo de accion la fabrica IFiat, de Turin. Hit-
ler, en su discurso del dia 25 de junio de 1940,
decia: “Podemos enviarles nuestros bombarde-
ros, tanto de dia como de noche, y lanzarles de
un modo sistematico alrededor de 300 tonela-
das diarias.” “Empleando la tactica de| terror,
seremos capaces de forzar a nuestros orgullosos
enemigos a doblar sus redillas.” Con estas ad-
vertencias es indudable que la guerra aérea total
habia comenzado, y en ella el bombardeo noc-
turno estaba llamado a desempefiar un papel
preferente.

La eficaz actuaciéon de la defensa antiaérea
inglesa hace infructuosos los diversos procedi-
mientos puestos es practica por la Aviacion de
bombardeo alemana y las acciones diurnas del
mismo se hacen mas y mas costosas, y a partir
del ruidoso fracaso del ataque a Londres, en la
tarde del dia 18 de agosto de 1940, en el que
sufrieron los atacantes la pérdida de 139 avio-
nes, esta medalidad de ataque deja de ser la
principal, comenzando desde este momento la ac-
cién conjunta con la nocturna. Desde el princi-
pio de agosto hasta el final de octubre la Luft-
waffe llevo a cabo 47.160 salidas, sufriendo la
pérdida de 2.128 aviones. Durante ¢! “Blitz”
las fuerzas de bombardeo inglesas solamente ata-
caron tres veces Berlin v una Munich.

Indudablemente la defensa antiaérea inglesa,
por aquellas fechas, era menos eficaz que la
diurna. Se fundamentaba en sus principios, en la
utilizacion de los mismos procedimientos de in-
terceplacion diurnos, con el auxilio de reflecto-
res, Esto dié algtin resultado mientras los avio-
nes atacantes no llegaron a la consecuencia de
que era necesario realizar las incursiones a al-
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turas superiores a las empleadas hasta ese mo-
mento—de 2.400 a 3.600—, a fin de evitar la
localizacion por lcs reflectores. A partir de en-
tonces la accién de tales medios resulta inefi-
caz, pero no asi el conjunto de la defensa, pues
hay que tener en cuenta que los ingleses tenian
ya establecida desde septiembre de 1939 una red
costera de deteccion en toda la costa oriental y
meridional, a base de las estaciones conocidas
por C. H. (Chain Home), que emp!caban onda
de 10 metros, con un alcance de unos 180 kilo-
metros ; pero solamente til para la localizacion
de aviones a grandes alturas. Posteriormente se
completo esta red con instrumentos C. H. L.
(Chain Home Low), con ondas de 1,5 metros y
capaces de detectar aviones a todas las alturas,
con un alcance aproximado de 50 kiléme-
tros (1). Per otro lado se comienza a dotar a
los “Blenheim” de aparatos radiolocalizadores
tipo A. I. (Air Interceptation), con un radio de
accion maximo de cinco kilometros, este alcan-
ce quedaba limitado también por la altura de
vuelo del caza, ya que ésta tenia que ser supe-
rior a la distancia al avién que se trataba de
localizar, puesto que solamente asi era posible
distinguir los “ecos” verdaderos de los falsos
procedentes de tierra.

Al no disponer tierra adentro la defensa de
radiolocalizadores, acudi6 en un principio a
montar una red con los G. L. (Ground Locali-
zation), que pertenecian al Ejército de Tierra;
esta primitiva red de interceptacion dié buenos
resultados, no obstante el corto alcance de los
citados instrumentos, que era del orden de los
12 kilometros, si bien tenia la ventaja de ser
uti] para todas las alturas de vuelo. Las cen-
trales del Mando de la Defensa Aérea, una vez
que habia localizado un avion enemigo, daban
consignas por radio a sus aviones de caza hasta
cclocarlos en las proximidades de aquél. Los
resultados se hacen mas positivos cuando entran
en accion los “‘Beaufighters”, por ser mas ve-
loces que los “Blenheim”. Posteriormente se
crea el equipo denominade G. C. I. (Ground
Control Interceptation), que juntamente con el
P. P. I. (Plan position indicator) se logra un
gran aumento en el radio de accién de la red

(1) I limite del alcance en todos los sistemas
radar es funcién de la propiedad de propagacién
rectilinea del rayo, y, por tanto, en direccién de
la tangente a la superficie de la Tierra, La dis-
tancia y altura pueden calcularse a grandes ras-
gos, por la férmula:

D =4 v H. Siendo D la distancia en kilé-
metros y H la altura de vuelo en metros,
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de interceplacion y también en su eficacia, al
ser posible seguir en el osciloscopio las rutas del
caza y del avion perseguido.

A los reflectores se les dotd de pequetios ra-
diolocalizadores tipos S. L. C. (Searchlight Con-
trol), y los fonos quedan solamente con la mi-
sion de una primera alarma. Por Gltimo, la de-
fensa pone en practica también la tictica deno-

‘minada del “instruso”, que consistia en que

cazas nocturnos con radiolocalizadores volasen
scbre terreno enemigo a fin de atacar a los bom-
barderos, para lo que se situaban en puntos de
paso probable de los mismos o en las proximi-
dades de los aerodromos conocidos, Con lo di-
cho se comprende perfectamente el porqué salié
victoriosa la Defensa Aérea o A. D. G. B. (Air
Defense of Great Britain) en la denominada
“Batalla de Inglaterra”.

Hasta aqui hemos visto a grandes rasgos cual
era la situacion v los métodos empleados por la
defensa. Veamos ahora cual era la técnica y tac-
tica del bombardeo.

En un principio la Aviacion de bombardeo
alemana, aprovechando la debilidad de la defen-
sa aérea nocturna inglesa, llevaba a cabo sus
ataques en las noches de luna. Posteriormente,
a medida que se fortalecia la primera y las tri-
pulaciones de los bombarderos estaban mds en-
trenadas en esta clase de vuelos, se limit6 a ac-
tuar en las noches oscuras. En lo que se refiere
a la aplicacion del esfuerzo, se puede decir que
cometio el grave error de diseminarlo sobre un
gran nimero de objetivos—unos 160—, no con=
siguiendo, por tanto, resultados muy eficientes ;
en los ocho meses del “Blitz” el dafio causado
al potencial bélico enemigo fué insignificante,
y al de su moral menor del que se esperaba,
no obstante causar la muerte a unas 50.000
personas. Il fundamento del sistema de
ataque a la moral consistia en la persisten-
cia de la acciéon sobre un mismo cbjeti-
vo durante toda la noche; es decir, realizar la
concentracion en espacio pero no en tiempo,
método que tuvo su culminacion en e| ataque
a Coventry., Lsta tictica tenia indudablemente
algunas ventajas desde el punto de vista psico-
l6gico ; pero indudablemente presentaba también
serios inconvenientes, como eran: el de no pro-
ducir tanto efecto destructor como el que se
hubiese causado con una mayor concentracion
en tiempo y también el de permitir a la defensa
una reaccion mas metddica.

Los alemanes, debido al tipo de objetivo que
atacaban—poblaciones—, no sintieron la necesi-
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dad de emplear medios de localizacién muy pre-
cisos, y, per ello, su tictica de ataque fué pri-
mitiva, Generalmente enviaban unos pocos avio-
nes, con las t'timas luces del anochecer, los que,
en vuelo a bajas o medianas alturas, debian lo-
calizar el objetivo y realizar un bombardeo con
bombas incendiarias v algunas iluminantes, a fin
de que sirvieran de referencia a los aviones en-
cargados del ataque. El éxito de esta tictica de-
pendia principalmente de que la fuerza princi-
pal de ataque llegase en el momento oportuno
y no diese tiempo a los servicios de la Defensa
Pasiva a sofocar los incendios o a producir otros
falsos en las proximidades del objetivo, a fin
de atraer aquélla fuerza, medida de engafio que
en gran numero de ocasiones les dié gran re-
sultado.

Al principio emplearon como medio auxiliar
de navegacion el radiogoniométrico, pero se com-
prende que pronto tuviesen que abandonarlo,
debido a que la interferencia era por demas
sencilla, consistiendo en servirse de otras esta-
cicnes que trabajando a la misma frecuencia
proporcionasen a los aviones atacantes marca-
ciones falsas. Posteriormente los alemanes cam-
biaban aquél sistema por el de radiofaros direc-
cionales, orientando uno de los raycs de sonido
continuo de modo que uno de sus lados coinci-
diese con el objetivo; de esta forma el avion,
situdndose scbre e| rayo, deberia pasar por aquél
y conocia el momento en que se encontraba en
su vertical] mediante una marcacion con una es-
tacion normal de radio, o bien, ccmo lo hicieron
tiltimamente, a base de que un gonio terrestre
lo situara con cierta continuidad y le lanzase
una sefial en el momento oportuno. La interfe-
rencia no se hizo esperar, basandose en desviar
el sector de continua con el auxilio de otros ra-
diofarcs de igual frecuencia; naturalmente, ésta
se varia por los alemanes, dando origen al na-
cimiento de la “guerra de frecuencias”, en la que
el T. R. E. (Telecomunication Research Esta-
blishment) inglés habia de salir victorioso, en-
contrando en todo momento la interferencia a
los medios de navegacion empleados por los ale-
manes. Iista fué otra de las causas por las cua-
les el bombardeo fué derrotado en la “Batalla
de Inglaterra’ ; ademas de las ya citadas, y de
ser impropio el material que empenaron en tan
ardua empresa.

La respuesta inglesa.

La necesidad de iluminar los objetivos nacié
parala R. A. F. en junio de 1940, a consecuen-
cia de la necesidad de batir las concentracio-
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nes de barcazas que tenian los alemanes—prin-
cipalmente en Dunquerque—para su proyecta-
da invasion a las Islas Britanicas, ataques que
no podia realizar de dia dada la fuerte reac-
cion antiaérea que presentaban esos objetivos y
los escasos medios de que se disponian. Las pri-
meras acciones resultaron muy poco eficaces,
siendo debido, no solamente al escaso niimero
de aviones que se empeilaban en estas acciones
y a la reducida capacidad de carga de los mis-
mos, sino también a la imprecision de los me-
dios de navegacion empleados, teniendo que
acudir al clasico procedimiento de seiialamien-
to con medios incendiarios, con el inconveniente
anexo al mismo de que la mayoria de las veces
el humo dificultaba la visién del objetivo; por
otro lado, la localizacién se realizaba visualmen-
te, operacion que resultaba dificil y de larga
duracion, generalmente del orden de una hora,
con el consiguiente aumento del riesgo ante la
reaccion antiaérea enemiga, Lsta tactica, en re-
sumen, presentaba los siguientes inconvenien-
tes:

—— Iralta de precisién en la localizacion.

— Dependencia absoluta de las buenas condi-
ciones meteorologicas.,

— El objetivo era poco visible a la f{uerza
atacante.

— Poca concentracion en espacio y tiempo.

— Facilmente era conducida la fuerza atacan-
te a falsos objetivos (incendios proximos).

Poco a poco la R. A. T, tiende a eliminar esa
serie de inconvenientes, comenzando por pro-
vectar nuevos aviones de mayor carga de bom-
bas, y éstas con mayor potencia explosiva, en-
trenando sus mejores tripulaciones—en las mis-
mas unidades—en la mision de localizacion de
objetivos, y, por altimo, abandona la tictica del
ataque continuo durante toda la noche sobre un
mismo objetivo, por el de ataque a la maxima
concentracion posible. Pero para emplear esta
altima modalidad era preciso disponer de un
medio de navegacion mds perfecto que e| ra-
diogoniométrico ; la solucion a este problema fué
dada por Mr. Dippy en la forma de un instru-
mento que se denomind GEL, consistente en un
sistema radar para la navegacién hiperbolica,
sin emplear la propiedad de la reflexion de las
ondas y con longitud de 3,5 a 7 metros. Su al-
cance era de uncs 750 kilometros. No entramos
en Ja descripcion de este método de navegacion
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por ser conocido y haber sido objeto de tema en
esta misma Revista (véase en el nim. 57). En
la practica se emplearon tres estaciones, una
“maestra’ o principal y dos “esclavas o secun-
darias”, presentando las siguientes ventajas de
orden tactico:

— Pcder utilizarlo un ntmero ilimitado de
aviones,

— Su precision era mucho mayor que la del
sistema radiogoniométrico (del orden de
3 m, por km. de distancia).

— Eliminaba el peligro que suponia siempre
el empleo de métodos en que los aviones
tuviesen que lanzar alguna sefial radio.

— Se facilitaba la recalada a los aerddromos,
no teniendo los inconvenientes del sistema
radiogoniométrico de prestarse a interfe-
rencias en esa maniobra al ser elevado el
niimero de aviones.

—— Permitié6 una mayor precisién en la loca-
lizacién de puntos iniciales, que sirviesen
de base para “pasadas cronometradas”.

No obstante representar un gran adelanto
para la navegacién, su precision a la distancia
a que se realizaban los ataques no era lo sufi-
ciente como para utilizarlo como instrumento de
localizacion, y, por tanto, se hacia ineludible el
tener que seguir empleando el método de la ilu-
minacion.

Se utiliz6 por vez primera en la noche del
21 al 29 de agosto de 1941, en un ataque sobre
Flensburgo, pero la primera accién importante
fué la del 8 al 9 de marzo de 1942 sobre Essen,
en la que intervinieron 211 aviones, de los cua-
les 74 dispenian de Gee.

Durante esta época las normas de empleo con-
sistian en lo siguiente: Unos pocos aviones con
tripulaciones especializadas en las misiones de
localizacion de objetivos—que atn pertenecian a
las unidades—, navegando con el Gee, cuando
consideraban estaban en las inmediaciones del
objetivo, lanzaban bengalas duminantes, tratan-
do después de descubrirlo, y una vez consegui-
do lo seitalaban con otra serie de bengalas ilu-
minantes, a fin de que sirviesen de referencia
para la fuerza atacante, cuyos sucesivos avio-
nes, ademas de efectuar el bombardeo, manie-
nian durante e] tiempo de ataque—unos veinte
minutos—Ila sefial para los aviones que llega-
sen posteriormente. EEn resumen, vemos que em-
pleaban unos pocos aviones en misién de “ilu-
minadores”, “descubridores” y de ‘“senalado-
res”, encargandose los mismos aviones atacan-
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tes de desempenar el papel de “mantenedo-
res”. Este procedimiento no dié buenos re-
sultados, siendo una de las principales causas
del fracaso el deslumbramiento que las ben-
galas causaban a los bombarderos y también la
niebla artificial que existia en la zona industrial
del Rhur, objetivo principal de aquellas accio-
nes.

Posteriormente se cambia el sistema de sefia-
lamiento con iluminantes por el de bombas in-
cendiarias, pero no se consiguieron resultados
positivos, ya que resultaba sumamente dificil
distinguir, una vez comenzado e] ataque, cual
era, entre lcs producidos, el original, y a su vez
éstos de los falsos que solia colocar el enemigo
en un radio de 15 kilémetros; por otro lado, el
humo ocultaba el objetivo. Segin el Mariscal
Harris, la precisién en el niimero de impactos
conseguidos no llegaba al 10 por 100.

Resumiendo, podemos decir que: el Gee era
un excelente medio de navegacion y de utili-

Aspecto del receptor GEE de los aviones,

dad incalculable para la fase de regreso, pero
inadecuado para la localizacion, Evité un gran
ntmero de bajas que, sin él, indudablemente hu-
biesen existido por colision entre los avicnes.
Facilito la concentracion, alcanzandose la cifra
de 1.000 aviones sobre el objetivo en noventa
minutos, en la primera accién milenaria de la
guerra, que tuvo como objetivo Cclonia, v rea-
lizada en la noche del 30 de mayo de 1942; en
esta operacion se empefiaron 1.047 aviones, al-
canzando el objetivo goo, que arrojaron 1.455
tone'adas de bombas, de las cuales 2/3 eran de
incendiarias, y sufriendo un 3.3 por 100 de pér-
didas. En esta accion se puso de manifiesto que
se habia conseguido la seguridad no solamente
ante la defensa enemiga, saturando la reaccion
antiaérea, sino también en lo que se referfa al
riesgo de colision.
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Los Pathfinders.

En el mes de agosto de 1942 comienza a ser
interferido el Gee, quedando reducido su al-
cance eficaz a unos 500 kilémetros, y a la vista
de los fracasos obtenidos—en 11 ataques sobre
Essen no se consiguié ningtin efecto importan-
te—el Mando Supremo Aéreo inglés decide
crear una unidad independiente, agrupando en
la misma a las mejores tripulaciones y con ma-
yor experiencia, a fin de que llevasen a cabo las
misiones de exploracion en las distintas moda-
lidades ya citadas. Esta fuerza fué denomina-
da de “Pathfinders”. En lo que se refiere a su
tactica de empleo, en aquellas fechas, nos limita-
remos a indicar que se perfecciona algo la pre-
cision, no extendiéndose en mas detalles per ha-
ber sido muy bien desarrollada esta cuestion en
esta misma Revista. (Véanse nimeros 66, 67

y 96.)

La soluciéon al problema de la localiza-
cion.

El problema de la localizacién del objetivo,
sin acudir a la i'uminacién, ya hemos visto que
venia en realidad planteada desde la anterior
guerra mundial, y desde entcnces los técnicos
de todo e] mundo trabajaban intensamente a fin
de conseguir darle una soluciéon adecuada ; mis-
ter Reeves y mister Lovell fueron los que con-
siguieron encontrarla, segin dos instrumentos
de su invencion, que recibieron, respectivamen-
te los nombres de Ohoe y H,S.

IZ] Oboe era un instrumento radar de na-
vegacion, dirigida desde tierra, y dada su gran
precision, del orden de 0,4 metros por kilome-
tro, es indudable que resultaba ser, a la vez, un
medio excelente de localizacion. Empleaba la
propiedad de la reflexion de las ondas de lon-
gitud extracorta, pero a base de que ¢stas fue-
sen retransmitidas por el avion. A grandes ras-
gos, su funcionamiento consistia en situar al
avion sobre una circunferencia imaginaria de
radio, estacion “‘maestra” (o gato) objetivo,
transmitiéndole a aqué! signos morse de rayas
o puntos, seglin estuviese fuera o dentro del
circulo que determinaba dicha circunferencia.
Para aproximar el avion a ésta se establecian
otra serie de circunferencias imaginarias, de
ocho en ocho kilémetros, donde el avion reci-
bia otros signos preestablecidos, y, por tanto,
éste podia conocer sobre qué circunferencia es-
taba situado v deducir el rumbo que debia po-
ner para situarse sobre la principal, Jo que de-
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bia llevar a cabo, por lo menos, con diez minu-
tos de antelacion antes de llegar a la vertical del
objetivo. Al faltarle exactamente diez minutos
recibia una serie, de A; a los ocho una serie
de B, etc., hasta llegar a los cinco segundos, en
que le daba una serie de I, con duracién de
2,5 segundos ; después deberia oir una raya con-
tinua de igual duracién, al final de la cual de-
beria lanzar las bombas.

Las primeras accicnes llevadas a cabo con
este instrumento no dieron el resultado espera-
do, y entonces se acudio al recurso de poner
otra estacion secundaria “esclava’ (o raton), con
la misién de calcular la velocidad verdadera del
avion y darle las sefiales indicadas. Con esto el
sistema era perfecto.

Las primeras estaciones para los ataques con-
tra el Rhur se montaron en Dover y Cromer.
Con ellas se dirigié la accién contra la factoria
Krupp, realizada €l 21 de diciembre de 1942
con gran éxito. La precision fué verdaderamen-
te asombrosa, ya que, en ataques realizados a
10.000 metros de altura, el desvio medio del
centro de impactos no era superior a los 150
metros, y a la altura de 2.000 metros quedaba
aquél reducido a 45 metros.

Las principales ventajas de este instrumento
eran las siguientes:

— Proporcionar gran precision en la locali-
zacion.

— Las tripulacicnes no tenian que efectuar
ningun calculo.

— Alcance relativamente elevado (con avion
repetidor).

— Por su longitud de onda tenia pocos
ecos falsos, y pcr ser onda dirigida,
grandes alcances con pequefias potencias.
Al mismo tiempo no requeria grandes an-
tenas en los emisores,

Los inconvenientes que presentaba eran:

—La de todos los sistemas radar; es decir,
exigir una altura de vuelo proporcional di-
rectamente a la distancia.

— Escaso rendimiento (un avion cada diez
minutos, pero disponiendo de dos estacio-
nes “esclavas” se reducia a la mitad).

— Vaulnerabilidad del avién que lo utilizaba
al tener que seguir una ruta fija.

Como modalidades operativas a que di6 lugar
el empleo de este medio, que se adapto a los cé-
lebres *“Mosquitos”, cabe distinguir dos tipos
de operaciones : las denominadas, en clave, “mu-
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Esquema pe LA EvorLucion pe Los Mebpios oe NAVEGACION ¥ LocaLizAacion EmMpLEA-

D0s POR EL Bomearpeo NocTurND

O FENSIVA

ALEMANA

'BATALLA DE INGLATERRA"

RADIOFAROS A MUY
ALTA FRECUENCIA

RADIOFAROS

OFENSIVA

INGLESA

1941 GEE |i042 OBOE |ieaz H,S
sical parramata” y las “musical wanganui”, se- EIH, . S.
gun se tratase de seqialar el objetivo con indica- . \ _
IEra un instrumento radar de localizacién,

dores de diversos colores lanzados sobre e|l ob-
jetivo o se hiciese con éstos mismos, pero lan-
zados con paracaidas. Naturalmente, el segundo
procedimiento era utilizado cuando el objetivo
estaba oculto por nubes o niebla, pero dié ma-
los resultados, pues presentaba el inconveniente
de que si el techo de nubes estaba alto, enton-
ces estos indicadores quedaban rapidamente
ocultos a la fuerza atacante, y cuando existia
viento el desplazamiento consiguiente se tradu-
cia en imprecision del bombardeo. Este ('timo
inconveniente se evito, en parte, lanzando lcs
indicadores a barlovento del punto verdadero
(una distancia que era calculada en tierra va-
liéndose del Oboe, en funcion de la deriva),
dando instrucciones a Jos aviones para que apun-
tasen, los primeros a sotavento, después direc-
tamente a ellas, y los tltimos a barlovento, Este
procedimiento, en definitiva, solamente se em-
pleaba como fltimo recurso.

pero que en determinadas circunstancias podia
ser util como de navegacion observada, apoyan-
dose en puntos bien definidos y visibles en la
pantalla, tales como: ciudades, lagos, rios, etcé-
tera, Comenzd utilizando ondas de longitud de-
cimétrica, aunque al final se llegd a las de or-
den de centimetro, con las que se obtenia una
imagen muchisimo mas clara, aunque presen-
taban estas tltimas e| inconveniente de ser ab-
sorbidas por las nubes. Se fundamentaba en el
hecho de que las ondas ultracortas son perfec-
tamente reflejadas por la superficie de la tie-
rra, y en mayor grado por las metilicas, no
siéndolo por el agua; los puntos de choque de
la onda reflejada se hacian visibles en una pan-
talla, dando una reproduccién muy exacta del
terreno sobrevolado. (Para mdas detalles técni-
cos remitimos al lector a los nlimerocs ya citados
de esta Revista.)
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po y no ser necesario, por tanto, la i'uminacion
del mismo.

Los inconvenientes principales eran:

— Dar una vision en perspectiva,

— Difici] interpretacion de la imagen y re-
querir tripulaciones muy entrenadas, o ima-
genes previas de] objetive tomadas de la
pantalla,

— Faci] disimulo “de los objetivos por cam-

SPFERIEER -~ FE

El alojamiento del H.S adoptaba la forma de una
toridia de ametralledora, visible en la parte in-
ferioy del Lancaster,

A diferencia de lo que ocurrio con el Oboe,
el 11..S constituyd caso un fracaso en los pri-
meros ensayos; sin embargo, una vez corregi-
das las deficiencias que presentaba (principal-
mente por tratar de evitar el uso de la vilvua
Magneton), fué tal la esperanza que se depo- ol SaRSERE
sith {:n1e!, que ¢l Alto Mando inglés prohibio g8 T
su empleo sobre objetivos terrestres por temor £
a que el enemigo pudiese deducir su fundamen-
to y constitucion; fué utilizado por primera vez
en 'a noche del 30 al 31 de enero de 1943, to-
mando como objetivo Hamburgo, y segin el in-
forme de las tripu’aciones que tomarcn parte
en el ataque, constituia el invento mds ventu- Detalle de la instalacion del H.S.
roso de los conocidos en lo que se refiere a ayu-
das de navegacion y localizacion”.

bios en sus contornos, mediante la co’oca-
[ste instrumento presentaba la ventaja de cion de planchas metdlicas o eliminacion
hacer visible el objetivo con tcda clase de tiem- de alguna referencia (los alemanes desfi-

pTTERFELD

Fotografia de Leipzig tal como se veia en la pantalle del H.S y plano de esa zona para evidenciar
la exactitud de lu primera,
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curaron el Mugeel See, que servia de re-
ferencia para los ataques a Berlin, y llega-
ron a secar algunos lagos).

— Ser su peso algo elevado, unos 750 ki-
logramos.

La Defensa alemansa.

A fines del afio 1942 la Defensa alemana su-
prime la barrera continua de reflectores de la
frontera y los coloca en los objetivos, en fuer-
tes concentraciones, a fin de conseguir el des-
lumbramiento de los bembarderos. Disponia de
una red de deteccién a hase de radiolocalizado-
res FREYA, que proporcionaban informacion
hastante exacta, en lo que se referia a la dis-
tancia y azimut, pero no sobre la altura de
vitelo, Su alcance era aprox’madamente de unos
100 kildmetros. Ccn estos mismos radiolocali-
zadores montd un sistema de interceptacion que
recibié el nombre de AN, pero su verdadera
red, para esta mision, estaba basada en la utili-
zacion de los radiolocalizadores Wuerzburg,
que daba informacion mis completa y precisa,
dando origen al sistema de conduccion denomi-
nado Seeburg. La caza adopta ccn gran éxito,
entre otras medidas, 'a modalidad del ataque as-
cendente, con lo cual se hacia invisible a los
ametralladores de los bombarderos; el sistema
da defensa fliida: marcacion de la ruta seguida
por los hombardeos mediante la iluminacion de
la misma en las nubes por los reflectores: el
lanzamiento de benga'as por alglin caza que lo-
orase localizar la corriente de bombarderos, a
fin de atraer a otros que esperaban en vuelo
en las proximidades de un radiofaro, etc., fue-
ron excelentes medidas con las que ccnsiguie-
ron causar, en union de la artilleria antiaérea,
muchas bajas al atacante del orden del 6 por 100,
cifra. muy elevada v que no podria soportar
aquél por mucho tiempo. La solucién a esta
apurada situacion para el bombardeo fué dada
por el Oboe v H,.$S al permitir una mayor
concentracion (basta 51 Tm. por minuto) y pre-
cizion, pero, sobre todo, lo fué por la interfe-
rencia de sus medios de radiolocalizacion vy
transmision, y puede afirmarse que al conseguir
éstos el hombardeo habria vencido a 'a De-
fensa.

Ataques realizados fuera del radio
de accion del Oboe.

Cuando el objetive: quedaba fuera del radio
de accion del Oboe, el bombardero acudia a la
utilizacion del .S, bien para lcealizar aquél.
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o un punto bien definido, situado lo mas cerca
posible del objetivo y que sirviese de punto ini-
cial para la pasada cronometrada. Como el ene-
migo desvirtuaba los contornos de esos puntos
caracteristicos, esa tactica daba lugar a serios
fracasos, teniéndcse que acudir algunas veces a'
clasico procedimiento de localizacion por medio
de la iluminacién artificial, A mediados de 1943
ésta se llevaba a efecto por una primera oleada
de aviones de los “Pathfinder”, que recibian
el nombre de “Blind-Marker-Illuminator”, que
lanzaban simu'tineamente bengalas iluminantes
e indicadoras de coler; después entraba otra
oleada, también de la misma unidad, con mi-
sion de descubrir visualmente el objetivo, y en
caso afirmativo sefialarlo, y, por fltimo. una
tercera oleada, que se denominaba *“Visual-Cen-
ters”, desempenaba la mision de marcar el cen-
tro de “impactos” de los indicadores que lan-
zasen lcs primeros, v en el caso de que los
B. M. I. hubiesen senialado, entonces, desempe-
nar el papel de “mantenedores” de éstos iltimos.

El empleo de aviones “V. C.” presento tam-
bién inconvenientes, ya que, a consecuencia de
deformaciones perspectivas, tenian cierta ten-
dencia a co'ocar el centro de impactos corto.

Por estas fechas se comienza a usar e] “Di-
rector de bombardeo” (por primera vez en el
ataque a Francfort en mayvo de 1943), que con-
sistia en que un Jefe u Oficial, que reunia unas
caracteristicas especiales en cuanto a valor, ex-
periencia, vision nocturna, etc., se mantenia en
vuelo sobre el objetivo durante el desarrollo del
ataque y daba instrucciones a la fuerza encar-
gada del mismo sobre dénde deberia efectuar
el bombardeo. Para faci'itar esta cuestion, de
modo que los bombarderos continuasen apun-
tarxlo a los indicadores, él creaba “un viento
falso”,

Cuando se trataba de incursiones muy pro-
fundas en terreno enemige, la fuerza de explo-
radores solia seiialar algunos puntos de paso
para que sirviese de referencia a los aviones
encargados de realizar e' ataque, pero presen-
taba el inconveniente que al ser vistas por la
caza venia a constituir para ella una buena re-
ferencia del lugar donde podia atacar a los bom-
bardercs. Se acudit entonces a disimular estas
referencias, llevando a cabo falsos ataques in-
cendiarios sobre algunas poblaciones, fingiendo
se trataba de un ataque de diversion (esta es la
razon de! gran ntimero d: acciones llevadas a
cabo sobre Aquisgran).
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La guerra de la interferencia radio
y radar.

Las contramedidas radio y radar que tenia
yael T. R. E. estudiadas y logradas, no fue-
ron puestas en practica ante la pcsibilidad de

que si ¢l enemigo llegaba a conocer su funda-.

mento pudiese a su vez emplearlas en un se-
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gundo “Blitz"” sobre Inglaterra; sin embargo,
las fuertes pérdidas sufridas por el bombardeo
en las incursiones profundas hizo decidir a! Alto
Mando inglés a su empleo.

Las prncipales medidas e instrumientcs pues-
tos en accion fueron los que citamos esquemi-
ticamente a continuacion:

WINDOWS ; Cintas (por primera vez, noche del 24 a] 25 de julio 1943 en ataque

a Hamburgo.
INTERFERENCIA ME-
CANICA ..evvvvnnns { CHAFF.... Hojas.
(Cintas metdlicas.) ,
RoPA ; Tiras de 100 metros, con paracaidas. (Producian iméigenes anilogas
""" ! a las de un avion.)
R Amplio margen de frecuencias, pero anchura de la zona
perturbadora pequena,
INMENCIASHWN’ Receptor RADAR.

Poca potencia.
PERTURBADORES \ £

Aleance pequefio (6ptico).
ELECTRONICOS ... peq (6ptico)

Potencia elevada.
Aleance, unos 200 kilémetros.
Utilizados en aviones.

{
.’ INTERFERENCIA DE BA-

) Banda amplia y zona de perturbacién grande.
3 Banda de 75 a 140 Me.

MANDEL Potencia de salida, 180 W.
Utilizade por aviones (muy numerosos).
Banda hasta 720 Me.
CARPET.. ! Poco estable.
RADAR.... { RUG........ Modificacién del anterior,

i Potencia de salida, de 30 a 50 Kw.
TUBA...... « Alcance de unos 100 kilémetros,
( Utilizado en tierra (costa inglesa).

La British American Laboratory llegd a construir 6.000 equipos de
interferencia,

CHARTER (charla).—Receptor transmisor que se sintonizaba automa-
ticamente a la frecuencia enemiga y se utilizaba para in-
PERTURBADORES | terferir verbalmente las 6rdenes del Mando de intercepta-
\ cién de 1a caza.
BaG-PIPE (gaita).—Transmisor con modulador de sonido sintonizado
a una frecuencia especifica.

BARRAG-JAMMING (barrera o cortina).—Transmisor para interferen-
cias en una determinada banda.

Spor-JAaMMING.—Para interferencia por puntos y posibilidad en gran
banda de frecuencias.

JIXPLORADORES DE FRECUENCIA.—IEL FERRET (hurén), receptor a bordo de avio-
nes para analizar las frecuencias enemigas.
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En los éxitos alcanzados en esta guerra de
interferencias tuvo también gran influencia el
papel desempeiado por una Unidad Aérea,
C. M. R,, que tenia por funciones principales
las siguientes:

— Proporcionar aviones de accmpanamiento
de los bombarderos con aparatos especia-
les para interferir el radar aleman y las
comunicaciones radio de tierra con el aire.

— Proveer de escolta de caza nocturna (** Mos-
quites™).

— Emplear aviones especia'es de explera-
cion para comprobar los resultados de las
contramedidas y averiguar Jos nuevos pro-
cedimientos de localizacion para artilleria
antiaérea y nuevas frecuencias de transmi-
siones utilizadas por el enemigo.

Este grupo llegé a contar en el afic 1944 con
14 escuadrillas, y con sus experiencias pudo
comprobar que con un pequefio niimero de avio-

N

PFF = AVIONES EXPLORADORES

PANTALI.A IHPENE RABLE
LOS IMPULSCS DE RADAR

AVIUNES VlOHE QUE LANZAN HASAS
WIHDDW DE CINTAS NTIR DA e
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nes se podia simular una gran fuerza, lo que fué
de enorme importancia en los ataques de diver-
sion vy en el desembarco de Normandia, en el
que 100 avicnes hicieron creer al enemigo que
a la zona de Boulogne se acercaba una fuerte
flota de desembarco, llegando incluso a simular
perfectamente la marcha del convoy a la velo-
cidad de siete nudos,

El lanzamiento de cintas antirradar se hizo de
dos maneris, bien aparentando ataques de otras
fuerzas por distintcs puntos, o bien lanzando-
los en un gran frente y con mucha profundidad
para que no pudiese ser localizada la marcha
de] grueso. Iisto requeriria cargas superiores a
las que podian transportar los aviones; por eso,
para solventar este inconveniente, se emplearcn
aviones especiales encargados de crear las de-
nominadas Pantallas Mandrels, las que se ten-
dian incluso los dias que no habia operacion,
a fin de que ¢l enemigo estuviese en constante
a'arma. Algunas veces la pantalla era cruzada

17474 1800

\R\2* PANTALLA MANDREL'
13.00A1920 e FRANGEORT
18.10 . 150/
A 1823 1827 MAIN |
LUX
cvnm BRI SONTRAESSEN crecrusen pongso L1 AUXETELRSS
INDOWS Y AVIDHES ERCAREADOS DE TEWDER LAS MANNHEIN:
| om0 ___.1
1 2 s 4 5 6 7 8

La aeccidn sobre Essen en la noche del 12-12-1944.

598



Nitmero 105.- Agosto 1949

- » M
por un pequefio grupo de aviones con “Ropa”,
que asemejaban yna gran fuerza, y luego se re-
tiraban,

Resumen.

Como resumen de la tactica empleada por el
bombardeo nocturno y de sus enormes posibili-
dades en ¢l ultimo afno de la guerra, nos da
una clara representacion la descripcion de la
accion que llevd a cabo e} Mando de bombar-
deo sobre lissen la ncche del 12 de diciembre
de 1944, exposicion que tomamos en sus lineas
generales de la que se cita en el Reglamento
francés de bombardeo.

En este ataque se emplearon las siguientes
modalidades operativas:

— Itinerarios de ida y de regreso quebrados:
El primero a fin de aumentar la incerti-
dumbre del enemigo sobre cudl ha de ser
e’ prcbable objetivo, y el segundo para di-
ficultar la persecucion por la caza.

— Ataques de diversion llevados a cabo por
aviones exploradores sobre Osnabruck en
todas sus modalidades; es decir, como las
que solian preceder a un bombardeo nor-
mal : su efecto se aumento tcdavia mas al
irrumpir otro grupo de aviones, simulan-
do con el lanzamiento de cintas especia-
les (ropa) una poderosa fuerza.

— Pantallas especiales antirradar, realizada
por mas de un centenar de aviones. Empleo
por todos lcs aviones de cintas metalicas
(window), lanzandolas periodicamente.

— Altura muy variable. Pérdida de 3.000 a
4.000 metros entre Essen y Aachen.

Los efectos conseguidos con estas medidas
fueron admirables, La caza enemiga fué atraida
hacia el objetivo de diversion, y no obstante re-
cibir a las 19,37 horas nctificacion de que ¢!
objetivo  principal del atacante parecia
IZssen, no recibio orden de dirigirse a] mismo

sy
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hasta las 19,30, hora en que dicha poblacion ya

_habia suirido nueve minutos de bombardeo de

los trece que durd la accion.
Consideraciones finales.

El adelanto llevado a cabo en los sistemas de
navegacion que acabamcs de citar, de cuya mag-
nitud da clara idea el cuadro comparativo ad-
junto:

. Precision
Sistema de navegacion Error [-;r:;: II::I?H media
i s km.
eng (enm.) ?e?iuamg})
Radiogoniom étrica
(corta) ... ... ... ... 2°a 5" 35—87 10—26
Radiofaros... .., ... o ¥ .
Con-Sol ... ... ... ... ... 1% 5,2 1,5
GeE .uvions inimsnienn s - 3 0,900
OBCR:: i suswaigiiess 0,4 0,120
e T c Avion 15 km. —_ 15
Astronémica., | Buque 2 " s 2

Que fué, quiza, superado por otros sistema..,
tales como el G. H. y Shoran (americano); la
precision de los bombardeos con los nueves v.-
sores Norden (americanos) y B. A. B, S. Mk
11A (inglés) ; la perfeccion de Ja fotografia noc-
turna (ya se obtenian esterecscopicas); la efica-
cia de 'as medidas antirradar y de interferencia
radio, en union de rapidos y potentes aviones y
de la excelente direccion llevada a cabo por el
Mariscal Harris en todas las acciones del bom-
bardeo nocturno, constituyen causas capaces de
llegar a obtener como fruto la total anulacion
del potencial bélico a'eman. Si en el campo del
pensamiento militar hubiese arraigado con mas
antelacion la idea de las enormes posibilidades
de la Aviacion de bombardeo, es indudable que
las palabras de’ citado Mariscal, con las que en-
cabezamos este articulo, no tendrian caracter de
hipotesis, sino de realidad. “Alemania fué de-
rrotada exclusivamente por el bombardeo aéreo.”
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