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FASIBATALEIPASIDE PUENES

D. Santiago Martin Sanz
Coronel de Ingenieros

RESENA BIOGRAFICA DEL AUTOR

Egresa como teniente de Ingenieros con la XLVII Promocién de la AGM (175
del Arma) en 1993.

Durante su vida profesional ha ocupado puestos en unidades de zapadores,
especialidades y en ensefianza de formacion. Asimismo, ha estado destina-
do en el Cuarteles Generales.

Es diplomado en Estado Mayor, Vias y Castrametacién y Zapador Anfibio.

Ha participado en las siguientes misiones: UNPROFOR (Bosnia y Herze-
govina), SFOR (Bosnia y Herzegovina), UNIFIL (Libano), ISAF (Afganistan) e
Inherent Resolve (Iraq).

Destino actual: Coronel Jefe del Regimiento de Pontoneros y Especialida-
des de Ingenieros n.° 12.

LECCIONES IDENTIFICADAS SOBRE LA IMPORTANCIA

DE ESTAS INFRAESTRUCTURAS EN LOS COMBATES DESARROLLADOS

PARA LA RECUPERACION DE LAS POBLACIONES DE RAMADI Y MOSUL (IRAQ)
EN EL MARCO DE LA OPERACION «INHERENT RESOLVE» EN IRAQ

A principios de junio de 2014, el grupo denominado Estado Islamico (también conocido
como ISIS o Daesh) lanzé una ofensiva junto con militantes sunies y tribus antiguber-
namentales contra los ejércitos de Iraq y Siria. En un tiempo record, se apoderaron de
Mosul (segunda ciudad mas importante de Iraq), Samarra y Tikrit. A finales de mes, Iraq
habia perdido el control de toda la frontera occidental con Jordania y Siria. El 29 de
junio de 2014, el Estado Islamico declard un califato que incluia a Siria e Iraq, estable-
ciendo su capital en Mosul.

Como respuesta a la solicitud de ayuda del Gobierno iraqui al Secretario General de la
ONU para intentar frenar el avance del Daesh en su territorio, se formé una Coalicion In-
ternacional contra el yihadismo, integrada por mas de 60 paises, y liderada por Estados
Unidos, formalizada tras la firma de la resolucion 2170/2014 del Consejo de Seguridad
de Naciones Unidas e impulsada a partir de la Cumbre de la OTAN en Gales. Aunque
las acciones sobre el ISIS comenzaron ya en el mes de agosto, la Combined Joint Task
Force (CJTF) se constituyo oficialmente en diciembre de 2014.

Desde que la ciudad de Mosul cay6 ante las fuerzas del ISIS el 10 de junio de 2014, los
Estados Unidos y el Gobierno iraqui planearon la reconquista de esta importante ciu-
dad. Aunque las fechas previstas para esta operacion se estimaron para el verano de
2015, los hechos acaecidos en esta ciudad revelaron que los EEUU planeaban iniciar
la mencionada operacion en enero de 2015. A finales de ese mes, las fuerzas del ejér-
cito iraqui (ISF. Iraqui Security Forces) comenzaron con los preparativos para el asalto
a Mosul.
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La razén de priorizar la operacion sobre Mosul, entre otras, respondia a la necesidad de
que el gobierno iraqui pudiera recuperar el dominio sobre sus fronteras al norte ademas
de la urgencia de tener el control de la presa de Mosul, en peligro de colapso, y cuyas
consecuencias serian catastréficas en Bagdad.

Siendo el ISIS consciente de la importancia de mantener Mosul bajo su control y co-
nociendo que la Coalicion, junto al ejército iraqui, mantenia una actitud defensiva en
su flanco oeste en Iraq, hizo lo que obviamente procedia. Lanzé un ataque desde este
flanco, en la region de Al Anbar, y tomo el control de Ramadi el 15 de mayo de 2015.

Esta circunstancia obligd a replantear el plan de campafa de la Coalicién y comenzar
con la recuperacion de Ramadi para posteriormente reconquistar la ciudad de Mosul.

Establecido el marco operativo en el que se desarrollaron las operaciones sobre Rama-
di (de mayo a diciembre de 2015) y Mosul' (octubre de 2016 a julio de 2017), se procede
a focalizar el proposito de este articulo, que no es otro que exponer la relevancia que
tuvieron los puentes sobre los rios Eufrates y Tigris en ambas batallas respectivamente.

El enemigo al que las fuerzas de seguridad iraquies y las correspondientes de la Coa-
licion se tuvieron que enfrentar en ambos escenarios presentaba una amenaza de ca-
racter hibrido? (mas que asimétrico), combatiendo en su mayor parte como una fuerza
convencional desplegada en areas urbanas apoyada en diferentes cinturones de obs-
taculos. Ademas del escenario eminentemente urbano, ambas ciudades estaban com-
partimentadas por los rios Eufrates en Ramadi y el Tigris en el caso de Mosul.

En Ramadi, hasta seis (6) puentes y una presa fueron identificados como objetivos en
las operaciones que se ejecutaron para su toma. En el caso de Mosul, cinco (5) fueron
los puentes sobre los que se queria ejercer el control para conseguir la caida de Mosul.

El plan para la captura de Ramadi (denominado contraataque (CATK) sobre Ramadi)
contemplaba diferentes direcciones de ataque (norte, este y oeste) para aislar el centro
de esta ciudad, para en una siguiente fase, proceder con su limpieza. Estas direcciones
de ataque se establecieron sobre las principales vias de comunicacién, determinando-
se como objetivos el control de los principales accesos a la ciudad y de los puntos de
paso (puentes) sobre el Eufrates.

De esta forma, mediante el control de los limites de cada barrio a través de las princi-
pales calles y los mencionados puntos de paso sobre este rio, se podrian realizar ope-
raciones de limpieza paulatinas en estas zonas en lugar de abordar una operacion de
gran escala y simultanea sobre toda la ciudad.

Sin embargo el ISIS, consciente de la importancia de denegar la libertad de movimiento
de las ISF sobre las zonas controlada por ellos en Ramadi, procedi6é con la destruc-
cién o inutilizacién de todos los puentes sobre el Eufrates y sobre el Canal de Warrar,
empleando un medio por ellos bien conocido y ampliamente utilizado en sus tacticas
de combate urbano: el artefacto explosivo improvisado (IED en sus siglas en inglés),
siendo en estos casos el SVBIED (Suicide Vehicle-Borne Improvise Explosive Disposal).
De esta forma, uno tras otro, fueron destruidos los puentes de Albu - Faraj y Palestina,
la presa de Warrar, el puente de Omar, el puente de Al - Haouz y el puente de Qassim,
terminando con el dique de Ramadi (también denominado puente de la Isla), que fue
destruido el 10 de diciembre de 2015.

' Operacion «Eagle Strike».
2 Segun el concepto de «Lo Hibrido» definido en el CODE 02/17 del MADOC.
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Lo que podria suponer una ventaja tactica del ISIS al negar el acceso a su zona defensi-
va principal, tuvo para ellos dos consecuencias adversas. Por una parte, aislo del centro
de Ramadi a las fuerzas que estaban situadas al norte del Eufrates y al sur del canal de
Warrar, teniendo que recurrir a embarcaciones de oportunidad para continuar conec-
tando las fuerzas que se encontraban a ambos lados de estos dos cursos de agua. Por
otra parte, la autocompartimentacion que se impusieron las fuerzas del ISIS, facilité que
las ISF fueran desarrollando operaciones de limpieza en los barrios que quedaron asila-
dos del centro, teniendo que enfrentarse a fuerzas menores en capacidad de combate.

Realizadas las operaciones de limpieza en las zonas norte y sur de Ramadi, el 22 de
diciembre se inicié la fase final de la recuperacion del barrio de Warrar, epicentro de la
resistencia del ISIS en Ramadi. Esta operacion se desarroll6 por dos direcciones de
ataque convergentes en su objetivo final. La primera, desde el barrio de Humaira (al
sureste de Ramadi) hacia el norte direccidn al puente de Albu Faraj y desde ese punto,
hacia el oeste, por el margen del Eufrates, hasta el puente de la Isla. La segunda, desde
el barrio de Ta’amin (al sur del barrio de Warrar) hacia el barrio de Al — Haouz (al otro
lado del canal de Warrar), y de alli, hacia el oeste hacia el presa de Warrar. Para llevar a
cabo esta operacion, se tuvo que tender un puente flotante sobre el canal de Warrar a
la altura del destruido puente de Al — Haouz, que facilito trasladar las fuerzas de las ISF
de su margen sur al norte del mencionado canal.

Figura 3. Puente de Pontones (tipo Ribbon) sobre el Canal de Warrar en Ramadi

Las operaciones principales en Ramadi finalizaron el 28 de diciembre de 2015, aunque
las operaciones de limpieza de reductos y de artefactos explosivos, ademas de las
correspondientes de desescombro y restablecimiento de servicios continuaron durante
los meses siguientes.

Con las lecciones aprendidas sobre el empleo que el ISIS hacia del entorno urbano,
las fuerzas de las ISF afrontaron la reconquista de Mosul a partir del 16 de octubre de
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2016. La tactica a emplear fue similar a la utilizada en Ramadi: aislar Mosul y proceder
con su toma de forma paulatina de este a oeste, mediante operaciones de limpieza en
los diferentes sectores o barrios de esta ciudad. El rio Tigris divide a esta ciudad en dos
partes practicamente similares en extension, estando situado el centro histérico y cla-
ve para las operaciones en esta poblacién en el sector oeste. Tal y como se menciond
con anterioridad, cinco eran los puentes que conectaban ambos sectores. Por ello, las
direcciones de ataque de las fuerzas de las ISF, ademas de las milicias pehsmergas, se
establecieron a caballo de las lineas de comunicacién que conducian a los menciona-
dos cinco puntos de paso sobre el Tigris, que de norte a sur eran los siguientes: puente
de Al Sohada, el denominado quinto puente (Fifth), el puente Viejo (Old Bridge), puente
de Al Jamhuriya y el denominado cuarto puente (Fourth).

Figura 4. Old Bridge en Mosul

Conscientes las fuerzas de la Coalicion que una de las tacticas empleadas por el ISIS
en combate urbano era el empleo de IED (una vez mas, el SVBIED) sobre las fuerzas
en progresion, aun pareciendo que la destruccidén de este tipo de infraestructuras se
considera una decisién critica para cualquier Comandante, se procedid con la inutili-
zacion, mediante ataques aéreos (air strikes) de estos cinco puentes, comenzando el
16 de octubre con el primero (Al Jamhuriya), otros tres en noviembre (Fifth el 4, Fourth
y Al Sohada el 22 de noviembre), y finalizando con la destruccion del puente Viejo (Old
Bridge) el 26 de diciembre de 2016. De esta forma, ademas de evitar que las fuerzas de
la Coalicidn fueran objeto de ataques suicidas con IED, impidieron que los combatien-
tes del ISIS en el sector este pudieran escapar a otro sector y que fueran abastecidos
mientras luchaban en el mencionado sector este. Aun asi, y al no haberse asegurado el
control del curso del Tigris, este rio continué siendo utilizado para enlazar ambos sec-
tores empleando diversas embarcaciones, aunque fue objetivo de reiterados ataques
aéreos que terminaron por destruirlas.

11
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Figura 5. Batalla de Mosul

Las operaciones en el sector prosiguieron para dominar el sector este y la correspon-
diente margen del rio Tigris. Asegurados los accesos del Fourth Bridge y del Al Jamhu-
riya Bridge (también denominado Freedom Bridge), se recuperd el acceso al Old Bridge.
Esta operacion, en conjuncidn a las realizadas en el norte de la ciudad de Mosul, procu-
ré la aproximacion mas facil al resto de puentes, sirviendo como linea de observacion
sobre el rio Tigris y el sector oeste de la ciudad, objetivo principal de esta operacion.

Controlado a mitad de enero de 2017 el sector al este del Tigris, las fuerzas iraquies
consideraron continuar su progresion a través de puentes destruidos, debiendo tender
puentes para salvar el paso sobre el Tigris y continuar con la recuperacion de la mitad
occidental de Mosul. Esta operacion de paso, tendiendo puentes tipo MABEY o Rib-
bon, debia realizarse bajo el objetivo de los francotiradores de ISIS y el lanzamiento
de cohetes. La calidad y experiencia de los francotiradores del ISIS requeria que estas
operaciones de restablecimiento de comunicaciones entre sectores se realizaran de
forma expedita y con el consiguiente dominio de la segunda orilla (margen oeste del rio
Tigris). Ademas, debia tenerse en consideracion que, al dafo infringido a estas infraes-
tructuras por los ataques aéreos de la Coalicidn, los combatientes del ISIS ocasionaron
dafo adicional a estos puntos de paso en su intento de retrasar el avance de las fuerzas
de las ISF hacia el sector oeste de la ciudad.

En un intento por resolver este problema con anticipacion, los ingenieros estadouniden-
ses capacitaron a sus homaélogos iraquies sobre cémo tender puentes sobre cursos de
agua para facilitar la transferencia de fuerzas de un sector al otro, pero las dificultades
que entrafiaba tamanfa operacion hicieron que se descartara esta opcion.
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De esta forma, y una vez reconstituidas y redesplegadas las fuerzas de las ISF (con
apoyo de la Coalicién), el 18 de febrero se inicid la operacién para la recuperacién del
sector oeste de Mosul, con tres esfuerzos: norte, oeste y sur, con la finalidad de aislar y
luego recuperar lo que quedaba de Mosul.

En el marco de esta fase, el 17 de mayo de 2017, con las operaciones sobre la Ciudad
Vieja (Old City) todavia en curso, los ingenieros iraquies tendieron un puente flotante
tipo Ribbon para facilitar el refuerzo de las unidades que estaban combatiendo en ese
area, conectando los dos sectores de Mosul en el area de Hawi al-Kaneesa al sur de
esta ciudad (aproximadamente a 30 kildbmetros). Desde ese momento, no solo sirvié
para el despliegue de fuerzas, sino también para la evacuacion de los civiles que aun
quedaban en la parte este de la ciudad.

e

Figura 6. Puente de Pontones (tipo Ribbon) sobre el rio Tigris en Mosul

El primer ministro iraqui, Al-Abadi, declaré que Mosul estaba completamente liberada el
9 de julio de 2017, aunque pequefios grupos de insurgentes continuaron luchando o in-
tentando fugas durante varias semanas después. La batalla habia durado nueve meses.

A MODO DE CONCLUSION...

Ambas batallas, la de Ramadi y la de Mosul, ofrecen valiosas lecciones a las fuerzas
militares sobre como se desarrollara el combate urbano y han mostrado el tipo de de-
safios a los que habra que enfrentarse en el futuro. Las operaciones de combate a
gran escala en entornos densamente urbanizados, donde se emplean diferentes tipos
de fuerzas en multiples dominios durante un largo periodo de tiempo, seran con toda
probabilidad la norma general de los conflictos presentes y futuros. Solo a través del
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estudio de las principales batallas en escenarios urbanos, como Ramadi, como Mosul,
y las mas recientes en la crisis de Ucrania, donde las operaciones sobre las principales
poblaciones son los esfuerzos que han marcado la campana militar rusa en una primera
instancia, podran ser el mejor ejemplo del tipo de escenario donde se llevaran a cabo
los proximos enfrentamientos.

Y en estos escenarios urbanos, las infraestructuras, y en concreto, los puentes, tendran
un protagonismo fundamental, pudiendo afirmarse que su control, sea por el defensor
o por el atacante, le procurara la iniciativa en el combate.

Figura 7. Puente destruido en Irpin (Ucrania)
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La importancia capital que tiene la utilizacién de aerédromos en los conflictos actuales
es indiscutible. La consideracién de los mismos como objetivos prioritarios a ocupar,
mantener y preservar es palpable tanto en escenarios propios de la guerra asimétrica
como simétrica. Asi pues, podemos ver como en Mali fuerzas insurgentes se afanan
en realizar ataques con fuegos indirectos sobre las instalaciones de los aerédromos de
Menaka y Kidal, llegando incluso a emplazar IED,s o UXO,s tanto en las inmediaciones
de los mismos como en las propias pistas de aterrizaje, condicionando de manera in-
mediata cualquier movimiento aéreo logistico o tactico.

Por otro lado, hoy en dia también somos testigos de la relevancia de estas instalaciones
en conflictos simétricos como el que actualmente tiene lugar en Ucrania. De este modo,
pese a tener lugar entre paises fronterizos, desde los primeros compases de la invasion
el aeropuerto de Hostomel, a las afueras de Kiey, fue testigo de combates entre fuerzas
rusas, buscando establecer una cabeza de desembarco, y el ejército ucraniano.

Ante la evidente ventaja tactica que este tipo de instalacion tiene, el siguiente paso es
mantener su control y preservar su estado operativo.

Debido a la repercusién que puede tener el simple impacto de un mortero o la deto-
nacion de un artefacto explosivo en la pista, el concepto de Limpieza y Reparacion
Urgente de Aerdodromo (LRUA) refleja una capacidad que es indispensable poseer en el
Ejército Espanol.
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1. CONTEXTO TACTICO

Debido al caracter expedicionario de la Brigada Paracaidista, su capacidad para inter-
venir de manera rapida y contundente en cualquier teatro de operaciones empleando
para ello el Grupo Tactico de Respuesta Inmediata (GTRI), la capacidad LRUA es una
pieza mas del abanico que aglutina este Grupo Tactico. Por ello, partiendo de este su-
puesto y analizando las opciones del mercado asi como los materiales y técnicas utili-
zadas por otros Ejércitos y Naciones, el Batallon de Zapadores VI de Paracaidistas a lo
largo del 2021 se ha centrado en el estudio, analisis y puesta en practica de técnicas y
materiales adecuados para este fin.

Comenzando con una visita al Segundo Escuadron de Apoyo al Despliegue Aéreo (SEA-
DA) del Ejército del Aire, miembros del BZPAC VI pudieron comprobar de primera mano
los medios que manejan en esta Unidad, referente en este ambito para el Ejército del
Aire. La capacidad de trabajo que les ofrecen sus maquinas y herramientas aseguran
poder mantener en condiciones operativas cualquier pista de aterrizaje que empleen
nuestras aeronaves. No obstante, si bien sus criterios de actuacién en cuanto a la rea-
lizacion de los trabajos de reparacion son validos para una operacidon de entrada inicial
como la que puede llevar a cabo el BZPAC VI, el volumen y peso de la maquinaria y ma-
teriales empleados por el SEADA los hacen inviables para una operacién de este tipo.

El escenario al que nos estamos enfrentando se caracteriza por ser un aerodromo con
una pista de aterrizaje convencional, con pavimento rigido, o bien una pista de carac-
ter mas expedito que incluye pistas de terreno natural como algunas de las que estan
presentes y operativas en Mali. Las reparaciones deben llevarse a cabo empleando un
kit propio (bien sea aerotransportado o insertado mediante lanzamiento paracaidista)
que prescinda de la necesidad de contar con materiales y equipos ya situados en la
zona de trabajos y que garanticen la reparacion inmediata de desperfectos de pequena
envergadura. Asi pues, las primeras consideraciones técnicas para llevar a cabo estos
trabajos son las siguientes:

1.1. DESCRIPCION DE LOS MATERIALES ESPECiIFICOS A EMPLEAR

Tras las lecciones aprendidas del intercambio de
conocimientos con el SEADA asicomo de la inves-
tigacion y diferentes pruebas técnicas llevadas a
cabo en el BZPAC VI, los materiales elegidos para
llevar a cabo las reparaciones son los siguientes:

PLANCHAS DE AERODROMO

Se trata de planchas de polimeros disefiadas es-
pecificamente para su empleo en zonas de transi-
to de aeronaves. Ofrecen una capacidad de carga
de 250 psi (como dato de referencia, el A400M
tiene una presidén por neumatico de 138 psi) so-
bre un terreno de CBR 4. Pueden unirse unas con
otras de modo que es posible adaptarlas a la su-
perficie en cuestion y su ligero peso las hace ap-
tas para misiones de entrada inicial.
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CONCRETE CANVAS

Los rollos de hormigdn Concrete Canvas tienen un espesor de 8 mmy un peso cada uno
de 60 kg. Estan compuestos por una mezcla de cemento seco y fibras que refuerzan
dicha mezcla y evitan la propagacién de fisuras absorbiendo la energia del impacto.

Este material requiere de la adecuada preparacion del suelo sobre el que se asienta asi
como su posterior hidratacion para que adquiera la consistencia necesaria. A su vez,
es conveniente anclar las capas de Concrete Canvas al terreno empleando para ello
una pistola de anclaje con los respectivos clavos. De este modo, tanto sobre hormigon
como terreno natural, se asegurara que no hay desplazamientos laterales al paso de las
ruedas de las aeronaves.

MATERIAL BITUMINOSO

Se trata de botes de material bituminoso en frio de rapida y facil aplicacién ya que solo
requiere el rellenar y compactar el hueco en cuestién. Su uso es adecuado para repara-
ciones de pequefa entidad.

1.2. CARACTERIZACION DE LOS DESPERFECTOS EN LA PISTA

El papel que juega el equipo de reconocimiento de zapadores integrado dentro de la
Unidad de Zapadores del GTRI es fundamental para proceder de manera rapida a iden-
tificar todos los desperfectos y poder discernir si exceden o no de las capacidades de
trabajo del equipo LRUA. Asi pues, conforme a los criterios establecidos en el STANAG
2929 sobre la capacidad de reparacion de desperfectos en aeréddromos, estos se cla-
sifican en los siguientes:

CRATERES

En funcién del diametro de los mismos se subdividen en pequenos (< 4,5 m) y grandes
(> 4,5 m). En ambos casos, se considera que se ha atravesado el pavimento por lo que
este tipo de trabajos son los que conllevan un mayor volumen de trabajo. Es importante
tener presente que si bien el diametro del crater es un indicador de interés, el empleo
de proyectiles con espoletas de retardo puede hacer que pese a que exista un crater
aparente de diametro reducido, en la base y sub base del terreno se hayan producido
mayores danos, con lo que los trabajos de reparacion corresponderian a aquellos pro-
pios de un crater grande.
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PAVEMENT SUBGRADE \\\& SUBGRADE

W& UPHEAVAL P
T % SMALL CRATER

Pavement damage from munitions which
penetrate/ disturb the subgrade and result in an
apparent crater diameter less than 4.6M (15 ft).

LARGE CRATER
Pavement damage from munitions which penetrate/
disturb the subgrade and result in an apparent crater
diameter greater than or equal to 4.6M (15 ft).

DEBRIS gy DEBRIS
FALLBACK NN SOIL

SPALL

Se trata de agrupaciones de dafos sobre la pista que no llegan a penetrar completa-
mente en el pavimento y suelen estar producidos por submuniciones o0 armas de pe-
queno calibre.

Al no haber provocado dafo a las capas inferiores, estos trabajos se pueden llevar a
cabo empleando tongadas de material bituminoso y compactando hasta enrasar con la
superficie circundante.

MANTENIMIENTO

Las tareas de mantenimiento aglutinan todos los cometidos conducentes a reparar
grietas, juntas para el caso de pavimentos realizados empleando losas de hormigén
asi como desperfectos en zonas previamente parcheadas (siendo lo mas habitual el
material bituminoso).

Ingenieros
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1.3. CAPACIDAD DE REPARACION

En el STANAG 2929 se marcan hasta tres niveles distintos de capacidad de reparacién
los cuales se establecen en funcion del niumero de trabajos a realizar y el tiempo que se
puede invertir en ellos.

Como se ha mencionado antes, en el marco de una operacidn de entrada inicial y con-
forme a la capacidad de transporte de material y herramienta en una accién de este
tipo, el BZPAC VI se marcé como objetivo ser capaz de ejecutar trabajos en un tiempo
inferior a 4 horas, o bien inferior a 1 dia. Ambos hacen referencia a una capacidad de
reparacion pequefia que puede hacer frente a cometidos de caracter expedito que no
supongan un empleo de la pista superior a las 100 pasadas. Ejemplos precisos de ca-
pacidad de reparacion serian los siguientes:

Tiempo Crater Crater .
. ~ Spall Mantenimiento
de reparacion grande pequefo
<4 horas 2 25
<1 dia 1 100 X

1.4. DETERMINACION DEL MINIMUM OPERATING STRIP (MOS)

El concepto de Minimum Operating Strip (MOS) hace referencia a la minima longitud
de pista que es necesaria para que una determinada aeronave pueda operar en ella.
Esta franja no tiene que coincidir con el inicio o final de pista. Asi pues, mientras el
equipo LRUA se reagrupa y prepara los materiales tras haber sido insertado, el equipo
de reconocimiento de zapadores debe realizar un croquis de la pista en el cual figure la
localizacidn exacta de cada desperfecto y con ello se pueda acotar la zona exacta que,
debido a su menor numero de reparaciones, va a servir como MOS. Ademas, conviene
establecer un margen minimo tanto a lo ancho de la pista como en longitud.

De este modo, al MOS habria que sumarle una distancia de seguridad de 250 m. En re-
lacidén a la anchura de la pista, marcando un minimo de 30 metros, se deberia incremen-
tar por motivos de seguridad en al menos 3 metros a cada lado. Los datos de referencia
para esto son los siguientes:

C-130 (T-10) C-295 (T-21) A-400M (T-26)
Envergadura 11.6m 8.15m 14.7m
d':'j;i’:ggurg'?h'n'gas) 1093 m 670 m 914 m
Distancia minima 900 m 320 m 822 m
de aterrizaje
Radio giro en tierra 19.7 m 149 m 28.6m
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1.5. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD PORTANTE EXIGIBLE

, . Aeronave Presion (psi)
Llegados a este punto, es necesario recabar la in-
formacidn relativa al tipo de aeronave que va a uti- A-400M 133
lizar la pista y, si fuera posible, conocer la presion C-130 105
de los neumaticos de dichas aeronaves. No obs-
tante, los datos extraidos del software COMFAA C-5 106

3.0 de la Federal Aviation Administration nos indi- C-17 138
can las siguientes presiones habituales para varios

tipos de aeronaves:

15

10

CER

5 10
Airfield Index

15

POR CADA TIPO DE AERONAVE

T-21 84

Esta presidn deberda ser comparada emplean-
do la siguiente grafica extraida del documento
CAC 1549D R GTA 90-01-045 Smart Card For
Airfield del Ejército de Estados Unidos.

En el eje de abcisas (Airfield Index), cada cua-
dricula corresponde a una presiéon de 10 psi. De
este modo se puede comprobar cémo existe
una correspondencia entre la presidén por neu-
matico de la aeronave y el CBR que debe tener
el terreno.

1.6. REPARACION DE CRATERES CON CARACTER INMEDIATO

(< 4 HORAS)

Debido a la urgencia de la reparacion, el material que mejor se adapta a esta situacion
es el de la plancha de aerédromo. De este modo, se comenzara marcando un cuadra-
do, con el crater en su centro, con la premisa de tener que encajar adecuadamente en
su interior las planchas de aer6dromo que sean necesarias.
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A continuacion se empleara la cortadora de juntas para ir realizando el corte al cua-
drado marcado. Una vez realizado esto, se procedera a emplear un martillo perforante
para ir retirando la capa de hormigdn (o terreno natural si asi fuese la pista) y sanear el
cajeado o, en el caso mas favorable en el cual se haya realizado la proyeccion de una
minimaquina, se utilizara ésta para el cajeado del crater y retirada de escombros, em-
pleando el martillo perforante para el saneado del cuadrado.

Una vez que se finalice el cajeado se buscara conseguir que las capas inferiores tengan
el nivel de compactacién adecuado. Para ello, se procedera a aportar material (bolos y
tierra de la propia zona) por tongadas de entre 10 y 20 cm para, a continuacién, ir com-
pactando cada una empleando para ello el pisén Wacker o plancha vibrante (a emplear
principalmente para el caso de los bolos). Tras la compactacion de cada tongada, es
necesario realizar una medicion del CBR utilizando para ello el penetrémetro de cono.

Una vez que estos trabajos se hayan finalizado, se colocaran las planchas de aerddro-
mo de modo que queden enrasadas con la superficie circundante.
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Las planchas de aerddromo estan disefiadas para situarse sobre una superficie con un
CBR 4 como minimo. De este modo, en el caso de que no se pudiese alcanzar el CBR
marcado en las tablas y graficas anteriores, siempre que se encuentre por encima de
4, podria soportar el paso de la aeronave. Sin embargo, puesto que este trabajo es de
un marcado caracter temporal, conviene al menos alcanzar en el terreno compactado
el CBR exigido por la aeronave de modo que se faciliten los trabajos de perfectibilidad
posteriores.

Igualmente, existe la posibilidad de emplear métodos de estabilizacion de suelos para
mejorar la capacidad portante del mismo y con ello conseguir un mejor CBR. Entre es-
tos métodos se contemplan el uso de cal viva o cemento sobre el terreno a compactar.
De este modo, aplicando capas de estos materiales en cada una de las tongadas se
puede llegar a mejorar ligeramente el indice CBR.

1.7. REPARACION DE CRATERES
CON CARACTER URGENTE(< 1 DIA)

En esta situacion, el procedimiento sera el mismo que para el caso de la reparacion in-
mediata con la salvedad de que el cajeado alrededor del crater tendra de lado el doble
del diametro del propio crater.

Ademas, si se trata de una pista de asfalto u hormigén, tras los trabajos de aporte y
compactacién para alcanzar el CBR requerido se superpondran una o dos capas de
Concrete Canvas.

Cada tira de Concrete Canvas debera tener una longitud de, al menos, 40 cm mas del
ancho del cuadrado cajeado entorno al crater. De este modo, el Concrete Canvas so-
bresaldra 20 cm que serviran para anclarlo al pavimento de la pista. Es muy importante
destacar la necesidad de conseguir que el material compactado quede perfectamente
enrasado con el resto de la pista evitando asi protuberancias o espacios vacios sobre
los que apoye el Concrete Canvas.
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En lo relativo al anclaje de cada tira de Concrete Canvas se debe tener en cuenta que
en los extremos (espacio de solape con el pavimento circundante) es necesario emplear
la pistola de fijacion directa con pdélvora. De este modo, siguiendo las indicaciones del
fabricante de Concrete Canvas y de la pistola de fijacion, se clavaran tornillos / clavos
que penetren en el pavimento. Por otro lado, una vez fijados los extremos de Concrete
Canvas, se procedera a fijarlo también al terreno compactado mediante la instalacion
de forma manual de clavos de al menos 10 cm de longitud espaciados de forma regular
y cubriendo la totalidad de la longitud de la tira de hormigén.

Las tiras de Concrete Canvas no se solaparan entre si, debiendo quedar perfectamente
contiguas. En el caso de que por consideraciones del terreno (poco compactado, muy
humedo...), disponibilidad de material y tiempo fuese posible, se valorara la colocacion
de dos capas de este material.

Una vez ancladas las tiras de Concrete Canvas, se debera asegurar una abundante
hidratacion perioddica para que el hormigdén adquiera consistencia. Esta hidratacién se
realiza de modo que la superficie esté humeda al tacto durante varios minutos tras ha-
ber regado el Concrete Canvas.

Finalmente, se procedera a suavizar los bordes de union Concrete Canvas — pavimento
circundante mediante la aplicacién de material bituminoso.

2. CONCLUSIONES

Una vez asumido el BZPAC VI el cometido de desarrollar plenamente la capacidad
LRUA asi como su integracién en el marco del Grupo Tactico de Respuesta Inmediata,
esta Unidad ha realizado distintas pruebas de materiales, puesta en obra de los mismos
asi como ensayo de procedimientos a lo largo del 2021 y 2022. Todas estas acciones
no sélo han servido para ir un paso mas alla en relacion al conjunto de capacidades
del GTRI sino que también han servido para que los propios componentes del Batallon
continden mejorando, no Unicamente en el aspecto tactico que caracteriza a los zapa-
dores paracaidistas, sino también para reforzar la componente técnica que cualquier
Ingeniero militar debe poseer.

i{CAPAZ DE TODO!
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RESUMEN

El presente articulo tiene como objetivo principal plantear una solucién eficaz y adapta-
da a los medios con los que cuentan realmente las unidades de Ingenieros del Ejército
de Tierra, es por ello por lo que se plantean distintas situaciones que de manera habi-
tual los Ingenieros se pueden encontrar a la hora de realizar construcciones, asi como
también se expone el modo en el que pueden ser afrontadas, teniendo en cuenta las
limitaciones con la que cuenta un batallon de zapadores en cuanto a medios se refiere.
Ademas, esta basado en varios casos reales a los que el Batallén de Zapadores I/7 del
RING-7 ha tenido que enfrentarse y solventar entre 2019 y 2022 durante la construccion
del Poligono de combate en zonas urbanizadas con nombre «Brigada D. Hilario Giral
Laborda», en el Acuartelamiento «El Serrallo» con plaza en Ceuta.

1. INTRODUCCION: )
LA SECCION DE CONSTRUCCION DE INGENIEROS

Es evidente que todo jefe que desempefie funciones en areas relativas a la construc-
cién, normalmente encuadrado en la Compania de Apoyo de un Batallon de zapadores
(BZ), desea encontrarse para realizar las construcciones que se le encomienden, con
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terrenos que presenten una capacidad portante 6ptima, que sean cohesivos y que a su
vez hayan sido compactados por el paso de los anos.

Esto, no siempre se da y las necesidades que a veces aparecen en las unidades de
Ingenieros son las de realizar la construccidén de instalaciones que sean utiles para la
instruccion y adiestramiento de las unidades en terrenos que no cumplen las condicio-
nes anteriormente descritas. Un caso muy comun, en el cudl probablemente todas o
casi todas las unidades de Ingenieros se han visto inmersas alguna vez, es el de la rea-
lizacion de construcciones de poligonos de combate en zonas urbanizadas (PCZURB)
0 casas de tiro.

1.1. EL NING: PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO

Para la realizacion de trabajos de este tipo, es muy comun conformar un nucleo de
Ingenieros (NING) compuesto por personal de construccion y un tren de maquinas per-
teneciente a la seccion de Organizacion del Terreno (ORTE), adaptado al trabajo que
se quiera realizar. El procedimiento simplificado a seguir, sin ser demasiado exhaustivo,
es el siguiente: replantear en el terreno lo que se va a construir, realizar excavacion
en caja adecuada para la cimentacion posterior del edificio a construir, compactacién
del cajeado realizado (si procede, dado que puede existir presencia de capa rocosa
la cual no requiera compactacion alguna), construccion de la cimentacién y posterior
levantamiento del edificio en altura. Considero que la opcién mas eficiente de realizarlo
es en base a bloque de hormigon, esto es debido al reducido tiempo que se emplea
en comparacion con otros materiales ceramicos, ademas de ser una opcion realmente
econdémica.

1.2. TREN DE MAQUINAS

Un tren de maquinas tipo para casos como el mencionado puede ser el formado por:
retro-excavadora, excavadora sobre cadenas, cargadora sobre ruedas, volquetes (nu-
mero justo y adecuado para que el ciclo en tiempo de carga-transporte sea continuo sin
sufrir esperas de importancia para ser cargados), aljibe con implemento para riego del
terreno hasta alcanzar la humedad 6ptima (sabiendo que esto varia en funcién del tipo
de suelo) y rodillo vibrante.

Figura 1. Retro-excavadoras y rodillo vibrante trabajando
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Figura 2. Volquete descargando material rocoso

Dependiendo del tipo de unidad de Ingenieros que vaya a realizar el trabajo, la ma-
quinaria que dispone en plantilla la seccion de ORTE puede variar sustancialmente,
pudiendo ademas existir problemas tales como operatividad, existencia o incapacidad
para acceder a la zona fisica donde se realizaran los trabajos. Por ello, es necesario
mencionar que puede ser valida para la realizacion de este tipo de trabajos la formacion
de un tren de maquinas diferente al que se menciona como ejemplo, siempre y cuando
tenga las capacidades de excavacion, carga, transporte y compactacion del terreno.

Ingenieros

Figura 3. Excavadora sobre cadenas y cargadora sobre ruedas

N
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Figura 4. Volquete remolcando aljibe con implemento para riego

2. SUPUESTO DE TERRENO CON BAJA CAPACIDAD PORTANTE

Una situacion indeseada a la que
puede enfrentarse un nucleo de
ingenieros, y que se estudiara en
el presente articulo, es la exis-
tencia de un terreno con baja
capacidad portante. Esto es
propio de depodsitos de arcilla,
rellenos recientes compuestos
por materiales de distintas ca-
racteristicas que se encuentren
sin compactar adecuadamente,
rellenos con materia organica,
etc.

Estos terrenos habitualmente
se ven afectados en lo que a su
capacidad portante se refiere
en periodos de lluvia. Como es
obvio, cualquier terreno mojado
o0 humedo tiende a perder ca-
pacidad portante y si a esto se
le afade la baja consolidacion
del terreno, los asientos que se
produciran y que sufrira la cons-
truccion vertical seran a tener en
cuenta.

Figuras 5 y 6. Terreno limoso después de lluvias
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3. POSIBLES CONSECUENCIAS
DE NO REALIZAR UNA MEJORA DEL TERRENO

Normalmente a la hora de construir una cimentacion para una edificacion, esta se rea-
liza de forma perimetral y sobre ella se construye una losa de pequeno espesor (de 7 a
10 cm aproximadamente) para posteriormente construir verticalmente sobre ella.

Las consecuencias de hacer esto en un terreno con insuficiente capacidad portante,
se para soportar los esfuerzos derivados de la construccidon mencionada, pueden ser
desde grietas tanto en el edificio como en la cimentacion, hasta la caida de algun muro,
en el caso extremo de producirse asientos considerables en el terreno.

Este tipo de situaciones de pueden dar por varios motivos, sirva a modo de ejemplo el
siguiente caso: una zona del terreno que carece puntualmente de capacidad portante
y se desconocia.

Figura 7. Muro en base a bloque de hormigdn con grietas por hundimiento de losa

Mencionado lo anterior, puede considerarse un gasto econémico de cierta magnitud,
ademas de esfuerzo y tiempo empleado por los zapadores del NING, el realizar una
construccioén inconscientemente sobre un terreno no adecuado con baja capacidad
portante que no garantice la estabilidad futura. Esto puede derivar en la necesidad de
derribar el edificio por suponer un claro peligro para cualquier combatiente que haga
uso del mismo durante su jornada de instruccién.

4. SOLUCIONES PROPUESTAS

4.1. PROPUESTA IDEAL DESDE EL PUNTO DE VISTA CONSTRUCTIVO

La solucion ideal desde el punto de vista meramente constructivo, es la de la construc-
cién de pilotes. Estos deben contar con la profundidad necesaria para llegar a la capa
rocosa o capa con capacidad portante suficiente para que el edificio a construir no su-
fra asientos por hundimiento del terreno. Pero esta solucion no se contempla debido a
la falta de medios y al elevado costo econémico.

Esto requeriria de unos medios que un Batallén de Zapadores no dispone; tanto para la
hinca de pilotes como para el andlisis previo del suelo a distintas profundidades.
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4.2. PROPUESTA DE SOLUCION MAS ACORDE A PODER EJECUTAR
POR LOS BATALLONES DE ZAPADORES

Teniendo en cuenta que el objeto del articulo que se expone es el de mostrar al lector
una solucion eficaz, practica y acorde a los medios de las unidades de Ingenieros, a
continuacién, se marcaran los pasos que se deben seguir para solventar el problema
planteado en el ambito mas constructivo.

4.2.1. MEJORA DEL TERRENO

La mejora del terreno sera una fase necesaria e indispensable para garantizar una ca-
pacidad portante suficiente a lo demandado para la construccién deseada. Para ello se
debe proceder a la realizacion de una excavacion en caja con profundidad suficiente
para disponer la capa de la explanada. Entiéndase por explanada la capa de material
que soportara a la capa granular y posterior cimentacion de hormigén armado. Esta
excavacion debe tener un espesor que garantice como minimo la retirada de las capas
vegetales y organicas (si las hubiera). Es posible que se den situaciones en las que con
realizar una excavacion de 30 cm sea suficiente, sin embargo, en otros casos, puede
ser necesario excavar 100 cm para salvar las mencionadas capas vegetal y organica.

La siguiente fase tras la retirada de material indeseado, sera el correspondiente aporte
de material rocoso para la formacién de explanada. Entiéndase que dentro del material
rocoso estan contempladas las gravas.

La norma (civil) que sirve de apoyo para la propuesta de mejora de terreno es la
«6.1 |.C. Secciones de firmes», que sin ser una norma tipo para la mejora de terrenos
con proposito de construir verticalmente sobre ella, proporciona importantes similitu-
des, ya que este documento normaliza los tipos de explanadas y firmes que se deben
disponer para cumplir los requisitos que requiere la intensidad media diaria de vehiculos
pesados que circulan por una determinada carretera.

Por lo tanto, segun la norma mencionada, para la mejora de un terreno intolerable con
modulo de comprensibilidad en el segundo ciclo de carga mayor o igual a 60 Mpa. (caso
mas restrictivo), es necesario realizar un aporte de material como minimo de calidad
«suelo adecuado» y un espesor de 100 cm .El espesor podra ir bajando en funcién de
la calidad del suelo que se aporte, a mayor calidad (capacidad portante) menor espesor
sera necesario. En terrenos con escasa capacidad portante y deficientes caracteristicas
drenantes se aconseja aporte de grava de tamafno medio (8-12 mm) en todo el espesor,
o de tamafo grueso (12 a 64 mm) disminuyendo el tamafio de la grava aportada con-
forme se acerca al punto mas alto de la capa de grava.

Este material proporciona dos mejoras en el terreno. La primera de ellas, es el incre-
mento de estabilidad que dara la capa formada a la posterior cimentacion, debido a la
capacidad de traccion que presenta este material. El segundo aspecto positivo es que
permitira el paso del agua a través de esta capa aportada en caso de aumentos del nivel
freatico; por lo que sera ideal para zonas que puedan sufrir este tipo de fendmenos en
épocas lluviosas.

Posterior a esto, se aportara una capa de material granular, preferentemente zahorra ar-
tificial con un espesor de entre unos 20-25 cm y que presente una deformacion unitaria
vertical de comprension de 2,16 *10-2 N-28. Se considera conveniente y aconsejable la
compactacioén del material granular aportado, con la humedad éptima que este requiera
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y un espesor de tongada para la compactacion de unos 8-12 cm. La utilizacion de me-
dios pesados tipo rodillo vibrante o pisdn vibrante dependera de distintas variables;
tales como disponibilidad de medios, superficie de compactacién o calidad del terreno
a compactar entre los mas destacables.

Sin embargo, hay un aspecto que no se debe pasar por alto. Este aspecto que es ne-
cesario remarcar es que tras de aportar una capa de material ya sea granular o roco-
so sobre el terreno natural existente con baja capacidad portante, previa excavacion,
puede ser un problema en el futuro para la construccién en cuestion de la que se habla
en este articulo. Esto es debido a que por una parte este material rocoso o granular de
calidad considerable que se ha aportado puede contaminarse por el material de baja
capacidad portante existente en la zona de la construccién, tales como finos o arcillas,
por lo que pueden hacer que pierda capacidad portante o capacidad de drenaje a las
capas diseinadas y aportadas para la mejora del terreno.

Por otra parte, se puede provocar la pérdida de material granular tras la época de lluvia
en la zona de actuacién. Conocido este aspecto, se considera indispensable la instala-
cién de un aislamiento mediante geotextil para evitar los mencionados problemas, con-
siguiendo consolidar con dicho geotextil las capas aportadas como una capa granular
o rocosa homogénea y estable en el futuro. Ademas de los beneficios mencionados, la
instalacion del geotextil podra hacer salvar en cierta medida asientos puntuales que se
pudieran producir.

La instalacion de geotextil, unido a la capa de material aportado, por tanto, presenta
los siguientes beneficios: prolonga la vida util de la construccion proyectada; aporta
resistencia a traccidon y aumentan la resistencia a cortante del suelo; aumenta la capa-
cidad de carga y la estabilidad del suelo. Para la funcion de estabilizacién y mejora de
la resistencia del terreno se aconseja el geotextil tejido, el cual sera de mayor calidad
cuanto mayor moédulo inicial posea.

El hormigdén armado para la losa, que sera la capa superior de la cimentacion planteada,
sera del tipo HA-25 N/mm?, con los aditivos que se requieran dependiendo las condi-
ciones climaticas, zona geografica, cercania al mar, asi como la necesidad de acelerar
o reducir el tiempo de fraguado entre otros factores. En cuanto a la longitud maxima de
cada lado de la losa sera de 5 m. en cada dimensién horizontal, por lo que la superficie
maxima de una losa que sea hormigonada de una sola vez tendra 25 m? de superficie.

9
00 ~~ 20-25 -
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hd
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- >-100

1 2 3 4 5 6

1. Terreno natural 4. Zahorra artificial

2. Base de grava 5. Losa de hormigdn armado HA-25 N/mm? (h=canto variable)
3. Geotextil impermeable tejido 6. Mallazo electrosoldado
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En el caso que la losa a construir fues
ma en parcelas iguales o menores
de 25 m?, con sus correspondientes
juntas de dilatacion.

A modo de ejemplo, si se necesita-
se construir una losa de 12x7 m, y
atendiendo a los criterios anterior-
mente descritos, se dividiria dicha
losa en 6 partes de 4x3,5 m, para
evitar que ninguno de los lados su-
pere los 5 m. de longitud recomen-
dada. Basandonos en el método
propuesto para cimentaciones del -
Ingeniero D. Manuel Garcia Gallegos, una forma aproximada de dimensionar las losas
seria dividir el lado mas largo entre 25 para obtener el canto 6ptimo. Por lo que, segun
nuestra hipotesis de limitar el largo maximo a 5 m, obtendriamos un canto recomenda-
do de 20 cm.

(SIENDO LA HIPOTESIS DEL SIGUIENTE MODO: 5 M/25 = 0,2 m = 20 cm)

- 4.0

CANTO DE LOSA DE CIMENTACION (h=L/25)

Lado maximo (m-cm) Canto losa (cm)
2m-200cm 8cm
3m-300cm 12cm
4m-400cm 16cm
S5m-500cm 20cm

4.2.2. CANALIZACION DE AGUA SUPERFICIAL

Existe la posibilidad de que la zona donde se va a construir tenga antecedentes de
sufrir encharcamientos, principalmente por la escasa capacidad de drenaje del terreno.
Teniendo en cuenta esto, se aconseja realizar canalizaciones de agua tanto superficial
mediante cunetas, como subterraneas mediante tubos drenantes. De este modo, el
flujo de agua superficial procedente de la escorrentia y la subterranea que tenga origen
en el aumento del nivel freatico; quedaran canalizadas minimizando dafos a la cimen-
tacion construida y asi evitando en cierto modo la aparicion de asientos del terreno.

Figura 8. Zapador tomando datos del nivel del terreno
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Para la construccion de las cunetas lo ideal es determinar la cuenca hidrografica y rea-
lizar un posterior estudio hidrolégico con el que se obtendra el caudal a evacuar por la
canalizacion tipo cuneta en este caso. Para el disefio de la cuneta se hara un calculo
hidraulico que marque las dimensiones de la misma con el objeto de que estas sean
Optimas acorde al caudal a evacuar.

Figura 10. Cuneta en construccion

La pendiente longitudinal de las canalizaciones ya sean subterraneas o superficiales se
recomiendan que sean mayor o igual a 2%, aun sabiendo que con un 1% es el minimo
que marca toda instruccion de drenaje espafola para que el agua superficial fluya de
manera adecuada, es recomendable aumentar este porcentaje en canalizaciones cons-
truidas dentro de campos de maniobras y/o establecimientos militares. Esto es debido
al elevado transito de vehiculos que se da en los mencionados lugares, siendo probable
que se produzca el efecto de sedimentacion en las canalizaciones cuando existe baja
pendiente en las canalizaciones. En canalizaciones subterraneas, una pendiente como
minimo del 2% sera el modo restrictivo en el que la circulacién del agua queda garan-
tizada, siendo conscientes de la situacion enterrada de la construccion y la dificultad
de tener que realizar modificaciones posteriores a la construccion de la canalizacion
citada por problemas causados por la habitual sedimentacion de finos a través del tubo
drenante instalado.

4.2.3. CANALIZACION DE AGUA SUBTERRANEA A BAJA Y MEDIA PROFUNDIDAD

En lo referente a la canalizacidén subterranea debido al aumento del nivel freatico, una
solucion adaptada a los medios militares de los que el ejército dispone es la instalacion
de tubos drenantes con la resistencia adecuada segun el peso que estos tubos deberan
soportar teniendo en cuenta el terreno que presente y el tipo de vehiculo que circulara
por la zona en la que seran instalados.
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Es conveniente realizar sondeos a distintas profundidades en la zona de actuacion,
para poder definir con certeza el nivel freatico en periodos de lluvias. Por tanto, una vez
sabido lo anterior, se podran instalar los tubos drenantes a la profundidad suficiente
para hacer que el nivel freatico disminuya en periodos de lluvias, de forma que el agua
subterranea no sea un problema para las capas de subbase y base de la cimentacion
construida.

Figuras 11y 12. Instalacion de tubo drenante

Para realizar la instalacion primeramente sera necesario realizar una excavacion en zan-
ja alo largo de un itinerario previamente definido siempre con el objeto de proteger las
explanadas, subbase, base y cimientos de las edificaciones. Seguidamente, se instala-
ra geotextil longitudinalmente en la zanja excavada, a su vez se vertera grava siendo el
espesor de la misma unos 15 cm y se colocara el tubo drenante encima de esta. Pos-
teriormente se rellenara de grava hasta unos 15 cm por encima del tubo drenante. Una
vez realizada dicha operacién, se cubrira la grava vertida con el geotextil mencionado
de tal forma que este envolvera completamente el conjunto grava-tubo drenante que se
ha instalado. Este geotextil debera ser del tipo no tejido; propio de los geotextiles con
capacidades drenantes. Una vez instalado el tubo y el geotextil, se rellenara por com-
pleto la zanja con granular o rocoso que posea capacidades drenantes, permitiendo
una circulacion del agua hacia el tubo drenante y asi esta poder ser evacuada.

5. CONCLUSION

Como conclusién, decir que se ha planteado las soluciones que se consideran mas
viables, eficaces y austeras para afrontar problemas constructivos causados por insufi-
ciente capacidad portante del terreno sobre el que se va a trabajar, asi como para paliar
las consecuencias de la existencia de agua tanto superficial como subterranea en una
zona donde se va a construir.
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Considerando este articulo un resumen del aprendizaje que el RING-7 ha adquirido en
el area de apoyo general de Ingenieros, se pretende que también sirva en la medida de
lo posible para el resto de unidades del arma.

Figura 13. PCZURB «Brigada Hilario Giral Laborda»
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La evolucion constante del teatro de operaciones hacia un uso intensivo de las teleco-
municaciones satélite, asi como las caracteristicas limitadas de los transpondedores
satélite, hacen cada vez mas imperativa la necesidad de que el Ejército actualice la
tecnologia de acceso y gestion de dicho recurso. Es aqui donde entra a jugar la Gestidon
Dindmica, mediante el Sistema iDirect, adquirido por el MINISDEF a INDRA a través de
la Oficina de Programa SECOMSAT.

El sistema iDirect es una solucién basada en tecnologia IP sobre satélite que trabaja
con una topologia en estrella formada por un nodo central (encargado de gestionar la
red) y distintas estaciones remotas. Puede hablarse de una solucién de doble via con
todo el trafico de salida desde el Hub (Gestor iDirect) a las estaciones remotas (downs-
tream) empaquetado sobre una portadora multiplexada en el tiempo (TDM), mientras
que el trafico de cada estacion remota hacia el hub (upstream) se distribuye sobre una
portadora compartida con una técnica de acceso por division en el tiempo (TDMA).
Dentro del ET, y particularmente dentro de MATRANS, fue el RT-21 el encargado de
implementar la tecnologia del nodo central sobre la estacion ATQH-02.

Upstream
64K -4 M

Downstream
128K - 18 M

\ /,IiD:Eiioll | I | I XTI [ n]
25 kbpsf \ 3.75 Mbps Burstable Bandwidth

E =1
Remote-1 Remote-10

———

Remote-2

Remotes

Figura 1. Esquema general de la tecnologia iDIRECT
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Las ventajas con este tipo de técnicas son multiples. En primer lugar permiten la com-
particion del ancho de banda de la red de forma dinamica y segun necesidad. De tal
forma, una estacion remota que no necesite ancho de banda en un momento determi-
nado lo cedera al resto de estaciones mejorando las prestaciones globales de la red.
Es posible, también, asignar anchos de banda fijos y anchos de banda garantizados
(CIR»s) para cada una de las estaciones remotas de la red, asi como establecer limites
de velocidad y parametros de calidad de servicio (QoS) para dichos nodos.

DOWNSTREAM: SCPC/ TDM o Mayor eficiencia y flexibilidad en el
DVB-S2/ACM uso del ancho de banda disponible
i-DIRECT para todos los nodos
remotos.

Enlace Tradicional SECOMSAT: A cada
Nodo Remoto se le asigna un ancho de
banda fijo.

Trafico asignade a otras remolas
Trafico asignado a la remota X

Figura 2. Caracteristicas y ventajas elementales de la gestion dinamica

También es posible incorporar perfiles de calidad de servicio para distintos tipos de
estaciones. Una configuracion de la calidad de servicio correcta permitira reducir el
efecto jitter en aplicaciones criticas y posibilitara el empleo optimizado de servicios de
tiempo real tales como la telefonia (VoIP) o la
videoconferencia, entre otros.

En cuanto a lo que se refiere a la compo-
sicion, el sistema iDirect se divide en cua-
tro subsistemas: el Subsistema Modulador/
Demodulador, el Subsistema Procesador, el
Subsistema Gestor y el Subsistema Router.

El Subsistema Modulador/Demodulador es
la encargada de enviar y recibir las sefales
de los satélites y hacer la conversion entre
el tramo de red y el tramo de radiofrecuen-
cia. El subsistema estara compuesto por
un chasis de 4 slots, tarjetas moduladoras/
demoduladoras, fuentes de alimentacién vy
gestores de tiempo y frecuencia distribuidas
en diferentes modulos. Es el elemento clave
de la modulacién y demodulacién de todas
las sefales de comunicaciones. Figura 3. Chasis 4IF
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Dividido en 4 grupos independientes, cada uno de ellos es capaz de dar cobertura a un
satélite distinto ya que este subsistema permite trabajar en cuatro bandas diferentes.
Este equipo esta disefiado para proporcionar redundancia en caliente en todos los ele-
mentos que incorpora.

El Subsistema Procesador es el corazon real del sistema, ya que bajo una plataforma
servidor de IBM incluye el software capaz de manejar la informacion de las aplicaciones
de los clientes la cual después de ser analizada sera clasificada, priorizada y enrutada
a sus destinos. Los procesadores de protocolo son capaces de gestionar y repartir los
recursos entre todas las estaciones segun sus peticiones y los parametros establecidos
de calidad de servicio. Decide, por tanto, quién habla, cuando y cuanto.

Debido a su alta criticidad este subsistema tiene una redundancia en caliente bajo el
formato balanceo.

En cuanto al Subsistema Gestor, al igual que el subsistema procesador, éste funciona
bajo una plataforma servidor IBM. Su principal funcién es controlar y monitorizar a to-
dos los elementos tanto del sistema local como de las estaciones remotas. Bajo una
arquitectura cliente- servidor este subsistema guarda la base de datos de configura-
cién, gestiona las descargas de configuracion remota, presenta y guarda el estado de
las estaciones, sus parametros y eventos. Aunque es un subsistema menos critico que
el anterior, también esta redundado en este caso de forma fria: cuando se produce un
fallo en el gestor nominal se activa su base de datos y no hay caida del sistema.

( Tunnel :)
Router de Acceso
P =
PP 1 :
e RSN Switch de Acceso
.'F *
]
- PP 2 |
Line Cards
[ Upstream ¥

Brl | k|| s 1
NMS Mominal

S -t
NMS Backup

Figura 4. Diagrama de bloques del gestor
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Por ultimo y no menos importante, el Subsistema de Router. Su misién consiste en in-
terconectar las redes del cliente con la red satelital y la propia del sistema gestor.

Para configurar la red y explotarla, se cuenta con tres aplicaciones, dos de ellas em-
pleadas por el gestor y la tercera por los nodos remotos:

— iBuilder. Necesario en el gestor, para la creacion y gestion de los nodos remotos.
— iMonitor. Necesario en el gestor, para monitorizacién de todos los sistemas.

— iSite. Necesario en las estaciones remotas para acceder y configurar localmente
los MODEM iDirect implicados.

Una vez desarrollado el concepto de red iDirect, es necesario definir el modo de em-
pleo. Cabe destacar que este tipo de redes se puede emplear de dos formas distintas.

La primera y mas evidente consiste en la extension de servicios IPC2. En esta modali-
dad, se lleva a cabo una extensién de los servicios de la red IPC2 (voz RCT, WAN PG,
etc.) a los terminales remotos mediante una portadora SCPC (Single Carrier Per Chan-
nel) entre el nodo central y la correspondiente estacién de anclaje. Una vez que el nodo
central ya establece dicho enlace, difundira estos servicios a través de la red iDirect
establecida.

El segundo modo de empleo es lo que se conoce como la forma de trabajo «intrateatro».
Este modo de trabajo sera el empleado cuando no se precisen servicios de la IPC2, de
tal forma que Unicamente se empleen servicios de mision (por ejemplo, VolP de misioén,
SC2NET, VTC de misién, etc.).

/.
ESTACION DE ANCLAJE /:
NODO REMOTO

TRAMA TDMA

#_ _4/

1
-

TRAMA SCPC

Figura 5. Diagrama de enlaces satélite en una red iDIRECT

Dentro de las unidades del MATRANS, existen varios terminales satélite con capacidad
de trabajar con redes iDirect como nodos remotos, para lo cual requeriran contar con
un moédem iDirect. Los terminales «Satellite on the move» (SOTM o Estacién Soria).
equipados tanto con médem iDirect como con médem PD25.

A diferencia de otras estaciones, ambos mdédems no podran ser empleados de manera
simultanea. Los TLB-50 IP (Estacion Teruel), equipados con un médem para portadoras
SCPC (PD25 o QFLEX, dependiendo de la version del terminal) y un mdédem iDirect.
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Los terminales «At The Quick Halt» (ATQH o Estacion Antequera) equipan tres médems
PD25, para trabajar en SCPC, y otros tres médems iDirect para permitir la conexion,
como nodo remoto, a la red iDirect.

Figura 6. Terminales satélite ATQH del RT-21 haciendo uso del sistema iDIRECT

En lo concerniente a tareas de mantenimiento para mantener en correctas condiciones
operativas el gestor iDirect, es importante destacar la importancia del usuario. Ya que
sera este quien lleve a cabo las labores necesarias, tanto de caracter preventivo como
de caracter correctivo.

La primera se realiza para reducir la probabilidad de fallo del elemento o sistema, o
para maximizar el beneficio operativo. Una correcta planificacion de este mantenimien-
to alarga la vida util de los terminales, ademas de hacerlos funcionar en condiciones
optimas. El mantenimiento preventivo permite detectar los fallos, ya que los anticipa y
corrige antes de que el funcionamiento del sistema se vea afectado.

En cuanto a la segunda, abarca todas las tareas que se realizan con intencién de re-
cuperar la funcionalidad del elemento o sistema, tras la pérdida de su capacidad para
realizar la funcién o las prestaciones que de él se requieren. Este Mantenimiento se lle-
vara a cabo cuando se detecte un fallo en el funcionamiento del equipo, o bien cuando,
durante el mantenimiento preventivo de los equipos, se detecte un problema.

Por el disefio del Gestor y los equipos que lo componen, las tareas se limitaran, excep-
tuando casos concretos, al mantenimiento preventivo de los equipos.

El mantenimiento preventivo puede realizarse de dos formas claramente diferenciadas.
Los equipos, durante la etapa de Ingenieria, fueron disefiados y seleccionados de forma
que requirieran un tiempo minimo en las operaciones propias de

Finalmente, todo confluye en una serie de ventajas operativas para las telecomunica-
ciones militares, como son una mayor velocidad de transmision, un menor uso y una
mayor eficiencia del ancho de banda disponible.

La Gestion Dinamica es una de las ultimas innovaciones en telecomunicaciones sate-
litales en los medios con los que cuenta el Ejército de Tierra. Tras su previa implemen-
tacion y pruebas en distintas unidades de la peninsula, el sistema necesitaba que su
funcionamiento fuese estandarizado y su concepto de empleo claramente definido. Es
aqui donde nacidé un grupo de trabajo, conformado por miembros del Regimiento de
Transmisiones n.° 1 y el Regimiento de Transmisiones n.° 21 con la misién de redactar
el «Procedimiento Operativo MATRANS iDirect».
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Tras la previa aglutinacion de la informacion y conclusiones fruto de todas las pruebas
realizadas a lo largo de los ultimos afos, se definid el concepto de empleo y el proce-
dimiento a seguir por los administradores de los nodos remotos. Gracias al trabajo en
equipo y coordinacién de todo el personal participante, MATRANS ha dado un paso
mas para conseguir que la Gestion Dinamica se implemente por completo en todas
las unidades que la necesitan. Queda mucho por avanzar aun, pero con esfuerzo y
dedicacién, conseguiremos los objetivos marcados superando toda adversidad, como
siempre.

Estacidn dir Anclaps

Figura 7. Esquema de la topologia {

%
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RESUMEN

La reciente incorporacion de la tecnologia de Gestion Dinamica en los terminales del
ET que lo permiten supone un avance en las telecomunicaciones satélite y una serie
de ventajas funcionales y operativas en el actual teatro de operaciones. Primeramente,
se expone el concepto tedrico, asi como el sistema que lo permite, el gestor iDirect.
Después se procede a explicar sus diferentes partes, asi como las ventajas que supone.

GLOSARIO DE TERMINOS

— TDMA El acceso multiple por division de tiempo (Time Division Multiple Access o
TDMA) es una técnica que permite la transmisién de sefales digitales y cuya idea
consiste en ocupar un canal (hormalmente de gran capacidad) de transmision a
partir de distintas fuentes, de esta manera se logra un mejor aprovechamiento
del medio de transmisioén.

— SCPC Un solo canal por portadora (Single Carrier per Channel) se refiere al uso
de una sola sefal a una frecuencia y ancho de banda determinados. Muy a me-
nudo, esto se usa en satélites de transmision para indicar que las estaciones de
radio no se multiplexan como subportadoras en una sola portadora de video,
sino que comparten un transpondedor de forma independiente.
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NOTA DE LA REDACCION

El Consejo de Redaccion ha decidido reproducir el articulo «Comunicacion dptica secreta».

Dicho articulo se publicé en la revista mensual de Ingenieros, Quinta Epoca, Tomo XXXVII,
del ano 1922.
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comunicacién en ese sentido, fizuran los tres siguientes, deseritos por
Mr. R.-W.-Wcod en el Journal de Physique (marzo 1919) y que pueden
emplearse con un solo instrumento, utilizando la luz blanca, los rayos
infrarojos y los ultravioletas.

Descripcidn del aparato empleado.

Consiste, en esencia, en una ldmpara con filamento en espiral de
tungsteno, en atmdésfera de nitrégeno, colocada en el toco de un anteojo
de 7,00 centimetros de didmetro, que amplifique 14 veces, empleando
como ocular una lente simple de pequeiio aumento (fig. 1). Kl objetivo es

Fig. 1.

ana lente acromdtica, construfda de modo que tengaigunal distancia fo-
cal para la luz infraroja y la ultravioleta. El ocular ocupa ura posicién
fija y se enfoca con el objetivo, moviéndolo con un tornillo después de

A

T s
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haber desatornillado el manguito A (figura 2). Esto presenta las ven-
tajas siguientes: '
1.° El haz emitido es muy estrecho (alrededor de 2 metros a 2 kilé-

8) ¥ no puede ser observado mds que en la alineacién de la estacién
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2.° Se pnede alinear el aparato con mucha precision, porque a través
del ocular se ve superponerse al fondo lejano sobre el que se mire la
imagen del filamento, que puede hacerse coincidir con el destello de la
corresponsal.
3.° El anteojo puede servir en la recepcién de las sefiales, para lo
cual, la palanca ¢ (fig. 3), interrumpe el circuito de encendido al quitar
el obturador del ocular.
Empleo del aparato con luz blanea.—Coando la imagen del filamento
se proyecta sobre la de la estacidén receptora, los destellos luminosos no
son visibles mds que desde los puntos del terreno que cubre la imagen

Fig. 5,

del filamento. Suponiendo que las trincheras enemigas estén situadas en
A y las nuestras en B (fig. 4), las seilales no pueden verse desde A, y para
impedir que el haz luminoso se difunda en la niebla, en el humo o en el
polvo y se vea de noche, se puede operar con intensidad luminosa redu-
cida, intercalando una resistencia en el circuito de la ldmpara.

Sefiales diurnas eon luz infraroja.—Delante de la lampara se coloca
un diafragma (fig. 2) sobre el que se fija un disco que lleva cuatro filtros
que se pueden colocar sucesivamente sobre el diagrama, por medio de la
palanca B (fiz. 8). Los filtros infrarojos han sido construidos especial-
mente con colorantes de anilina, pues el vidrio rojo ordinario deja pasar
nna poreion demasiado extensa del espectro.

Se puede obtener un filtro conveniente con gelatina, coloreada con
¢tanina, ¥ otro colorante cualguiera naranja obscuro, y no mezclando
los dos colores en la gelatina. De este modo, se opera con valores de A
comprendidos entre 6.900 y 7.500 unidades Angstrém.

Los filtros son dos: uno para distancias comprendidas entre 3 y 7
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kilémetros, y otro mds obscuro para las inferiores a 3 kilémetros. Cuan-
do la corresponsal estd més cerca, se reduce la intensidad de la corriente
de encendido a medida que la distancia entre las dos estaciones disminuye.

Los rayos infrargjos asi obtenidos (dentro de esas condiciones de dis-
tancia e intensidad), se pierden en la claridad del dia, y s6lo son visibles
cuando se mira a través del mismo filtro, que hace aparecer la sefial como
una estrella brillante sobre un fondo casi negro. Se utiliza para la re-
cepeidn, como hemos dicho, el mismo anteojo del aparato, o unas gafas
de vidrio filtrante, o un antecjo receptor especial provisto del filtro co-
rrespondiente.

Seiiales nocturnas con luz ultraviolela.—Los otros dos filtros que lleva
el disco giratorio estin hechos de vidrio negro a base de (xido de niquel,
que s6lo deja pasar rayos cuya longitud de onda sea inferior a 3.500 uni-
dades Angstrdm, que no accionan la retina. El receptor consiste en un
anteojo de foco corto y gran abertura, provisto de una pantalla fluores-
cente de platino-cianuro de bario, colocada en el foco de un objetivo con-
densador. Lia pantalla se observa a través de un pequeiio ocular y las se-
flales aparecen brillantes sobre el fondo obscuro de la pantalla.

Los dos filtros corresponden a mayor o menor alcance, que es préxi-
mamente el mismo que se obtiene de dia con los rayos infrarojos.

La dificultad de la alineacién puede resolverse haciendo ésta con luz
blanca en la forma ordinaria, y utilizando los filtros cunando ya estén ali-

neados los aparatos. .'

#

Axroxio F. BOLANOS
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JDESDEICUANDOIINGENIEROSIESIARMA?

D. José Luis Lopez Rose
Teniente General de Ingenieros DEM (R)

RESENA BIOGRAFICA DEL AUTOR
Comision de Estudios Histéricos y Tradiciones del Arma de Ingenieros
(CEHYTING).
Ingreso en el Ejército de Tierra: 13 de julio de 1967 (XXVI Promocion AGM).
Reserva: 26 de julio de 2012.
Retiro: 13 de julio de 2014.
Cursos y Diplomas:
¢ Piloto de Helicopteros.
Vias de Comunicacion.
Estado Mayor.
Mando y Estado Mayor (EE.UU.).
Master Seguridad y Defensa por la UCM.

Empleos:
e Teniente: 15/7/1971.
e Capitan: 4/7/1975.
e Comandante: 19/2/1986
e Teniente Coronel: 30/1/1992.
e Coronel: 28/7/1997.
e General de Brigada: 26/7/2002.
e General de Divisién: 13/12/2004.
¢ Teniente General: 30/6/2008.

Destinos mas relevantes:
¢ Jefe del Batallén de Transmisiones de las FAMET.
¢ Jefe del Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros 12.
e Jefe de las Fuerzas Aeromoviles del ET.
e Adjunto a la Fuerza de Maniobra.
¢ Jefe de la Divisién de Planes del EME.
e Jefe de la Fuerza Logistica Operativa.
¢ Jefe del Estado Mayor Conjunto (JEMACON).

El pasado 22 de abril conoci al Capitan de Navio (Res.) D. Francisco Arenas Vicens en
el Acto Institucional conmemorativo del 311° Aniversario de la creacién del Cuerpo de
Ingenieros. ElI CN. Arenas es nieto del Capitan de Ingenieros D. Félix Arenas Gaspar, fa-
llecido en acto de servicio el 29 de julio de 1921, al que se le concedié a titulo péstumo
la Cruz Laureada de San Fernando por su valor en la accidén de Tistutin y Monte Arruit
en que resulté muerto.

El CN. Arenas hizo a algunos de los componentes de la Comision de Estudios Histéricos
y Tradiciones del Arma de Ingenieros (CEHYTING) la pregunta que da nombre a este
articulo, ¢Desde cuando Ingenieros es Arma? La respuesta que aparentemente es
facil de responder no lo es, por lo que después de comentarlo con algunos comparneros
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decidi escribir este articulo. Con él, pretendo el doble objetivo de dar una respuesta
razonada al CN. Arenas y aportar algo de luz a todos aquellos que tenemos por Patron
a San Fernando en algunos conceptos que, en mi opinién, son motivo de confusion; en
la inteligencia de que todo lo que aqui expongo es mi opinién, no de la CEHYTING de
la formo parte.

La Resolucion del General de Ejército JEME 516/08499/ 21 por la que se declara Himno
Oficial del Arma de Ingenieros, publicada en el BOD. Numero 107 de 3 de junio de 2021,
dice lo siguiente:

«El Arma de Ingenieros, con antigiedad del 17 de abril de 1711, fecha de crea-
cion del Real Cuerpo, y con denominacion de Arma desde la Ley del 14 de sep-
tiembre de 1932, ...»

Es de sobra conocido que el Real Decreto de 17 de abril de 1711, expedido por el Rey
Felipe V en Zaragoza, creaba el Real Cuerpo de Ingenieros segun la propuesta de nues-
tro fundador el Ingeniero General Prospero de Verboom y que este Cuerpo era faculta-
tivo, es decir sélo contaba con oficiales cualificados para cumplir sus funciones, pero
no disponia de tropas por lo en ningun caso podria considerarse ni denominarse Arma
pues no existian unidades de Ingenieros. Tanto es asi, que cuando precisaba mano de
obra para realizar sus cometidos se le proporcionaba de otras unidades, normalmente
de Artilleria, o se recurria a la mano de obra civil.

Por otra parte, la Ley del 14 de septiembre de 1932, cuya denominacién es Ley de la
Oficialidad, trata exclusivamente aspectos relacionados con el encuadramiento de los
Oficiales, en lo que denomina Armas, Cuerpos, Servicios e Institutos, su acceso a las
Academias Militares, ascensos, destinos, etc., y en su articulo 2° establece:

«Los Oficiales del Ejército y sus asimilados pertenecen a algunas de las Armas,
Cuerpos, Servicios o Institutos siguientes:

- Armas: Infanteria, Caballeria, Artilleria, Ingenieros y Aviacion.
- Cuerpos: Intendencia, Sanidad, Tren, Intervencion y Juridico.
- Servicios: Estado Mayor.

- Institutos: Guardia Civil y Carabineros.»

En consecuencia, la citada Resolucion del JEME reconoce que la antigliedad del Arma
de Ingenieros es la del Real Cuerpo de Ingenieros del que procede y que el Cuerpo
de Ingenieros, en cuanto Cuerpo de oficiales, pasé a denominarse Arma en 1932;
cambio este que afectaba unica y exclusivamente, a la denominacion del grupo que for-
maban los oficiales de Ingenieros para su administracion y gestion (formacion, promo-
cidn, ascensos, destinos, etc.). Esta denominacidén se mantuvo hasta la promulgacion
de la Ley 17/1989, de 19 de julio, Reguladora del Personal Militar Profesional; pues
por esa disposicion todo el personal de las Armas pasoé a integrarse en las diferentes
Escalas de un unico Cuerpo General de las Armas. Las sucesivas Leyes de Personal
Militar han mantenido ese Cuerpo completando el encuadramiento del personal con
diversas Especialidades Fundamentales, Ingenieros y Transmisiones en nuestro caso.

Quiere esto decir que en 1989 el Ejército de Tierra de Espafa dejé de tener Armas
porque ya no figurara este concepto en ningun cuerpo legal; por supuesto que no. Las
Armas, como conjunto de unidades organicas de Infanteria, Caballeria, Artilleria e In-
genieros continuaron existiendo, aunque el personal que prestara servicio en ellas no
perteneciera a ningun Arma sino a diferentes Cuerpos, Especialidades y Escalas.
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Debemos precisar, por tanto, de qué estamos hablando cuando utilizamos el vocablo
«Arma», porque podriamos estar refiriendonos al régimen del personal militar, a la orga-
nizacion y estructura organica de sus unidades, o a su empleo en el combate, es decir
a la doctrina. Cada uno de estos conceptos difiere de los otros y esto ha dado lugar en
ocasiones a malentendidos.

La palabra «<Arma» tiene, en el contexto de este articulo, tres acepciones diferentes:

— Arma, como grupo de personal militar reclutado y formado segun procedimien-
tos especificos que le capacitan para realizar tareas y actividades que le son pro-
pias y que se crea para facilitar su administracion y gestion. Esta acepcion dejé
de emplearse en el Ejército de Tierra en 1989, al integrarse todo el personal de
las Armas en el Cuerpo General de las Armas (CGA) y, dentro de él, en distintas
Especialidades Fundamentales (ESFUN).

— Arma como conjunto de unidades de la estructura organica del Ejército de
Tierra dotadas del personal y del material necesario para realizar, en exclusividad
o preferentemente, cometidos y actividades especificas. El personal de una Uni-
dad del Arma no tiene porqué pertenecer a un solo Cuerpo y Especialidad. Asi,
un Batallén de Zapadores, puede contar con personal de las distintas Escalas y
Especialidades Fundamentales del Cuerpo General de las Armas (en su mayoria
Ingenieros), con personal del Cuerpo de Especialistas, o con personal del Cuer-
po Militar de Sanidad.

— Arma como fuerza terrestre equipada y preparada para desarrollar preferente-
mente actividades especificas que pertenecen a una o mas Funciones Tacticas
o de Combate. Una unidad operativa o un agrupamiento tactico incluird normal-
mente unidades organicas o equipos de mayor o menor entidad de varias Armas
segun el concepto anterior (Infanteria, Artilleria, Caballeria e Ingenieros) y de uno
o varios Cuerpos y Servicios. Es habitual que en las estructuras organicas de
todos los ejércitos existan unidades organicas que constituyen organizaciones
operativas permanentes capaces de actuar de forma autbnoma por tiempo limi-
tado, como sucede con las Brigadas en nuestro Ejército, lo que facilita en gran
media el adiestramiento, la cohesion y la unidad de esfuerzo, sin que ello impida
su refuerzo cuando la misién lo requiere.

Las doctrinas anteriores a la promulgacién de la Ley 17/1989 trataban cada una de las
Armas como el conjunto de Unidades dotadas, equipadas y adiestradas para realizar en
el combate actividades que debidamente coordinadas e integradas constituian las For-
mas de Accién (Movimiento, Fuego, Choque y Trabajo). Ingenieros era en esa doctrina
el Arma del Trabajo especializado.

En las doctrinas posteriores a 1989 desaparecieron las Formas de Accion vy, aplicando
la doctrina OTAN AJP-3.2 Allied Doctrine for Land Operations se implementaron, en
mi opinion con buen criterio, Funciones de Combate también llamadas, conforme a
la PD1-001 (ed.2) Empleo de la Fuerzas Terrestres, Funciones Tacticas entendiendo
éstas como un elemento conceptual para relacionar, agrupar, describir y coordinar las
actividades que desarrollan las fuerzas terrestres en operaciones, para facilitar su pla-
neamiento y ejecucion, y la instruccion y el adiestramiento de las unidades. El nimero
y tipo de Funciones de Combate pueden variar, y de hecho varian, de un pais a otro y
de una época a otra, citaré exclusivamente las que aparecen en la PD7-001, ediciones
1y 2, esta ultima en vigor desde el 15-9-2021: Mando, Inteligencia, Maniobra, Fuegos,
Informacion, Proteccidén y Apoyo Logistico.
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El que alguna doctrina promulgada con posterioridad a 1989 no incluyera el concepto
Arma, quizas para no entrar en conflicto con la precitada Ley 17/1989 Reguladora del
del Personal Militar Profesional, constituyd, a mi juicio, una equivocacion, y pienso que
origind confusién ya que las Armas en su concepcion organica y funcional continuaban
existiendo.

Desde la creacién de Cuerpo de Ingenieros en 1711, la primera vez que aparece el
concepto Arma de Ingenieros es en el primer Memorial de Ingenieros de 1846 que
lleva por titulo «\RESUMEN HISTORICO DEL ARMA DE INGENIEROS EN GENERAL Y
DE SU ORGANIZACION EN ESPANA» en el que el Brigadier del Cuerpo de Ingenieros
D. Manuel Varela Limia escribe los siguiente:

« ...debio se (sic) al celo y laboriosidad del Ingeniero general D. Luis Balanzat,
ayudado de varios Jefes y Oficiales del Cuerpo el Reglamento para el servicio
del Cuerpo de Ingenieros del gjército en lo tocante a los proyectos, direccion y
contabilidad de las obras de fortificacion y edificios militares que tiene a su car-
go, aprobado por S.M. en Junio de 1839».

«A fin de completar esta idea se expidio otro Reglamento aprobado por S.M.
por real decreto de 26 de Mayo de 1840 para la organizacion de los empleados
Subalternos del arma de Ingenieros, por el cual ...»

Si recordamos que la primera unidad de Ingenieros, el «Regimiento de Zapadores-
Minadores» pasoé su primera revista en 1803 no es de extrafiar que en 1846 ya existiera
el deseo de que las unidades de Ingenieros llegaran a constituir un Arma, aunque sus
cuadros de mando siguieran encuadrados en el Cuerpo de Ingenieros como sus com-
paferos de otras «Armas» lo estaban en sus respectivos Cuerpos.

Esa misma inquietud la manifiesta el Ingeniero General Zarco del Valle en septiembre
de 1847, con ocasion de la concesion de las Corbatas de la Orden de San Fernando a
la bandera del Regimiento, al remitir una circular en la que dice:

« ... al coronel del Regimiento del Arma digo con esta fecha lo siguiente: Séame
licito, pues, congratularme con V.S. y cuantos individuos componen el Regi-
miento y el Cuerpo de Ingenieros por acontecimiento tan feliz».

Esos deseos se verian satisfechos con la promulgacion en la Gaceta de Madrid, afio
CCXVII, Num. 334 de 30 de noviembre de 1878, de la Ley constitutiva del Ejército de 29
de noviembre de 1878, que en su articulo 24 establece:

«Las armas de Infanteria, Caballeria, Artilleria, Ingenieros, el cuerpo de Estado
Mayor del Ejército y plazas, los de Guardia civil y Carabineros y los Asimilados de
Administracion y Sanidad militar, tendran a su cabeza a otros tantos Directores,
de la clase de Teniente General con los sueldos y atribuciones que establezcan
las leyes, reglamentos y disposiciones especiales».

Y en su articulo 35:

«En los Cuerpos de Estado Mayor, Infanteria, Caballeria, Artilleria, Ingenieros,
Guardia civil y Carabineros, los Jefes y Oficiales hasta Coronel inclusive pasaran
a la situacion de retiro a las edades siguientes:

- Los Alféreces y Tenientes a los 54 afios.

- Los Capitanes a los 56.
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En consecuencia, conforme a esta Ley sancionada por el Rey Alfonso Xll, las Unidades
Ingenieros pasaron de pertenecer al Cuerpo de Ingenieros a constituir el Arma de
Ingenieros el 30 de noviembre de 1878, en tanto que los oficiales seguian encua-
drados en el Cuerpo de Ingenieros del mismo modo que los oficiales de Infanteria,
Caballeria, Artilleria, Estado Mayor, Guardia Civil y Carabineros lo estaban en sus res-
pectivos Cuerpo a efectos de administracion y gestion.

Sin embargo, llama la atencion que asunto tan importante no se incluyera en el Estudio
Historico del Cuerpo de Ingenieros, editado en 1911 con motivo de su segundo cente-
nario. Y que este hecho fuera también obviado en su segunda edicién de 1987, ya que
en el Prélogo de esta edicion el TG. D. Manuel Cabeza Calahorra escribio:

«Responsables herederos también, cuando anos después de aparecer la prime-
ra edicion de este estudio (1911), el Cuerpo de Ingenieros experimentd el cam-
bio importante y significativo de pasar a ser Arma»

Entiendo que el TG. Cabeza Calahorra se estaba refiriendo al Cuerpo de Ingenieros
(oficiales) que se constituyé en Arma por la Ley de la Oficialidad de 19 de septiembre
de 1932.

También se obvi6 ese hito en una obra que es, o deberia ser, de referencia para todos
los que tenemos por Patrén a San Fernando: «Abriendo camino. Historia del Arma de
Ingenieros», ya que en la introduccién del Tomo Il, del afio 2002, el TG. D. Agustin Que-
sada Gémez decia: «No debemos olvidar que, en el ario 1932, el Cuerpo adquiere el
caracter de Arma, ya reconocido practicamente desde el ano 1924», lo que a mi juicio
no es exacto, pero cita un afio, 1924, que hasta ahora no habia considerado y que da-
ria respuesta a la tercera acepcion del concepto Arma, ;Cuando aparecid por primera
Ingenieros como Arma en una doctrina del Ejército de Tierra?

En efecto, en el Memorial de junio de 1999, el GB. D. José Cerezuela Gil escribia: «...bien
podria tratarse del 11 de junio de 1924, fecha de aprobacion de la Doctrina para el empleo
tactico de las Armas y los Servicios...». Nos encontramos ante un texto oficial, con rango
de Doctrina, en el que expresamente se designa a Ingenieros como Arma.

Por lo tanto, ya tenemos datos suficientes para responder a la pregunta que el CN. D.
Francisco Arenas Vicens nos hizo:

— La antigliedad de Ingenieros es la de creacién del Real Cuerpo de Ingenieros del
que procedemos, es decir el 17 de abril de 1711.

— Las Unidades de Ingenieros pasaron a constituirse en Arma el 30 de noviembre
de 1878 con la promulgacién de la Ley constitutiva del Ejército de 29 de ese
mismo mes.

— La primera Doctrina para el empleo de las Armas y los Servicios en la aparece
Ingenieros como Arma es la del 11 de junio de 1924.

— El Cuerpo de oficiales de Ingenieros se constituyé en Arma por la Ley de la Ofi-
cialidad de 14 de septiembre de 1932, y dej6 de serlo por la Ley 17/1989, de 19
de julio, Reguladora del Personal Militar Profesional.

Espero y deseo que este articulo haya sido util para aclarar dudas que pudieran existir
sobre este asunto.
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IRENESIBIINDADOS
DURANE LA CUIERRA CIVIL EN ANDALUCHTA

D. Francisco Luis Campos Luque
Subteniente de Ingenieros

RESENA BIOGRAFICA DEL AUTOR

Ingresa en el Ejército en 1982, procedente de alumno del Instituto Politéc-
nico n.° 1 del ET.

Es promovido al empleo de Sargento de Ingenieros en 1985, perteneciente
a la IX Promocién de la Academia General Basica de Suboficiales.

En 2011 asciende al empleo de Subteniente.
Ha estado destinado en:
¢ Regimiento de Ingenieros n.° 3 (Valencia).
¢ Regimiento de Ingenieros n.° 2 (Sevilla).
e Batallon de Ingenieros Xll (Madrid).
e Batallon de Zapadores X (Cérdoba).

Ha realizado el curso de jefe de vehiculo lanzapuentes y el de tripulacion de
carro de zapadores.

Ha participado en las siguientes misiones en el extranjero:
e Bosnia y Herzegovina (SFOR).
e Libano (UNIFIL).

Esta en posesion de una cruz al mérito militar y una mencion honorifica,
ademas de la cruz, encomienda y placa de la Real y Militar Orden de San
Hermenegildo.

Esta en posesion del premio Vizconde de Eza.

1. ANTECEDENTES

Poco antes del alzamiento militar de 1936, los dos Regimientos de Ferrocarriles del
Ejército de Tierra son suprimidos y durante el citado levantamiento las diversas com-
panias ferroviarias que operaban en Espafia quedan en manos del Gobierno y de los
sindicatos.

Enseguida comienzan las aproximaciones de personal sublevado a Madrid a través de
los puertos de Somosierra y Guadarramay grupos de ferroviarios armados se trasladan
a los citados puertos para defenderlos fusil en mano. El 3 de agosto del mencionado
ano el Gobierno se incauta de las grandes compainiias ferroviarias y crea un Comité de
Explotacién de Ferrocarriles; los ferroviarios comienzan a luchar con y desde el tren.

El dia 5 de agosto se finaliza la construccion en Madrid del primer tren blindado del ejér-
cito gubernamental, el lamado tren blindado «A», bajo la direccién del teniente coronel



DICIEMBRE 2022

de Ingenieros D. Ramon Valcarcel. Es mayor y con mas potencia de fuego (dos cafo-
nes de 70 mm, nueve ametralladoras y ochenta y nueve fusiles) que cualquier carro de
combate conocido, y es destinado a la linea férrea Madrid-Avila-Segovia. A finales de
1936 se habian construido en Madrid diez trenes blindados, del total de los doce que
se fabricaron durante la guerra, que fueron numerados del 1 al 12 pero con los avatares
del conflicto algunos cambiaron de numeracion.

El tren blindado
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Figura 1. Esquema de tren blindado. Fuente: Estalia

Por entonces se crea el Ejército Popular y dentro de su organigrama figura la Brigada
Ferroviaria, incluida en las Unidades de Especialistas del Cuerpo de Ejército bajo las
ordenes del Jefe de Ingenieros de la Zona Centro.

Inicialmente se prevé que la Brigada esté compuesta de cuatro batallones: el primero y
cuarto en Madrid, el segundo en Guadalajara y el tercero en Badajoz.

En abril de 1937 la Brigada Ferroviaria pasa a denominarse Brigada Ferroviaria de Tre-
nes Blindados y Especialidades, que
mantiene los mismos batallones (algu-
nos cambian de ubicacion) y los efec-
tivos de la misma superaban por
entonces los 2.000 hombres.

En julio de 1937 la Brigada pasa a de-
nominarse Brigada de Trenes Blinda-
dos y Especialidades y entre primeros
y mediados del afo 1938 se integra
en la Division de Fuerzas Blindadas,
constituyendo la IV Brigada de la ci-
tada Division. Permanecen los cuatro
batallones, ubicados en: el primero en
Madrid, el segundo en Guadalajara, el Figura 2. Emblema Brigada Ferroviaria.

tercero en Badajoz y el cuarto en Va- Fuente: Memorial del Arma de Ingenieros

57



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 110

98

lencia. Diez trenes blindados, uno por compania y acompanados los de maquina de
vapor por un tren auxiliar, en ocasiones protegido, componen la Brigada a principios de
1939. La 22 Compaifiia del |l Batallén acababa de recibir un tren nuevo, que no llegé a

entrar en servicio.

Los trenes n.°s 7 y 8 eran diferentes: ambos eran empujados, no remolcados, por loco-
motoras diésel utilizadas como tractores de maniobras que fueron enviadas a Murcia
para su blindaje y presentaban la ventaja de la ausencia de penacho de humo, lo que
las hacia dificilmente detectables a distancia. Una vez transformadas las locomotoras,
el tren n.° 7 es destinado a Badajoz y el n.° 8 a Cordoba.

Figura 3. Tren blindado «A». Fuente: Pinterest

2. LOS TRENES BLINDADOS DE ANDALUCIA

A finales de 1936 las locomotoras con
matricula TM-2201 y TM-2202 realiza-
ban pruebas de maniobras en Madrid.

El dia 2 de enero de 1937 son enviadas |

a los talleres de la compafnia britanica

The Great Southern of Spain Railway |

ubicados en Aguilas (Murcia) donde se
lleva a cabo el blindaje de las mismas
para ser utilizadas por el ejército guber-
namental.

Ambas eran locomotoras diésel fabri-
cadas en 1935 de forma experimental
por La Maquinista Terrestre y Maritima
(MTM), bajo licencia de la factoria ale-

Figura 4. Locomotora del tren blindado n.° 8.
Fuente: Museo Ferrocarril (Madrid)
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mana Deutsche Werke Kiel (DWK) y que MTM entregd para pruebas a la Compafia de
los Ferrocarriles de Madrid a Zaragoza y Alicante (MZA), donde son matriculadas como
TM-201 y TM-202 (TM, de «tractor de maniobras»), existiendo la duda si precedieron a
esas matriculas las 2201 y 2202.

Las locomotoras pasaron de 30 a 58 toneladas de peso una vez blindadas y el tren en
su conjunto alcanzaria un peso de 300 toneladas. La locomotora matricula TM-2201
es asignada al tren blindado n.° 1, apodado como «Thaelmann», que seria renombrado
como tren blindado n.° 8 y destinado a la estacién de Valsequillo (Cérdoba). La locomo-
tora matricula TM-2202 es asignada al tren blindado n.° 7, destinado a la estacion de
Medellin (Badajoz).

Figura 5. Locomotora MTM diésel blindada. Fuente: Trenes y tiempo

Destaca el camuflaje realizado en estos trenes, tanto por la pintura exterior como por la
simulacion en el techo de una via férrea, mediante un falso balasto y traviesas pintadas,
y unas vigas metalicas como carriles, las cuales se lijaban diariamente para que relucie-
ran y asi confundir a la aviacién enemiga.

Figura 6. Tren blindado n.° 7, gemelo del n.° 8. Fuente: La Maquinilla
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Tras su blindaje se decide enviar el tren n.° 8 a Jaén para colaborar en la liberacion del
Santuario de la Virgen de la Cabeza (Andujar) pero finalmente se destina a la linea férrea
de ancho ibérico de Aimorchén a Cérdoba, patrullando las estaciones de Zujar de Cor-
doba, Valsequillo y La Granjuela.

El maquinista era D. Alfonso Bur-
gos Lopez, quien dejo por escrito
un relato exhaustivo del tren y sus
vicisitudes. Constaba el convoy de
tres unidades principales: un vagoén
blindado con una tronera frontal, un
vagon cerrado con una torreta gira-
toria y canon en el techo y otro va-
go6n blindado mas unas vagonetas de
carga para el transporte de material
de reparacion de via, y como lastre de
proteccion contra minas y artefactos
explosivos colocados en la misma. Al
final del convoy estaba la locomotora
diésel, empujando.

La dotacion de armamento a bordo
era de un candén de 75 mm de cali- Figura 7. Carién utilizado en tren blindado.

bre, varias ametralladoras en afuste Fuente: Museo de Medios Acorazados

fijo y los fusiles de la tripulacién, que estaba compuesta por unos veinticinco hombres,
mandados por un capitan.

Entre las acciones en las que toma parte el tren blindado n.® 8, cuyos tripulantes se
veian habitualmente obligados a dormir en las alcantarillas y puentes que habia bajo la
linea férrea, destaca la ofensiva que desde el 1 hasta el 6 de septiembre de 1937 realiza
el ejército gubernamental sobre la linea Granja de Torrehermosa-Pefarroya. La version
oficial de los hechos es que el dia 2 el tren se interna en la linea férrea mas alla de la es-
tacion de La Granjuela y tras atravesar una lluvia de proyectiles y sortear dos cortes de
via, es capaz de completar la mision y volver a su base sin tener ninguna baja ni recibir
impacto alguno. La historia es conocida con el nombre de «630 carfionazos».

En otra ocasién el tren sufre un corte via tras de si en las cercanias de la estacion de
La Granjuela. Varios miembros de la tripulacién fallecieron al ser alcanzados por la ar-
tilleria enemiga cuando reparaban la via pero a pesar del ataque recibido, el tren logro
regresar. También durante otra accion en la citada estacion sufrieron doce bajas durante
una mision de patrulla tras alcanzar la artilleria enemiga al grupo de tripulantes que la
ejecutaban.

En abril de 1938 el tren blindado n.° 8 se traslada a la linea de Valencia a Tarragona don-
de opera junto con el resto del ejército gubernamental participando en varias acciones.
Al final de la guerra es abandonado por sus ocupantes en la estacién de Valencia.

La locomotora regresa a Madrid para desmontarle el blindaje y pasar a formar parte de
los vehiculos de maniobras de Red Nacional de Ferrocarriles Espanoles (RENFE) con
matricula 10011 y posterior 10201. En mayo de 1964 se encontraba en Cerro Negro
(depdsito de la estacion de Madrid-Atocha) y en diciembre de 1973 estaba aparcada en
el depdsito de la estacion de Cuenca para pasar a formar parte del futuro Museo del
Ferrocarril de Madrid donde actualmente se expone con sus colores originales.
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Pero la historia de los trenes blin-
dados gubernamentales en el Valle
del Guadiato no finaliza en el ancho
ibérico, ya que la via estrecha que
surcaba la citada comarca cordo-
besa desde la estacion de Fuente
del Arco hasta la de Puertollano,
pasando por la de Penarroya-Pue-
blonuevo, también tuvo su tren #
blindado equivalente, aunque de =%
menor fuste. :

Desde el mes de octubre de 1936 - SRS —— :
muchas vias de comunicacién que Figura 8. Locomotora 10201 en Cerro Negro (Madrid).
conectaban el Valle del Guadiato Fuente: Trenes y Tiempos

con el Valle de los Pedroches y el Valle de La Serena, respectivamente, quedaron inte-
rrumpidas por los frentes de batalla. Entre las infraestructuras afectadas por la guerra se
encontraba el ferrocarril Peharroya-Puertollano. Las tropas sublevadas habian completa-

do la ocupacién del noroeste de la provincia.

En marzo de 1937 los sublevados inician una ofensiva para tomar la comarca de Los
Pedroches, ofensiva frenada en la localidad de Pozoblanco un mes mas tarde. La linea
férrea Pefarroya-Puertollano resulta muy afectada y partida en dos. El sector subleva-
do abarcaba desde la estacidon de Fuente del Arco hasta la de Camaras Altas, en total
90 km. de via estrecha. Por su parte, el sector gubernamental cubria 140 km, desde la
estacion de Puertollano hasta la de El Soldado quedando la estacién de Pefas Blancas
en tierra de nadie.

La idea de construir un tren blindado en esta linea se le atribuye a D. Joaquin Pérez
Salas, teniente coronel del Ejército Republicano, famoso por su arrojo en el campo de
batalla y por su capacidad en el uso tactico de la artilleria de campafna. Es posible que
la existencia de otros trenes blindados en lineas préximas, como los niumeros 7y 8 y un
excesivo stock de locomotoras en la parte republicana de este ferrocarril influyeran en
la construccion de un tren blindado de via métrica.

La locomotora elegida para este fin fue la n.° 22 de la Sociedad Minero Metalurgica de
Penarroya (SMMP), maquina-ténder de vapor del tipo 140, fabricada en La Meuse,
Francia, en 1927. Segun la descripcidn que reza en el libro «Los trenes blindados espa-
Aoles» (Jacinto M. Arévalo Molina):

«A la locomotora se le afiadid una
gran cabina o garita en la par-
te delantera, construida a base
de gruesas chapas de hierro. En
esta estructura se instalaron varias
ametralladoras, tal vez dos o tres.
Delante de la locomotora iba un
vagon plataforma con sacos terre-
ros, formando una especie de nido
de ametralladoras».

Figura 9. Tren blindado del Valle del Guadiato.
Fuente: Guerra Civil Alto Guadiato
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El tren blindado de via estrecha tuvo su base en la estacion de Pozoblanco y no se tiene
noticia que participara en alguna accién militar de importancia durante 1938-1939. La
zona por la que discurria la linea republicana se mantuvo relativamente tranquila hasta el
final del conflicto, por lo que es de suponer que fuese utilizado en labores de vigilancia.

Aunque durante la trayectoria operativa de este tren se elabora un proyecto mas serio
de blindaje del mismo, éste nunca llegd a ser desarrollado. Al final de la guerra se pro-
cedié a desmontar el blindaje de la locomotora y recuperé las funciones para las que
era empleada antes de la guerra.

A diferencia del tren blindado n.° 8, del que se conserva la locomotora en el Museo del
Ferrocarril, no quedan restos de este tren blindado de via estrecha, cuya locomotora es
finalmente desguazada en 1968.

Por ultimo, mencionar | # i i s

la existencia de una — 4
. ‘ o *
locomotora de vapor | llonindo pue Wl

blindada del tipo 240, ~ #5 r E S S

posiblemente propie- v gl ning
dad de la Compafhia de
los Ferrocarriles Anda-
luces (CFA) antes de
la guerra, de la cual se
conservan varias ima-
genes mientras se en-
contraba en 1937 en la
estacion de Malaga. No
se tienen noticias sobre
el tren al que pertene-
cia y sobre la historia y
vicisitudes del mismo
durante su existencia.

-
¢

Figura 10. Locomotora blindada, estacion de Malaga.
Fuente: Forotrenes
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SOBREJFASEEAIETAD

D. Pedro Domingo Fernandez
Teniente de Ingenieros (R)

RESENA BIOGRAFICA DEL AUTOR
Inspector de la Policia Local de Murcia.
Oficial-Jefe en excedencia de la Policia Local de Abaran (Murcia).

Profesor-colaborador de la Escuela de Policias Locales de la Regién de
Murcia (actualmente EFIAP).

Licenciado en Geografia e Historia, especialidad en Historia Moderna y
Contemporanea por la Universidad de Murcia.

Diplomado superior en Seguridad y Ciencias Policiales por la Universidad
Miguel Hernandez (Elche).

Curso de Aptitud Pedagdgica por la Universidad de Murcia (actual Master
del Profesorado).

Master en Proteccion Civil y Gestion de Emergencias por la Universidad de
Valencia.

Debemos comenzar a disertar sobre el concepto lealtad de forma etimoldgica, tal como
la define la RAE: cumplimiento de lo que exigen las leyes de la fidelidad y las del honor y
hombria de bien'. Observamos que a su vez, aquel valor lo conforman otros tres valores
reconocidos: la fidelidad, el honor y la hombria de bien, entendida esta ultima como
integridad u honradez.

Obviamente, el concepto que tenga cada uno de estos tres principios nos otorgara el
valor personal y su concepto interiorizado de la lealtad; es decir, cada uno tendremos
nuestra propia definicion del concepto de lealtad, segun nuestra formacion y experiencia.

De ahi esta reflexion particular y su participacion a los demas, para que a su vez invite
a pensar o considerar con atencién y detenimiento nuestro concepto de lealtad. Para
ello focalizaremos su estudio desde el punto de vista formal y desde el punto de vista
moral, con enfoque o perspectiva desde la milicia.

El Ejército de Tierra establece un concepto de lealtad?:

Fidelidad a los jefes, comparieros y subordinados, asi como al cumplimiento del
compromiso de honor contraido con la Patria y con la Institucion Militar.
Lealtad supone respeto, sinceridad, apoyo en todo momento, cooperacion,
companerismo y adhesion. El militar leal mantiene sus valores y sus obligaciones
por encima de la conveniencia y de la adversidad.

' RAE, 22 edicion, 2001.
2 Lalealtad - Ejército de tierra -defensa.gob.es.
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La lealtad debe ser siempre reciproca y es la base de la unidad que caracteriza
a la Institucion militar y de la cohesion entre sus miembros. Surge como conse-
cuencia de un sentimiento mutuo de confianza, respeto y conciencia de estar
colaborando para alcanzar un objetivo comun.

La lealtad obliga a quien la practica a ser integro, a mostrarse sin dobleces, a no
ocultar ni deformar la realidad, a hablar sin recelo a superiores y subordinados y
a asesorar con honradez.

En el analisis de lo anteriormente reflejado y muy bien definido como valor de lealtad
por el Ejército de Tierra, y tomando al militar como centro, observamos que las lineas
de fidelidad son internas verticales ascendentes (jefes y autoridades), internas vertica-
les descendentes (subordinados) e internas horizontales (comparferos del mismo es-
calafén). Pero también extender a lineas externas (militares de otros Ejércitos o Armas,
miembros de otras administraciones, autoridades civiles, ciudadanos etc.), obviamente
siempre que estas relaciones no entren en conflicto con las misiones u 6rdenes legal-
mente recibidas. Podemos incluir en esta reflexién el compromiso de honor como la
lealtad constitucional que expresamente impone el art. 9.1 de la Constitucion Espafola:

Los ciudadanos y los poderes publicos estan sujetos a la Constitucion y al resto
del ordenamiento juridico, y que todo ciudadano que elija la profesion militar
debe jurar o prometer.

No obstante, realizaremos especial hincapié en la lealtad desde el punto de vista de las
relaciones internas descendentes, en codmo afronta el mando las relaciones de fideli-
dad con sus subordinados, como las fomenta y las consolida.

Formalmente, las Reales Ordenanzas de las Fuerzas Armadas, RROO, aprobadas por
Real Decreto 96 /2009, de 6 de febrero, establece en su articulo 1 de las RROO que:

«Las Reales Ordenanzas para las Fuerzas Ar-
madas, que constituyen el codigo de conduc-
ta de los militares, definen los principios éticos
y las reglas de comportamiento de acuerdo
con la Constitucion y el resto del ordenamien-
to juridico. Deben servir de guia a todos los
militares para fomentar y exigir el exacto cum-
plimiento del deber, inspirado en el amor a Es-
pana, y en el honor, disciplina y valors.

Es el primer mandato, en su articulo 1, del esta-
blecimiento de un cdédigo deontologico acorde
con los principios establecidos en normas ante-
cesoras y con la Constitucion Espafola. Parte
de este conjunto de deberes vienen prescritos
en los articulos del 2 al 13; especial mencion
haremos al articulo 10, prescribiendo que:

«Se comportara en todo momento con leal-

tad y comparierismo, como expresion de la i{EHIBE @rﬁtl’[&ngﬁﬁ

voluntad de asumir solidariamente con los
demas miembros de las Fuerzas Armadas el para [E[E

cumplimiento de sus misiones, contribuyen- jfl[ 91335 :{I'm Hﬁaﬂ

do de esta forma a la unidad de las mismas».
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En el citado articulo se hace una mencién expresa a la lealtad, ya como uno de esos
principios deontolégicos o de conducta, que entendemos se desarrolla de manera im-
plicita en las siguientes normas que expondremos.

En su art. 8 se prescribe que:

«La disciplina, factor de cohesion que obliga a mandar con responsabilidad y a
obedecer lo mandado, sera practicada y exigida en las Fuerzas Armadas como
norma de actuacion. Tiene su expresion colectiva en el acatamiento a la Constitu-
cion y su manifestacion individual en el cumplimiento de las drdenes recibidas».

Entendemos que este articulo establece de forma implicita, y en consecuencia, las re-
laciones de la lealtad de manera formal a través de la necesaria disciplina en la organi-
zacion militar para el obligado y supremo cumplimiento de las misiones encomendadas
en el art. 8.1 de la Constitucion Espafnola.

No obstante, en el Titulo Il de las RROO, de la accion del mando, delimita claramente
esta, como propone la propia Exposicién de Motivos de las RROO:

«...Se establecen reglas de comportamiento de aplicacion general sin distincio-
nes por categorias y empleos militar es ni por el ejercicio de cargos o destinos
concretos. Este criterio se pone claramente de manifiesto en la generalizacion
para todo militar de preceptos anteriormente dedicados al oficial y al cabo, al
representar una sintesis del espiritu militar y la forma de entender y ejercer el
mando en las Fuerzas Armadas espariolas».

Es decir, los preceptos en este Titulo, y como ya promulga el articulo 1 de las RROO,
son para todos los miembros de la organizacion jerarquica militar, sin excepcion, y esta-
bleciendo unas lineas maestras de actuacién para los mandos, un cédigo deontoldgico
de conducta, que por un lado mantenga la disciplina, y por otro, se fomente el espiritu
de grupo cohesionado.

También predica la Exposicién de Motivos de las RROO que junto a estas reglas de
comportamiento «...figuran conceptos y principios que son especialmente asumidos
por la sociedad espariola y que han sido recogidos en la Ley 7 /2007, de 12 de abril, del
Estatuto Basico del Empleado Publico», norma derogada y sustituida por el Real De-
creto Legislativo 5/2015, de 30 de octubre, del Estatuto Basico del Empleado Publico
(LEBEP). Dicha norma prescribe en sus articulos del 52 al 54, el Cédigo de Conducta,
los Principios Eticos y los Principios de Conducta de los Empleados Publicos.

Si bien el articulo 2.5 LEBEP establece que el presente Estatuto tiene caracter suple-
torio para todo el personal de las Administraciones Publicas no incluido en su ambito
de aplicacion, y el art. 4 d) LEBEP asi lo corrobora, entendemos que complementa y
apuntala a las RROO lo establecido en el art. 53.3 LEBEP: Ajustaran su actuacion a los
principios de lealtad y buena fe con la Administracion en la que presten sus servicios, y
con sus superior es, comparieros, subordinados y con los ciudadanos, precepto donde
se configuran esas relaciones internas y externas de lealtad.

Volviendo a lo formalmente prescrito en las RROO en su Titulo Il Capitulo | el articulo
53 impone al mando un estilo de conducta equilibrada entre la firmeza y el respeto
a sus subordinados; el articulo 54 reafirma el liderazgo de mando con su ejemplo y
capacidad técnica y preparacion; y el art. 55 apela al sentido de la responsabilidad por
la cual debe ser digno de confianza.
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El Capitulo Il, articulos del 66 al 77, pormenoriza las relaciones con los subordinados,
materializando y desarrollando estos tres principios que hemos resaltado anteriormen-
te, y prescribiendo los deberes del mando con respecto a los subordinados. Ello invita
implicitamente a la reciprocidad en las relaciones de lealtad entre miembros de la orga-
nizacion militar.

Hasta aqui un somero y sucinto recorrido por lo establecido normativamente que refleje
los lazos de lealtad entre los miembros de la familia militar, es decir, la lealtad de manera
formal.

Desde el punto de vista moral, hay muchas definiciones sobre lealtad, como adhesion,
virtud moral, concepto de lealtad ética, etc., que explica y delimita la filosofia y la psi-
cologia social; pero nos quedaremos con el concepto de:

«decision de hacer aquello con la que la persona se ha comprometido aun en
circunstancias cambiantes; es corresponder y cumplir la obligacion que se tiene
con los demas. Es guardar fidelidad a la Institucion, identificandose con ella, ac-
tuando con dedicacion y transparencia en la gestion y buscando el cumplimiento
de sus fines con plena conciencia de servicio a la colectividad. Supone conocer
y aplicar los principios éticos y valores institucionales que nos rigen, para el de-
sarrollo transparente y fiel de las buenas relaciones interpersonales®».

a
it
!
jI

8 Pagina web: www. asamblea.go.cr.
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Desde la vision interna de un militar, es una conviccién, donde la persona se compro-
mete con aquellos con los que interactua en la organizacion militar, en los momentos
de normalidad y en los casos de conflicto o crisis, con la misma fidelidad, constancia y
actitud inquebrantable, no sélo por la disciplina (autoridad formal), sino por la adhesion
que le inspira el lider (autoridad informal o moral), incluyendo la lealtad a los valores
constitucionales (que tienen a la vez autoridad formal e informal).

Como ya se dijo, desde esta visidbn moral y particular, se intentaran participar tres
ejemplos, percibidos en la experiencia y formacioén del narrador, que hicieron y hacen
moldear el sentido y la definicidn de lealtad, en cuanto a las relaciones de reciprocidad,
y que desde esta vision analitica y razonada, pero limitada, se propone que se adapta
y adecua a los principios y valores establecidos en las RROO en sus articulos del 53
al 55.

En el primero de ellos, destacamos como experiencia propia, una conversacion informal
con un oficial de la Guardia Civil a mediados de los 80 del siglo pasado, veterano en
misiones en el Pais Vasco, las cuales transcurrian entre finales de los 70 y primeros de
los 80, viviendo de lleno los anos mas duros del terrorismo de ETA. Aunque es imposible
reproducir fielmente sus reflexiones y experiencias, si quedd grabado en el circunstante
una de ellas, referente a la relacién con sus subordinados:

«Era duro y exigente con el cumplimiento de la mision y con las medidas de
seqguridad, pero a la vez atendia sus inquietudes y necesidades como si fueran
de mi propia familia, con el maximo interés; se daba la circunstancia que al dia
siguiente era probable que no los podria volver a ver mas vivos, o ellos a mi».

Esa idea de equilibrio entre las misiones y las relaciones interpersonales es dificil de
conseguir, y aquel que gestione grupos humanos, en cualquier ambito, lo habra podido
comprobar, pero aquel que se esfuerce en la busqueda de ese equilibrio, se acercara al
ideal del estilo de mando que propugna el articulo 53 de las RROO. Para ello se debe
combinar la pedagogia adquirida y el positivismo, pero especialmente, se debe reali-
zar un juicio critico constante de nuestras actuaciones y decisiones, y aprender de los
errores cometidos.

Obviamente, para realizar este ejercicio, es necesario realizar una relacion inversamente
proporcional al «yo», al ego, o al orgullo mal entendido; no es descabellado aplicar el
aforismo cientifico de «ensayo y error, y vuelta a empezar».

Como segundo paradigma expondremos la charla dada en Toledo, organizada por la
Universidad de Castilla-La Mancha, por el coronel de Infanteria D. Francisco Javier
Marcos lzquierdo*, hoy general de brigada, cuya tematica giraba en torno a «esos
pequenos grandes lideres», y cuyo contenido causé gran impacto en el mundo aca-
démico.

Resaltaremos la narracién sobre la accién destacada de un sargento de la Legién,
D. José Moreno Vargas, en un ataque enemigo en Afganistan, salvandole la vida a un
integrante de su pelotdn, a riesgo de la suya. Destacaba el coronel «el impacto del com-
portamiento del sargento en su grupo».

Efectivamente, esta actuacién subraya la ejemplaridad, como una de las condiciones
para el ejercicio del liderazgo, pero que también es condicidn sine qua non para definir
la lealtad, el compromiso con el grupo y la fidelidad a este y a sus valores.

4 YouTube: «esos pequefios grandes lideres».
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Entendemos que este es el mandato que se prescribe en el articulo 54 de las RROO.
Hechos como los anteriores, en tiempos de guerra, 0 misiones de interposicién o man-
tenimiento de la paz, crean los lazos que los combatientes llaman de «hermanos de
sangre».

Esta conceptualizacion no es casual, ya que introduce dos términos «hermanos» y
«sangre», que vincula a la familia y al parentesco, a personas del mismo linaje, dandole
énfasis a la vinculacion férrea y a los lazos interpersonales del grupo que van mas alla
de la simple amistad, sin existir esa relacién de familiaridad por genética.

Esa consideracion de familia de sangre viene establecida por la necesidad de compartir
las experiencias con aquellos que los van a comprender, que hayan vivido y padecido
hechos, actos traumaticos o misiones de guerra, donde se sentiran reconfortados, que-
ridos y apoyados dentro del grupo, naciendo entre ellos fuertes lazos de fidelidad.

La misma organizacion militar, de manera mas o menos formal, se define como
«familia». En definitiva, la sangre nos hace parientes, pero la lealtad nos convierte
en familia®.

Como tercer paradigma, participaremos la entrevista realizada al Teniente General
D. Emilio Juan Gracia Cirugeda®, refiriendo literalmente la pregunta y respuesta:

ALaB (entrevistador): Trajo también a sus lineas una encendida defensa de los
valores morales y de su utilidad en las Fuerzas Armadas como reflejo de los
mandatos de nuestra Constitucion. Para decirle a nuestro jefe del Estado cosas
que no le van a gustar oir ; hace falta valor?

TG Gracia: No creo que sea una cuestion de valor, creo que es mas bien un acto
de lealtad. A los jefes no se les debe adular, se les debe hablar con franqueza.
Esperan de todos los subordinados que les contemos la verdad de las cosas
para que las decisiones que tomen sean los mas acertadas posible. Si es preciso
insistir, se insiste hasta que la decision sea firme y, luego, la asumimos.

El Teniente General Gracia expone la respuesta desde el punto de vista del subordina-
do, asume fielmente el postulado del articulo 55 de las RROO:

«El sentido de la responsabilidad es indispensable para el buen ejercicio del
mando y por él se hara acreedor a la confianza de sus superiores y subordina-
dos».

De ahi la reciprocidad en la confianza. Si esta existe, el mando decisor o autoridad
tendra en consideracion lo que manifieste su subordinado, ya que le mueve su sentido
de la responsabilidad y de la lealtad, y la busqueda de las decisiones correctas. Esa
confianza reciproca debe alimentarse continuamente, alentarse por el mando y respon-
der con garantias el subordinado.

Como dijimos en el primer ejemplo, fomentar y motivar al subordinado para ser digno
de confianza debe suponer una relacion inversamente proporcional al ego, como tam-
bién y muy bien resalta el Coronel Marcos lzquierdo en su charla en Toledo.

5 Definicion establecida en www.lamenteesmaravillosa.com
8 Revista Alabarda, de la Guardia Real, n.° 31/2020, pagina 46.
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Como corolario, hemos buscado en las RROO el significado formal de lealtad, que
aunque no nos dé un nitido significado, si encontramos en los articulos del 53 al 55, los
pilares del sentido de la lealtad, exponiendo paradigmas de su significado:

- El estilo de mando adecuado como clave de boveda, como equilibrio en las
relaciones interpersonales que confluyan en las realizacion de las misiones y
objetivos sin fisuras.

- La ejemplaridad como establecimiento de fuertes vinculos de fidelidad en el
grupo.

- La confianza como motor motivacional y de consolidacion de las relaciones
interpersonales.

Todo ello tiene como objetivo el interés grupal antes que el individual, en el interior de
la organizacidn, es decir, el cumplimiento de la misién con garantias, pero con el uso
de la fuerza de los valores y del liderazgo por parte de quien tenga autoridad para ejer-
cerlo. Por ello, el esfuerzo mayor del sentido de la lealtad, su busqueda e implantacién
corresponde a los mandos, cualquiera que sea su empleo, ya que al adquirir y disponer
de mayor responsabilidad, directamente proporcional asumiremos los deberes estable-
cidos en el capitulo Il del Titulo Il de las RROO.

La lealtad es uno de los valores que apuntalan al Ejército de Tierra (lema /a fuerza de los
valores), y en especial al Arma de Ingenieros (Disciplina, Fortaleza, Lealtad y Valor), una
de las columnas que sirven de cohesion y sinergia en el interior de estas instituciones
militares, y ello es congruente y coherente con las misiones que deben cumplir dichas
instituciones en el marco del articulo 8.1 de la Constitucion Espafiola, el mejor servicio
a Espana.
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LA ACADEMIA DE INGENIEROS CELEBRA

EL XXV ANIVERSARIO DEL MADOC

La Academia de Ingenieros (ACING) ha realizado en las ultimas semanas una conferen-
ciay una Jornada de Puertas Abiertas, dirigidas a la poblacion local, en conmemoracion

del XXV Aniversario del Mando de Adestramiento y Doctrina (MADOC).

Las actividades han tenido como audiencia principal la poblacién local de Hoyo de

Manzanares, y para su ejecucion

se ha contado con la colaboracion &8
del Ayuntamiento del municipio. @&

Comenzaron con una Conferen-
cia el 28 de abril en el Teatro Las
Ciguenas, de la localidad madrile-
Aa, impartida por el Director de la
Academia, Coronel D. Juan Pedro
Moral Albaladejo, y por el Jefe de
Adiestramiento y Doctrina de In-

genieros, Coronel D. Francisco de |

Paula Manjon Blasco, en la que se
explicé a los asistentes la organi-
zacion y cometidos del MADOC
en general, y de la Academia de
Ingenieros en particular.

La conmemoracién concluyé con

una Jornada de Puertas Abiertas el §

6 de mayo, que incluyé una expo-
sicion de materiales, una parada
militar, y una exhibicion dinamica
de las capacidades del Centro
Internacional de Desminado de
la ACING y de la Escuela Militar
de Defensa NBQ de la Escuela
de Guerra del ET. Los asistentes,
vecinos de Hoyo de Manzanares
y alumnos del Instituto de Edu-
cacion Secundaria «Francisco
de Ayala», se mostraron muy in-
teresados por los materiales de
Transmisiones e Ingenieros, equi-
po basico del combatiente y ma-
terial especifico NBQ, y pudieron
presenciar una demostracion del
robot de desactivacion TEODOR
y de una toma de muestras de
agente quimico de guerra por par-
te de un Equipo SIBCRA.
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40 ANIVERSARIO DEL EGRESO DE LA ACADEMIA
DE INGENIEROS DE LA XXXVI PROMOCION DE LA ACADEMIA
GENERAL MILITAR (AGM), 163 DEL ARMA DE INGENIEROS

El pasado 13 de mayo se celebrd en la Academia de Ingenieros el 40 Aniversario del
egreso de la 163 Promocién de Oficiales del Arma (XXXVI Promocion de la Academia
General Militar) en sus dos Especialidades Fundamentales: Ingenieros y Transmisiones.

m- ST M

Al acto asistieron un nutrido grupo de componentes de la Promocion, acompanados
por sus familiares. El acto central de la jornada fue una parada militar en la que partici-
p6 una Compania de Honores compuesta por alumnos de las Promociones LXXVII de
Oficiales (204 Promocién del Arma) y XLIX de Suboficiales.

El componente mas antiguo de la Pro-
mocioén, Excmo. Sr. General de Brigada
D. Manuel Godoy Malvar, recordd en
su alocucién sus vivencias en la anti- EE——
gua Academia de Ingenieros en Burgos e =
y los valores que les han guiado en su .aks=8
carrera militar: amor a Espafa, discipli-
na y companerismo. En todos los actos :
se mantuvo presente la memoria de los |
companeros de la Promocion falleci-
dos, y el carifio hacia sus familiares. :

Leccion de moral y espiritu de servicio
hacia nuestros jovenes alumnos, que se ;|
encuentran al comienzo de su carrera
militar, preparandose con ilusién para
afrontar los retos de conducir y liderar
las Unidades de Ingenieros y de Trans-

misiones. !
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LA ACING PARTICIPA CON EXITO EN LOS 101 KM DE RONDA

El dia 14 de mayo 2022 el equipo de la Academia de Ingenieros participd en la carrera
101 de Ronda, organizada por el Tercio «Alejandro Farnesio» 4° de la Legion en su XXIII
Edicién. El equipo ha sido formado por los Alféreces de 5° curso de la especialidad
fundamental de ingenieros Alejandro Molina, Marcos Simon, David Granados, Antonio
Espafia y Juan Herranz, ademas de Alvaro Mufioz, que a pesar de disponer de dorsal
en modalidad individual formé también parte del mismo.

La 101 no es una carrera normal, es una prueba de unidad, disciplina y sufrimiento.
El objetivo del equipo no era ganar, sino aguantar durante toda la prueba juntos y fina-
lizar la misma en el menor tiempo posible.

La prueba no sélo es especialmente dura por la distancia. La temperatura y la gran
cantidad de subidas ponen a prueba la resistencia fisica de todos aquellos que partici-
pan, y cuando se hace en equipo, el factor psicoldgico juega un papel muy importante.

- Durante tantas horas y en una situacién
con tanto degaste fisico, que el equipo
se mantenga junto ya es un logro que
en muchos casos no se cumple.

El equipo de la ACING logré mantener-
se unido durante toda la carrera, a pesar
de todas las adversidades de la carre-
ra, que en este caso se alargd durante
17 horas 59 minutos y 50 segundos,
representando el espiritu de la Legién
de esta edicion, el Espiritu de compa-
Aerismo: «Con el sagrado juramento de
no abandonar jamas a un hombre en el
campo hasta perecer todos».
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ACTO DE CELEBRACION DEL SANTO PATRON DEL ARMA
DE INGENIEROS EN LA ACADEMIA DE HOYO DE MANZANARES

El 30 de mayo se celebré en la Academia de Ingenieros el
Santo Patrén del Arma, presidido por el Excmo. Sr. Gene-
ral de Division D. Antonio Jesus Cabrerizo Calatrava, Di-
rector de Investigacion, Doctrina, Organica y Materiales,
# y con asistencia de autoridades civiles de ambito local y
§ colaboradores de la Academia.

. En la celebracién de este afio se han recuperado, en cier-
{ ta medida, las actividades, participacion y asistencia de
y los afos anteriores a la pandemia. De nuevo pudieron for-
M mar en la parada militar la mayor parte de los alumnos de
4 la Academia de Ingenieros, para los cuales se han reto-
_ mado en 2022 algunas de las actividades culturales y de-
~ portivas que tradicionalmente precedian el dia del Patréon.
Entre otras actividades, los alumnos pudieron asistir a un concierto de la Escuela de
Musicas Militares y a la proyeccion del documental «Un destino en Monte Arruit» sobre
la gesta del Laureado Capitan de Ingenieros D. Félix Arenas Gaspar en la Campana de
Melilla de 1921. La conservacion de los valores y tradiciones del Ejército y de sus Uni-
dades es un componente esencial de la formacién de nuestros alumnos, por ello es sin
duda una buena noticia la recuperacion progresiva de la celebracion de San Fernando.

En la parada militar, acto central de la celebracidn, el personal de la Academia de Inge-
nieros estuvo acompanado por "' T -
el Sr. Alcalde de Hoyo de Man- - ;

zanares y miembros de su Cor-
poracion Municipal, Jefes de la
Policia Local y del Puesto de la
Guardia Civil de Hoyo de Manza-
nares, y colaboradores tanto del
ambito académico (Universidad
Politécnica de Madrid) como de
la Guardia Civil y Cuerpo Nacio-
nal de Policia, asi como antiguos
miembros de la Academia.

Durante el acto, efectuaron su
despedida de la Bandera de la
Academia de Ingenieros el per-
sonal militar que paso a la reser-
va en el ultimo ano, asi como el
personal civil que habia pasado
a la situacién de jubilado. Esto
anadié carga emotiva al acto,
permitiendo que antiguos com-
paneros volvieran a encontrarse
en su Academia.
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CLAUSURA DEL XVIII CURSO DE OPERADOR EOD
PARA SUBOFICIALES DE VARIOS EJERCITOS

El dia 25 de mayo, presidida por el Sefior Teniente Coronel Subdirector y Jefe de es-
tudios D. Santiago Barrio Gil-Fournier, tuvo lugar en el Aula Magna de la Academia de
Ingenieros la clausura del «XVIII Curso de Operador EOD para Suboficiales de Varios
Ejércitos», una vez finalizados de manera satisfactoria, esa misma semana, los «Ejerci-
cios Finales IEDD» realizados en el CMT de «Los Alijares» (Toledo). En dicha clausura,
los alumnos recibieron su titulacion como Operadores EOD.

= e —— 1=
I ACADEMIA DE JH"JE!UE;':IS

En este curso, que se ha desarrollado entre el 13 de septiembre de 2021 y el 25 de
mayo de 2022; siete (7) alumnos del Ejército de Tierra, cinco (5) de la Armada y dos (2)
del Ejército del Aire han tenido que superar y demostrar los conocimientos técnicos ne-
cesarios para desarrollar las misiones de Desactivacién de Municiones Convencionales
(capacidad CMD, Convencional Munitions Disposal) y de Desactivacién de Artefactos
Explosivos Improvisados incluyendo el riesgo NBQ (capacidad IEDD, Improvised Explo-
sive Device Disposal-NBQ) en los niveles exigidos por la legislacion nacional e interna-
cional vigente.

Este XVIII Curso de Operador EOD se ha visto afectado por la pandemia causada por
el virus SARS COV-2, vicisitudes que han sido superadas de manera exitosa gracias al
compromiso, responsabilidad, capacidad de adaptacién y entrega de todos los compo-
nentes del curso, tanto alumnos como profesores.

En el transcurso del mismo, se han realizado jornadas en la Unidad de Buceo de Medi-
das Contra-minas (UBMCM) perteneciente a la Fuerza de Medidas Contra-minas de la
Armada en el Arsenal de Cartagenay en el Centro Logistico de Armamento y Experimen-
tacion (CLAEX) del Ejército del Aire en la Base Aérea de Torrejon de Ardoz, estrechando
los lazos entre los Centros de Formacién y Unidades EOD de la Armada y del Ejército
del Aire, respectivamente; en el Regimiento NBQ N° 1 de Valencia donde se han podido
realizar trabajos conjuntos utilizando procedimientos RNBQ y EOD y materiales para
conocer las capacidades de esta Unidad, asi como en las Unidades TEDAX NRBQ de
la Guardia Civil y el Cuerpo Nacional de Policia. Ademas de todo ello, no hay que dejar
de mencionar la Subfase de Operador de Instalaciones Radiologicas realizada en el CIE-
MAT (Centro de Investigaciones Energéticas, Medioambientales y Tecnolégicas, Madrid).
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Superado el curso, los alumnos han adquirido las competencias profesionales para
realizar, entre otras, misiones de busqueda, deteccion y senalizacion de municiones
convencionales, artefactos de circunstancias, resolver incidentes EOD con municio-
nes convencionales, artefactos explosivos improvisados y municiones BQ, asi como la
identificacion de las distintas familias de artefactos explosivos improvisados y explosi-

vos caseros (HME).

LA ACING SE MOVILIZA CON ADIF Y TALGO

El dia 23 de mayo de 2022, la seccion de Caballeros y Damas Alféreces Cadetes de
la Especialidad Fundamental de Ingenieros de la Academia de Ingenieros visitaron las
instalaciones de la sede de Talgo, y varios puestos de Adif, con objeto de ampliar sus

Noticias de la Academia

~
oo

conocimientos en lo referente al ambito de los ferro-
carriles, desde la historia y la tecnologia detras de
la fabricacién de los trenes, hasta las caracteristicas
de las vias e infraestructuras existentes en Espana.

La visita se articuld en dos partes. En la primera
de ellas, la seccion se desplazé a la factoria de las
Matas Il (Las Rozas, Madrid), una de las dos plan-
tas de fabricacién de Talgo, donde el ex director de
tecnologia de Talgo, Don José Luis Lopez Gémez,
la recibid y expresd su conocimiento técnico y los
avances que la industria del ferrocarril ha experi-
mentado hasta la actualidad, destacando la impor-

. tancia de la empresa a nivel mundial, y su aspiracién

a convertirse en lider en el sector con presencia en
44 paises, y una produccién de hasta 24 locomoto-
ras por ano.
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Se detallaron las innovaciones tecnoldgicas como la inclinacién pasiva (movimiento de
péndulo de los coches para evitar la aceleracidon centripeta en curvas), el paralelaje de
los rodales (que mantienen un angulo cero respecto a las vias en todo momento gra-
cias al autoguiado independiente, patente por la que Lopez pudo obtener el premio al
«Inventor Europeo del Afio», otorgado por la OEPM en 2013) y la rodadura desplazable
(para permitir cambios de carril con diferentes anchos, problema existente en la penin-
sula por existir el ancho europeo de 1435 mm vy el ibérico de 1668 mm, y en Rusia, de
1520 mm). Ademas, la visita mostro los procesos de fabricacidén y construccion de los
coches, pudiendo observar directamente lo aprendido durante la conferencia.

En segundo lugar, la jornada continud en las instalaciones de Adif, con la visita del Cen-
tro de Regulacion de la Circulacidén (CRC) y del Centro de Proteccion y Seguridad (CPS),
ambos en la estacion de Chamartin (Madrid). En el primero se mostraron los sistemas
informaticos y el personal que controla cada via, cada estacion y cada tren que circula
por ellas. Se dio a conocer la dificultad que supone la coordinacién del trafico ferroviario
en la zona de responsabilidad de dicho Centro, uno de los seis existentes en Espana,
y las posibles contingencias y emergencias que puedan tener lugar, las cuales se re-
suelven en coordinacion con el CPS. Este ultimo es uno de los muchos repartidos por
la geografia espafnola, y se encarga de proporcionar la seguridad en las infraestructuras
de Adif, y se pudo acceder al puesto de control y a la sala de emergencias, desde don-
de se vigila y se toman las decisiones que logren mantener la tranquilidad del pasajero.
También se pudo conocer un cambiador de ancho de carril en la misma estacién, su
funcionamiento e instalaciones anexas.

Para finalizar, los Cadetes se desplazaron a Soto del Real (Madrid), donde tras conocer
las particularidades de la gestidn de proteccidn y seguridad en Adif, y los procedimien-
tos de seguridad y emergencias en el ambito ferroviario, visitaron la entrada Sur del
tunel de alta velocidad de Guadarrama, de 28826 metros de largo y 8,5 de diametro
interior, que conecta la linea Madrid-Valladolid. Se explicaron las técnicas empleadas
para la construccidn del tunel, las caracteristicas de la tuneladora y los sistemas de
los que dispone (ventilacion, iluminacion, telefonia, sefalizacion, megafonia, extincion
y detencién de incendios, electrificacion y medidas de seguridad), para permitir una
velocidad de hasta de 350 km/h, cumpliendo con los requisitos de aerodinamica y de
confort.
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ACTO DE IMPOSICION DE FAJA DE OFICIAL GENERAL AL EXCMO.
SR. GENERAL DE BRIGADA D. JUAN MANUEL SANCHEZ ALDAO,
SUBDIRECTOR GENERAL DE ENSENANZA MILITAR

El pasado 3 de junio tuvo lugar en la Academia de Inge-
nieros el tradicional acto de imposicion de faja de oficial
general al Excmo. Sr. general de brigada D. Juan Ma-
nuel Sanchez Aldao, Subdirector General de Ensefianza ¢
Militar, y anterior Director de esta Academia.

El acto fue presidido por el Excmo. Sr. General de Ejér-
cito D. Amador Ensefat y Berea, Jefe de Estado Mayor
del Ejército, y actué como padrino de faja el Excmo. Sr.
general de division D. Guillermo Ramirez Altozano, Jefe
de los Sistemas de Informacidén, Telecomunicaciones y
Asistencia Técnica (JCISAT). En el mismo, ademas de la &
imposicién de la faja de oficial general, entrega del bas- |
ton de mando y del sable de oficial general, se entrego B
al General Sanchez Aldao un farol de cola empleado tra-
dicionalmente en los transportes por ferrocarril, como
oficial general mas moderno del Arma de Ingenieros.

El General Sanchez Aldao pronuncié un emotivo discurso en el que hizo un detallado
repaso a toda su carrera militar, resaltando algunas de las personas que han formado
parte de ella. Por su parte, el general Ramirez Altozano, como padrino de faja, enumerdé
en su discurso las cualidades del general Sanchez Aldao y le dio varios consejos para
afrontar la nueva etapa que ahora comienza con el nuevo empleo alcanzado.

El acto conté con una nutrida participacién de companeros y allegados del general

Sanchez Aldao, que quisieron acompanfarle en tan emotiva ocasion.
e - - . :_=__'_F—'__ _
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VISITA A LA ESTACION DE ANCLAJE

El dia 24 de mayo de 2022, los alféreces alumnos de quinto curso de la Especialidad
Fundamental Transmisiones realizaron una visita guiada a la estacién de anclaje, como
parte de la programacién anual de la Academia de Ingenieros (ACING). Esta visita tuvo
lugar en la Base Aérea de Torrejon de Ardoz (Madrid), la cual, ademas de servir como
base para el Ejército del Aire, compone las instalaciones de la estacién de anclaje del
Sistema Espafiol de Comunicaciones Militares por Satélite (SECOMSAT).

Al llegar como primer hito de la visita, los alum-
nos de la ACING fueron guiados al salén de
actos de la base, donde recibieron una confe-
rencia acerca de la composicion del sistema
SECOMSAT. En ella, se introducia la aparicién |
del sistema HISPASAT y su primera huella como
apoyo a soldados desplegados en Croacia en el
afno 1992, con el despliegue de los satélites 1-A
y 1-B. Posteriormente, se explicd la evolucién
del sistema con la llegada de los satélites de comunicaciones SPAINSAT (2006) y XTAR-
EUR (2005), que, a pesar de disponer de quince afos de vida util, siguen empleandose
hasta los afios 2024-2025.

Como continuacion de la conferencia, se dividio la presentacion en diferentes bloques,
explicandose entre ellos lo siguiente: Por una parte, se mostré la zona de actuacion de
cada satélite sobre el terreno, asi como el empleo de un haz global y un haz fijo por cada
uno, sumandose dos haces moviles en el caso del SPAINSAT, y un haz movil en el caso
de XTAR-EUR. Esta clasificacién permite ver donde se tiene cobertura, dependiendo
del interés estratégico. En segundo lugar, se detallé la composicion de cada satélite,
nombrando los diferentes subsistemas que los componen y los cometidos de cada uno
de ellos. Por ultimo, un diagrama de la topologia de red de los terminales del segmento
terreno permitia ver por donde avanza la sefial cuando transmitimos desde un terminal
a la estacién, y viceversa.

Una vez concluida la conferencia, los alféreces fueron guiados a la Jefatura de Servicios
Técnicos y de Sistemas de Informacion y Telecomunicaciones (JSTCIS), donde les mos-
traron el programa informatico COSRED, con el cual se puede monitorizar y coordinar
todos los enlaces a nivel nacional y en teatro de operaciones. Ademas, esta parte de la
visita permitia observar como es el trabajo en tiempo real para el personal que se en-
cuadra en la base, finalizando con la visualizacidén de las cinco antenas que componen
la estacion de anclaje, asi como los diferentes elementos de control.

Como conclusion, esta visita ha sido de Q e A ;«-ﬂ" '
gran importancia para los alumnos de la \ .L‘? : v
Academia de Ingenieros, ya que permite vi- — :
sualizar un enfoque distinto acerca de las /4
transmisiones, asi como aprender cuales
son los cometidos y el trabajo real de todo -.
el personal que nos proporciona ese enlace SHEE SIS EEEAERISEREE S ¥
siempre que nos encontramos desplega- = it
dos, y, por tanto, nos permite que los ejer-
cicios y maniobras consigan ser un éxito.

i
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LA ACING A TODA VELA EN EL CAMPEONATO
DEL MUNDO MILITAR

Durante los dias 30 de Mayo al 4 de junio tuvo lugar el Campeonato del Mundo Militar
de Vela 2022 en la ciudad de Brest (Francia) con la participaciéon de siete paises, Fran-
cia, Grecia, Estados Unidos, Canada, Polonia, Dinamarca y Espana.

El equipo nacional espanol habia sido seleccionado en una competicién previa celebra-
da en Marin (Pontevedra) este mismo afo, siendo una de las elegidas la Dama Alférez
Cadete de ingenieros D? Irene Sanchez Quiles.

W
\"

El formato de la regata era diferente al que se suele hacer en el nacional militar. Se tra-
taba de un Match Race, que consistia en el enfrentamiento de dos de los competidores,
uno contra uno, donde uno vence y el otro pierde. Los dos primeros dias se emplearon
para que cada pais se enfrentara al resto de participantes dos veces, de esta manera
se obtenia una clasificacién donde el primero era el que mas victorias haya obtenido,
dandole paso directo a la semifinal. Tal orden era Francia, Grecia, Estados Unidos, Di-
namarca, Espafa, Polonia y Canada.

Tras cuatro duros dias de competicion, el co-
nocimiento de la zona supuso una ventaja
excesivamente grande y Francia se proclamé
finalmente campeona, quedando Espafia en
una muy meritoria cuarta posicién, teniendo
en cuenta que sus componentes no gozan de
la dedicacidén exclusiva de otros paises.

Las competiciones internacionales enriquecen
sin duda la experiencia de nuestros cadetes,
pudiendo compartir momentos, perspectivas
y aprendizajes de los militares pertenecientes
a otros paises, asi como poniendo de mani-
fiesto los valores de sacrificio, fortaleza y valor
que caracterizan a los ingenieros.
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40 ANIVERSARIO DE LA V PROMOCION
DEL ARMA DE INGENIEROS DE LA AGBS EN LA ACING

El pasado 10 de junio de 2022 tuvo lu-
gar en la ACING el 40 aniversario de la
V promocién del Arma de Ingenieros de
la AGBS.

Las actividades de conmemoracion se §
iniciaron con la recepcién de los com-
ponentes de la V promocion, junto con
sus familiares, en el hall del Edificio San
Fernando, seguida de la bienvenida en
el Salén de Actos por parte del coro-
nel director D. Juan Pedro Moral Alba-
ladejo, que incluyd el encuentro con
antiguos profesores, una actualizacion
a los asistentes sobre la realidad actual y prevision de futuro de la Academia de Inge-
nieros, por parte del suboficial mayor D. Juan Carlos Camacho Sanchez de Ledn, y la
proyeccién de una filmacion relativa a la promocion homenajeada. Posteriormente, el
personal se dirigio a la capilla de la Academia de Ingenieros donde tuvo lugar una emo-
tiva misa en la cual los difuntos de la V Promocién ocuparon un papel primordial.

El acto principal de la manana lo constitu-
yo la parada militar presidida por el Excmo.
Sr. general de brigada D. Juan Manuel San-
chez Aldao, Subdirector General de Ense-
Aanza Militar, en la que, 40 afos después, los
integrantes de la V Promocién de la AGBS,
volvieron a saludar la Bandera de la que en
su dia se despidieron. Los alumnos, futuros
suboficiales de Ingenieros y de Transmisio-
nes, pudieron comprobar que a pesar del
paso de los anos, los experimentados com-
ponentes de la V Promocion volvian a marcar
el paso con la misma marcialidad e ilusion
que tiempo atras.
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LA ACING EN LA TRAVESIA DE EL ESCORIAL-NAVACERRADA

El pasado 17 de junio de 2022,
dos militares de la Academia de
Ingenieros (Hoyo de Manzana-
res), participaron en la Travesia
El Escorial-Navacerrada que
cada afno organiza la Agrupa-
cion del Cuartel General del
Ejército del Aire.

El capitan Isidro Gonzélez Pérez
(como integrante de un equipo) ¥
y el subteniente Vicente Carlos &

Ruiz Leal (de manera individual)
finalizaron el recorrido en un
tiempo de 7 horas y 32 minutos
(obteniendo el segundo puesto
por equipos) y 7 horas y 34 mi- -
nutos respectivamente.

La Travesia consiste en un recorrido de 52 kilbmetros y supera un desnivel de 2400 me-
tros positivos y un total de mas de 4000 metros acumulados, unas pendientes maximas
del 37,6% de ascenso y 30,4% de descenso, transcurriendo entre San Lorenzo de El
Escorial y la residencia militar Los Cogorros en el Puerto de Navacerrada, con un tiem-
po maximo para completarla de 13 horas. Ademas de la dureza habltual de la prueba
este afo los participantes han tenido que luchar oy B o A
contra la ola de calor que ha hecho que el nu-
mero de participantes retirados haya sido del
40% del total.

El capitdn Gonzalez y el subteniente Leal han
dejado demostrado en esta prueba, con su ca-
pacidad de sufrimiento, fuerza de voluntad y

sacrificio el espiritu de los Ingenieros Militares. §




DICIEMBRE 2022

LA ACADEMIA DE INGENIEROS
CELEBRA LA PATRONA DE LA SANIDAD MILITAR,
NUESTRA SENORA DEL PERPETUO SOCORRO

La Academia de Ingenieros celebré el dia 27 de junio la Patrona de la Sanidad Militar,
Nuestra Sefiora del Perpetuo Socorro, la cual engloba a enfermeros, farmacéuticos,
meédicos, odontdlogos, psicologos y veterinarios.

Asintieron a la celebracion personal civil y militar, perteneciente al Cuerpo de Sanidad,
destinado en la Academia de Ingenieros, junto con personal de la Escuela Militar de
Defensa NBQ (EMDNBAQ), asi como antiguos miembros del Cuerpo de Sanidad Militar
que han estado destinados en este Centro Docente Militar.

El Cuerpo Militar de Sanidad es una expresion de lo que es el Ejército y la medicina, que
tiene su origen en la antigua Roma, civilizacion que procurd por una organizacion del
Ejército y sus cuidados sanitarios, es decir por lo que hoy conocemos como la sanidad
militar.

Gloria de Esparia noble legion
Que alivias el dolor,
Tus labios con orgullo,
Besan la cruz de Malta
Que en el pecho exalta
Con emocion.
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REUNIONES INTERSESIONALES DE LA CONVENCION
SOBRE LA PROHIBICION DE MINAS ANTIPERSONAL
Y 252 REUNION INTERNACIONAL DE DIRECTORES
NACIONALES DE ACCION CONTRA MINAS

El Centro Internacional de Desminado &
de la Academia de Ingenieros partici- e
po en las Reuniones Intersesionales de §

la Convencion sobre la Prohibicién del
empleo, almacenamiento, produccion
y transferencia de minas antipersonal

y sobre su destruccion. Dichas reu- |

niones se llevaron a cabo en Ginebra
(Suiza), durante los dias 20, 21 y 22
de Junio del presente ano. Concreta-
mente se trataron temas relacionados
con la Asistencia a las Victimas, sobre
la Implementacién del Articulo 5 (Des-

truccion de minas antipersonal en zo-
nas minadas), sobre el fomento de la

Cooperacién para la Rehabilitacion, la
Cooperaciéon y la Asistencia. Diferen-
tes paises expusieron sus planes de
trabajo y actualizaron informacién so-
bre estos temas. Y finalmente se pre-
sent6 informacioén para la preparacion
de la Vigésima Reunion de los Estados
Parte.

En los dias sucesivos, 23 y 24 de Junio,
se llevd a cabo la 252 Reunidén Interna-
cional de Directores Nacionales de Ac-

cién Contra Minas en el mismo lugar,

y en la cual, el Centro Internacional de
Desminado de la Academia de Inge-
nieros representé a Espafa, en ellas se
trataron temas como es la importancia
del nexo entre las actividades relativas
a las minas y el desarrollo humanitario
y la paz; la maximizacion de la gestion
de la informacion: lecciones, desafios
y perspectivas; la igualdad, diversidad
e inclusion en las actividades relativas
a las minas y las pequenas innovacio-
nes traducidas en grandes victorias en
lo que se refiere a la educacion sobre
el riesgo de los artefactos explosivos.

The
ﬂ){) i f’ Anti-Personnel
Mine Ban

Convention
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5™ MEETING OF THE SCIENTIFIC COMMITTEE OF THE 5+5
TRAINING CENTER FOR HUMANITARIAN DEMINING

Entre los dias 20 y 22 de junio del presente afio, dos componentes del Centro Interna-
cional de Desminado (CID), perteneciente a la Academia de Ingenieros, asistieron como
representantes al «5" Meeting of the Scientific Committee of the 5+5 Training Center for
Humanitarian Demining (5+5 TCHD)», que en espafol se traduce como la «5% Reunion
del Comité Cientifico del 5+5 del Centro de FormaC|on para Desminado Humanitario»,
en la ciudad de Tripoli (Libia). =

Esta reunién se enmarca dentro de la «Inicia-
tiva 5+5», la cual tiene como finalidad prin-
cipal fomentar la cooperacién multilateral
de los paises miembros en el ambito de la
seguridad y la defensa. La organizacién esta
formada por cinco (5) paises de la ribera sur
mediterranea y cinco (5) de la norte; entre los
cuales se encuentran Argelia, Libia, Maurita-
nia, Marruecos, Tunez, Francia, ltalia, Malta,
Portugal y Espana.

El objetivo fundamental de la reunion fue continuar con el desarrollo de un centro de for-
macion en desminado humanitario con sede en Libia, con el cual se pretende impulsar
el intercambio de conocimientos y formacién de personal, en base a la normativa actual
de Naciones Unidas, y mas concretamente, en los «International Demining Action Stan-
dards» (IMAS).

El evento se inici6 el dia 21 de junio con el discurso de bienvenida del general de brigada
Dr. Hesham Elgabu, Secretario General del Centro, agradeciendo a los asistentes su par-
ticipacion. A continuacion tomaron la palabra los jefes de las diferentes delegaciones,
los cuales realizaron una presentacion sobre las capacidades en desminado humanita-
rio de sus naciones, contemplando propuestas de futuras actividades multilaterales de
formacion, asi como mecanismos de implementacion.

87



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 110

O O DO

. % N
\ w I e
LN &
e iy Sy
e
i i S R e o 08, 0
\ LR e T I e g

En el segundo dia de la reunién, se procedié a realizar un resumen de las posibles
contribuciones que realizaran cada una de las naciones al proyecto. A continuacion, se
procedio a la firma del acta de la reunién por parte de los jefes de las delegaciones. Por
ultimo, se procedié a dar las indicaciones para que los borradores de las propuestas
de actividades de formacion estén dispuestos para su aprobacién por parte del 6rgano
superior al 5+5 TCHD en la «35" Steering Committee Meeting» (35 Reunién del Comité
Directivo), la cual tendra lugar en el mes de noviembre del presente afio en Marruecos.

Todo ello siempre con la noble voluntad de prevenir la pérdida de vidas humanas, es-
pecialmente entre la poblacién civil, empleando para ello la experiencia y formacion
con la que cuenta el personal de las diferentes naciones en el ambito del desminado
humanitario.

1T NATO HME INTERNATIONAL WORKSHOP ORDNANCE
SCHOOL IRELAND — PRIMER SEMINARIO INTERNACIONAL
OTAN EXPLOSIVOS CASEROS ESCUELA EOD IRLANDA

Del 20 al 24 de junio del presente ano, tuvo lugar Primer
Seminario Internacional OTAN de Explosivos Caseros
(HME /Home Made Explosives) en las instalaciones de
la Escuela EOD del ejército irlandés. En dicho seminario
ha participado personal EOD del Centro Internacional
de Desminado, perteneciente a la Academia de Inge-
nieros.

El seminario tuvo una asistencia total de 30 participan-
tes en representacion de 12 paises (Alemania, Austria,
Bélgica, Canada, Espafa, Estados Unidos de América,
Holanda, Irlanda, Luxemburgo, Suiza, Suecia y Turquia).

Noticias de la Academia

También participaron 6 instructores de los siguientes
paises: Alemania, Bélgica, Francia, Holanda e Irlanda.

o
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Asi mismo se ha de destacar que el evento tuvo un ambiente multidisciplinar, ya que
entre los participantes e instructores se encontraba personal tanto de los diferentes
ejércitos, asi como policias y también Ingenieros Quimicos especialistas en Explosivos.

Durante dicho evento se recrearon diferentes escenarios de todo el mundo en los que se
habia empleado Explosivo Casero como carga principal de los ataques (Ataque Aero-
puerto de Bruselas (Bélgica), Ataque Sala Bataclan (Paris), Ataque Cajeros Automaticos
(Holanda), Laboratorios Explosivos Caseros (Paris), Atentado Maratén Boston (USA),
Ataque Edificio Federal Oklahoma (USA)).

A lo largo de los diferentes dias del Seminario, los par-
= ticipantes tuvieron que interactuar en equipos multi-
nacionales enfrentdndose a las diversas amenazas y
resolviendo los diferentes escenarios propuestos por
los instructores.

DESPEDIDA POR PASE A LA RESERVA
DEL SUBTENIENTE D. JUAN PEDRO JIMENEZ GARCIA
Y EL SUBTENIENTE D. JOSE LUIS DOVAL MAROTO

El 13 de julio de 2022, el subteniente Jiménez y el subteniente Doval se despidieron de
esta Academia de Ingenieros por su pase a la reserva.

El subteniente D. Juan Carlos Jiménez Garcia, ingresa en las Fuerzas Armadas, en la
Academia General Basica de Suboficiales (AGBS), en 1981. Presta sus servicios en el
Batallén Mixto de Ingenieros Xl, el Regimiento de Ingenieros 1, el Batallon de Transmi-
siones de las FAMET, el Cuartel General del MATRANS, el Regimiento de Transmisiones
22 y finalmente desde 2006 en esta Academia de Ingenieros. Realiza los cursos de ges-
tién de material de cifra, basico de gestién de frecuencias NARFA, helicopteros (Instruc-
cién de preparacion) y vehiculos ruedas (Mantenimiento organico). Posee la Placa de la
Real y Militar Orden de San Hermenegildo, cuatro cruces al mérito militar con distintivo
blanco, tres menciones honorificas y dos felicitaciones.
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El subteniente D. Jose Luis Doval Maroto, ingresa en las Fuerzas Armadas, en la Aca-
demia General Basica de Suboficiales (AGBS), en 1981. Presta sus servicios en el Regi-
miento de Infanteria Motorizable «Tenerife», Comparfia de Operaciones Especiales 72,
USBA «San Pedro», Residencia Militar de Accion Social «Navacerrada», Direccion de
Asistencia al Personal, Cuartel General de las FAMET, Escuela de Guerra del Ejército de
Tierra (Hoyo de Manzanares) y finalmente desde 2021 en esta Academia de Ingenieros.
Realiza los cursos de aptitud pedagdgica, sistema integral de automatizacion, instruc-
tor de educacion fisica para Suboficiales y monitor militar de defensa personal. Posee
la Placa de la Real Militar Orden de San Hermenegildo, tres cruces al mérito militar con
distintivo blanco y cuatro felicitaciones.

Ambos subtenientes han disfrutado, por su experiencia, profesionalidad, conocimien-
tos y espiritu de sacrificio, de una extensa y excepcional carrera militar.

Marchan con la satisfaccion del deber cumplido, esta Academia sera siempre su casa.
RECONOCIMIENTO DE LA ACING EN EL LIBANO

Como ya sucediera el afio pasado en Letonia, un profesor de la ACING se ha integrado
en el equipo de reconocimiento que ha desplegado en el Libano con el objetivo de co-
nocer de primera mano las necesidades de las Unidades de Ingenieros y Transmisiones,
y sincronizar los planes de estudio con dichas necesidades.

El reconocimiento ha tenido lugar del 2 al 6 de septiembre, y se han podido inspeccio-
nar los trabajos que se desarrollan en las diferentes posiciones a lo largo de todo el sec-
tor Este. Ademas se han mantenido charlas con los jefes de las Unidades para conocer
sus experiencias con los recién egresados, y detectar posibles carencias que puedan
ser resueltas en la fase de formacion de la ACING.



Trabajos de proteccion de la fuerza,
construccién vertical y horizontal, des-
pliegue de los terminales satélite, man-
tenimiento y despliegue de lared BMS, y
otros muchos cometidos se han podido
estudiar en detalle para conseguir que
los futuros tenientes y sargentos pue-
dan afrontar con las mayores garantias
el complejo escenario que les espera.

Tanto el MADOC como la ACING siguen
manteniendo el esfuerzo permanente
de actualizacion de contenidos, refor-
zando las capacidades y competencias
que las Unidades demandan en el pre-
sente y futuro.

DICIEMBRE 2022
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CELEBRACION EN LA ACADEMIA DE INGENIEROS
DEL 500 ANIVERSARIO DE LA PRIMERA VUELTA
AL MUNDO DE JUAN SEBASTIAN ELCANO

La Academia de Ingenieros se vistié de gala el pasado 6 de septiembre, para conme-
morar el V Centenario de la llegada a Espafa de Juan Sebastian Elcano, tras completar
la primera vuelta al mundo.

Para ello, se realizd una parada militar en la que se ley6 una resefia de la gesta que con-
cluyo el 6 de septiembre de 1522, con la arribada al puerto de Sanlucar de Barrameda
de los 18 supervivientes de la expedicion de Magallanes, al mando de Juan Sebastian
Elcano, a bordo de la Nao Victoria, tres afios después de su partida.

Su ejemplo heroico, cargado de espiritu de sacrificio y abnegacion, fue puesto de ma-
nifiesto ante los Alumnos de esta Academia, animandoles a guiarse siempre por el lema
de los Ingenieros: «Fortaleza, Lealtad y Valor».
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EL TENIENTE CORONEL D. FRANCISCO JAVIER ARROYO
SANCHEZ TOMA EL MANDO DEL DEPARTAMENTO

DE INSTRUCCION Y ADIESTRAMIENTO DE INGENIEROS
DE LA ACADEMIA DE INGENIEROS

El pasado 7 de septiembre en el Patio de Armas «Zarco del Valle» de la Academia de
Ingenieros tuvo lugar el Acto de toma de posesién del Mando del Departamento de
Instruccién y Adiestramiento de Ingenieros de la Academia de Ingenieros al teniente

coronel D. Francisco Javier Arroyo Sanchez.

El acto fue presidido por el coronel direc-
tor D. Juan Pedro Moral Albaladejo que
se materializé con la entrega del Guién
del Batallon al teniente coronel entrante
de manos del teniente coronel saliente
D. Jorge Garcia Garcia. Asimismo, el te-

niente coronel Subdirector Jefe de Es- [MGssg
tudios D. Santiago Barrio Gil-Fournier @

procedio a la lectura de la orden de publi-
cacion del mando del departamento en el
Boletin Oficial de Defensa. En este mismo

acto se procedi6 a la imposicion de con-
decoracién con la Cruz militar con distin-

tivo blanco al teniente coronel Garcia.

El teniente coronel Arroyo egreso de la
Academia General Militar en 2002 como
teniente de ingenieros.

Entre sus destinos se encuentra el Ba-
tallén de Ingenieros XVI, Batalléon de In-
genieros XV (Las Palmas), Unidad de
Ingenieros 14, Batalldbn de Zapadores
Mecanizado Xll y la Jefatura de los Siste-

mas de Informacion, Telecomunicaciony e |

Asistencia Técnica.

Posee los cursos de Buceador de asalto,
Zapador anfibio, Navegacién militar, Ba-
sico de aptitud pedagdgica para oficia-
les, C-IED NATO Operational C-IED Staff
Officer, Diploma de Informatica y Curso
Avanzado de Ciberdefensa.

Esté en posesion de la Cruz de la Real y
Militar Orden de San Hermenegildo, dos
cruces del Mérito militar con distintivo

blanco, medalla del mérito militar «Torre

de Castilla» (Colombia) y tres menciones
honorificas.
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COLABORACION CON LAS JORNADAS
DE CORRESPONSALES DE GUERRA

El pasado jueves 22 de septiembre el Centro Internacional de Desminado de la Acade-
mia de Ingenieros del Ejército de Tierra llevo a cabo su habitual colaboracion con Jor-
nadas de Corresponsales de Guerra, anualmente organizadas por la Escuela de Guerra
del Ejército.

B

La intervencion del CID en estas XVIII jornadas, al igual que en afos anteriores, ha es-
tado orientada a la sensibilizacion sobre el riesgo que suponen las minas y otras ame-
nazas explosivas, que los corresponsales deben considerar para el desempefio de su
trabajo en las zonas de guerra.

El programa desarrollado durante la mafiana consistié en unas conferencias de sensi-
bilizacion sobre el riesgo de las minas y los artefactos explosivos improvisados (IED,s),
para pasar posteriormente a realizar sesiones practicas en el terreno, asentando de este
modo los conocimientos adquiridos.

Entre los asistentes a estas jornadas ha estado presente profesionales de diferentes
medios de comunicacion social.
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JORNADAS DE ACTUALIZACION
DE LOS EQUIPOS EOD Y EOR QUE DESPLEGARAN EN MALI
EN EL CONTINGENTE EUTM MALI XXI

El Centro Internacional de Desminado (CID) de la Academia de Ingenieros ha llevado
a cabo del 05 al 08 de septiembre las Jornadas de Actualizacion de los Equipos EOD
y EOR de la Brigada «Almogavares» VI, de Paracaidistas, que en breve desplegara en
Mali como parte del contingente EUTM Mali XXI.

El CID, como encargado en el cometido de preparacion de la Fuerza, ha recopilado y
analizado la inteligencia en materia EOD/CIED procedente de la zona. Los componen-
tes de los equipos EOD y EOR han re- 38

cibido conferencias sobre la amenaza
IED en dichas ZO vy los procedimien-
tos de Explotacion Técnica Nivel 1. El
personal del equipo EOD saliente per-
teneciente a la Brigada «Galicia» VII,
ha sido el encargado del trasvase de
conocimientos, informacion, asi como
de las propias lecciones aprendidasen =
sus meses de despliegue anteriores.

Asimismo, el equipo EOD de la Briga-
da VI ha podido trabajar con materiales
especificos de Zona de Operaciones
como es el robot de desactivacion de
explosivos iROBOT, y los diversos de-
tectores de minas e IEDs, lo que les | g
permite estar en disposicién de actuar
con estos medios de forma eficaz y
segura desde el primer momento del
despliegue.
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ACTO DE INAUGURACION DEL CURSO Y ENTREGA DE SABLES
A LA XLIX PROMOCION EN LA ACADEMIA DE INGENIEROS

El 16 de septiembre de 2022, en la Academia de Ingenieros, se ha celebrado el acto
inauguracién de curso y de entrega de sables a la XLIX promocién de Suboficiales de
las especialidades de Ingenieros y Transmisiones.

Esta formacién, tiene como finalidad inaugurar de forma oficial el curso académico
2022-2023 en la Academia de Ingenieros. Durante la alocucién el Director se dirigié a
los alumnos para mentalizarles de la importante labor que tienen por delante en el curso
académico para cumplir con su mision: el estudio y el aprendizaje de valores militares.
Ademas resalté la importancia del trabajo que realizan profesores tanto militares como
civiles y el personal destinado en la Academia.

Por otro lado, se celebra dentro del mismo acto militar, la entrega de sables entre pro-
mociones de la Escala Basica siendo una tradiciéon que ha retomado la Academia de
Ingenieros en promociones recientes. Esta tradicion cuenta con mas de 700 afios de
antigiiedad, donde a los aspirantes tras un duro trabajo y entrenamiento, se les nom-
braba Caballero y se les hacia entrega de su arma como muestra de su empefio y dedi-
cacion, y con la confianza de que cumplira sus cometidos.

El sable es el tipo de espada mas elegante que pueda existir, por esto los militares eli-
gen el sable militar como parte fundamental de su uniforme de gala, el cual no sélo les
imprime autoridad y caracter, sino también distincién y buen gusto.

Los Sargentos Alumnos de la XLVIII promocién han hecho entrega a los Caballeros y
Damas Alumnos de la siguiente promocion los sables que representan su compromiso
con los valores que debe cumplir el Suboficial y su progreso en el curso.
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PROCESO SELECTIVO EN EL «XIII CURSO EOD
PARA OFICIALES DE VARIOS EJERCITOS»

Del 03 al 07 de octubre del 2022 se ha desarrollado en el Centro Internacional de Des-
minado (CID), perteneciente a la Academia de Ingenieros, la Fase de Seleccion del «XIlI
Curso EOD para Oficiales de Varios Ejércitos», en la cual se contd con la inestimable
colaboracion de dos oficiales psicélogos del Gabinete de Orientacion Educativa (GOE).

Tras ocho semanas en la que los aspirantes de los tres ejércitos han tenido que supe-
rar los diferentes ejercicios, actividades y trabajos de los seis (6) mdédulos de la Fase a
Distancia, la cual se inici6 el pasado 01 de agosto del 2022, veinticuatro (24) aspirantes
han demostrado la adquisicidn de los conocimientos técnicos necesarios para poder
presentarse al proceso selectivo, obteniendo la calificacion de APTO en dicha fase.

Durante el proceso selectivo los aspirantes realizaron las pruebas de conocimiento es-
critas de las materias impartida en los médulos de la Fase a Distancia (M6dulo Explo-
sivos; Mdédulo de Medios de Proteccion, Deteccion e Investigacion; Modulo de Minas;
Modulo NBQ; Mddulo de Municiones y Médulo de Ingles Técnico EOD), en exdmenes
que tuvieron un alto nivel de dificultad.

Igualmente, llevaron a cabo pruebas psicotéc-
nicas, las cuales engloban tres conjuntos de
pruebas: test psicotécnicos, pruebas de des- =
treza manipulativas y analisis de personalidad. =
El primer conjunto mide la capacidad del aspi-
rante para enfrentarse a nuevos problemas y
retos. El segundo, su capacidad general para
manipular objetos delicados en situaciones con
factores estresantes y otras capacidades mani-
pulativas, proporcionando informacion también
sobre rasgos de la personalidad. Y el tercero
evalla si posee un perfil psicolégico compa-
tible con las condiciones en las que habitual-
mente deben realizarse las desactivaciones.
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En referencia a las pruebas psicotécnicas, este afo se Wil
procedié a la modificacion de la «prueba situacional». |
Previamente a su ejecucion por parte de los aspirantes,
se realizé bajo la supervisidon del personal del GOE un
ensayo entre todos los profesores con titulacion EOD
del CID; desde el suboficial mas moderno, hasta su Te-
niente Coronel Jefe del Centro, con el fin de contar con
un adecuado registro con parametros cientificos de re-
sultados que permita la seleccion de los aspirantes de

la manera mas objetiva.

También tuvieron lugar las entrevistas para determinar
el perfil profesional o psicoldgico del aspirante, aplican-
dose todo lo comprendido en la normativa Norma DIEN
11/2020 «Transparencia en procesos selectivo de cur-
sos de perfeccionamiento» (febrero 2020).

La obtencién del APTO en la fase de seleccién supon-
dra la designacién, de aquellos aspirantes que obten-
gan plaza, como alumnos en el «Xlll Curso EOD para
Oficiales de Varios Ejércitos», cuya fase presencial tiene
previsto su inicio el 07 de noviembre del 2022, y se pro-
longara hasta el 25 de mayo del 2022.

Con la premisa de que «en la desactivacion, el primer

error puede ser el ultimo», los futuros alumnos deberan superar el exigente Plan de Es-
tudios del curso, que tiene su maxima expresion en la resolucion de incidentes EOD con
minas, municiones, explosivos e |IED,s, evitando dafnos personales y materiales.

40 ANIVERSARIO DE LA VI PROMOCION DE LA AGBS

El pasado 14 de octubre de 2022 tuvo lugar en la ACING el 40 aniversario del egreso de
la VI promocién del Arma de Ingenieros de la AGBS.
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Los actos se iniciaron con la recepcion de los componentes de la VI promocion, junto
con sus familiares, en el vestibulo del Edificio San Fernando, seguida de la bienvenida
en el Salén de Actos por parte del Coronel Director D. Juan Pedro Moral Albaladejo. Di-
cha presentacién incluyé el encuentro con antiguos profesores, una actualizacién a los
asistentes sobre la realidad actual y prevision de futuro de la Academia de Ingenieros
por parte del Suboficial Mayor de la Academia, y la proyeccion de fotografias del perio-
do académico de la Promocidn. Posteriormente, el personal se dirigio a la capilla de la
Academia de Ingenieros donde tuvo lugar una emotiva misa en la cual los difuntos de la
VI Promocién ocuparon un papel primordial.

El acto principal lo constituyé la parada militar presidida por el Excmo. Sr. General de
Division D. Guillermo Ramirez Altozano, Jefe de los Sistemas de Informacién, Teleco-
municaciones y Asistencia Técnica, en la que, 40 afos después, los integrantes de la
VI Promocion de la AGBS volvieron a saludar la Bandera de la que en su dia se despi-
dieron. Los actuales alumnos de la Academia, futuros suboficiales de Ingenieros y de
Transmisiones, pudieron comprobar que a pesar del paso de los afos, los veteranos
componentes de la VI Promocion volvian a marcar el paso con la misma marcialidad e
ilusién que tiempo atras.
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RESENA CURSO CABOS 1.°

Del 19 de septiembre al 19 de octubre tuvo lugar en la Academia de Ingenieros el 1/22
Curso de capacitacién para el ascenso a Cabo 1° de las Especialidades Fundamenta-
les Ingenieros y Transmisiones. En el curso los Cabos se formaron en diferentes areas
especificas de la Especialidad, orden cerrado, instruccion y adiestramiento, asi como
en el ejercicio del mando y liderazgo; todo ello con el objetivo de conseguir los cono-
cimientos necesarios para desempefiar en un futuro muy préximo su labores como
Cabos 1° de Ingenieros y Transmisiones.

Inauguracion del curso Instruccion de orden cerrado

Instruccidn y adiestramiento

Noticias de la Academia

Foto componentes del curso tras la clausura del mismo
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PARTICIPACION DE UN EQUIPO DE ALUMNOS
DE LA ACING EN LA IV EDICION DE «LA DESERTICA»
LOGRANDO EL 2.° PUESTO COMO EQUIPO MIXTO MILITAR

El 22 de octubre de 2022 se celebr6 la IV edicidn de La Desértica «La Legién y el De-
sierto nos une»; prueba civico militar organizada por el Club Deportivo «La Desértica»
y por el Tercio «D. Juan de Austria» 3° de La Legion. Considerada una de las pruebas
de ultrafondo mas exigentes de Espafa, por la dificultad de su recorrido en las que han
participado mas de 6500 personas en sus diferentes modalidades: Marchador (72 km

+1650 m en 16 horas) y MTB (105 km +2500 m en 12 horas).

El equipo compuesto por los Caballeros y Damas alumnos de 2.° EMIES Transmisiones
de la ACING pertenecientes a la XLIX promocion: Carlos Garcia Saez, Eusebio Fane-
go Pineiro, Cristina Lendrino Izquierdo, Raul Gallego Abadias y Tania Sierra; logro el
2.° puesto de la clasificacion como Equipo Mixto Militar, finalizando la prueba en 11

horas y 20 minutos.

«Las sensaciones a lo largo de toda la ca-
rrera fueron buenas, tanto es asi, que los
primeros 20 kilbmetros pasaron sin darnos
cuenta. Llegar al kildmetro 55 se nos resis-
ti6, a causa de la soledad del desierto, el
desnivel acumulado que habia y el clima
caracteristico de la zona. Ahi llegd la par-
te mas exigente de la prueba, una bajada
de 4 km excesivamente técnica a la que
llegamos apenas sin luz. Superados los 60

km, sélo quedaba un tramo a través de la |

playa y llegariamos a la tan ansiada meta.
Todo ello, acompanado por la incansable
animacion de los lugarefios y por la ayuda
de cada uno de los Caballeros Legionarios
participantes en la organizacion».

Los alumnos demostraron el espiritu de sa-
crificio y compaferismo rindiendo honor al
lema de su promocién «Aunque la muerte
venga, nadie se queda atras».
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LA ACING ASISTE A LA JORNADA «LA CIBERAMENAZA
COMO VECTOR DE ATAQUE A LA SEGURIDAD NACIONAL»

Dentro del afan por mejorar la ensefianza de los fu-
turos mandos de transmisiones, dos profesores de la
Academia de Ingenieros han asistido el 25 de octubre
ala jornada «La Ciberamenza como vector de ataque
a la seguridad nacional» organizado por la Fundacion
Circulo de Tecnologias para la Defensa y la Seguri-
dad.

A través de una conferencia inaugural por parte del
Comisario Principal don Carlos Grajera y dos mesas
redondas se ha debatido sobre la situacion geopoliti-
ca actual. Cémo el ciberespacio es el nuevo «campo
de batalla» donde operan diferentes actores. Estas
operaciones encubiertas injieren en la seguridad de
los paises, pudiendo ser utilizadas para deshabilitar
un pais o mediante formas de ataque.

También se ha visto como estas amenazas estan
evolucionando convirtiéndose en un «nuevo nego-
cio» donde los ciberdelincuentes ofrecen «servicios»;
como por ejemplo creacidén de un virus a demanda o realizacidén de un ciberataque me-
diante el uso de sus botnets.

Todos los conferenciantes han insistido en la necesidad de una formacién y una con-
cienciacion de todo los usuarios para paliar los posibles ciberataques, asi como de la
necesidad de la cooperacién entre los estamentos publicos, incluidas las diferentes
fuerzas y cuerpos de seguridad del Estado, y los sectores privados en el ambito nacio-
nal e internacional.
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La ciberseguridad es una amenaza trasversal, donde la ACING tiene una labor formativa
muy importante en los futuros mandos de transmisiones y en los diplomados de Infor-
matica, Telecomunicacion Militar y Guerra Electrénica.
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LA XXI PROMOCION DE SUBOFICIALES DEL ARMA
DE INGENIEROS CELEBRA EL 25 ANIVERSARIO
DE SU EGRESO DE LA ACADEMIA DE INGENIEROS

El pasado 28 de octubre de 2022, tuvo lugar en la ACING el 25 aniversario de la despe-
dida de la Academia de Ingenieros de la XXI Promocion del Arma de Ingenieros.

La Academia de Ingenieros vistié sus mejores galas para que durante la serie de activi-
dades que protagonizé la Promocién homenajeada, todos sus miembros se llevaran un
recuerdo imborrable de este dia.

El acto principal lo constituy6 la parada militar presidida por el Ilmo. Sr. coronel director
de la Academia de Ingenieros D. Juan Pedro Moral Albaladejo, en la que, 25 afos des-
pués, los integrantes de la XXI Promocién de la AGBS volvieron a saludar la Bandera de
la que en su dia se despidieron. Los actuales alumnos de la Academia, futuros subofi-
ciales de Ingenieros y de Transmisiones, pudieron comprobar que a pesar del paso de
los afios, los veteranos componentes de la XXI Promocion volvian a marcar el paso con
la misma marcialidad e ilusion que tiempo atras.
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LECCION MAGISTRAL DE APERTURA DEL CURSO
ACADEMICO 2022/2023 EN LA ACADEMIA DE INGENIEROS

El dia 4 de noviembre de 2022, tras la incorporacion de los
caballeros alféreces cadetes de 5.° EMIEO, la Academia
de Ingenieros del Ejército acogio la leccidon magistral de
apertura del curso académico 2022/2023. En esta ocasion,
la ACING ha tenido el honor de contar con el Excmo. Sr.
Teniente General D. José Maria Millan Martinez como po-
nente.

En dicha ponencia, todos los alumnos de la ACING han
podido imbuirse de primera mano de toda la experiencia
adquirida a lo largo de muchos anos de servicio por parte
de un oficial general del Arma de Ingenieros.

A lo largo de la exposicion, el Teniente General Milldn Mar-
tinez menciond los tres pilares basicos sobre los que se
debe fundamentar el com-
batiente. En primer lugar, los
conocimientos técnicos y tac-
ticos, los cuales son adquiri-
dos a lo largo de la etapa de
formacioén militar y el posterior
desempefo una vez egresa-
do. En segundo lugar, una 6p-
tima condicion fisica, la cual
es esencial para el ejercicio
profesional. Y por ultimo, la
formacion moral y espiritual,
que es etérea, intangible y
compleja de transmitir, dado que se sustenta a base de valores. La formacion militar
al mas alto nivel implica la ensefianza y adquisicion de una serie de valores inherentes
a nuestra profesion. El Teniente General centrd su presentacidon en estos valores y en
como afectan al desempefio de nuestras funciones a la hora de ejercer el mando vy vivir
nuestra profesion, incitando a una profunda introspeccion.

Para finalizar, se hizo referencia a la ley determinante que debe regir nuestra vida. Con
ello, se pretende expresar que
no es posible vivir de cualquier
« Mmanera, y que todo militar debe
tener claro en todo momento
la misién que debe cumplir a
lo largo de su vida. Asi mismo,
es primordial tener claro que las
virtudes humanas conformaran
la base de nuestra autoridad
! en el futuro, teniendo en cuen-
ta que mandar es servir a todos
aquellos que nos obedecen.
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Historia del Regimiento de Transmisiones numero 21
* ISBN: 978-84-9091-6400-7
Autor: Alberto Torres Santo Domingo

La obra:

R

El libro relata la historia del Regimiento de Transmisiones numero 21, la unidad de
esta especialidad mas veterana del Ejército de Tierra espafol, cuya antigledad se
remonta al 3 de octubre de 1872, fecha en que se aprobdé la propuesta de creaciéon
de una Brigada de Telégrafos. A lo largo de sus paginas el lector podra recorrer las
guerras y campanas en las que Espafna ha intervenido desde esta fecha, incluyen-
do las recientes operaciones multinacionales de mantenimiento de la paz, pues
el regimiento particip6 en todas ellas como la unidad que realizaba el apoyo de
telégrafos o transmisiones a las unidades combatientes, compaginando el relato
histérico de los hechos acaecidos con los cambios organicos, de denominacion y
de guarnicion (del Pardo a Marines) sufridos por la unidad. El brillante historial del
regimiento se resume en las catorce condecoraciones colectivas por acciones de
guerra que luce el estandarte de la unidad, en las ocho corbatas conmemorativas
que ostenta el guién del regimiento por su participacion en las recientes operacio-
nes paz y en los siete miembros de la unidad condecorados con la Medalla Militar
Individual por diversas acciones de guerra.
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Unos apuntes de historia militar de Avila
e ISBN: 978-84-9040-757-8.

Sobre los autores: Benito Tauler Cid, Manuel Casas Santero, Javier Guio Mar-
tin, coords. «Universidad Catodlica de Avila»

La obra:

La obra rinde un homenaje necesario a todos los militares ilustres, a sus hazanas
y al patrimonio que, segun los autores, corre el riesgo de perderse.

g
Ademas, se pretende incrementar el escaso conocimiento de la historia militar
e en las tierras abulenses y contribuir a su divulgacion. «Las fuentes documentales
referentes a la historia militar de la provincia de Avila son tan heterogéneas como
\ dispersas, abundantes en ciertos pasajes y muy escasas en otros, por lo que
este trabajo se concibe como una compilacion proporcionada, y como referente
y toma de contacto para consultas a otros trabajos y fuentes ya existentes», ha
apostillado.

«Los autores pretenden un singular recorrido histérico a lo largo de los siglos a
través de los soldados abulenses, ilustres o andénimos, desde una perspectiva
atractiva y novedosa, con detalles o aspectos generalmente no tratados en otras
publicaciones».
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Angel Rodriguez de Quijano y Arroquia.
Ingeniero Excepcional, llustre Gedgrafo
y Desconocido Caballero de la Orden de Calatrava

Sobre el autor: José Manuel Paneda Ruiz

José Manuel Pafieda Ruiz, suboficial de Ingenieros retirado, cuenta con varias
publicaciones entre articulos, comunicaciones y monografias dedicadas a su la-
bor investigadora sobre las fortificaciones y mas concretamente en el denominado
Muro Atlantico.

Autoria:

Este libro, nacié a partir del encargo de un articulo sobre las Ordenes Militares, no
es el verdadero protagonista, como ha indicado su autor, sino «la vida y obras de
este caballero desconocido de la Orden de Calatrava, que han quedado regaladas
al olvido».

El escritor califica al protagonista como un «adelantado a su tiempo», ya que «fue
uno de los pioneros en el empleo del daguerrotipo, la primera técnica fotografica
usada para realizar mapas».

Sobre la obra:

Este libro nos narra, como
durante la segunda mitad
del siglo XIX hubo algu-
nos militares espafoles
que alcanzaron gran re-
levancia en el panorama
politico.

Pero también hubo una
generacion de militares
que se preocuparon no
solo por mejorar su pro-
fesidn, sino que continua-
ron con el trabajo cientifi-
co y técnico de sus pre-
cesores.

Entre estos Ultimos se
encuentra el protagonis-
ta de la presente obra, el
general Angel Rodriguez
de Quijano y Arroquia.

El libro expone, las prin-
cipales aportaciones de
Arroquia en el ambito de
la milicia y de la geogra-
fia; ademas de mostrar la
faceta menos conocida
como Caballero de la Or-
den de Calatrava.

DICIEMBRE 2022
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Energia y geoestratégia 2022
* |SSN: 2697-2174
Autor: Instituto Espanol de Estudios Estratégicos

La serie de publicaciones Energia y Geoestrategia, elaborada y editada en colabo-
racion entre el Instituto Espanol de Estudios Estratégicos, del Ministerio de Defen-
sa, el Club Espafiol de la Energia y el Comité Espanol del World Energy Council
se ha convertido desde hace afos en un referente en las publicaciones sobre el
campo de la energia.

g
" La obra:
En esta novena edicion de la obra, dirigida por Claudio Aranzadi, se presenta cua-
N tro articulos:

e «Océanos y choke points, oportunidades y riesgos para el comercio mari-
timo global», del vicealmirante Gonzalo Sanz Alisedo, jefe de la Division de
Planes del Estado Mayor de la Armada.

¢ «Mercados de emisiones y comercio internacional», de Jennifer Winter,
Profesora adjunta del Departamento de Economia y directora cientifica de
la Divisidn de Investigacion de Politica Energética y Medioambiental de la
Escuela Politicas Publicas de la Universidad de Calgary.

¢ «Ciberseguridad,
geopolitica y
energia», a cargo
de Alberto Pine-
do, National Tech
Officer (NTO) vy
responsable de
ciberseguridad
en Espafa, Mi-

crosoft. i o
e «La captura de Paat™ e

CO2. Un pilar in- = *w‘i.f,

dispensable de : RN

la descarboniza-
cion», de Vicente :
Cortés Galeano, |4 Energia y Geoestrategia 2022
Catedratico de : -
Ingenieria Quimi- Instituto Espanol de Estudios Estratigicos
ca y presidente Camité Espafiol del Consejo Mundial de I Energia
del Inerco Corpo- Club Espanol de |a Encrgia
racion, y Benito
Navarrete Rubia,
Catedratico de
escuela univer-
sitaria, Escuela
Técnica Superior
de Ingenieria de
Sevilla.
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A ellos se suma una en-
trevista con la secretaria
general y CEO del Con-
sejo Mundial de Energia,
Dra. Angela Wilkinson.

Resena bibliografica
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NORMAS PARA LOS COLABORADORES DEL MEMORIAL
DEL ARMA DE INGENIEROS

1. Colaboradores

Pueden colaborar en el Memorial de Ingenieros todas aquellas personas que presenten
trabajos de interés, originales, inéditos y con una redaccién adecuada que, por su tema,
desarrollo y calidad se consideren acordes para el Arma de Ingenieros y cuyos conte-
nidos estén relacionados con tactica, técnica, organica, historia o en general, cualquier
tipo de novedad que pueda ser de utilidad para el Arma, en sus dos especialidades
fundamentales, Ingenieros & Transmisiones.

2. Articulos y trabajos presentados

Se acusara recibo de los trabajos que tengan entrada en esta redaccion, pero
ello no compromete a su publicacién, ni se mantendra correspondencia sobre
aquéllos que no hayan sido solicitados por esta revista.

El Consejo de Redaccidn se reserva el derecho de corregir, extractar y suprimir
algunas partes del trabajo, siempre que lo considere necesario, sin desvirtuar la
tesis propuesta por el autor y con la autorizacion expresa de este. Los articu-
los podran ser sometidos a correcciones gramaticales de texto y estilo, sin que
afecten al contenido de los mismos.

Las Unidades de Ingenieros pueden enviar como «Noticias del Arma», los he-
chos mas relevantes de la Unidad con un maximo de media pagina por evento,
foto incluida.

Los trabajos publicados representan unicamente la opinidon personal de los au-
tores.

El Consejo de Redaccion se reserva la potestad de comprobar y verificar la ori-
ginalidad de los trabajos recibidos. Asi mismo de tomar las medidas pertinentes,
caso de detectar un plagio, no publicando el articulo.

3. Forma de presentacion de las colaboraciones

Los articulos no pueden contener datos considerados como clasificados.
El titulo del trabajo no sera superior a 12 palabras.
La extensiéon maxima del articulo no podra superar las 5.000 palabras.

Su formato sera DIN A-4 en WORD, letra arial, tamano 12, con 3 cm en los cuatro
margenes.

Las ilustraciones se remitiran en archivo independiente con la mayor calidad po-
sible en cualquier formato digital (resolucion minima de 300 ppp, preferiblemente
en formato TIFF). Se indicara de forma clara y expresa su situacién en el texto, y
se acompanara del correspondiente pie de ilustracion.

Los articulos deberan incluir la bibliografia consultada y cuando se precise un
glosario de términos.

Al principio de cada articulo se incluira una sintesis con el rotulo <RESUMEN»>
con el formato igual al resto del articulo y con una extensién no superior a 8 li-
neas aproximadamente.



— Los autores, ademas del articulo deberan remitir una brevisima resena biografica
que incluya:

Nombre y apellidos.

Empleo (solo militares). si el autor se encontrase en la situacién de «retirado»
0 «segunda reserva» se hara constar de forma literal completa sin el uso de
abreviaturas.

Profesion, trabajo actual y cargo (solo civiles).

Diplomas o titulos que tengan alguna relacién con el tema del articulo.
¢ Direccion, teléfono, correo electronico de contacto.

4. Publicacion de documentos monograficos

Caso de estar interesados varios autores en que se publique un Memorial con un tema
monografico, se designara por parte de los interesados un representante que se encar-
gara de la coordinacion del trabajo con el subdirector y jefe de Redaccién. Generalmen-
te consta de una presentacion de extension no superior a las 1.200 palabras, y una serie
de trabajos (4, 5 6 6) de una extension total, de todos ellos, no superior a las 20.000 pa-
labras. La forma de presentacion de cada trabajo es el mismo que el citado epigrafe 3.

5. Forma de remision de los articulos

Los articulos y las fotos e imagenes, pueden ser remitidos a cualquiera de las siguientes
direcciones electronicas:

— E-mail:
e memorial_Ingenieros@et.mde.es
e secretaria_institucional_ingenieros@mde.es

La recepcion de los articulos debera tener entrada en la Redaccion del Memorial del
Arma (Academia de Ingenieros), como norma general, entre el 10 de octubre y el 20 de
abril para el Memorial de junio y entre el 21 de abril y el 9 de octubre para el Memorial
de diciembre.
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Procedimiento / Centro Pubhcacnones

i . Solicitud de i |m|ore5|on bajo demanda de PubllcaCIones T
El procedimiento para solicitar 4
una obra en impresién bajo Titulo: o
demanda sera el siguiente:
Enviar un correo electrénico a
publicaciones.venta@oc.mde.es
especificando los siguientes datos: ISBN (si se conoce: N.2 de ejemplares:

Nombre y apellidos
NIF

Teléfono de contacto
Apellidos y nombre:

Direccion postal donde desea
recibir los ejemplares impresos

N.I.F.: Teléfono
Direccidn de facturaciéon

(si diferente a la direccion de envio)

Direccion
Titulo y autor de la obra que desea
en impresién bajo demanda Poblacién:

Numero de ejemplares que desea

Cddigo Postal: Provincia:

Recibira en su correo electrénico
un presupuesto detallado
del pedido solicitado, asi E-mail:
como, instrucciones para
realizar el pago del mismo.

Si acepta el presupuesto, debera S e T o
realizar el abono y enviar por (s6lo si es distinta a la anterior)
correo electroénico a: Apellidos y nombre: N.I.F.:
publicaciones.venta@oc.mde.es
el justificante de pago. .ou -
Direccion Poblacion:

En breve plazo recibirad en la J
direccion especificada el pedido,

I asi como la factura definitiva. '
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