Historia.

Desde muchos afios antes de Jesucristo fué
conocido el petrdleo en diversas regiones de la
Tierra. IEn China se le encontrd al bacer son-
dos en busgca de sal; en Lgipto, el asfalto del
mar Rojo se empled para embalsamar caddve-
res:en el Irak, el bettin servia como mortero en
las construcciones. Herodoto conoce va este *“li-
quido nauseabundo™ ; Plinio habla de “un valle
lleno de fuego liquido™ junto a Echatana; Ale-
jandri- Magno conoce la nafta de los alrededo-
res de Babilonia, y los Libros Sagrados men-
cionan el fuego de los Parsis, que ardié duran-
te siglos enteros »n Bakd.

Hacia el siglo 1X se empieza a destilar ¢] pe-
troleo de Bakn, que se exporta en caravanas a
Oriente, v Marco Polo, en el siglo XIII, <ita
un pozo wn Georgia donde el aceite mana en
tal abundancia que pueden cargarse cien naves
a la vez; no es comestible, sino combustible, v
sirve para ungir los camellos contra la tifia v
el forunculo. Y los hombres vienen de muy le-
jos a recoger de este aceite, v en toda la comar-
ca 10 se quema mas que esta sustancia’. Nues-
tro metalurgista Alonso Barba cncuentra petrd-
leo en el Pert a mediados del siglo XVII, IEn
todos lus paises el petrdleo tuvo aplicacion:s co-
munes : alumbrado y calefaccion, medicina v ex-
tincion de las plagas del campo.

I-n 1858 el Cotonel Drake hace sondeos en
Titusville (Pensilvania) en busca de sal:s, v,
«como los chinos, encuentra petroleo, que desti-
la v vende para el alumbrado.

I'n 1874 los hermanos Nobel construyen una
refineria moderna en el Caucaso v organizan
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el transporte por el Volga en buques-tanque, y
por ferrocarril, en vagones-cisterna.

Iin 1898 ¢l ingeniero D’Arcy, basado en la
proximidad de Baki y en los escritos antiguos
que hablan de fuegos que ardian en los templos
persas, busca petréleo en el Iran, haciendo el
Sha una generosa concesion, que s el origen de
la Angle-Iranian Oil Co.

En 1875 funda Rockefeller Ja Standard Oil
Company, asociacion de refinerias, que mono-
poliza los transpoites v se impone a sus compe-
tidores americanos. s por entonces cuando
nace =] motor de explosion y IFord disena su
primer automovil.

El holandés Deterding, meodesto empleado de
Banco, se gana en las Indias Neerlandesas la
confianza del jefe de la Royal Dutch, al que su-
cede a su mueorte, Asociado a Marcos Samuel
(Lord Bearsted) v dueno de la Shell Trans-
port & Trading Company, al mistho tiempo que
dispone de sus buques-cisterna, s¢ asegura la
proteccion del Imperio inglés, ganando a la
Standard su primera batalla en =l mercado de
la China. Desde entonces puede decirse que la
historia del mundo es Ia historia de la lucha por
el petroleo; Rockefeller trata b adquirir vaci-
mientos en Java y Sumatra, v Deterding los ad-
(uiere a sy vez en ¢l propio suelo americano.
£l peligro es grande para la Standard, y un gru-
po s gedlogos pronostica, con deliberado pesi-
mismo, que de seguir la extraceion a ese ritmo
se habran acabado las reservas petrdliferas en
Iistados Unidos para 1945. Las revoluciones en
Mé¢jico desde los tiempos de Porfirio Diaz, y en
Venezuela bajo Gomez, asi como las guerras de
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Panama con Costa Rica, la del Chaco y la re-
belion de Sandino en Nicaragua, no son mais
que manifestaciones de Jas luchas de las gran-
des Companias petrcliferas para asegurarse el
dominio del petréleo.

Il mundo se motoriza, y la gasolina, la san-
gre de los motores, se hace tan necesaria en la
guerra, que en 1917 ‘Clemenceau cablegrafia al
Presidente Wilson que “en las batallas que se
avecinan, el petréleo nos es tan necesario como
la sangre”, y hace decir a Lord Curzon que “la
victoria les ha sido ccncedida por una ola de
petroleo”. Ya no es solo carburantes lo que se
extraz del petroleo: en la pasada guerra la Ro-
yal Dutch extrae del petréleo de Borneo, tini-
co que lo tiene en cantidades apreciables, xilol
y tolueno, para fabricar explosivos, v partien-
do de la fraccién que conticne el pentano, se
abtiene el isopreno, materia prima para fabri-
car el caucho sintético (1),

Los cilculos de las reservas de petréleo han
sido siempre muy pesimistas, acaso influidos por
las primeras estadisticas, hechas con fines de
propaganda. En 1939 el American Petroleum
Institute calculaba en catorce afios la duracion
de las reservas en Estados Unidos. El Servicio
Geologico de este mismo pais indicd en 1922
que las reservas durarian hasta el afio 2.000.

Sin embarge, el mejoramiento de los métodos
de prospeccion y téenica de la perforacion y ex-
traccion hace que esos plazos agobiantes se va-
yan dilatando con nuevos yacimientos y apro-
vechamientos de otros considerados como extin-
guidos.

Conocida es la hipotesis mas admitida y com-
prabada en el laboratorio sobre el origen de] pe-
troleo. Al aumentar por evaporacién la salini-

(1) Segin Harries, la férmula del caucho es
(Ci Hy),, ¥ un nticleo de caucho se forma con dos
moléeulas de isopreno:

CH“

I CH,
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CH. CH AR
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dad de las aguas marinas, la vida animal se hizo
imposible, y los restos animales s depositaron
en el fondo, entrando en descomposicion las
partes albuminoideas y quedando las grasas,
que, por presion, se transformaron en hidrocar-
buros; si quedan en el mismo lugar en que se
formaron, constituyen los yacimientos prima-
rios, y si por movimientos orogénicos emigran a
otros lugares, forman los yacimientos secunda-
rios. Para que haya yacimiento se necesitan ca-
pas porosas, recubiertas por otras impermeahles,
¥ que posteriormente a la formacion de estos

e el Anliciinar

Formaciéon geolégica con capas arenosas y pio-
tectoras,

depositos no haya habido plegamientos ni ero-
siones que los havan destruido.

Desde el primitivo aprovechamiento del pe-
troleo que se acumulaba espontineamente en
concavidades naturales del terreno, hasta jcs mo-
dernos sondeos, pasando por los pozos entiba-
dos, en los que un obrero, al que se enviaba
aire con un fuelle, llenaba de petrdleo holsas de
cuero, es mucha la diferencia que media. Hoy
el sondeo se hace por percusién o por rotacion,
pudiendo ambos ser en seco o por irrigacién.
Iin el sistema de rotacion, el tubo de acero lleva
en su extremo una broca de acero “widia’ (“wie
diamant™, como diamante), que permite atrave-
sar las rocas mas duras, habiéndose llegado en
el ano 1939 a la profundidad maxima de 1.573
metros. [0l crificio debe ser perfectamente ver-
tical, para poder introducir el tubo; si se tor-
ciese, hay que taparle con cemonto y empezar
de nuevo. En el sondeo en seco para la extrac-
cion de la tierra y piedra triturada, se emplean
cucharas adecuadas o bien =l aire comprimido;
en ¢l sondeo por irrigacion, el agua arrastra los
materiales arrancados; tiene sus detractores,
(ue dicen que el agua puede penetrar en las ca-
pas de petroleo parcialmente perforado, impi-
diendo asi su salida, con lo que se atraviesa la
capa sin darse cuenta de ello.
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I5] petréleo puede ascender por si solo o por
medio de bombas; a veces sale gas a presiones
hasta de 300 atmosferas, y entonces es relati-
vamente facil que las piedras o arenas arranca-
das choquen contra la parte metélica de la torre
del taladro, produciendo chispas que incendien
€l manantial. Debido a esa gran presién, la llama
se forma a uno o dos metros del suelo, y para
extinguir estos incendios se recurre a corrientes
de vapor o de agua muy intensas; a veces se
apagan usando explosivos, para lo cual un hom-
bre vestido de amianto y atado con cables para
poder ser retirado en caso necesario, se aproxi-
ma, refrigerado por agua, al pozo incendiado y
lanza una homba de nitroglicerina, que, con fuer-
za expansiva superior a la presion del gas, so-
pla a la llama, barriéndola. Iin los incendios de
petroleo liquido, al derramarse en el suelo, for-
ma una gran hoguera, que si es muy extensa
suele apagarse excavando un tinel y desviando
por otra tuberia la corriente liquida,

La produccion mundial de petroleo natural
en 1938, 1ltimo afio normal, fué de 272 millo-
nes y medio de toneladas, segtin la siguiente es-
tadistica del “Annuaire Stadistique de la So-
ciedad de Naciones, 1939-1940”, dada en miles
de toneladas:

1.—Estados Unidos ............... 164 302
2.—U. R, 8. S. 28.859
3.—Venezuela .... 28.071
] ¢ L | R e 10.359
5—Indias Neerlandesas ........ 7.398
6.—Rumania .........ceevvinninnnn 6.601
T.—M¢éjico 5.877
B8—Irak ......ooevviirriniiiinrnenen. 4.363
9.—Colombia .....covvvvvenvnnnnnn.. 3.010
10.—Isla de la Trinidad 2,495
11.—Avrgentina ., 2.432
12—Perft ceeevverinrinniiinnnnnn, 2.097
13.—Islas Bahreim ................ 1.152
14—Birmania .......c.cccoviininnnn. 1.061
15.—Borneo Britanico ........ 910
16—Canada .o.ovvvevvninnnnnnn. 864
17.—Alemania 552
18.—Polonia ...... 507
19.—Japén y Formosa 364
20.—India Britanica ............... 351
21.—~Ecuado)y ....ccceeiiriieeernioiene 302
22 —Egipto .... 226
23.—Albania 127
24.—Francia 72
25.—Austria 63
26.—Hungria ......ocovvviniennnnnn.. 43
27.—Checoslovaquia 19
28.—Bolivia ......cccviinnns 18
29 —Ttalia ..oovvveirinnnnns 13
30.—Marruecos Franedés 3

Total ....covevuveinnes 272.558
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El problema en Espaiia.

En Espafia, carente hasta ahora de petroleos
naturales, es preciso accmeter el problema del
aprovisionamiento de carburantes obtenidos con
materias primas nacionales. La reduccion del
consumo de prtioleo, sustituido por energia
eléctrica y por gasogenos, asi como por mezclas
de alcoholes y esencias en los servicics suscep-
tibles de ello, supone un alivio en nuestra eco-
nomia, pero dista mucho de resolver el proble-
ma, para lo cual, segtin el doctor Bermejo, es
imprescindible llegar a la hidrogenacion del car-
bon, como vienen haciendo ctras naciones des-
de hace afios. La facilidad del manejo del pe-
troleo, su limpieza, <] tener una tercera parte
més de calorias que el carbon para igual peso, v
especialmente su mejor aprovechamientcs—ya
(que no necesita transformacion intermedia—en
vapor, le ha permitido desplazar al carbon, v
mientras Ja produccion de ¢ste permanece stacio-
naria, la del petroleo se cuadruplicé desde 1913
a 1929, de 30 a 200 millones de toneladas.

Segun el ingeniero de Minas sefior Patac, no
puede prevalecer el antiecondmico v anticienti-
fico empleo que viene haciéndose del carbon, por
lo que es necesaria su transformacion en petro-
leo, su principal enemigo de hov v, probable-
mente, la principal fuente de hidrocarburos,
practicamente inagotable en un mafiana proxi-
mo, debido a las escasas reservas dz petroleo v
a su arbitraria distribucién en el mundo, junto
cen el constante aumento de su consumo,

Aun cuando la produccién de carburantes
sintéticos tropieza en tiempo normal con el con-
siguiente quebranto causado a la Renta d= Pe-
troleos, la riqueza que crea con las fabricas ne-
cesarias y aumento de la industria extractiva v es-
pecialmente la independencia que con ello se lo-
gra, son muy dignas de tenerse en cuenta, como
hoy estd en el dnimo de tcdos los espafioles. Las
materias primas, segtin informe de la Subco-
mision Reguladora de Combustibles Liquidos,
podrian ser: Jos lignitos de Utrillas, Mora de
Rubielos, Mequinenza, Favén, Castellote, Fuen-
te de Garcia Rodriguez y Mallorca; las pizarras
bituminosas de Puertollano, Ribesalbes, Mila-
ga, Libros y Asturias; y algunas hullas asturia-
nas, con su problema de menudos, Muchos de
los lignitos, v especialmente las pizarras, son
muy supericres a sus similares del extranjero;
asi, las pizarras de Puertollano dan 128 litros
de hidrocarburos por cada tonelada tratada, su-
perindola sélo en Europa las de Estonia, que
dan 223 litros, aunque de peor calidad por fun-
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dirse en el horno; las de Iiscocia y Tirol dan
100 litros; la alemana de Messel-Darmstad da
30, v la italiana d= Siracusa, 34 litros.

La preocupacion por resolver este problema
no es nueva. Iin 1927, a pesar de la enemiga de
las grandes Compaiiias petroliferas, el General
Primo de Rivera crea el Monopolio de Petro-
leos, v la CEPSA (Compaiiia Iispaiola de
Petrdleos) adquiere varios miles de hectareas
de terrenc petrolifero wn Venezuela, siendo la
Gnica Ilmpresa nacional que destila petroles en
su refineria de Tenerife, paite procedente de sus
concesiones, que producen unas 2.800 toneladas
mensuales de crudos. Iin 1940 tratd 250.000 to-
neladas, 2] afio 1933, en un concurso de proyec-
tos para obtener hidrocarburos por destilacion e
hidrogenacion, se presentaron los siguientes:

Nuamero 69

El programa para llegar a independizarnos
del extranjero podria consistir en:
1.°  Intensificacion en la busca de yacimientos
petroliferos.

Segun el seilor Garcia Sifiériz, hay que descar-
tar en la busca de yacimientos de petréleo los
terrencs paleozoicos, pues los plegamientos v
erosiones los han destruido; las rocas hipogé-
nicas y arcaicas: los neogenos de las formacio-
nes terciarias, debido a que apenas ha habido en
ellos vida organica, y los terrcnos elevados pro-
ximos al mar, ya que en éstos lo mas facil es
el que el petrdleo, si lo hubo, se haya fugado.
Queda solamente una décima paite de nuestro

) Capital | Qaso- |ac:i Breas .
SOCIEDAD M"I”"' PROCEDIMIENTO INDUSTRIAL = lina | tes | _
prima Pesetas Lons. | Tons. | Tons.
Minero Petrolifera Popular |
(Puertollano). .... vesvaa Pizarra. | Destilacién e hidrogenacién......... 18 000.000 23.000 2.000 »
Aceites Minerales, S. A. (Pena- | I
rroya-Puertollano).......... » Destilacién y refino. ............... '3 1.000.020/16.000 2:8008.000
Flix-El Cid, S. A. (Mequmenza-
Bayon) e eeeensoommems -| Lignitos. | Semidestilacion y cracking........ o 15000 000 6. 000 833 6.400
Carbonifera del Ebro (Meqm-
nenza-Fayon).............. » Destilacién, cracking e hidrogenacidn. |3; .000.000] 7. 500 » »
Minas de Allaga .............. > Destilacién con metilacién.........., 41.500.000 12. 500 [7.0001.000
Minas de Utrillas..... ....... » Destilacién e hidrogenacidn. ...... o4 » ‘ 1. 50011 .000 3.000

Iis decir, aproximadament: unas 75.000 tone-
ladas de gasolina, 12.000 de nceﬂca upcs’ldos v
M lubricantes v 20.000 de breas asfilticas.

Hoy algunos de esos proyectos, como el
“Aceite Mincerales, S. A.”, se han puesto al dia,
¥ las 1.000 toncladas de pizarra a tratar diaria-
mente, segiin el pravecto de ampliacion de 1033,
de acuerdo con el de 1940, se convertirian
en 2.000. Puede darnos una idea de nuestro con-
sumo anual de carburantes la importacion de

1033, qus indicames a continuacion ;

Toneladas

Gasolina automdvil ............... 421.906
Petréleo corriente .................. 24.342
Gasolina aviacion, especial ...... 825
Gasolina etilada .........ccovevene.. 267
Benzol aviacion ........o.veevennes 1.000
FES00L v s s R s 107.080
Fuel-oil .......ooovuee 209.709
Petréleo erudo 7.798
b1 1T T3 T 39.225
Parafinds auconanurasisesmnnnms 6.806
ABEAILOS sty o e e ss s mae 67.240
Totel oconsanaas 886.198

suelo para hacer investigaciones petroliferas.

La pelitica seguida hasta ahora no ha incre-
mentado ¢l nimero de sondeos, que hasta agos-
to de 1941 fueron 31 en toda Espaia, cantidad
irrisoria comparada con los centenares de miles
hechos wn otros paises, en que a veces se prac-
tican decenas en un coto pequeiio para asegu-
rarse de la no existencia del petréleo. Para fo-
mentar esta investigacion, la Subcomision Re-
guladora de Combustibles Liquidos propon: dar
mis elasticidad al Deereto de 23 de septiembre
de 1939, disminuvendo el actual canon de cua-
tro pesetas por hectirea, autorizar la prorroga
de los dos afics de permiso de exploracion cuan-
do se realicen trabajos serios, extender el limite
del permiso a una zona superior a las actuales
20.000 hectareas si la estructura geoldgica lo
aconseja, dar mas libertad a las Compaiias pe-
troliferas en sus relaciones con la CAMPSA, 3
especialmente que el Estado haga por su cuenta
gran numero de sondeos.
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>

Sustituir por energia cléctrica los servicios
susceptibles de ello.

Para ello es preciso aprovechar los miles de
millones de kilovatios-hora que hoy van al mar
sin dejar utilidad ninguna, lo que permitiria,
aparte de la riqueza que crearia en otras esfe-
ras de la economia nacional, emplear coches
eléctricos en ciudades llanas, sustituir los auto-
buses por tralebuses y electrificar < campo,
con el consiguiente ahorro de carburante.

daptacion de  gaségenos a wvehiculos de
transporte,

3.

Deberd hacerse con miras a que sigan funcio-
nando ~n tiempo normal, para lo cual hay que
perfeccionar los actuales modelos de generado-
res de gas y los sistemas de obtencion de carbon
vegetal, aprovechando los subproductos de la
destilacion, con el subsiguient: abararatamiento
de combustible. v fabricar aglomerados de car-
bon de madera, método muy extendido fuera de
Ispana v la Torma mas racional de empleo. Tam-
bicn wn ¢l extranjero se perfeccionan constante-
mente e s gasogenos, utilizandose ya el cok como
combustible ; en nuestre pais se usa la antracita,
mezclada con carbon vegetal, v algunos propug-
nan utilizar el semi-cok de lignito, tan abun-
dante en Espafa y al que habria que quitarle
el azuire. Recientemente en Budapest se han
hecho pruebas con resultados optimistas de un
gasogeno alimentado con menudos de carbon, v
<n ¢l que se ha ieducido mucho la cantidad de
escoria formada.

[Los gasagenos de carburo caleice, después del
periodo de puesta a punto, en que hubo algu-
nas explosiones, han entrado ya en franca uti-
lizacion. Se tropieza con la escasez de est: pro-
ducto. del que hoy se obtienen en spaiia 30.000
tomeladas en diecisicte fabricas, aleunas de las
cuales provertan su ampliacion.

4. Sepavacion del benzol en las fdbricas de gas.
2 Denzol es el principal sustituto de la ga-
solina: empleado solo deja residuo de carboni-
Ila, incomveniente que desaparece si se le anade
alcoho!, tico en oxigeno. IZs antidetonante, por
lo que anadido a la gasolina en cantidad superior
al 30 por 100 de la mezcla en peso, permite au-
mentar la relacion de compresion de 4,9 a 5.8,

En 1940 se obtuvieron en las fabricas espano-
las de gas 17.984 toneladas de alquitran, casi la
mitad que en las cokerias; realizando el desben-
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zolado de estos alquitranes podria aumentarse la
cantidad de benzol para mezclas carburantes,
cuya praduccion en Espana en 1940 fué de
10.636 m* en las cokerias v 800 m* en las fa-
bricas de gas.

Vista de una coqueria,

Formacion de mezclas carburanies a base de
alcolioles.

3.

LLos alcoboles etilico v metilico suelen usarse
mezclados entre si o con otrog productos, for-
mandc combustibles bastante aceptables, aun
cuando son poco estables v peligrosos por sus
efectos corrosivos, va que a las temperaturas a
que trabajan se forman los dcidos correspon-
dientes, que atacan a las valvulas de escape v a
las paredes de los cilindros,

El aleohol etilico tiene los inconvenientes de
ser muy sensible al encendido por puntos calien-
tes, d> resecar los motores, tener poca tension de
vapor, con la consiguiente dificultad en el arran-
que, v atacar los barnices v pinturas: sin em-
bargo, se emplea con buen resultado en mezelas
binarias v ternarias, pucs el alcohol es antideto-
nante ¢ impide la formacion de hiclo en ¢ car-
butador por su gran avidez por el agua. lLa
A 5-3 que se emplea en el motor “Ifat A-30™
R -1 bis, estd formada por una mezcla de:

55 voltimenes de gasolina.
23 " de aleohol etilico.
22 " de benzol rectificado,

pues por no llevar este motor valvulas austeni-
ticas no soporta la accion de la gasolina etilada.

L1 alcoho! etilico se abtiene por fermentacion
de la glucosa, obtenida de féculas de diversos
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vegetales, dando un liquido hidroalcohdlico, del
que se separa el C:H:OH por destilacion. Sin-
téticamente se obtiene por hidrolisis del etileno
de los hornos de cok en presencia o no de SOHz,
y también partiendo del acetileno, con el paso
intermedio por el acetaldehido.

El alcohol metilico aguanta relaciones de com-
presion de 6 y tiene doble tension de vapor que
el etilico; sin embargo, también es sensible al
encendido por puntos calientes, y es muy corro-
sivo, formando metilatos con las aleaciones de
magnesio, por lo que no se usan carburantes con
mds de un 40 por 100 de alcohol metilico, Se
obtiene por destilacion seca de la madera y por
sintesis del oxido de carbono y el hidrogena del
gas de agua (exento de hierro-carbonilo, de ni-
trogeno v de azufre), sometido a 400° y 200 at-
mosferas sobre una masa de contacto formada
por oxido de cinc y oxido de cromo:

CO -+ 2H, = CH, . OH.

IEn Espana IZl Trati lo obtiene por destila-
cion, y esta montandose una fabrica en Valla-
dolid para obtenerlo por sintesis.

El doctor Franchis, presidente del R. Liceo
Scientifico di Cheti ha preparado un carburan-
te sin gasolina, a base de alcohol etilico, meti-
lico y otros alcchales superiores, y una solucion
saturada en frio de acetileno en acetona fijada
por proceso especial. Es estable, no da depositos,
arranca bien en frio, no necesita modificar el
motor y no da olores, siendo la marcha silen-
cicsa; los ensayos hechos con coches “Topoli-
no”’, “Balilla™, “1.100” v “Aprilia” han dado
excelentes resultados.

6. Destilacién de pizarras bitiwmninosas.

[En Puertollano la Sociedad Minero v Meta-
lurgica de Peniarrova destila pizarras bitumino-
sas en 54 hornos del tipo d los escoceses ** Pum-
pherston”, agrupados en tres baterias.

La pizarra triturada se introduce en la retor-
ta, de unos. 11 metros de altc v medio de dia-
metro, con la parte superior de hierro, donde
se verifica la destilacion a unos 500°; en la in-
ferior, de material refractario, y que trabaja a
unos 1.000° se inyecta vapor de agua, que arras-
tra los vapores de aceite v forma amoniaco con
los compuestos nitrogenados. La salida de va-
pores se facilita teniendo el horno de depresion:
del barrilete pasan a un circuito de condensga-
cién, donde se recogen unos 100 litros de aceite
pesado, de 0,905 de densidad por tonelada tra-
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tada, y en otro refrigerante de agua, tipo de or-
gano, se recogen ctros 12 litros de aceite ligero,
de 0,798 de densidad.

El NIH; se recoge en torres de ploma llenas
de anillos de gres, con agua a contracorriznte, y
en la decantacion del aceite bruto; con SO.H:
se transforma en sulfato amonico, que se wm-
plea como abono.

Las esencias del gas se recuperan a contra-
corriente ccm un aceite de la misma destileria,
y luego se separan y refinan intensamente con
SOH-, tierra decolorante y sosa para quitarles
las olefinas; por u'timo, se rectifican en calde-
ras, calentadas con vapor de agua. Los aceites
brutos pesados se destilan, dando fenoles bru-
tos, parafinas, aceites lubricantes, grasas indus-
triales y brea para carreteras.

La actual capacidad de la destileria “*Calatra-
va' permite tratar 250 toneladas diarias de pi-
zarra, o s2a cinco toneladas por horno, de las
que se extraen:
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Por tonelada Anial.

Gasolina ....oevenens 18,3 litros. 1.650.000 litros.
Sulfato aménico.... 8 kgs. 720.000 kgs.
Brea especial ....... 8 ? 720.000 7
Cok de aceite ...... 2 » 180.000 "
Parafina blanca 1,6 ” 144.000 "
Parafina amarilla.. 14 " 136.000 "
Lubricantes ......... 1.6; % 144.000 "
Gas-0il ....iveinraianas 83 750.000
Ord-oil ......cvvvveene 52 # 4.700.000 *
Creosota ...ooveevnen. 22 » 2.000 000 7
Otros productos (1) 8 ® 720.000 7

La ampliacién proyectada en 1940 hard posi-
ble tratar diariamente 2.000 tonéladas de piza-
rras, maximo que permite la cuenca. Los acei-
tes de creosota v de fuel-oil se transformarian,
por “crackin”, en gasolina, con lo que el actual
indice de octano de 65 pasaria a 70, obteniéndo-
se también gas-oi]l para motores pesados y asfal-
to para carreteras, Para llevar a cabo este pro-
vecto son necesarias 24 baterias, de 18 hornos
cada una, contando 20 en marcha y cuatro en
reserva, v un volecmen de 1.500 m* diarios de
agua, que habrd de traerse del Guadiana, a 22
kilometros de distancia en linea recta.

La produccion aproximada seria:

46.500 metros ctbicos de gasolina;
18.000 toneladas de asfaltos;

5.600 2 de sulfato aménico, y
2.100 2 de aceites varios;

lo que representa el 10 por 100 de] consumo na-
cional de gasolina, el 25 por 100 de asfalto v el
8 por 100 de sulfato amonico.

Estas gasolinas no pueden emplearse en avia-
<ién por su contenido en olefinas, que las hacen
sumamente perjudiciales por su transformacion
en gomas,

7. Hidrogenacion de carbones vy lignitos o de
los alquitranes de su destilacién a baja tem-
peratura.

El carbon y el lignito tienen hidrégeno, pero
no en la proporcion necesaria para formar hi-
drocarburos, por lo que es necesario incorporar-
selo, siendo la fabricacion de este hidrogeno una
de las partes més costosas del proceso,

“n 1869 Bethellot consiguid, partiendo de la
hulla, obtener en el laboratorio un producto pa-
recido al petroleo; en 1901 Ipatiew empezd unos
trabajos de hidrogenacion de hidrocarburos no
saturados, y en 1913 Bergius, después de tra-

(1) Fenoles y aceites para el desbenzolado, flo-
tacién de carbones y exterminio de la langosta.

53

REVISTA DE AERONAUTICA

bajar en la hidrogenacién del petréleo, aumen-
tando su rendimiento en gasolina, ccmsiguio
transformar carbon en aceite mineral por la ac-
cion del hidrogeno a elevada presion y tempr-
ratura. Iin 19106, v para satisfacer las necesida-
des de NOy H, derivadas d= la guerra, se empe-
z0 a construir la fabrica de Leuna, de NIH; sin-
tético, industria a la que sizmpre ha ido muy
ligada la hidrogenacién del carbon, ya que la
téenica de las grandes presiones ha tropezado
con dificultades como la decarburacion de los
aceros por accion del hidrogeno, con la consi-
guiente pérdida de estanqueidad, que se solucio-
né con un revestimiento interior de una camisa
de hierro exento de carbono y con el empleo de
aceros especiales al Cr W M, V.

Después de unas pruebas en la fdbrica de
Oppau, también de amoniaco sintético, en 1927
se construye en Leuna la primera instalacion,
propiedad de la 1. G. Farbenindustrie, capaz de
producir 100.000 toneladas de gasolina, que poco
después fueron ya 300.000 al afio.

Un gran avance en la berginizacion lo consti-
tuyo el lograr emulsiones de carbon en aceite,
siendo en este punto muy interesantes y comen-
tados elogiosamente en las revistas profesiona-
les extranjeras los trabajos del doctor Pertierra,
en el Instituto del Carbén de la Universidad de
Oviedo, que consigue la disclucion coloidal del
carb6n, aumentando asi la superficiea reaccionan-
te y, por tanto, el rendimiento, y simplificando
la manipulacion, ya que de esta forma gran par-
te de las materias inorganicas quedan retenidas
en los filtros, mientras el carbon pasa a través
de ellos. El haber encontrado un catalizador eco-
nomico que acelere v oriente las reacciones con-
venientemente, ha podido permitir que €l mé-
todo del Premio Nolrel doctor Bergius sea hay
un proceso industrial totalmente conseguido.

La hidrogenacién o union del hidrégeno a una
molécula de un compuesto sin que éste se des-
compenga o rompa, s el procedimiento que hoy
se emplea para transformar aceites liquidos con
enlaces dobles en grasas saturadas endurecidas.
Sin embargo, la hidrogenacion que aqui nos in-
teresa va acompainada de una rotura de moléeu-
la o “cracking” a elevada presion y temperatura,
con lo que las moléculas de hidrocarburos pr-
sados se transfarman en gasolinas ligeras, 7l
“cracking” parece que fué descubierto”por el
descuido de un obrero de una destileria de pe-
troleo : se obstruyo el tubo de salida y, por pre-
sion y temperatura, se obtuvo un mayor rendi-
miento en gasolina,
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La rotura se hace formandose un compuesto
saturado ligerc y una olefina:
CaHangz 2 G Hyyo + Gy Hyon.

Hidrogenando durante el “cracking”, el ren-

Prensas para la pasta de earbon.

dimiento en hidrocarburos saturados ligeros au-
menta, y es el procedimiento que se sigue, in-
cluso en el tratamiento de petréleos naturales,
como en Baton Rouge (Estados Unidos) y otros
sitios, para obtener =1 9o por 100 de gasolina
en vez del 25 6 30 por 100 que se obtenia antes
del petréleo de California o de Pensilvania.

La hidrogenacion se consigue inyectando la
emulsion formada por el carbén y el aceite en
hornos tubulares de 18 metros de altura v 0,80
de diametro, de unas 30 toneladas de peso, y
agrupados de cuatro en cuatro en camaras de
cemento armade, a cielo abierto para caso de
eXplosion.

En el proceso se distinguen dos fases: una
liquida, en que la mezcla de aceite y carboén se
trata a unos 300-450°, con hidrégeno a 200-300
atmoésferas, dando aceites de los que se separa
la gasolina por destilacion y empleando parte del
aceite residual en formar la emulsion con el car-
bon; y otra fase, gaseosa, en que a unos 500°
los aceites se vaporizan, v en presencia de un
catalizador de hidrogeno, a 200 atmosferas, s2
transforman en gasolina. Segtn ¢l catalizador
y temperatura empleados pueden obteneise pro-
porciones variables de gasolina y lubricantes, ha-
ciendo que predominen uno u otro; segiin Pier,
puede conducirse la operacion de tal modo, que
el rendimiento en gasolina y lubricantes sea igual
que en el petrdlec natural,
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La obtencion del hidrégeno se consigue por
inyeccion, alternada de aire y vapor de agua,
sobre cok al rojo, produciéndose asi gas de aire
(N + CO: + CO) y gas de agua (CO + H,);
éste se hace pasar con mas vapor de agua sobre
un catalizador, que transforma el 'CO en CO.,
con la consiguientz produccion de mas hidroge-
no. Un riesgo apresion con agua absorbe el CO.,
y los restos de CO se eliminan con sales de
cobre.

Para obtener una tonelada de gasolina, con-
tando con lo que se gasta para producir hidro-
geno, se necasitan 3,5 toneladas de lignito.

Horno de alta presién pura carbin.
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LLa gasolina obtenida es de elevado indice de
octanc v util para motores de aviacion.

IEn Leuna empezaron hidrogenando dirccta-
mente el lignito; en 1929, por razon:s econdomi-
cas, pasaron a hidrogenar los alquitranes prima-
rios procedentes de la destilacion del lignito a
baja temperatura, y en 1932 volvieron a la hi-
drogenacion directa por haberse vencido las di-
ficultads que presentaba el azufre contenido en
las lignitos.

Para el sefior Bermejo y otros especialistas.
en Iispana debe comenzarse por la destilacion a
baja temperatura de los carbones, con lo que se
obtiene el alquitran primario y semi-cok, que es-
pecialmente, si se parte de hulla, es muy solicitado
para cocinas y centrales térmicas, La hidrogena-
cion del alquitrin resulta mas barata que la del
carbon ditectamente, y es muy usada en Alvma-
nia. Modernamente en este pais se usan, para
destilar a baja temperatura, las instalaciones
Lurgi, hornos de cuba vertical, de donde se as-
piran lcs gases cargados de alquitran y aceite y
se saca el semi-cok automaticamente por la parte
inferior. provista de doble puerta; tratan de 250
a 300 toneladas diarias. Si son lignitos blandos
los que se destilan, hay que transformarlos an-
tes en briquetas, para lo que es necesario secar-
los v pulverizarlos previamentz. Para menudos
se usan unos hornos intermitentes, tipc: Krupp-
Lurgi, parecidos a los de cok.

REVISTA DE AERONAUTICA
8. Método Fischer-Tropsch.

Partiendo del OC y del H del gas de agua o
de los gases de un horno de cok perfectamente
purificados de compuestos de azufre en la pro-
porcion de uno a dos voltimenes, respectivamen-
te, se pone la mezcla de estos gases a la presion
ordinaria y a unos 450° en contacto de un cata-
lizador de cobalto, con lo que se forma un pro-
ducto aceitoso llamado “Kogasin™, compuesto
por hidrocarburos saturados, olefinas y cadenas
ramificadas. Modernamente se trabaja a unas
ocho o diez atmésferas y a unos 200°, con lo que
se aumenta el rendimiento, especialmente en pa-
rafinas, de las que hoy se obtienen grasas co-
mestibles (1).

LLa gasolina que se obtiene por este procedi-
miento es de bajo indice de octano y no sirve
para aviacion; los olefinas por polimerizacion o
alquilacion pueden transformarse en productos
d indice de octano mas clevado o en lubrican-
tes, para lo cual se usa el cloruro de aluminio
como catalizador,

(1) Actualmente se emplea este método en sin-
tesis circulante, con aumento del rendimiento, pa-
sando varias veees el gas por un horno de con-
tacto, con lo que se consigue la temperatura ade-
cuada; dato muy importante en este procedimiento.

cotalizador  lgmito
J ¢ " destila cion destila eron
Bowo decantador T (U
= 1 l lavado
lecniza I
3 P — | — | o e
[F=— acee pesado aeedle gasoling
media
pulverszador —
mezckidor ._‘__]
== it compresor
compresor 1f‘ de acede #
de posta
compresor
de ézifm;qu
1%

Esquema de la hidrogenacion de lignito en Leuna.

55



REVISTA DE AERONAUTICA

En Alemania los aceites sintéticos se obtie-
nen: [

Un 32 % lpor hidrogenacién de combustibles s6-
idos,

Un 27 % por destilaciéon a baja temperatura e
hidrogenacién,

Un 14 % por el método de Fischer-Tropsch.

Un 13 % por coquizacién de hulla.

Un 10 % por destilacién a baja temperatura y
destilacion o extraccion de alquitrdn; y

Un 4 % por alcohol, ete,

Vista de la fabrica de Leuna.

Los presupuestos para levantar estas instala-
ciones son tan enormes, que hay necesidad de
establecer un plan para varios aios, bajo la di-
reccion del Estado; en Valdarno (Toscana) una
fabrica, por el método Fischer-Tropsch, para
producir 30.000 toneladas de combustible, se
presupuestéd en 150 millones de liras. El doctor
Bermejo cita, de un trabajo de Koelbzl, de 1936,
que los gastos de instalacién de yna fabrica con
capacidad de produccion anual de 50.000 tone-
ladas de gasolina, se calcula en 24,5 millones de
reichsmark, por el métoda de hidrogenacion, y
20,5 por el Fischer-Tropsch, resultando en el
primer caso de 23,8 a 26,2 pfenigs, v de 19,7 a
21,3 en el segundo. Segtin ¢l doctor Oetken,
una instalacién para un millon de toneladas
anuales vale de 400 a 800 millones de marcos,

Hay otros procedimientos d= obtener carbu-
rantes que conviene no desatender, como es el
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Lavador de gdas y refrigerantes en la fdabrica de
Leuna,

de preparacién de acetcna por fermentacion de
vegetales, obtencion de aguarras, esencias de di-
versas plantas, los obtenidos a base de aceites
de oliva, cacahuete, ricino, por destilacion de ro-
cas asfalticas, los constituidos por cetonas su-
periores, etc.

Partiendo del acetileno sz obtienen numero-
sos hidrocarburos; el comandante Lopez Vare-
la dispone en Madrid de una instalacion piloto
en Jla que produce grafito, petroleo, benzol y bu-
tadieno, del que se obtiene el isapreno para la
fabricacion de buna; pero la escasez de carburo
cilcico en Espana exige primero la fabricacion
de éste en gran escala, para lo que a su vez se
necssita energia eléetrica abundante v barata.
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