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17. Esta correccion se sumari algebraicamente a la tempe-

ratura observada £° a la presiéon p.

'TABLA DE CORRECCIONES CALCULADAS POR LA
FORMULA DE SYDNEY-YOUNG.

Correccion por cada 10 mm.

Intervalo de mercurio de diferencia
de temperaturas. entre 760 mm. y la pre:ion p .
_ a que se opere. Fig.\
e e
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CORRECCION DE LA TEMPERATURA INICIAL Fig. 2

18. Si la temperatura observada a los dos minutos de iniciado
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el ensayo es inferior a 21° o superior a 27° y la tempe- 20. 2. Condensador de tubo de latén sin soldadura, in-
ratura inicial de destilacién es inferior a 66°, se come- ’ broducide. &n. on depésito metalico bafio de
te un error minimo de 1/3 de la diferencia entre la hielo, figura 2. ’
temperatura observada y 24°, debiendo corregirse en- g - :
tonces la temperatara inicial por la férmula 20. 3. Pantalla: de chapa metalica, figura 2.
——— . foir 20. 4. Soporte y planchas: Il soporte de las planchas
Temperatura inicial corregida — temperatura inicial es del tipo corriente en los laboratorios, figu-
temperatura a los 2 minutos — 24° ra 2. Las planchas son de asbesto, figura 2. El
observada — orificio dz la plancha superior deberd ser de
3 38 mm. de didmetro para liquides cuyo punto
19. Diferencias obtenidas en ensayos distintos para los pun- fm?l o (icStllaClon.Sl-JlTEllOl SR SUPRECES 243"
tos inicial y final max. de 3°, 20 diferencias entre vo- 20. 5. Termémetros: con dw:imncs en grados, permi-
limenes recogidos a una misma temperatura en ensa- tiendo apreciar + 0,5° y leer las temperaturas
yos distintos max. 2 em’®, m:c;z] y final de destilacién en la columna emer-
gente.
APARATO 20. 6. Probeta graduada: cilindrica, de 100 em’, gra-
20. El aparato a emplear para este ensayo se ajustara exac: duacién en em®, figura 2.
tamente al de la figura 2, que consta de 20. 7. Mecheros de gas o calentador eléetrico: con fécil

20. 1. Matraz: Engler de 100 em?, figura 1.
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y sensible regulacién de temperatura.

La colorimetria espectral y sus aplicaciones metalirgicas

Por JUAN MANUEL LOPEZ DE AZCONA

(CONCLUSION.)

FOTOMETROS

Todo fotémetro destinado a trabajos cclorimétricos
consta de cinco partes fundamentales, que son: iluminador,
soporte para sustancia problema, artificio fotométrico, in-

genio para aislar las radiacion2s en que se efectfia la medi-
cién y célula para apreciar la identidad de la intensidad lu-
mincsa transmitida por di'uyente y pioblema, u ocular se-
gun se opere objetiva o subjetivamente.
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El aislamiznto de la radiacién con que se opera se con-
sigue por medio de prisma y diafragma en los espectro-
fotébmetios, como el de Konig y Martens, y pcr medio de
filtros en lcs fotometros de Pulfrich y Spekker. Los fi'tros,
en lugar de dejar paso a una radiacién monocromatica, lo
dejan a una pequefia zona espectral de la emitida por el
manantial luminoso. Las dos condiciones qu2 deben reunir
los filtros para la perfecta aplicacion de la ley Beer son:
las curvas de transparencia que se utilicen para cada serie
de medidas que se comparen serdn iguales, y la amplitud
cromitica de la zcna en que se opere seid la menor posible.

La reduccion de la intensidad del haz luminoso que atra-
vizsa la cubeta de compensacion se consigue en unos foto-
metros con diafragmas, como en el de Pulfrich; con pola-
rizadores, en el de Koning-Mart:ns, y
en otros con cuiia, como en el de la Ame-
ricam Instrumens.

Fotémetro de “Pulfrich”.

Este fotometro es d2 dos semicam-
pos; uno corresponde a la sustancia pro-
blema y e! ctro al diluyente o agua des-
tilada. El artificio fotométrico consiste
en unos diafragmas cuadiados, en los
que se hacen variar las aberturas efica-
ces que interceptan a los haces luminosos
sin cambiar la forma, los cuales son ac-
cionados por unos tambores de medicion
graduados en extinciones.

Caso de ll2nar con el mismo liquido
ambas cubetas de igual espesor (como
agua destilada o diluyente), se debe apre-
ciar con el ocular una i'uminacién uni-
forme del campo, dividida =n dos partes
iguales por una linea vertical muy fina.
Si se sustituye el liquido de una de
ellas por otro cuya curva de absorcién
cromatica queremos determinar, vere-
mos que para todas o alguna de las lengitudes de onda
(conseguida por la interca'acién de filtros) Ia radiacién lu-
minosa coriespondiente al medio campo del problema li-
quido es debilitada por la absorcion de éste, y deb= redu-
cirse la abertura del campo del agua o diluyente hasta con-
seguir izualdad en los dos medios campos: la reduccién de
1a ab-rtura del diafragma da la medida de la absorcién el
tanto por ciento de la luz incidente.

Tas cubetas estaran totalmente ll°nas y se evitara to-
car'as por las caras que deben ser atravesadas por la radia-
cion luminosa. Para las valoraciones, el tambor del campo
de la cubeta de la sustancia problema se mantiene en 0,
v s acciona el correspondiente a la cubeta de compensa-
cion en el sentido de los valores crecientes de la extincion,
" hasta a'canzar Ja misma luminosidad en ambos campos. La
concentracién d= la sustancia prcblema o su absorcién se
deduce por el cd'culo, de acuerdo con la férmula (13), o
por una curva de calibracién que relacione concentraciones
y extinciones.

Como el error instrumental debe reducirse al minimo,
se procurard que las extinciones con que se opere sean aque-
llas que den un errcr menor qu= los limites tolerados para
la resolucion de los problemas. En general, no se debe tra-
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bajar con extinciones mayores del 1,3 por 100, por corras-
ponder los mencionados valores a iluminaciones muy peque-
fias, con las que se cometen grandes errorzs en la aprecia-
cién de diferencias de intensidades de iluminacion, los que,
en condiciones normalzs, varian del 1 al 2 por 100.

El artificio para el aislamiento de radiaciones es de fil-
tros; cada uno suele cubrir, aproximadamente, 45 a 50 p,
por lo que nueve filtros son suficient2s para la zona 4.000
a 7.500 A°. Estin construidos los filtros de una ¢ mas la-
minillas de gelatina coloreada, que se colocan entre otras
dos delgadas de vidrio, formando un conjunto de baja trans-
parencia, por lo cual los manantialzs luminoscs Tan de ser
de elevada intensidad. Ademas de estos filtros construye la
misma Casa los de la serie L, que son de zona espectral

mas amplia; 2l juego se compone de tres, utilizables en los
casos que se necesite elevada luminosidad. También se cons-
truyen otros especiales para las valcraciones con lamparas
espectro discontinuo, como las de mereurio. Para los S de
Ja Casa Zeiss, su transpirencia miaxima cor:esponde a 430,
470, 500, 530, 570, 590, 610, 720 y 750 f.

Vimos que los manantia'es luminosos podian ser de es-
pectro continuo o discontinuo; para los segundos, como son
los producidos por limparas de me:curic, se dispone de fil-
tros especial>s que aislan sus correspondientes rad‘aciones
monocromaticas: la azul, 436; la verde, 546, y para el ama-
rillo, 578 y 579 k. :

La cantidad de sustancia necesatia para los estudios or-
dinarios es variabl>; para el casc de un espesor de 50 mm.
son necesarios 16,5 cm?®, por lo cual en algunos casos se re-
curre a 'as microcubatas, que para el mismo espesor solo se
necesitan 1,0 cm® y para 10 mm. es suficiznte 0,2 cm?.

Absorcidmetro fotoeléctrico “Spekker”.

Trabajos andlogos a Ics que se realizan con el fotome-
tro de Pulfrich se pueden 2jecutar con el absorciémetro
fotocléctrico Spekker, con la ventaja de evitar los errores
de la absorcién subjetiva.
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Los aparatos fotoeléctricos sue>n ser de des tipos: mo-
nocelulares, como el de Catalan, que tiene el inconveniente
de los errores producidos por las fluctuacions del manan-
tial luminoso desde cuando se observa la sustancia prcble-
ma al momento de estudio del diluyente, o dz dos célu'as,
como el Sprkker, con e que se supiimen dichos errores.

Los dos campos del absorciometro Spekker estan scbre
un mismo eje y en oposicion respecto al iluminador ; en uno
se intercala entr: iluminador y céula la sustancia proble-
ma; en el otro, por medio de un iris que existe también en-
tre el i:uminador y la otra célula, se consigue que =1 ga'va-
németro marque 0 por ser iguales las corrientes de las dos
fotocélulas. Se sustituye la sustancia problema por el disol-
vente y se acttia sobre un diafragma graduado que existe
en su campo de manera d> rest2blecer e! 0 del galvanome-
tro; la lectura del diafragma da la extincién.

Si se quieren =fectuar medidas a las que se tenga que
aplicar la ley de Beer, es neccsario recu:rir a los fi'tros.
La Casa suministra un juego de cincc parejas, pues se tin-
ne que colocar filtros iguiles en el recorr'do de cada haz
luminoso. La variedad cromitica de estos fi'tros resulta algo
incomp:2ta a pesar de existir algunos para problemas es-
peciales.

Fotémetro de cuiia.

Para medir la intensidad luminosa que deja pasar una
sustancia se suelen emplear cufias en algunos fctometros.
Segtin la 'y de Lambert-Beer, los espesores de las cufias
son proporcionales a las extinciones producidas por ellas,
por lo cua', con una esczla con divisiones convenientes se
pueden re’acionar espesores intercalados de cufia con trans-
parencias o extintores.

La fotometiia de cufia permite operar con un campo
mas amplio que los diafragmas, va que se pued-n trabajar
bien hasta extinciones del To por 100; pero tiene un incon-
veniente, que radica en quz las cufias no pueden ser prac-
ticamente n-utras, vy por tanto, es diferente su coeficien-
te de =xtincion para cada longitud de ond1. De todos modos,
en la actualidad se construyen cufias que tienen bastante
reducida esta propiedad selectiva, por lo que los error:s in-
troducidos por su empleo no suelen sobrepasar el 3 por 100.

Entre los mode'os de fotome:tros de cuiia, uno de los
mas conccidos es el de la American Instruments C.°, de
manejo sencillo.

Fotémetros polarizantes.

En lcs fotometros po'arizantes se siguen dos criterios
distintos, como se ve en los de Leitz y =n los de Kénig
y Martens.

En los fotémetros polarizantes andlogos al de Leitz, las
medidas de extincion se efectiian por simple aplicacion d-
la ley de Malus. De la intensidad [, que incide en el pa'ari-
zador, que s un prisma de Niccl, emerge en la direccion

del eje optimo del sistema ; de esta fraccion, la que

.["
It

deja pasar el analizador es /= ]2" .cos2a, en la que a es

el angulo formadc por los dos planos d polarizacion, o sean
los correspondientes al polarizador y al analizador. La ma-
~ nera de operar es muy variable, y se reduce en general a
intercalar en el recorrido de los rayos del campo que no atra-
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viesa ningtin prisma de Nicol, o en el que atraviesa uno,
la sustancia problema, y en el otro, el diluyente. Hemos de
tenor en cuenta que en &l madio campo correspondiente al
problema, si existe en el recorrido de los rayos algiin nicol,
que es lo mas f{recuente, para poder iguaiar al b:ille de am-
bos semicampos. la int'nsidad incidente se debz considerar
reducida a la mitad. La operacion se reduce a medir el an-
gulo que debe girar el analizador para qu: las intensida-
des luminosas n los dos campos, que son iguales antes de
colocar la sustancia problema y el diluyente, se igualen des-
pués de interca’ar ambas.

En el fotometro del tipo de Konig y Maitens, en lugar
d> utilizar cemo polarizador un prisma Nicol, se emplea
uno de Wollaston; el sistema 6ptico es a'go mas complica-
do; la igualdad de los brillos sigue en este caso la ley de
las tangentes ; pero su manejo es tan comedo, s:ncillo y ra-
pido. que su uso es cada d’a mas frecuente en los trabajos
de absorcion en fa zona visible.

Al observar los dos campos del =spectografo Konig y
Martens sin colocar las cubetas o con éstas vacias, veremos
que con el analizador en la posicion de 0° un campc esta
oscuro v el otio claro y que es precisce lar al analizador
un giro de unos 43° para qu: se establezca la igualdad de
brillo. Si se colecase 1a sustancia proliema en el campo de-
recho y el diluyente en e izquivrdo, la iguildad de b:illo
>sapa:eceria, y habria que girar el ana'izador hasta conse-
guirla, lo que se hace con lectura en el primero y en el cuarto
cuadrante; en lugar de esta ultima se utiliza su dif-rencia
a 3060°; la semisuma de las des lecturas da e! valor del an-
gulo a,. Iil objeto de las dos lecturas es para compensar los
errorzs de ajuste. Se permutan las cubsotas, se efectian las
lecturas como acabamos de indicar, y su semisuma nos dara
el valor del angulo a,.

Segtin demostraron Konig y Martens, se verifica:

1y taga;

E = log (15)

tag a, '

por lo cual, conocidas los dos valotes de los dngulos, se
deduce =l valor de la extincion.

APLICACIONES METALURGICAS DE LA COLORIME-
TRIA ESPECTRAL

Las aplicaciones de la colorimetria espectral en el cam-
po de la metalurgia son enormes; hemos trabajado inten-
sament2 en aceros y aleaciones ligeras, siempre con resul-
tado satisfactorio, segtin pudimcs comprobar por marchas
quimicas y espactroquimicas efectuadas simultineamente;
en varios casos ap:eciamos la enorme ventaja de estos mé-
todos, como s en los de valoraciones de Mo y V en los
aceros, principalmente en lus rapidos.

Los elementos que con mis frecuencia se valoran co-
lorimétricamente en los productos férreos son: P, Si, Mn,
Ti, Al, Cr, Ni, Co, Mo, V y W de ntre éstos, los que con-
sideramos tienen marchas mas rapidas y precisas con res-
pecto a las quimicas ordinarias, son el Mo y el V.

En el caso del Mo, para cuyas valoraciones hemos se-
guido la técnica de A. Ider, a prsar de los buenos resul-
tados conseguidos con ellos pudimos comprobar que no
estd tota!mente a punto, para l¢ cual construimos la cur-
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va E = f (#), que relaciona la extincién con tiempos trans-
cuiridos desde la adicion del prctocloruro de estaio a la so-
lucién, Iin la curva s observa una 1apida disminucion de E

en los cinco primeros minutos (segtin Eder, las valoracio-

nes se deben hacer después de estos cinco minutos); se va
haciendo mas suave, hasta dar una rama asintotica de di-
zccion del eje de los tiempos.

En varios casos hemos observado la influencia del tiem-
po transcurrido desde la preparacion de las diso'uciones co-
loreadas hasta el momento en que se =2fectiia ja valoracion,
por lo cual tenemcs en revision las marchas de colorime-
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tria espectral que figuran en los manuai:s de colorimetria
y revistas cientificas.

En general, todas las marchas anteriormente indicadas
son de ejecucion sencilla y rapida; la que requiere mas tiem-
po es 'a del Cu, que necesita hora y media; las del Al y W
necesitan una hora, y las demas una media hora, salvo ¢l P,
que se valora en quince minutos.

EEn las aleaciones ligeras hemos efectuado colcrimetrias
ripidas y exactas d: Fe, Cu, Mg, Mn, Si y T, con las que
comprobamos la gran ayuda que presta a la metalurgia esta
rama de la espectroscopia,

e

Sistema de alimentacion de combustible del motor
Hispano Suiza, tipo 12-Z-89

Por NEMESIO ALVAREZ SANCHEZ MONTALVO

mctor se efec-
asegurado por

La alimentacién de combustible en este
tia por el sistzma de inyeccion a tiempos,
dos bombas de inyeccion, tipo Lavalette, de seis cuerpos de
bomba, que, a su vez, son alimentados por dos bombas de
gasolina A-M, tipo C, M. 15, que dan una presién de
1,5 kg/cm?

Las bombas d= inyeccién van sujetus al carter superior
y adcsadas a las culatas en la parte exterior de la V que
forman. Por medio de un regulador automatico se regula
el gasto de combustible que precisa 21 motor para su optimo
funcionamiento. El punto de inyeccion se regula a 75° des-
pués del P. M. S, en la carrera de admision, y se-zfectia a
presiones comprendidas entre 6o y 143 kgs/cm? Adosado
a cada bomba dz inyeccion va un fittre basculante depura-
dor de gasolina, cuya mision es separar de ésta las buibu-
jas de aire en suspension.

El regulador automatico esta destinado a actuar en las
bombas de inyeccion, modificando su abertura, y con ésta
la cantidad de gasolina que aquéllas inyectan =n los cilin-
dros en cada ciclo motor. Esta cantidad depende de! peso
de aire comburente que existe =»n el intzricr de los cilindros
en cada condicion de funcionamiento del motor,

La cantidad de aire que entra «2n los cilindros depende de
tres factores:

a)
b) Temperatura del aire a la entrada en los cilindios.
c)

El regulador deberid ser sensible a los tres factores an-
teriores, y para =llo esta compuesto de:

Presion del aire a la entrada en los cilindros.

Presion al escape, es decir, presion atmoesférica.
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1.° Un émbolo sobre e! que actiia la presion de entrada
del aire en los cilindros. Dicha presion llega al
regulacdor procedent: de cuatro tomas de pre-

sion existente a la entrada de los cilindros.

2. Un termostatc situado a la salida del compresor,
cuya accion es transmitida al regulador.
3.° Una capsula barométiica, sensible a las presions2s

atmosféricas existentes a las distintas alturas.

La accion de los tres elementos anteriores se ejerce sobre
una peza denominada cuila. ista pieza, de forma ractangular
en su base y con superficie de trabajo trazada con inclina-
ciones variabl:s a lo largo de los dcs ejes coordenados, nos
retine los movimientos de los tres elementos citados en un
solo movimiento, captado por un punzon palpador, que for-
ma parte de una palanca de tercer género, en cuyc extremo
esta unida la corredera de un servomotor accionado por la
presion del aceite del motor. Este servo =s el elemento mo-
tor que transmite sus movimientos a las bombas de inyec-
cion mediante un juego de palancas.

La accion d:l émbolo se ejerce en la cuiia, haciéndo'a
desp'azar en sentido longitudinal. El te:mostato y la cap-
sula barométrica obligan a desplazar la palanca de mando
y el punzén palpador en sentido transversal sobre a cuiia.

Comp'etan el regulador un mando-rico-pobre, que actiia
desp'azando la capsula barométrica y un mando-cierr2 ga-
sclina para cortar el combustible al ceirar completamente
los gases, y que actiia moviendo la pa’anca que contiene el
punzon y mando-corredera.

La inyeccion =n cada uno de los cilindros se efectia
por un inyector Bosch, de aguja.





