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L0S ELEMENTOS ACTIVOS DE LA ANTIAERONAUTICA

Por el

General

AYMAT

(SEGUNDA PARTE)

METODOS DE TIRO

Para poder abatir un avion precisa la artilleria cntiaérea
colocar sus provectiles sobre el blanco, o al menos en sus pro-
ximidades, dentro del r.dio del orden de zo ¢ 30 metros de
accion de la explosicn, v dada la gran velocidad a que se mue-
ve el blanco, proxima a los roo metros por segundo, la inevi-
t.ble duracion de la travectoria del orden de los veinte segun-
dos hace que lus predicciones o distancias entre el que se llama
blanco Juturo v el actual, wltima situacion observada cuwn-
do se ordena tirar, sea del orden del par de kilometros,

Pagezy, que de Coronel al fin de la guerra de 1914-18 era
en Francia director de la Escuela de Tiro Anliaéreo, ajusta-
ba una cuenta delerminando el nibmero de disparos necesarios
para batir simudtdneamente el volumen de la esfera dentro
de la cual puede con ese radio encontrarse el avion fuluro, v
sacaba cifras astronomicas, imposibles de obtener prdctica-
mente, v que la propia realidad venia a desmentir porque con
mucho menos se derribaban realmente aviones. YV es que esa
igualdad de probabilidad de posiciones dentro de la esfera es
injustificada. Solo un muy maniobrero caza podrd en ese tien-
po dar media vuelta v enconlr.rsg detrds de su primitiva po-
sicién, v aun esos cambios de direccion serdn casi siempre pe-
quenios, ya que, por poco considerables que sean, impiden al
avion lenar su mision militar de observecidn o bombardeo.
Lo que hay que batir, pues, es el volumen, mucho mds redu-
cido que la esfera, de un cuerpo con forma de seta irregular
con un eje horizontal en direccion de la marche primitiva, y
en el que realmente podrd encontrarse con mdxima probabili-
dad a una distancia v (T -+ v), recorrido a ly velocidad de
marcha durante el tiempo mucrto de maniobra T, aumentado
en b duracion de trayectoria t.

n ese punto hemos de hacer estallar nuestras granadas
como inica hipotesis mds verosimil.,

Por su parte, el aviador, tan pronto se dé cuenta de que
le tiran, debe llevar una ruta sinwosa, vertical v horizontal-

Segundo premio de nuestro Concurso.

mente, con cambics de
labra.

velocidad : defenderse, en una pa-

Por eso, cuando Pagesy defendia la utilidad de la artilleria
antiadrea, porque su cxito estaba en la perturbacion o prohibi-
cion de las misionzs aéreas ¥ no en el mimero de aviones de-
rribados, pudo legar a sentar, muy grificamente, que *“cuan-
do la artilleria derriba un avion, o el piloto era tonto o el ar-
tillero habia tirado mal”.

Las direcciones de tiro son mecanismos nds o menos coni-
plicados v perfectos que partiendo de la medida de una dis-
tancia por telémetro estereoscépico de base amplia (de seis
a nueve metros ), deduce la altura de vuelo por resolucidn grd-
Jica, mecdnica u dptica, del tridngulo rectdngulo cuyo dngulo
de situacion en tierra acusa la punteria del telémetro, para,
por observacion de los movimientos «ngulares del blanco, de-
ducir su posicion futura, al cabo del tiempo suma del muerto
de delerminacion de datos, manicbra de la pieza y duracion
de trayectoria, vy una vez introducidas las correcciones balis-
ticas y meteoroldgicas del momento, dar los datos de tiro:
azimut absoluto o deriva lateral de la pieza, dngulo de tiro v
graduscion de espoleta.

Varian de unos a otros sistemas los medios, tanto de lo-
grar esta deduccidn como el servicio de las piezas.

El tiro de las cualro piezas converge sobre el wvidn fuluro
cuando la punteria se dirige sobre el avién mismo, v la pro-
pia dispersion del tiro se encarga de ampliar el espicio batido.
Cuando, por el contrario, las piczas se apuntan por azimut y
angulo de tiro o por punteria indirectc, corrientemente se¢ di-
rigen sus cjes paralelamente, v las explosiones reproducen
idealmente en el espacio la figura de los cuatro emplazamien-
los, separcdos distancias del orden del didmetro de la esfera
de accion de la explosion. Incluso alguna vez se disponen los
ejes con alguna divergencia para ampliar el volumen batido
por la descarga, -

De todos modos, el par de hectometros que pueda llegar
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a abrazar no es nada para el apartemiento que el avion al ma-
niobrar logra de su ruta.

La punteria directa, si asegura la posibilidad de liro aun
con averia por impactos sobre la direccion de tiro, tiene dos
inconvenientes: uno es que de noche o con nubes no permite
el tiro dirigide por fonolocalizadores, y otro, tal vez mds gra-
ve, es la posible confusion por los apuntadores del aviin o
formacion sobre que se haya hecho la prediccién por la direc-
cion con otro cuando son varios los grupos que simullinea-
mente estdn a tiro. Esta circunstancia ha de ser muy tenida
en cuenta por la Aviacion atacante, porque sobre obligar a
distribuir el fuego sobre varias formaciones simultdneas, pue-
de originar las confusiones que lo hagan ineficaz.

Detallar mds ocuparia demasiado espacio en este trabajo;
pero deduciremos que es necesario abreviar cuanto se pueda
la ‘duracion de
travectoria. IHay
queobtener, pues,
grandes velocida-
des medias en el
provectil, a base
de conseguirlus
de proveccion,
lhasta iniciales
que exceden de
goo metros por
segundo; ello es
verdad que a cos-
la de alta calidad
de metales, coste
N poca vida de
las piezas, v de
longitud en los
tubos, que au-
mente el peso y
disminuye la ra-
pidez del tiro.

Esta gran velo-
cidad inicial hay
que conservarla,
y surge el au-
mento de coefi-
ciente balistico
del proyectil, que
solo se logra a costa de peso, aumento de calibre de la pieza, con
mengua de su manejabilidad y rapidez de tiro. Por ese cami-
no se estd, aunque no conviene pasar de calibres que dificul-
ten la carga ¢ brazo, aun dividida carga y proyectil. El cali-
bre go, 6 todo lo mds el 105, es hoy lo discreto.

El Flak alemdn, Krupp de 88, con 56 calibres de longi-
tud, que proporciona 820 metros por segundo de velocidad
inicial a un proyectil de ¢ kilogramos, con. un peso en bate-
réa de 7,2 toneladas, permite, con carga de cartucho a brazo,
una velociddd de fuego de 15 disparos por pieza y minuto,
que producen esfera que se supone mortal al avidn en un ra-
dio de 30 metros; parece una pieza ideal, cuya curva de al-
aances damos en la figura. Otra pieza de 105 reduce ya el
tiro a cuatro disperos por igual tiempo.

Precisién del bomhardeo.".

No debemos callar que los grandes calibres, que en los
barcos llegan a tirar también contra el cielo, hallan una cier-
ta compensacién a la lentitud de fuego en el mayor volumen
de cascos que producen sus explosiones.
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Curva de seguridad del Krupp 88 antiaéreo, de posibles alcan-

cey a percusion. La curva interior limita el tiro a tiempos por

graduacién de espoleta hasta los treinta segundos aproximada-

mente. Los trazos horizontales indican la anchura de corona

batida a 6 y 8.000 metros de altura. Los niimeros indican los
segundos de duracién de trayectoria.

Ese aumento de velocidades en los proyectiles produce,
naturalmente, por olro lado, un aumento de alcances, tanto
vertical como horizontal, y con ello del volumen dentro del
cual no puede el avion cumplir normalmente sus misiones.

EL cumento de calibre y peso de las piezas de artilleria
origina una limitacion de velocidad de cambio de direccion y
dangulo de tiro, y cuando el avion vuele a altura reducida o
con dngulos de situacion grandes, no es posible ya seguirlo ni
con el telémetro ni con las piezas, e intil el fuego. Tanto que
los propios mecanismos de la direccion de tiro quedan inope-
rantes por debajo de cierta altura del orden de los mil me-
iros. Para cubrir este riesgo estdn las ametralladoras pesadas,
que mecdnicamente son canones de tiro rapido, con espoletas
a percusion sensibilisimas, con calibres entre 20y 40 milime-
tros, gran velocidad inicial, que hasta los 2.000 metros tienen
tan corta duracion de trayectoria, dos o cuatro segundos, que
no da tiempo a maniobrar el avion.

La punteria hace la prediccion por un sencillo tridngulo
de velocidades, y se auxilia de las balas trazadoras.

Estas ametralladoras se emplean solas o agrupadas en or-
ganos de maltiples canones.

Finalmente, a distancias menores aun se emplean todas las
ametralladoras ligeras, que deben estar montadas en forma
adecuada al tiro antiaéreo.

Es de notar que el progreso en la cunstruccion aeronduti-
ca permite, sin grave pérdide de otras caracteristicas, dotar
a los modernos aviones de blindaje, al menos en las paries
mds vitales, a prueba de proyectil sencillo, y que la construc-
cion metdlica resiste roturas mwy considerables producidus
por la explosion de los proyectiles de las ametralladords pesa-
das y de cascos baséante gruesos de la artilleria, disminwyen~
do, por tanto, la probabilidad de derribar aviones.

De hasta dénde puede llegar la defensa por el fuego anti-
aéreo son muestras recientes el paso por el Canal de la divi-
sion de acorasados de Brest, que pudo rechazar incdlume,
bien es verdad que con un fuerte auxilio exterior del fuego
de los destructores y el apoyo de aviacidn de caza, el fuerte
y empeiiado ataque de todas las fuerzas aéreas disponibles
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por los ingleses, auxilio exterior que faltd en la defensa tena-
cisima y heroica del “Bismarcl” y la subsistencia de los esta-
blecimientos de Malta.

PROYECTORES

Para poder dirigir el tiro de noche se precisan proyectores
eléctricos de espejo parabilico de didmeiro de 1 a 1,50 me-
tros, que por secciones, [recuentemente en combinacion con
aparatos fonolocalizadores que orienten la bisqueda del avion
enemigo, constan de un niimero variable de proyectores del
orden de 12. :

Hoy por hoy, su alcance eficuz es menor que el de la ar-
tilleria.

Deben tratar de obrar por sorpresa, descubriendo sus ha-
ces en la direccion de
su objetivo, v situar-
se separados de las
baberias a que sirven,
pero con enlace rdpi-
do vy directo con ellas.

Encender antes de
tiempo, dedicdndose a
tontas v a locas a ex-
plorar el cielo, no tie-
ne otro resultado que
descubrir su posicion.

Aparte del wuxilic
que prestan a las ba-
[erias v a la caza noc-
turna, con solo el des-
lumbramiento que
producen en la tripu-
lacion perturban Juer-
temente la ejecucion
de las misiones acreas.

Su empleo hace in-
compatible el de la
caza de defensa, pues
podria ocasionar des-
tumbremiento de nuesiros pilotos v que, confundidos con los
enemigos, la artilleria abriera fuego contra ellos.

En ayuda de la caza nocturna en zonas establecidas don-
de no actiie la artilleria, generalmente adelantadas a ésta, han
de actuar en espacio perfectamente definido, separado de
aquel en que en plena oscuridad ronden los cazas vy del que
no salen mds que para arrojarse rdpidamente y por sorpresa
sobre la victima descubierta e iluminada por los proyectores.
Ese espacio estard ligado con el aerodromo por caminos cuya
oscuridad se asegure.

Nos legan noticias de que en Alemania los cazas noctur-
nos cuentan con radio en relacion con el balizamiento radio-
dirigido, en igual forma que se toma tierra con niebla, que
evita se salgan de su zona sin darse cuenta inmediatamente
por las luces de su tablero.

FONOLOCALIZADORES

Son auxilio para la noche o tiempos sucios, e incluso como
preventivo de la observacidn a la vista de la situacion de avio-
nes. El hecho de que el sonido se transmita a velocidad de

TFuego antiaéreo nocturno.
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330 melros, hace que el avidn ocupe ya una posicion despla-
zada unos cuantos segundos (18 s. a 6.000 m.), o sean M-
chos hectémetros, v hace muy complicado su manejo.

Fundado en la reflexion sobre el avion de las ondas radio-
eléctricas, como los altimetros de este tipo, se pretende poder
situar éstos sin el error antes mencionado, pues la transmi-
sion, en relacion con la velocidad de los aviones, es prdctica-
mente instantdnea. Nuestras ltimas informaciones son de que
este realidad llega a un orden de precision casi inverosimil.

DESPLIEGUE DE LLA ARTILLERIA ANTIAEREA

Depende de la abundancia con que se cuente, pues casi
siempre serd insuficiente para atender a las necesidades, ra-
zion que justifica, aparte de otras, tendencia a la centraliza-
cidn en un solo man-
do v que éste deter-
mine el orden de pre-
lacion y urgencia con
que hay que atender-
las. Asi, en Alemania
depende toda del Ejér-
cito del Aire.

Como programa
mdximo se requiere
una linea continua a
lo lergo de los frentes
¥ alrededor de todos
los puntos sensibles,
m d s especialinente
cuando estén situados
a distancia del frente
o0 costas menores de
los 100 kildmetros, vy
desde luego todos los
aerodromos.

Cuando no baste
hay que maniobrarla,
acudiendo a los secto-
res donde no pueda
mentenerse una dispersion de las tropas que redusca su vul-
nerabilided, especialmente en los momentos en que para ase-
gurar el secreto de la sorpresa inlerese evitar en absoluto la
observacion enemiga o proteger el repligue de la nuestra anle
fuerte reaccion cuando proyectemos ataques o recelemos pre-
parativos enemigos.

En la defensa de puntos importantes debe asegurarse un
minimo minimorum del juego de una bateria en lodo el espa-
cio que los cubra, aumentados los kildmetros de recorrido del
bombardero durante la caida de la bomba, distancia a los
puntos de lanzamiento, que aun hey que aumentar en cualro
o cinco para evitar puedan caer fuera de alcance las medicio-
nes de punteriu. Esto represenda en seguida seis o siete kild-
metros alrededor de los objetivos, v como ése viene a ser el
radio de la corona batida a las alturas de bombardeo, resulla
que si un punto singular, obra de fdbrica, grupo de hangares,
un taller aislade, puede ser defendido por una sola baleria
emplazada a su inmediacion, en cuwanto se trata de una po-
blacion algo extensa hay que llevar las baterias u las afueras,
v a poco que se alejen, meler en su interior otra (u obras)
que rellene el hueco.
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s interesanle que con frecuencia se cambie de asenta-
mientos para sorprender al enemigo y evitar que, localizadas
de antemano, puedan ser contrabatidas por bombardeos en
picado o ametrallamientos a ras de suelo.

Y desde luego, para tener una seguridad de que ante ata-
ques muiltiples y simultdineos el fuego ha de conlener o casti-
gar fuertemente al enemigo, se requiere un nimero inmensa-
mente mayor de balterias.

Se dice que en la defensa de Berlin hay 250 baterias anti-
aéreas, v los 28 canones y mds de joo ametralladoras no pu-
dieron impedir el hundimiento del “Principe de Gales” v del
“Repulse”.

LOS GLOBOS CAUTIVOS

De tipo andlogo « los de observacion de la Aerostacion,
es decir, en forma de cometa, para que el vicnto, lejos de aba-
tirlos, ayude a elevarlos, aunque de menor volumen, se ci-
plean exclusivamente de noche, pues de dia serian vistos, evi-
tados vy destruidos, vy alrededor de objetivos muy interesantes
de defender, al menos del vuelo a pequena altura.

Empieados solos, alcanzan sobre terrenos proximos al ni-
vel del mar aliura hasta los z.000 melros, v si se unen por

-

parejas en tandem, hasta unos 3.500 metros.

Como es preciso que las variaciones del vienlo no enreden
sus cables de retenida, hay que separarlos distancias del or-
den de 500 metros si son sencillos v de 8oo si dobles.

Su efecto es el peligro de que el avidn choque v se enred:
con el cable, lo que normalmente origina su caida, y ese peli-
gro tiene una probabilidad de su envergadura (25 a 30 ms.)
aividida por aquellas distoncias, que para grandes bombar-
deros es va de tal consideracion, que la realidad demuestra
gue en cuanto se conoce su existencia no se desafia su paso
v se vuela a mayor altura,

Naturalmente, los lugares precisos de su elevacion deben
varicrse frecuentemente, ser conocidos por la caza propia v
evitada su iluminacion por los provectores.

No obstante su papel, andlogo @ una defensa uccesoria de
la fortificacion, su accion de poder derribar aviones les clasi-
Jica entre la defensa antiacrondutica activa.

DEFENSA CONTRA DESEMBARCOS AEREOS

Una nueva modalidad, que dcta sélo de la campana de
Noruega, que tomd un desarrollo completo en los Paises Ba-
jos v fué decisiva en Crela, viene a aumentar lg preocupacion
frente al ataque que viene del cielo: nos referimos a los des-
embarcos aéreos.

Dos formas pucden presentar: un-. es la llegada de para-
caidistas en contingentes que pueden ser muy respetables para
obrar por si solos en ocupacion de puntos de gran importan-
cia estratégice, como son los desfiladeros, o de obras de arte
cuya voladura interesa evilar o incluso destruir para pertur-
bar las comunicaciones de la retaguardia. La mayor parte de
las veces, para sostenerse con sus propios medios o con la su-
ministrada desde el aire hasta lz llegada de contingentes na-
yores en su avance por via terresitre o maritima, o incluso
dispuestos al sacrificie, que siempre serd compensado por le
perturbacién causada.

Este auxilio suele lograrse mediante la accidn rdpida v vio-
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lenly que permile ocupar por sorpresa un aerodromo al que,
va contando con el dominio del aire, llegan luego con mavor
comodidad, abundancia v equipo nuevas tropas.

Donde el terreno se preste, incluso lomardn tierra direc-
temente los aviones, lejos de poblado, para preparar rapida-
mente pista que permita aumentar en seguida la fuerza des-
embarcada,

Contra esas acciones, que pueden tener muy graves con-
secuencias, hay que prevenirse,

Precisamente el maguinismo de la guerra moderna retie-
ne en la retaguardia cada vez mayor mimero de obreros en
edad militar, que deben estar dispuestos a dejar la herramien-
ta para salir ¢l encuentro de los asaltantes, mejor win, ofen-
sivamente, a rodearlos para impedir su osade avance; pero
dada la organizacion actual, ;ofrecerdn suficiente solidez esas
tropas, improvisadas como tales en el momento del grave pe-
tigro? Tanmpoco se puede disponer a retaguardia de unidades
militares que hecen falta en el frente, y los reservistas, inati-
les para ello por su edad, o el refuerzo que se ha pensado en-
contrar en las mujeres, aunque aparentemente llegaran a cons-
titwirlas, sin haberse aguerrido en el propio v verdadero com-
bate, han de servir de poco.

L s aglomeraciones de obreros, que debieran contar con
armamento serio e incluso aguerrirse en el paso, aunque fuera
temporal, por las unidades del frente, se agrupan en contadas
regiones industrizles; la norma es que el interior del pais esté
jalto de combatientes silidos.

Precisa, pues, guarnecer con tropas de verdad los puntos
vitales, muy especialmente los aerodromos que puedan ser
mds codiciados por ataques de este tipo; manlener en nudos
de comunicaciones y bien dotados de medios de transporte co-
lumnas formadas por unidades que se saquen del frente en
turnos de descanso, v sobre esa base instruir y educar militar-
mente a la poblacicn entera para que no se deje amedrentar por
estos ataques.

En cualquier caso, la linea del frente lia venido « transfor-
marse en una superficie de dos dimensiones que cubre el pais
entero, y para defenderlo hay que reducir fatalmente la den-
sidad de su ocupacion militar.

RED DE ACECHO

Servicio de un interés general para la Anticerondutbica,
tanto a sus medios activos como a la Defensa pasiva, es el de
observacidn e informacion aérea, por la continua vigilancia del
aire.

Esta observacion corre a cargo de la red de acecho, v para
que los informes de la actividad aérea enemiga puedan legar
a tiempo, con la brevedad que la fulgurante rapidez con que
los atcques se desenvuelven, debe contar con una perfecta red
de transmisiones, sin cuyo auxilio aquella observacion apenas
tendria utilidad nj mds interés que el histdrico.

Los puestos de acecho deben formar lineas continuas, dis-
tando entre si unos ro kildmetros, para evitar soluciones de
continuidad en la vigilancia.

Esta linea debe ser lo mds avanzada posible, cubriendo los
limites de costas v fronteras o [rentes de operaciones. Sobre
ella se acusa el paso de las incursiones enemigas, procurando
distinguir las que penetren en el interior del pais, cuya mar-
cha a través de ¢l debe ser acusado por nuevas lineas de ace-
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Poblacion bombardeada,

cho que permitan seguirlo con un detalle ¥ continuidad tanto
mayor cuanto mds estrecha sean las mallas de la red que for-
men estas lineas, Hegando incluso en cusos como Inglaterra
a ser continua la observacion; bien que entonces se compli-
que la transmision simultdinea de informes y se requiera una
abundancia v rapidez de medios de transmision, que en tal
caso suelen ser radio, verdaderamente excepcional, v de la que
solo rara vez podrd disponerse. Estos informes se revnen en
centros de informacion secundarios, para hacerlo a su vez en
los Puestos de mando de los sectores, zonas y regiones anti-
aeronduticas, desde donde se transmiten las ordenes de reac-
cidn aérea, de preparacién de la artilleria y de la alarma para
los jefes de Defensa pasiva; todo ello con tiempo suficients v
en las regiones que pueden verse afectadas.

Es de notvr la importancia de este Servicio ¥ de sus irans-
misiones, va que unos minutos de retraso pueden traer consigo
gravisimos daiios, v mds atin, la responsabilidad moral de los
encargados de dar la clarma, que puede suspender, sin mo-
tivo bastanie grave, el trabajo, o en general, la actividad que
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hia de alimentar la guerra, siendo muchas veces pre-
ferible la caida de alguna victima a las que pudiera
acasionar en el frente la no llegada a tismpo de mu-
niciones 1 otros elementos de trascendente necesidad
en las tropas.

De dia v con cielo despejado, la wvigilancia sc
practica a le vist, auxiliada de gemelos; pero con
nubes o de noche hay que hacerlo a oido, que inclu-
so con buena visibilidad suele adelantarse a la per-
cepcion a ojo, v guiar a la vista en la bisqueda de
los cviones gracias al senlido de orientacion que po-
see el oldo, que pued: afinarse con instrumentos
apropiados, misién en la que probablemente los cic-
cos resultardn muy indicados.

En la zona de los Ejércitos es su red de observa-
torios, mucho mds densa y mejor dotada de transmi-
siones, la que aswme esa mision, si bien debe contar
con observadores especializados, destccados de las
compadiias de Antiaerendutica, para asegurar el inte-
rés v perfeccion del servicio.

La identificacion de los «viones no es [dcil ni aun
en dius despejados, v el mejor modo de  distinguir
amigos de enemigos ¢s una gran disciplina de ruta en
los movimientos propios, puestos ademds en conoci-
miento-de los jefes de Antiaerondutica.

El Servicio de informacién antiaerondutico no
debe limitarse al aviso de las incursiones enemigas
pare defenderse de ellas; debe, ademds, Jormar parte
del Servicio gencral de Informacién de los Ejércitos,
y como organo de ¢, debe llevar cuidadosament:
unu estadistica de la actividad acrea enemiga, tanto
por sectores del [rente como  por horas del dia,
aun de la que sin pasar las lineas sobrevuele su propio te-
rritorio. distinguiendo los tipos de aviones y la finalidad
tdctica de los vuelos, va que de ella ha de deducirse el des-
plicgue de sus fuerszas aéreas y los probables intentos ope-
rativos.

N¢ entramos a detallar técnicamente la forma de prestar
cada uno de los servicios que accbamos de enunciar, por sa-
lirse de los limites de un articulo sobre organizacion general ¥
porque el detalle de los procedimicntos es guardado en reser-
va por los beligerantes; apcrte de que la doclrina estd varian-
do a medida que ¢l adversario se pone en guardia conira no-
vedades que si pudieron sorprenderle, pierden luego parte de
su eficacic, por lo que resulla muy aventurado en estos mo-
mentos dogmatizar, sin que por ello podamos estar, por otra
parte, cruzados de brazos esperando la dltima palabra, que,
como tal, nunca acaba de llegar.

Sélo a titwlo de programu de inquictudes y meditacion
por parte de todos pueden ir, por tanto, las lineas que cn-
teceden.






