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REVISTA DE AERONAUTICA

HIDROAVIONES. -Uso v empleo

Exploracion y reconocimiento maritimo
—1 DOCTRINA PRACTICA

Por JUAN DE APALATEGUI MEDAER
‘_ Capitdn de complemento de Aviacidn

: La.pwib‘iﬁdad de recorrer velozmente gramdes distandcias y de observar extensiones que serian
inaccesibles para las otras Armas, ast como la de recibir 6rdenes y enviar informes con gran ra-
pidez, hacen que sea la Aviacién el arma mds importante para el servicio de “exploracién”.

REGLAMENTO DE CAMPARNA

Para “reconocer” es mecesario ver—comprender—y reportar; el aparato de reconocimiento
deberd llevar, por lo menos, dos ojos, un cerebr. y un sistema de transmisién que permita co-

municar.

En el nimero 6 de la REVISTA DE AERONAUTICA
se defini6 y estudi6 la exploracién maritima en cierta ampli-
tud tedrica. . '

Hoy dia insistimos sobre el mismo tema, pero con un
caracter completamente distinto.

El lenguaje empleado no se ajustari precisamente al ri-
gorismo del léxico técnico, sino que, apartandose de él, de-
jara sentadas las normas y los conocimientos fundamentales
practicos para la resolucion de los problemas enunciados.

En una palabra: Describiremos con toda claridad lo gue
el observador ha de ver y cémo ha de obrar, prisma practi-
co y real, que, al fin y a la postre, es el que ha de vivir, sen-
tado en su puesto, en sus largas correrias y fatigantes viajes
a través de los inmensos horizontes de los mares.

Concepto de la exploracion y reconocimiento,

Deben de delimitarse bien los valores que constituyen
la exploracion y el reconocimiento.

1. Portuario.

| De certi-
dumbre..
En vuelo...

* 22 A toda i:[ase_-1
de buques.

Exploracién y
reconoci-
miento ma-
ririmo . ...

De incerti-
dumbre..

Mixto. ....
Vueloyame-
rizaje. ...

3.9 Exploracién, reconocimien-
to y amerizaje. «cveeeenn

Absoluta........ e P

Relativa, «vvvvrnnnnrnnnnnssnes

Tramping (merodeo o volandeo).

Tramping (merodeo o volandeo).

! Tramping (merodeo o volandeo).

El hidro ameriza y ejerce. ......

General Douhet.

La exploracién maritima comprueba la presencia del ene-
migo sin especificar volumen, clase y disposicion. Es obje-
tiva.

El reconocimiento constituye el examen -critico de un
objeto, sea cual fuere, desde el punto de vista aeronaval. Es
subjetivo. :

Subdivisiones de la exploracion y reconocimiento.

En razén de la distancia se dividen en:

Cercana, que sirve principalmente para objetivos tacti-
cos, y entra en mas detalles que la

Lejana, que se verifica a grandes distancias de las bases,
y son verdaderos reconocimientos estratégicos, que propor-
cionan al alto- mando las bases en que fundar sus deci-
siones.

En razon de la misién conferida se subdivide en:

Informacidn exacta,—Se verifica sobre
las rutas comerciales. - Derrotas
estratégicas normales. - Un punto
perfectamente seialado.

Informacidn exacta retardada. —En igua-
les condiciones a las anteriores.
Entra el cdlculo de estima para
fijar la nueva posicién.

“A merchant navy" (barcos mercan-
tes).—Se carece de informacidn.
Dirigido sobre las rutas y derro-
tas comerciales normales o pro-
bables en busca de buques o con-
voyes mercantes.

“A men of war" (barcos de guerra).—
Se carece de informacién, - Diri-
gido sobre las rutas, derrotas,
puntos de recalada, de protecciin
comercial, o derrotas navales estra-
tégicas usuales, o circunstanciales
supuestas.

Casual o de fortuna.—Se carece de in-
formacién. - Ejercida general-
mente sobre derrotas ‘apartadas,
rumbos desviados o de "‘camou-
flage” en busca casual de buques
mercantes. Caso este tltimo que
se presenta con éxito y frecuencia.

1.2 El derecho de bandera. - 2.° El
de visita, inspeccién de la docu-
mentacion y carga. - 3.° Derecho
de presa y conduccién a puerto
o detencién del buque hasta su
hundimiento.
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Misiones de exploracién y reconocimiento portuario-
exposicion.

La misidn exploradora portuaria se verifica en todos sus
aspectos multiformes, con respecto a las bases navales, puer-
tos comerciales o' a las fuerzas navales, en las inmediaciones
de puerto.

La exploracién portuaria, en un momento dado, acusa-
ra escuctamente la importancia de la flota mercante fon-
«deada o amarrada, o el mayor o menor volumen de una
escuadra enemiga. No especifica, Da masa.

De aqui que en este género de operaciones no sea pre-
ciso llegar a puerto, sino avistarlo a una distancia sufi-
ciente.

Para la exploracién portuaria es buena norma situarse a
barlosol del puerto. Este aparecerd iluminado y en relieve, y
el aparato pasara desapercibido en el lecho del sol e inaudible,
dada la distancia a que puede efectuarse este reconocimien-
to estratégico con la ayuda de unos buenos gemelos.

Es til recordar la sencilla férmula D = 4 ya, que
proporciona el horizonte visible en kilémetros para una al-
tura (a) en metros.

Hidroavién de usos multiples Heinkel He - 115.

Practicamente, y dentro del limite de los 12 kiléme-
tros (- ? ); serd la distancia suficiente para verificar una

buena exploracién portuaria.

El reconocimiento portuario se verifica volando por en-
cima de las bases o puertos comerciales, dando noticias ver-
bales, croquis y fotograrfas. Un reconocimiento minuciose
proporcionari:

1.° Cantidad de volumen.

2.° Diversidad de la clase.

3.° Situacion de la disposicién

En términos generales, si en la observacién se avistan uni-
dades navales tendremos:

A) La masa potencial, que esth limitada por la capa-
cidad logistica de las bases, y especialmente, por la limitada
movilidad de los medios.

B) La masa dindmica, definida por el ntimero y tipo de
unidades. -

Hasta aqui hemos expuesto el cuadro de las dos misio-
nes enunciadas. Pasemos a otros detalles,

Puertos (D. C. A.).—Los puertos se clasifican en natu-
rales y artificiales,
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En el primero, exiguo por fuerza, se concentran los di-
ques, darsenas, muelles, almacenes, objetivos diversos. Una
visién rapida y lejana no sera suficiente para definir la obser-
vacién. Las condiciones que debe reunir el oficial encargado
de estas misiones son excepcionales.

El puerto natural, por su amplitud, por los accidentes
naturales, tendrd mas esparcidos sus objetivos. Las costas que
lo perfilan hacen que sea mucho més ficil identificarlo v
reconocerlo. En un puerto artificial, en que todo es concen-
tracion, la D. C. A. serd més nutrida y apifiada.

La densidad de fuego ser4 mas coricentrada, y en un
momento dado, en un punto del cielo, habri una zona, o ba-
rraje mis espesa y mortifera, especialmente en armas auto-
maticas y calibres medios.

En el puerto natural, por razén de la méas pura doctrina
estratégica, la D. C. A, estarA més diseminada, y una sola
parte de la misma actuari sobre el avién.

Es condicién inherente 2l hombre la sensacién del peli-
gro; y asoma muy acusadamente en el aviador la depresién
causada “por el ambiente aérec”. Ambos factores influyen
poderosamente en el animo, y por fuerza se han de traducir
en una merma de la capacidad productora de observacién.
De alli que las observaciones, aparte las dificultades de con-
figuracién, sean més dificiles en los puertos artificiales.

Observacion ocular y fotografica portuaria.—Clasifica-
cion y seleccion de buques y sus cargamentos.

En el reconocimiento portuario por fuerza ha de acudir-
se a la observacién ocular. No basta la fotogrifica.

Los blancos fijos—depdsitos de gasolina, paiioles diver-
sos, almacenes—generalmente quedan bien analizados y de-
finidos bajo cualquier dngulo fotografico.

Lo mismo acontece en la mayoria de los casos con los
barcos de guerra que, teniendo una construccién més rigida
y austera y caracteristicas muy marcadas, proporcionan los
datos suficientes para reconocerlos bajo cualquier 4ngulo,
incluso en fotografias verticales.

Siempre seran visibles sus torres binarias, trinarias, etcé-
tera; su distribucion en cubierta y otros relieves notables, y
la simple proyeccion del barco sobre un dique o superficie co-
nocida nos dard la eslora y manga, que, combinados con
los datos anteriores, fijar4 la serie y clase del buque.

Los buques mercantes no se ajustan a las escasas varia-
ciones o modalidades de los buques de guerra. Su construc-
cién es menos rigida, mas libre. Los tonelajes, disefios, ca-
racteristicas varfan con los numerosos usos para que estan
dedicados. La gama de sus tipos es inmensa.

Una fotografia vertical (y... angulos oblicuos menores)
no definird el tipo del barco, y consecuentemente, la carga
aproximada a “grosso modo”, dato éste muy interesante. Y los
mil detalles que definen y clasifican un buque de esta especie
apareceran achatados, proyectados sobre sus cubiertas, sin
identificacién posible.

Las cargas que no constituyen figuras geométricas espe-
ciales (caso no frecuente) aparecen amontonadas, si son de
general, y en masas indefinidas, si son a granel.

La disposicién y estiba de la carga y ciertos coloridos
reveladores no las acusa la fotografia.

La inspeccién ocular se impondra, formando con la foto-
grafica el complemento arménico de la observacién.

Es de suma importancia al mando saber: la clase de 'bu-
que, las cargas de éstos y su disposicién en puerto. No to-
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das las cargas revisten igual valor. Son consecuencia de su
valor intrinseco—de la necesidad y demanda—, de la situa-
cion industrial y de su produccién especifica.

En un puerto carbonero por excelencia, con ipstalacio-
nes amplias y adecuadas, podrd no interesar al mando ata-
car esta carga por su abundancia. SerdA mas provechoso ha-
cerlo sobre un barco algodonero, carga escasa, y que la re-
gion solicita en gran escala y de urgencia inaplazable. Por
otro lado, un puerto industrial por excelencia se verd mucho
mas afectado si el mando ordena hundir los barcos carbo-
neros con preferencia a otros buques o blancos, por ser el
carbén la base y vida del funcionamiento de las fabricas.

Se impone, por lo tanto, senalar en la medida de lo po-
sible:

1.° La cantidad del volumen. El mando solamente va-
lorara y apreciard esta circunstancia. 2.° La diversidad de la
cldse dard opcion a la eleccion. 3.° La situacion de la dispo-
sicidn facultard para dirigir exactamente la operacién plan-
teada.

Las tres condiciones indispensables que ha de exigirse al
observador, porque en ellas ha de fundar el mando sus de-
cisiones.

En nuestra guerra de liberacién los hidros de una base
nacional realizaban esta labor minuciosa, selectiva y exacta
durante el dia.

Los hidros de la escuadrilla de la 4. S. 88 de vuelo noc-
turno, planeada previamente la operacion, realizaban la la-
bor de bombardear al detalle las observaciones .y blancos
fijados en el dia.:

Sefialaremos como dato concluyente que los bombarderm
de la Luftwaffe en sus actuaciones sobre el endrme perimetro
de Londres y pueblos que descansan a las orillas del Time-
sis, dedicaron preferente atencién a los almacenes de Vic-
toria Doks, inmenso “stock” de productos coloniales, Cree-
mos huelgan comentarios.

Medios de defensa del hidro.—Vuelo de exploracion a
gran altura.—Reconocimiento en el vertical del sol.

Al efectuar la misién de exploracién, la {inica defensa
de la tripulacion es la altura de vuelo. Un punto negro per-
dido en el espacio es muy dificil de ver. Si a esto se une
una disimulacién del aparato que le quite visibilidad y una
trayectoria escogida, podra asegurar el éxito de la opera-
cion. Aunque a veces sca descubierto, su mucha altura y
velocidad le hard invulnerable, y si llega a ser sorprendido,
lo seri tan pocas veces, y son tan interesantes para el man-
do los resultados de la exploracién realizada con éxito, que
compensard la pérdida de estos heroicos aviadores.

‘Como en la exploracién no se busca detalle, sino conjun-
to, podra mantenerse lejos del puerto, ayudado de méquinas
fotogrificas de grandes distancias focales, que 'le asegura-
ran el éxito, incluso, por encima de los 6.000 metros de al-
tura.

En el reconocimiento ya no concurren las circunstancias
favorables antes senaladas.

En esta mision se busca prolijidad, detalle, seleccién.

Antes hemos visto que esas condiciones sélo se obtienen
por la inspeccién ocular, que por fuerza obliga a “volar muy
cerca del objetivo, con el consiguiente peligro”.

No es ni puede ser nuestro proposito aconsejar rehuir el
peligro, pero si pretendemos dejar sentados los medios para
atenuarlo, sin que por ello pierda efectividad la observacion.
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Hidroavidn bimotor de exploracién Consoladited «Calalinar.

Generalmente, y siempre que las circunstancias lo han
permitido, los aparatos se han refugiado en el lecho del sol,
estorbando con esta maniobra a la D. C. A.

En el reconocimiento portuario, el vuelo en picado ha
sido una innovacién feliz y eficaz, que, unida al problema
de volar angularmente en el lecho del sol, ha disminuido el
riesgo de esta clase de misiones. La enorme ventaja que re-
porta volar “matematicamente” en el lecho del sol es lo que
nos ha inducido a plantear en breves lineas la resolucién
trigonométrica de este problema, que se enuncia como sigue:

“Dadas las coordenadas geograficas de un puerto, hallar
las del aparato en el vertical del sol.” El problema se des-
compone en dos partes:

Primera parte—Hallar las coordenadas azimutales del
sol, en funcién de la latitud y longitud del puerto para un
dia y hora verdadera determinada.

Zz

Figura 1.

Siendo (A) la posicion del sol en la esfera celeste (figu-
ra 1), el triangulo esférico de posicion ZPA, resuelve la pri-
mera parte por medio de las féormulas:

(1) sen @ = sen I sen d + cos [ cos d cos H

(2) sen Z = cos d sen h sec @

La formula (1) da los valores del angulo @ en picado para
una hora verdadera dada.
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La féormula (2) da los valores del rumbo opuesto al
objetivo.

Segunda parte.—Conocidos los valores de # y a, hallar
las cotas o techos de vuelo para iniciar el dngulo en picado.

Sea (/) un puerto cualquiera — @ el ingulo en picado
= altura verdadera del sol. La recta Af, la superficie terres-
tre. Si por la recta Af levantamos perpendiculares hasta su
interseccion con la AS, éstas representarin las cotas o techos
de vuelo para iniciar el picado,

[ -3 e I
Al -

-

a

o R
L)

Figura 2.

Alturas que se hallan resolviendo el triingulo rectangu-
lo por la férmula
Alt = Dh. tg 0

Si tabulamos para las distintas horas comprendidas en-
tre el orto y ocaso del sol los valores de 0, Z y Alf, como
se indica en la tabla, tendremos para el dia de la fecha re-
suelto el problema para un puerto determinado.

Resolucion practica.

Para volar exactamente en el vertical del sol son nece-
sarios los siguientes medios:

1. Un reloj arreglado a tiempo verdadero, o pasando
al medio por la formula Hm. = Hv — Et.

2. Un telémetro (estereoscopico, por ser manejable y
pequeiio).

3.° Un circulo azimutal o un taximetro.

4. La tabla indicada.

Arrimbese al puerto deseado, ganando altura hasta tener
la indicada en la tabla,

Tn las cercanias del puerto pongase en el platillo del ta-
ximetro una lectura que difiera en go del azimut del sol.
Cuando el puerto demore por las pinulas compruébese con
el telémetro si la distancia es la debida por la formula
Dy = Dh. sec 0.

Si son iguales ambas lecturas, el aparato estard situado
precisamente en el punto del cielo deseado. Sélo falta arrum-
bar go°® por el lado del puerto, picando el angulo f hasta
efectuar el reconocimiento. ,

El momento verdaderamente peligroso serd al salir del
lecho del sol para regresar a la base. Recomendamos, porque
la prictica asi nos lo ensefid, volar a ras del agua y en el
vertical del sol proyectado en el mar, hasta que las circuns-
tancias aconsejen el vuelo normal. Diremos de la bondad de
este sistema que en 278 vuelos efectuados sobre los dos puer-
tos més defendidos de la zona roja no hubo que lamentar
accidentes, observando siempre ‘un tiro defectuoso por
la D. C. A.
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Circunstancias favorables del método solar.

No todos los techos sefialados en la tabla son favora-
bles. Se han seleccionado en nimeros “negrillos” aquellos
techos de vuelo que retnen las Gptimas circunstancias. Ex-
plicaremos en breves palabras el procedimiento de la se-
leccion:

A) Se han evitado las bajas alturas por las contrac-
ciones del semidiametro, que deforma el disco solar y su haz
protector. Por la refraccién astronémica, que es méxima en
bajas alturas. Por el poco resplandor del sol.

B) Los hidros actuales estan construidos a base de
grandes coeficiéntes de resistencia, pero no han sido hechos
para picados excesivos. De aqui que se limite el angulo has-
ta los 50°.

C) Como antes hemos indicado, los angulos fotogra-
ficos que se aproximen a la vertical no son de utilidad para
analizar las cargas y buques mercantes, Se ha limitado el
dngulo a los 50°, limite que la practica ha ensefiado.

D) La velocidad adquirida en los éngulos en picado
abrevia el tiempo de observacién. La préctica realizada en-
sefié que no deben de iniciarse angulos ¢ a menos de cinco
kilémetros, dado que el tiempo disponible para la observa-
cién en tan escaso margen era insuficiente.

E) A medida que el sol se aproxima al Mediodia se
experimentan grandes variaciones en azimut o en altura, se-
ghn la declinacién y latitud, que aconsejan no usar peque-
fnos horarios de sol.

Sistema de transmision.—Graforreproductor de buques.

El aparato receptor transmisor de T. S. H., el mas per-
fecto, formari el complemento armonico e indispensable
del hidroavién.

A grandes distancias de sus bases anticipard a “grosso
modo” las observaciones destacadas que juzgue de impor-
tancia vital. La salida de la escuadra enemiga, la llegada
de transportes de tropas y material bélico, etc., constituyen
informes de orden inaplazable.

Las claves de Aviacién, exiguas y de léxico reducido en
determinados casos, no satisfacen las necesidades de orden
informativo si ésta necesita ser ampliada. Y esta falta se
deja sentir notablemente por cuanto a la descripcion de
barcos mercantes se refiere.

Se presentan casos en la practica en que la proximidad
de dos barcos parecidos crea un problema de dualidad que
las claves de Aviacién no aclaran por ser incompletas.

La insuficiencia de datos transmitidos por el aparato de
reconocimiento crean al observador del bombardero una si-
tuacién de duda.

La ambigiiedad queda patentemente establecida y la res-
ponsabilidad inherente no es aceptada, con la evidente im-
punidad del buque,

Incrementar el léxico néutico aumenta y complica la cla-
ve a unas proporciones inadecuadas a la rapidez de la
Aviacion.

La fotografia no llena, en muchos casos, las exigencias
de premura y oportunidad, dado que los aparatos se encuen-
tran en ocasiones muy apartados de sus bases. Se manifies-
ta a todas luces una falta de enlace y practico, en detri-
mento de la organizacién general que ha de prevalecer en-
tre los aparatos de reconocimiento, los de bombardeo y la
escuadra.
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REVISTA DE AERONAUTICA

Hubiera llenado estas lagunas la instalacién a bordo de
nn Beliograma. Desgraciadamente, la técnica actual compli-
ca enormemente estas costosas y voluminosas instalaciones,
haciéndolas inadecuadas a los hidros.

El aparato denominado “graforreproductor de buques”,
ideado y concebido por quien suscribe estas lineas, vino a
llenar los limites y las necesidades impuestas.

Las pruebas efectuadas fueron mas que suficientes y

exactas para desvanecer las dudas que pudieran surgir res-

pecto a los buques mercantes, y la practica confirmé su uti-
lidad y empleo. Con la T. S. H. la fotografia y el aparato
mencionado quedaron perfectamente atendidos los servicios
cuyas lineas han motivado este escrito.

En un proximo articulo enfocaremos toda la teoria y
practica de los buques de guerra y mercantes,

Y para terminar haremos una brevisima historia de los
hidros que acttian en la presente guerra:

Alemania.

Dornier 18 —Popularizé su nombre en la travesia de Ir- .

landa a Caravella (Brasil).

La version militar con dos motores Jumo 205, de 580 cv.,
es la que actualmente cruza los mares del Norte en sus mi-
siones de exploracion. Los mejores resultados parecen ha-
berse obtenido de este aparato.

Dornier 24.—Trimotor de barquilla de alta mar, con tres
motores Wrihgt “Cyclone”, constituye el verdadero buque
aéreo. De gran autonomia, cruza actualmente los mares de
la guerra en misiones de reconocimiento lejano.

Blohm & Voss-Ha. 139.—Hidro cuatrimotor de todos co-
nocido en sus largas travesias por el Atlintico Norte y Sur.
Se repostaba en el punto (), lugar de emplazamiento de los
buques de la Lufthansa denominados “Ostfriesland” y
“‘Schwabenland”, de donde era catapultado para proseguir
en demanda del puerto de Pernambuco (Brasil), a cuyo
punto llegaba en el plazo de do$ dias con la correspondencia
de la vieja Europa.

Actualmente comparte con los hidros anteriormente ci-
tados los cielos del Atlantico.

Heinkel 60—Monomotor de flotadores. Un poco anticua-
do, lleva atn a la perfeccion las misiones encomendadas.
In nuestra guerra tuvo actuaciones destacadas. La Aviacion
naval japonesa cuenta en sus filas un buen nimero de estos
-ejemplares.

Julio 1941

Inglaterra.

Short Sunderland—Cuatrimotor de reconocimiento lejano
y bombardeo. Forma parte del Coastal Comand, servicio
de vigilancia de costas que se extiende en misiones genéri-
cas a alta mar.

Constituye por excelencia el barco aéreo; formidable-
mente dotado, es llamado el “puercoespin armado”. Protec-
cion de convoyes en alta mar.

The Saro—Bimotor de barquilla metalica, rinde grandes
servicios. Actualmente al servicio de la F. A. A,

El Consolidated PBY-28—(De factura americana.) Bar-
quilla, de motores de 1.000 cv. Pratt & Whitney. Esta in-
cluido actualmente en las listas de la R. A. I¥. (Coastal Co-
mand). Su misién de exploracion lejanag queda ampliamente
cubierta por un margen de 6.400 kilémetros.

Rinde eficaz servicio, y contribuyé a descubrir al aco-
razado aleman “Bismarck”.

El Consolidated PBY-28 (cuatrimotor de construccion
americana) aparece hoy dia en las listas de Ja R. A. I,

Italia,

Cant Z-501.—De tipo antiguo, proyectado por Zapata,
cumple su misién de exploracion lejana con un margen de
1.300 kilémetros; armado de un motor Issota Iraschini
ASSO, desarrolla una velocidad de crucero de 190 kilometros.

Tuvo actuacién destacada en nuestra guerra de liberacion,

Actualmente en servicio en la Reggia Aeronautica.

Cant Z-506-B.—Hidro trimotor de flotadores. Aparato
de bombardep y reconocimiento lejano. La version civil 506
establecio en el viaje Céadiz-Brasil el “récord” de distancia.
Actualmente muy empleado por la Reggia Aeronautica, sir-
ve como aparato de cooperaciéon con la Marina,

Cant 509.—De iguales caracteristicas que el anterior; en
vez de tener tres motores de 770 cv., con una velocidad de
crucero de 315 kilémetros, tiene tres de 1.000 cv., con una
velocidad de 355 kilometros.

Creemos haber puesto en estas modestas lineas ciertos
conocimientos que no se han de hallar en los textos, siem-
pre al alcance de quienes los quieren adquirir, sino un com-
pendio practico producto de tres afios de guerra, que ofre-
cemos a aquellos que, dvidos de horizontes y alturas, sien-
tan y amen las cosas del mar,
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