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REVISTA DE AERONAUTICA

Historia y porvenir de la Aerostacidn

Por ARTURO DEL AGUA

Comandante de Estado Mayor

L plan de este articulo es exponer, primeramente, la
parte puramente histérica de Aerostacion, o sea des-
de las primitivas aplicaciones militares de los globos en
las guerras de la Revolucién francesa (siglo XVIII) hasta

Ascensién del comandante Molas, que terminé trédgicamente.

su empleo en masa en la Gltima Gran Guerra (1914-18),
basindonos en un notable trabajo del capitin Morris, pu-
blicado en la revista inglesa R. A. F.; aprovechando los
conocimientos y experiencias adquiridos a nuestro paso
por la Escuela de Observadores de Aerostacion, relatare-
mos la actuacién de aquélla durante dicha Gran Guerra y
los progresos alcanzados en la ensciianza vy en el material
de empleo y las principales misiones combatientes, de en-
sefianza y deportivas, desempenadas por nuestra Aerosta-
cién en Africa, peninsula y el extranjero, para terminar
hablando del porvenir militar y civil que a nuestro juicio
espera a la mds antigua rama de la Aerondutica, relacio-
nindolo con la fusion de los organismos aéreos, civiles,
militares y navales, propulsora de nuestra Aeorondutica
nacional.
Algo de historia

Aunque un general chino, Han-sin, fué creido cuando
dijo que se habia logrado establecer comunicacion aérea
con una ciudad sitiada doscientos aifios antes de la Era
Cristiana, la primera auténtica aparicién del globo data,
como es sabido, de las guerras de la Revolucidn francesa,
al final del siglo XVIII.

En 1783, el ano de la «Paz de Versalless, los hermanos
Mongolfier hicieron una sorprendente conquista del aire
al aparecer como los primeros pilotos de un gloho inflado
con aire caliente. Este .nvento fué perfeccionado por

.

Piloto y Observador de globo

M. Chasles, que sustituyé el aire caliente por el hidré-
geno como medio de sustentacion.

Fué Guyton du Merveau quien propuso el uso de los
globos al Comité de Salvacién Publica, y las pruebas ini-
ciales fueron afortunadas, pues se formé una compaiia
regular de globos (compaiiia de aerosteros) y se estable-
cié en Meudon una Escuela de Globos. El primer globo
militar fué el Entrepenant, usado en 1794 en los sitios
de Mauveuge y Charleroi y en la batalla de Fleurus, acha-
cindose la derrota de los austriacos a la valiosa informa-
cién que por los globos cautivos tuvo el mando francés.

Napoledn, aunque preparé material de esta clase para
llevarlo a la campana de Egipto, no llegé a emplearlo y
se disolvié la compaiia que antes se hubo creado para
manejo del globo, pero han pasado a la historia los nom-
bres de Comte y Coutelle que fueron los oficiales de ella
y los primeros aerosteros militares que la historia recuer-
da. Napoledn cerr6 la Escuela de Meudon. Segiin Ro-

ger Wallace, Napole6n fundé su actitud «<en que las difi-
cultades de inflar los globos y transportalos era un trabajo
muy perturbador y cuyas posibilidades pricticas eran ne-
gadas por otras naciones que no poseian al genio cumbre
de la estrategia». Mister. W. F. Reid dijo que Napole6n
aparecié rompiendo con la leyenda supersticiosa que a los
globos habfan atribuido sus enemigos.

En las fiestas de

Globo libre en pleno viaje.
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la coronacion (1806) Garnerin construyo un globo grande
profusamente decorado con una barquilla de la misma
forma que la corona imperial.  Se solté en Parls cerca
de Notre Dame y a la maniana siguiente pasé sobre Roma
y cayd en el lago Braccanio, no sin haber antes tocado
tierra y roto la barquilla contra la tumba del emperador
Neron.  Cuando Napoleon se entero de esta circunstan-
cia, dimitié a Garnerin y lo trasladd a Inglaterra. I glo-
bo se conserva todavia en el Vaticano,

Carnot uséd globo cautivo en el sitio de Amberes en

Vista de un globo Carnot.

1814. En el sitio de Venecia (1849) los austriacos inten-
taron usar los globos libres con el propdsito de arrojar
bombas en la ciudad. Las bombas estaban unidas a los
globos en tal forma que después de quemarse una cierta
mecha, la conexion se rompia y las bombas cafan. Cuan-
do los globos se elevaban, sin embargo, entraban en su-
periores corrientes de aire de diferentes direcciones y
muchas de las bombas cayeron en las lineas austriacas de
donde habian salido.

En la guerra civil americana (1801-1865) un servicio re-
gular de globos fué establecido, como también en 1866 en
la guerra entre Paraguay y Brasil. Durante el sitio de
Paris, en la guerra franco-alemana (1870-1871), los france-
ses utilizaron un servicio aéreo de globos que cruzaban a
veces las lineas alemanas para llevar despachos a las tro-
pas francesas y transportar importantes personajes. [or
este medio fué transportado Gambetta desde Paris
Montdidier. De 64 globos empleados, cinco fueron cap-
turados por el enemigo y dos se perdieron en el mar. En
total: 91 pasajeros, 303 palomas mensajeras, tres millones
de despachos y alrededor de 22,000 kilos de materiales
fueron transportados por el aire desde Paris,
vicio fué tan eficaz que los alemanes construyeron un
sanon antiglobo y Bismarck se decidio a considerar el
uso de los glohos como contrario

ia

Iste ser-

a los derechos de las
naciones y tratd a los acronautas como espias.

Los globos fueron usados por los franceses en la expe-
dicion a Tonkin realizada en 1882 v en el Bac-Nin
Hoans-ho en 1884.  En esta misma fecha un destacamento
de globos fué incluido en las fuerzas britanicas expedicio-

v en el
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al ano siguiente un globo cautivo
fu¢ enviado en servicio al Suddin.

Durante la guerra del Sur de Africa (188¢g-1901) la obser-
acion de los globos fué usada con éxito; por ejemplo,

0

narias a Bechuanaland y

fué desde un globo cautivo que se descubrié la embosca-
da en que las tropas britdnicas estuvieron a punto de caer
en Spion-Kop. En Fourteen Streams un globo trabaj
durante quince dias con una sola inflacion. El coronel Ar-
thur Lynch, que sirvio en el ejército Boer, dijo: «Los boers
tomaron con disgusto lo de los globos.  Todos los otros
instrumentos estaban bajo su mando; tenian artilleria su-
perior y mejor servida que la de los ingleses; tenian tele-
grafin y aparatos heliogrificos; pero los globos eran un
simbolo de la superioridad cientifica britinica que les in-
quietd seriamentes.

LLos globos fueron usados también en la guerra ruso-
japonesa (1903-1904).

El globo esférico cautivo, sin embargo, tuvo muchos
detractores. En tiempo ventoso daba vueltas, se hacia
inmanejable y no se podia observar desde la barquilla.
Para vencer estas dificultades, los tenientes Parseval y
Sigsfel, del ejército alemdn, inventaron en 1894 un globo
cautivo capaz de resistir los mds fuertes vientos. Deno-
minado Drachen, era de forma de salchicha, y mas tarde
se le dotd de un timdén para mantener la estabilidad longi-
tudinal y de un paracaidas que podia ser actuado desde la
barquilla.

Aetuacion en la Gran Guerra (1914-1918)

Con el desarrollo de las naves aéreas y la aparicion del
aeroplano, los globos cayeron fuera del favor de los usos
de la guerra. Tan cierto es todo ello, que cuando empezo
la Gran Guerra (1914-1918) no habia en IFrancia ningtin

Campamento de Aerostacién en Carabanchel.

observador adiestrado: el Mando no sabia ni qué pedirle
a la observacion aerostera ni cémo utilizar los datos que
ésta le daba, juzgando las unidades de Aerostacion como
un estorbo que embarazaba los caminos; v esto no es una
apreciacion particular nuestra, son frases de un oficial
acrostero francés, el teniente Crivelli, que en un articulo
publicado en The Field Artillery fournal, dijo lo si-
cuiente: «Antes de la guerra los globos no se habian em-
pleado como observatorios en forma semejante a la actual,
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su papel estaba poco definido, la apreciacién vino con la
necesidad y aun hoy dia son escasas las personas que sin
haber estado en el frente saben algo acerca de ellos.  Era
tan indefinida su mision que no habia observadores ins-
truidos, carecié¢ndose de orientacion y de doctrina, no ha-
bia instruccion de observadores, cualquiera podia subir
para echar un vistazo, v, naturalmente, no sabia qué hacer
una vez arriba. Los generales a cuyas fuerzas estaban
afectos los globlos no sabian qué hacer con ellos, pare-
citndoles un estorbo que embarazaba los caminos; tan
cierto es esto, que en las primeras semanas de la guerra
se deshicieron las compaiias de Aerostacion, mandando
sus fuerzas a los Cuerpos de Infanteria».

Es decir, se disponia de un instrumento de trabajo, pero
no sabian emplearlo.

El coronel Saconey, jefe aerostero francés de gran va-
lia, fué el primero que empled el globo en la guerra, sa-
ciandolo del Parque de Epinal donde estaba guardado, y
trabajé con ¢l dificilmente porque era esférico, de pési-
mas condiciones para la observacion. Poco despuds, vien-
do el Ejército francés que lo empleaban los alemanes,
pensaron que de algo les serviria y crearon de nuevo al-
gunas unidades que tan buen rendimiento dieron, pues
habiendo empezado con tres companias, acabaron movi-
lizando 75, y ahora mantienen 28, lo cual demuestra que
en la actualidad Francia sigue teniendo fe en la Aerosta-
cion, pues a pesar de tanto material desmovilizado conser-
va una gran porcién en servicio por lo que efecta a la
Aerostacidn.

Marcha de una antigua unidad hipomévil de aerostacién con el globo
en el aire.

Al principio de la Gran Guerraun Drachen fué cogido
por los belgas, quienes construyeron otros y de éstos se
sacé modelo para el primer cautivo de que dispuso el
Ejército britdnico; fué embarcado en el vapor acorazado
Manica y despachado para los Dardanelos. El trabajo
rendido con dicho globo fué suficientemente ttil para es-
tablecer el valor de los globos cautivos en las operaciones
navales.

Después dichos aerostatos fueron usdindose cada vez
mas y la primera seccion operd con el Ejército inglés en
Francia en mayo de 1915.
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En el orden de los perfeccionamientos, al Draclen
sigue el globo ideado en otofio de 1915 por el capitian
Caquot del Ejército francés, provisto de una camara de
aire y de buenos estabilizadores, constituidos con tres 16-
bulos inflados colocados a 120 grados unos de otros y en
esta forma el Caquot cautivo fué tipo standard.

Como es sabido, en tierra los globos cautivos se usaban
para la observacion del tiro de Artilleria y para el reco-
nocimiento del enemigo. En el mar eran empleados en
los trabajos de escolta de convoyes y principalmente para
la localizacion de submarinos enemigos.

También se usaron en la guerra barreras de globos de
proteccién y para fines de propaganda, para distribuir
noticias y proclamas que al principio eran arrojadas por
aeroplanos; pero cuando los alemanes sentenciaron a dos
aviadores britinicos, capturados durante dichos trabajos,
como espias a diez anos de carcel, el uso de los aeropla-
nos para dicho objeto fué suprimido y empleados exclu-
sivamente los globos libres y cautivos.

Lo que ha hecho nuestra Aerostacion

Por lo que respecta a la actuacion de la Aerostacion en
nuestro pais, cabe consignar que, en el aspecto militar,
tomd parte en varias operaciones en Melilla (19og-1911),
en Tetudn (1913-1914), en el territorio de Melilla (1921-22)
asistiendo a las de Nador, Zeludn, Monte Arruit, Atlaten,
Gurugt, Muley-Rechid, Zaio e Ichtiuen, v en 1925 a la
toma de la bahia de Alhucemas, realizando la observacion
para el desembarco, alcalzando enla Gltima fecha citada el
record de estancia en la barquilla del globo cautivo (diez y
ocho horas seguidas) el heroico y malogrado comandante
Molas.

Asistio ademds la Aerostacion en distintas fechas a mul-
titud de Escuelas pricticas, bien las especiales de Cuerpo,
bien a las de conjunto de todas las Armas y Cuerpos, asi
como a ejercicios de Artilleria de costa en las plazas de
Cadiz, Cartagena, Palma de Mallorca y Ferrol, y a nume-
rosisimos ejercicios en combinacién con todas las Armas
y Cuerpos, Escuela de Tiro y Escuela de Observadores
de Aviacién en el destacamento permanente que la Es-
cuela de Observadores aerosteros tiene en Carabanchel.
Las tltimas maniobras de division a que ha asistido fue-
ron las de la primera division (Toledo) y a las grandes
maniobras militares del Pisuerga (PPalencia).

En el aspecto deportivo aerondutico, Aerostaciéon mili-
tar ha concurrido varias veces, en unién de los globos de
la Aerondutica naval, a los concursos de la copa Gordon
Bennet celebrados en varias naciones de Europa y en
América. Para entrenamiento de su personal siguen rea-
lizaindose frecuentes ascensiones en globo libre, que capa-
cita a los observadores de Aerostacion para hacer buenas
tomas de tierra, en el caso improbable de rotura del cable
que sujeta el globo cautivo.

En el aspecto cientifico se han realizado en Aerostacién
rarias ascensiones de las llamadas meteoroldgicas, pero
desde hace algunos anos se han abandonado en vista de
(ue nuestro material no refine condiciones para proteger
los delicados y costosos aparatos que hay que llevar a
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bordo en dichas ascensiones. En el orden internacional
cabe recordar el éxito de las dltimas ascensiones del pro-
fesor Piccard que ha alcanzado la altura de 16.700 metros
en su globo estratosférico.

En el aspecto del material, nuestra Aerostacion ha te-
nido en uso sucesivamente todos los globos cautivos
empleados en los cjéreitos extranjeros, desde el globo
cometa hasta el ultimo modelo del globo delatable fran-
cés, pasando por el Avorio-Prasone y el Caquot.

Respecto a la ensefianza, es de justicia consignar el es-
piritu amplio que siempre ha tenido el Cuerpo de Inge-
nieros, dando cabida en sus cursos, Escuelas pricticas,
plantilla del regimiento vy de la Escuela de Observadores
a jefes y oficiales de todas las Armas y Cuerpos, procu-
rando que la ensetianza de la observacidn aerostera fuera

difundida en todo el Ejército. Asi resulta que hay un

Paso de obsticulos por un globo cautivo.

niicleo aproximado de unos go pilotos v observadores
aproximadamente de todas las Armas y Cuerpos del Ejér-
cito y bastantes de la Armada, de cuyo nicleo mas de 31
jefes y oficiales tienen titulos de Aviacion. Se ha esta-
blecido el intercambio de observadores entre Aviacion y
Aerostacion, recientemente interrumpido por los periodos
sucesivos de reorganizacién por que esti pasando el
Arma de Aviacion,

Porvenir de la Aerostacion

Hemos hablado de los tiempos pasados y de los actua-
les de la Aerostacion, y para justificar el titulo de este
articulo, «Historia y porvenir de la Aerostaciéns, nos
queda por hablar de este tltimo.

Se ha dicho recientemente que con la Aviacion de caza
y con la moderna Artilleria contra aeronaves le sera difi-
cil al globo cautivo permanecer en el aire. Este es un
aspecto téenico de la cuestion, impropio de este modesto
trabajo, pero es lo cierto que algo convencen los razona-
mientos y experiencias publicados por el capitan del Val

en un notable articulo titulado «Antiacroniuticar, que
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aparecio en el nimero de diciembre Gltimo en esta misma
REvisTA.

Dice que la aparicion del predictor de tiro y su rapido
perfeccionamiento han aumentado extraordinariamente la
precision del tiro contra acronaves, y seguin experiencias
efectuadas en el poligono naval de Watchet (Inglaterra), el
porcentaje de disparos que pueden alcanzar al avion ha
llegado a ser del 14,4. También parecen concluyentes
las experiencias de tiro realizadas recientemente en la
casa Vickers-Armstrong sobre mangas remolcadas a 190
kilémetros por hora y altura de 2.500 metros, en las que
resultan materialmente acribilladas v derribadas por fm-
pacto en el cable después de series de 30, 21 y nueve
disparos.

Los que no tienen mucha fe en la Aerostacion opinan,
en vista de los resultados anteriores, que aquélla deberd
limitar sus actividades en lo
sucesivo al campo deportivo
y cientifico (ascensiones li-
bres y meteorolégicas) y a
los fines de ensenanza aero-
nautica (adquisicidn de titulos
de observador y piloto de
globo como preliminares de
los de vuelo a vela, avion y
dirigible) ¥ que su actuacion
en la guerra serd muy pre-
caria.

Aparte de que no tencmos
noticia de que se hayan efec-
tuado andlogas experiencias
de tiro contra globos colo-
candolos en situaciones pare-
cidas, en lo que cabe, a las
de guerra, opinamos como ¢l
capitan Del Val que, «sin po-
der negar la precisién y efica-
cia (ue se asigna al material
y direcciones de tiro de Artilleria, tampoco se pueden
aceptar plenamente los resultados de las experiencias en
escuelas y poligonos de tiro y que la rvealidad aun no ha
sancionado».

Y aun asi quedaria demostrado que el globo es uno mas
de los objetos de tiro que tendrd en la guerra la Aviacién
de caza y la Artilleria, pero no por ello vamos a suponer
que no podrd actuar en campaia, pues también son obje-
tivos de dichas Armas todos los Cuerpos combatientes,
los carros de combate, columnas, automdéviles, etc., y a
nadie se le ha ocurrido pensar que en caso de guerra no
podrd actuar porque el enemigo podria bombardearlos.
l.o que si ocurrird es que en la préxima guerra la actua-
cién del observador acrostero tendrd mayor relieve he-
roico, se le presentarin grandes dificultades para el cum-
plimiento de sus misiones, «cuya consecucion pagard a muy
alto precio, pero que siempre podra realizars, aniloga-
mente a lo que para la Aviacion dice el capitin Del Val.

Este es el porvenir militar.  En cuanto al porvenir civil,
nos congratula declarar que lo vemos amplio y eficiente
en estos tiempos en que se habla de la creacion de la
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Aerondutica Nacional a base de la fusion de las Aviacio-
nes civil, naval y militar, y de la misma manera que la
Aerondutica naval es de suponer no prescinda de su
Aerostacion en el nuevo organismo, cabe creer que la
Aerondutica militar no prescindira de la suya para inte-
grar la nueva organizacion, aunque siga dependiendo di-
cha rama del Cuerpo de Ingenieros, como lo estd en la
actualidad.

Esta afirmacion nuestra tiene varios fundamentos: uno
de ellos es el que la Aerostaciéon ha sido la madre de la
Aviacién y durante muchos afios han estado unidas las dos
ramas; ya hemos visto el gran nucleo de jefes y oficiales
de Aviacion que poseen titulos de Aerostacion y también
los tienen adquiridos en la Escuela de Observadores de
Guadalajara varios jefes vy oficiales de nuestra Marina, y
no es justo olvidar a beneméritos aerosteros civiles que
fueron los que en los primeros tiempos de la Aerostacion
dieron calor al deporte del globo libre.

En estos tiempos que tanto se quiere propulsar la Avia-
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cion civil y tantas escuelas de vuelo a vela se estin crean-
do, no estara de mas recordar que algunos profesionales,
a cuya opinién nos sumamos, creen que el ciclo de ense-
nanza de Aerondutica deberia ser: observador de globo,
piloto de globo libre, piloto de vuelo a vela, observador
de aeroplano, piloto de aeroplano y piloto de dirigible.
Este es el ciclo 16gico, porque asi se pasaria de lo mds
sencillo a lo mas complicado, de 1o menos arriesgado a lo
mis expuesto, de lo que exige solo trabajo cerebral tran-
quilo y reposado a lo que pide también y ademds el domi-
nio de la mecdanica y con él el dominio del peligro.

Aplicando este ciclo en una sola Escuela de Aerondu-
tica se podrian adquirir todos los titulos, aunque cada
iscuela subordinada (Aviacidon, Aerostacion, Marina y
Escuelas civiles) conservara su organizacion v sistema.

Haciéndolo asi haria honor «Aerondutica» a su nombre,
porque ella es un doble simbolo, una doble bandera espi-
ritual ¥ material que cobijaria a las Aviaciones y Aerosta-
ciones de todas las procedencias.

Las grandes obstrucciones en la navegacién aérea
Por ENRIQUE GALVE

Ingeniero Jefe de la Oficina de Luminotecnia de Geathom, S. A.

/I".LO(.’II)A]J v seguridad constituyen el lema de la
\ vida moderna, v es sin duda a la Aviacion a quien
corresponde realizarlo en primer término.

El gran progreso obtenido en la industria aerondutica, ha
permitido fabricar nuevos tipos de aparatos, con los cua-
les se han conseguido velocidades comerciales elevadas
y un alto grado de seguridad en la navegacion aérea; pero
cuando en el curso de una ruta llega la noche, disminuye,
naturalmente, el grado de seguridad, con el consiguiente
aumento de los peligros.

La experiencia, algunas veces dolorosa, ha demostrado
que uno de estos grandes peligros lo constituyen las lineas
aéreas de conduccion de la energia eléctrica.

El continuo establecimiento de lineas eléctricas: telefo-
nicas, de conduccién de energia eléctrica de baja y alta
tensién, v muy especialmente estas tltimas, cuando se

realizan en elevadas torres metdli-
cas, es evidente que forman parte
de la serie de peligros que acechan al
piloto, v que en términos aeronduti-
cos se denominan obstrucciones.
Por tanto, es necesario senalarlas
como tales de forma bien visible,
especialmente durante la noche.

Las lineas eléctricas, como obs-

truccion, forman un peligro mucho
mayor que las construcciones de tipo

Fig. 1.

ordinario, debido al cortocircuito
que sobreviene inmediatamente después del choque, con
el consiguiente incendio que agranda la catistrofe en
términos necesariamente fatales en la mayoria de los ca-
s0s, sobre todo si se trata de lineas de alta tension.
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A causa de su elevado coste, seria materialmente im-
posible iluminar o senalar convenientemente durante la
noche todas las lineas aé¢reas de conduccién de energia
eléetrica, pero ya que esto no es posible, indicamos la
conveniencia de efectuarlo en las lineas que se encuen-
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tran en las proximidades de los aeropuertos, donde las
evoluciones de los aeroplanos son naturalmente mas
frecuentes, y asi se efectiia ya en algunas cindades im-
portantes.

El problema ha sido practicamente resuelto, instalando
en los postes y torres metilicas luces rojas formadas por

armaduras y limparas de 100 watios con globo, de tipo




