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La guerra bacteriologica

La llamada guerra quimica, auxiliada con la aviacion, ha engendrado,
por una especie de catastrofica asociacion de ideas, la probabilidad de
una guerra bacteriologica, que estudiada, sin duda, con grandes cuidados
y secretos, no han sido éstos lo suficientes para ocultar la presuncién de
su futura existencia y las esperanzas en sus desastrosas posibilidades.

Los defensores—mejor dicho—, los que pretenden disculpar el em-
pleo de la difusion de epidemias como sistema de ataque, le atribuyen un
origen imitativo de la Naturaleza, ya que ésta, por medios andlogos, se
ha encargado de resolver contiendas largas en muchas desgraciadas oca-
siones. . .

No somos los espafioles los que menos hemos padecido con esos azo-
tes especificos en nuestras guerras coloniales. En las campafias de ultra-
- mar nuestros enemigos formidables fueron el paludismo, la fiebre ama-
rilla, la disenteria de los paises calides; y en las recientes campafias de
Marruecos, el paludismo, especialmente en la zona occidental, y el tifus
en la de Melilla, nos han ocasionado innumerables bajas.

- Muchas han sido las guerras en las que el final decisivo fué una peste
diezmadora en ambos mandos combatientes. En el siglo xix, la de Cri-
mea, en 1854, es el ejemplo mas reciente. La entonces llamada <infeccion
fébrica» (tifus exantematico) produjo enormes pérdidas y acelerd.su tér-
mino. : o :
Al hombre del siglo xx le ha caido el estigma de pensar que los azo~
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tes epidémicds, bien dirigidos y canalizados, pueden utilizarse destruc-
tivamente hablando, pensamiento derivado, como antes se indica, de los
refinados y comprobados métodos de la guerra aeroquimica, en la que,
con todo escrupuloso detalle, nos especifican el «uso tactico» de los ga-
ses de combate, que se refieren, bien a sus efectos flslolégncos bien asu
persistencia, para fines distintos d el atacante.

En torno ala guerra bacteriologica se ha escrito bastante en estos
ultimos afios, pero sin concretar nada. La Comision que para estudiarla
ha nombrado la <«Liga de las Naciones», dice en su informe que la «im-
portancia de esta horrible forma de la guerra moderna es subestimada
con frecuencia». No hay duda alguna de que hoy todos los paises que
marchan a la cabeza de la civilizacion invierten parte de sus energias y
* de su dinero en estudiar las posibilidades de la aplicacion bacterioldgica

a la guerra. Requerido en la <House of Commons> para que el Gobierno
suprimiera todas las subvenciones a los laboratorios de investigacion so-
bre los gases asfixiantes y la bacteriologia, asi como que les prohibiese
a todos los militares tomar parte en tales trabajos, Mr. Baldwin declard
que mientras los demds paises no estén dispuestos a adoptar la misma
medida, Inglaterra no puede hacerio tampoco. '

A mediados de 1934, el conocido y reputado publicista inglés, ex di-
rector del Times, Wickhmam Steed, produjo una gran sensacion en la pren-
sa internacional con la publicacion de documentos sobre un pretendido
ensayo que los alemanes han realizado en Paris y Londres a fin de trans-
mitir la peste por medio de cultivos. Agentes del Servicio Secreto ale-
man, aseguraba Mr. Steed, estuvieron haciendo pruebas para descubrir
como colocado un cultivo de microbios en un punto determinado-de una

- de las dos grandes ciudades, el aire y las condiciones atmosféricas los
distribuyen.

Con la guerra bacteriolégica no se puede todavia concretar tanto como
con la aeroquimica. No esti ensayada a fondo. Pero ya se vislumbran
sus posibilidades, que vamos a resefiar a grandes rasgos en cuatro apar-
tados: el <impacto», llamémosle asi; el <arma» para su lanzamiento; el
empleo tictico y los «parques» de aprovisionamiento; designando por
tales los laboratorios, en una funcién negativa y que traiciona, vamos al
decir, a las bases fundamento de su creacion, existencia y progreso.

I. EL <«IMPACTO> BACTERIANO

El siguiente cuadro indica los probables medios agresivos, con expre-
sién, como datos esenciales, de sus indices de mortalidad y periodo de

incubacién:
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INDICE
Epidemia a tranemitir. de wortalidad medio  Periodo de incubaci6n. 4
\ ' 'A) Contra personas.

a) Coleta. ............ 50 por 100 ldia a 5

b) Peste bubonica. ... ... 65 por 100 l1dia a 3

¢) Tifoidea............ 20 por 100 4 dias a 20
_d) Tifus exantemético. . . . 20 por 100 4 dias a 20
-e) Fiebre amarilla....... -70 por 100 2diasa 6

B) Contra el ganado. ‘

f) Muermo. ... .... ... 100 por 100 6 dias a 60

. &) Carbunclo. . ... e 40 por 100 3diasa 6
h) Fiebre aftosa. ....... 80 por 100 3 diasa 8

Como se vé, el colera, la peste y la fiebre amarilla se pueden consi-
derar como” atacantes dpimos, estimdndose en favor del célera su in-
fluencia de caricter moral y derrotista, ya que, sobre su fama exética y
alarmante, se encuentra ventajoso el cardcter aparatoso de la dolencia y
la facilidad del contagio. La peste, por transmitirse por las ratas, tambjén
ofrece grandes esperanzas, ya que esta especie acompafia a todas las
aglomeraciones humanas, casi espontdneamente y tiene ademds un gran
poder reproductivo (1). La fiebre amarilla, como el paludismo, ofrecen
el inconveniente de que el mosquito, agente transmisivo, requiere ciertas
condiciones de humedad estancada que no se ofrecen siempre.

De la tifoidea dicese que presenta como desventaja la facilidad con
que se la combate y la actual difusion de los medios profildcticos de va-
cunas. Ademds, por oposicién al colera, es dolencia comiin, frecuente

(1) Latransmisiéon de esta epidemia, como tantas otras, se desarrolla en los
medios faltos de higiene, por suciedad o por hacinamiento. Ofrece’ la ventaja de
poderla buscar en sus focos de origen, pues siempre se presentan los primeros
casos, en épocas normales, en los puertos, y las primeras victimas, entre los des-
cargadores de los muelles. La rata infecta muere, y el virus se propaga por las pul-
gas y se cree-que por las moscas, que atacan a otras especies ¥ al hombre. Entre
éstos dicese que las pulgas no establecen el contagio con facilidad. . ) '

Entre las varias formas epidémicas, hay una de tipo fulminante, en la que el
enfermo fallece antes de las veinticuatro horas entre un cuadro de sintomas espe-
luznantes. Entre las epidemias tltimas mas sonadas, figura la de la Manchuria en
1911. Se registraron 26.000 defunciones, estimandose en un numero diez veces ma-

yor el de las victimas en las zonas limitrofes de China.
’
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muy conocida y estudiada, .silenciosa en sus efectos y de poco contagio
relativo. _

En pocas palabras: Seria demasiado humanitario etnplear la guerra
bacteriana para irla a localizar en infecciones que matan poco, que alar-
man y se contagian también poco y que se dominan con facilidad.

En cuanto a las dolencias del ganado, se fija en 100 par 100 la mor-
talidad del muermo, porque todas, o casi todas las legislaciones sanitarias,
prescriben el sacrificio inmediato del individuo atacado, ya que sélo sir-
ven de foco de infeccidén. Sin embargo, debe decirse que, precisamente
esta parte de la guerra bacteriana se ensayo en 1918 en el frente italiano
y se ensayo—dicese—sin éxito ninguho, bien por timidez de los medios
empleados, bien por uno de esos azares extrafios de la guerra. -

- EL <ARMA»

~ Los medios para desarrollar esos ataques se pueden agrupar del modo
siguiente: 1.° Por impregnacién de armas. 2.° Por proyectiles que sirvan
de vehiculo. 3.° Por transporte de seres vivos, infectados previamente.
4.° Por envenenamiento de aguas o de alimentos.

- El primer medio que tiene lo que se dice abolengo guerrero, ya que
el empleo de flechas envenenadas ha sido practicado por los paises mas
antiguos y lo es actualmente por algunas tribus americanas, no tiene efi-
cacia en futuras guerras regulares. Ni el arma blanca es susceptible de
conservar los cultivos que en ella se adosen—por la desecacion que en
el mismo aire libre se realizaria—, ni se puede confiar a estos ataques
resultados definidos, ya que son y serdn cada vez menos frecuentes. Con-
tra lo que dijo cierto general espafiol, el fusil ha dejado de ser el mango
de la bayoneta. (Los gases de los tipos llamados pasajeros y semiperma-
nentes, ocupan el papel del arma blanca). Sin embargo, el sistema se ha
estudiado experimentalmente, deduciéndose en 1930 que proyectiles in-
fectados en -su superficie y previamente al disparo, han conservado su
virulencia después de aquél, 1o que ha hecho pensar en la posibilidad de
cultivar los gérmenes en el citado broy_ectil en la misma boca del arma.
De todas formas, se ha desistido de esta especie de «sobrecarga micro-
bianas. . ’ _

El segundo medio tampoco resulta practico. Permite tres soluciones:
lanzamientos por granadas de cafién; por bombas desde aviones y por
balones especiales’ lanzados en paracaidas. Los dos primeros son inade-
cuados, por ser precisas explosiones, cuyas altas temperaturas acabarian
con la vida de los microbios, aun los més resistentes. El lanzamiento por.
medio de bombas o balones especiales, no es propiamente un ataque
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bacteriolégico; parece una modalidad de la guerra quimica, puesto que
de lo que se trata al arrojar aquellas para que se rompan al caer, es de
- esparcir una atmoésfera nociva artificial que sea, o mas probable, a base
de una emulsion de microbios del paratifus y del pneumococo, que han
de extenderse por via aérea, y vehiculo coloidal, llamémosle asi, creyén-
dose que la absorcion pueda seér més activa que por ingestén o instila-
ciones sobre conjuntivas. Pero, repetimos, no es préctico, ya que se
supone que esas bombonas pueden lanzar de hecho productos que se
desenvuelvan posteriormente en gases, franca y experimentalmente repu-
tados de mortales, ‘como, por ejemplo, el fosgeno o el cloroplerina, en
vez de contentarse con esparcir atmosferas insalubres, y en vias de ensayo
por afiadidura.

El transporte de seres vivos infectados a esparcir en terreno enemigo,
es el método mas viable y de mds seguros resultados. Antes de insistir
sobre ello, conviene sentar unas bases sobre el particular. En los campos
de batalla propiamente dichos, no hay que contar con estos medios de
ataque. Las vicisitudes de la campafia, y especialmente en los igrandes
frentes fortificados donde las trincheras se conquistan hoy para perderse
mafiana y recuperarse pasado con la llamada tactica de «<tableros de aje-
drez», seria suicida para el atacante sembrar pestes, que los prisioneros
se encargarian de extender por los cuatro puntos cardinales. Pero, ante
una brusca ruptura de hostilidades y ante la posibilidad de un embarque
de tropas «de color», ya cabe, dentro de las posibilidades actuales, va-
lerse de la aviacion para ir, por ejemplo, al pais colonial lejané e intentar
producir dentro de él una epidemia para aislamiento total de la métré-
poli. Decimos que cabe, porque es sabido que el avion militar de com-
bate, hasta ahora considerado como elemento ofensivo, como un «afuste»,
llamémosle asi, apto para el tiro, empieza a ensayarse a fondo como
elemento de transporte .militar combatiente; y ya se nos dice que se en-
saya—en especial en Rusia—el llevar algunos destacamentos de tropas
que se -van tirando—para misiones especiales—escalonadamente y por
medio de paracaidas. La dificultad reside en la vuelta, en el reembarque;
pero esa dificultad el Japon, por ejemplo, la tiene salvada con el espi-
ritu del samurai: con la muerte preconcebida y heroica una vez realizada
la mision. Dentro de este plan, parece hasta grotesco que ese sacrificio
tuviese sdlo la finalidad de exten'der un cargamento de ratas; pero si éstas
se encuentran infectadas de peste, lo grotesco se convierte en tragico e
inhumano. Se ha examinado esta hipdtesis, porque—segun ilustres bac-
teridlogos—ésta es la solucion mdas viable y, segiin los mismos, quizds
la tinica de la guerra bacteriana, pues la rata es especie que vive en todos
"~ los climas y latitudes. ‘
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La solucion de llevar mosquitos es mds discutida, pues la especie no
se adapta con tanta facilidad, y su virulencia con el transporte no estd tan
probada como la de las ratas que se conserva integra.

Sin.embargo, el teniente coronel, médico de la Armada, D. S. Clavijo,
enfoca este asunto con mayor facilidad. Dice (1) que de antemano y con
- vistas a la profilaxis de la fiebre amarilla se ha comprobado que, en liber-
tad; el mosquito subsiste a bordo de un aeroplano de uno a cuatro dias
y que vuelos de 4.200 metros de altura no han matado al aedes aegipti.
«Si los mosquitos pueden ser transportados por los aviones a distancias
de mas de mil millas en un s6lo dia, a pesar de las escalas, aberturas de
cabinas, embarque, etc., el llevarlos en -condiciones de vida para despa-
rramarlos en sitios determinados, es operaciéon que permite abrir un sin-
nimero de sugestiones a realizar con el tiempo. Toda la ensefianza que
la epidemiologia de la fiebre amarilla proporciona en la actualidad y el
papel que el stegomia ejerce como vector del virus, dada su caracteris-
tica de domesticidad, su medio potente.y silencioso, su brusco ataque
y el tiempo que pueden conservar dicho virus (cincuenta a sesenta dias),
afirma que las guerras del futuro—si han de decidirse a utilizar ofensivos
bacteriologicos—tienen en este medio de propagacién morbosa un re-
curso factible y poderoso»... Debe decirse, por ultimo, que esos desta-
camentos, que en vuelos exteriores invaden paises enemigos, pueden prac-
ticar la maniobra apuntada con piojos infectados, o bien envenenar ma-
nantiales o rios con bacterias del colera; pero este sistema ultimo no
parece recomendable, por cuanto en el dia, la depuracion y esterilizacion:
de las aguas de bebida, con el cloro y derivados, se hace con extremada.
facilidad y eficacia y, ademds, con pequefios equipos individuales.

EL <EMPLEO TACTICO» Y LOS <PARQUES»

Las condiciones climatologicas y atmosféricas es factor de importan-
cia en todas clases de combates. La nieve resulté para Napoleén,'en 1812,
la culminacién de sus desastres. En Jutlandia, y 1916, el mar y el viento
estuvieron de parte de los alemanes. En plano mds modesto, nuestro des-
embarco de Alhucemas, es sabido que se desarrollé con variacion al plan
previsto, por causa de la corriente costera. En la guerra aero-quimica,
el viento es capital: se le puede asimilar al jefe del Estado Mayor. Un
ataque de gas puede resultar suicida; y otro aéreo, perjudicial y catastro-
fico para el atacante. La guerra bacteriana no puede eludir esa depen-
dencia, maxime que, cuando en plena paz se desarrolla una epidemia, se

1 «Revista General de Marina». 1934.
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debe a una conflagracién de factores que determinan o favorecen la vi-
talidad y la multiplicidad del microbio origen. Por esto y con los obje-
tivos opuestos a los normales, o sea para exacerbar aquellos factores,
la «t4ctica» de estos ataques ha de estudiar:

1.° La humedad del terreno enemigo que hay que atacar, ya que in-
fluye comprobadamente, como en la propagacmn del célera, por ejemplo,
y seguramente en otras epidemias. -

2. Las condiciones anticiclonicas. Son recientes, relativamente, las
determinaciones de la influencia con la presién de la propagacion de la
grippe y de la pneumonia. La morbilidad, en general dicese que lleva
marcha inversa de la presion. ‘

3.° El llamado <«pepal fisico-quimico del aire», pues queda fuera de
toda duda en la actualidad que las lluvias y las estaciones del afio tienen
seftaladisima parte en numerosos casos de distintos contagios.

4.° La «receptividad del enemigo», los factores edad, raza, temple
fisico son a tener en cuenta, lo mismo que su higiene y situacién més
0 menos aglomerada. Por todo lo que puede decirse, que si el ataque
quimico tiene bien fijadas las condiciones ideales para su eficacia, y sobre
ellas se edifica su tictica, en el ataque bactenano ha de ocurrir—si a €l
se llega—exactamente lo mismo.

Por pltimo, quedan por esbozar las posibilidades de los « parques
bacterianos», que en este caso no son otros, como se dijo, que los labo-
ratorios. A ellos se les encomienda la resolucién de varios problemas:
el exaltar la virulencia de los gérmenes conocidos; incrementar la obten-
cion de los de mayor poder ofensivo; elaborar ataques con agentes nue-
vos, manteniendo el secreto y asociar practicamente ataques de gasesy '
de microbios, lo que cabe muy bien. dentro de las posibilidades presen- .
tes. Se suponen factibles de realizar, con finalidades agresivas, las aso-
ciaciones especificas estrepto-tifoidea, la tifo-difteria, la difterio-escarla-
-tina 'y el paludismo-grippe y acentuaciones marcadas del bacilo tetd-
nico,

Hay otra aplicacién pensada que no debe pasar inadvertida. Refiérese
que hace unos diez afios la aviacién alemana, realizando en una ocasidn
pruebas germicidas sobre cultivos atacados, por medio de gases lanzados
desde*aviones, una corriente de aire, tan impensada como importuna,
llevo la nube ;producida a un prado no lejano, ocasionando la defuncion,
no sélo de los insectos sino de un opulento ganado de vacas que a la
sazén pastaba. Tal incidente fué registrado y ampliado con gran alarma
por la prensa de’los aliados. Al cabo del tiempo, parece que se ha pen-
sado que esas experiencias son reversibles. Que cabe, desde los aviones,
infectar los campos y destruir las cosechas, La idea parece tener el mar
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chamo americano. Hace algan tiempo se produjo una terrible plagaen
los bosques canadienses del noroeste. Sus efectos eran desastrosos. Una
escuadrilla de aviones' con gases asfixiantes logré destruir, en pocos dias,
el insecto que la propagaba, cuyo estudio se comenzé inmediatamente.
Se trataba de una especie de mosca desconocida hasta entonces.:Los
cultivos de esta mosca destructora de los bosques que, atajaron en Canadd
los aviones u otros analogos, pueden ahora ser lanzados sobre cualquier
pai$ de Europa o del mundo, y secar sus bosques en pocas semanas.

Dicese que estudiada la aplicacion, el procedimiento a seguir es el de
soltarlas en unos saquitos de cuero que se abran automaticamente cerca
de la tierra. Cada saco contiene un milion de moscas. Por el mismo pro-
~ cedimiento pueden lanzarse los insectos que transmiten la filoxera-en las
vifias, las erfermedades de los cereales, etc., lo que se dice sembrar la
ruina del pais enemigo.

A grandes rasgos quedan recogidas las ideas y opiniones relativas a
esta nueva modalidad de la guerra aero-quimica, titulada microbiana o
bacteriolégica. Si se pidiera un resumen concreto de todas ellas, se po-
dria decir:

1. No puede asegurarse que exnstan ensayos favorables, ni afirmarse
que no existen. En el secreto puede cimentarse la mayor parte de su fu-
tura eficacia. Lo probable es que esté ensayada «con todo», como se dice
en términos de bastidores. Esas experiencias ciertas, de averiguar la vita-
lidad de los mosquitos en vuelos de grandes duraciones y alturas, son
verdaderamente sospechosa\s

2. Créese que si no se sigue este rumbo en el porvenir con paso
franco y resuelto se deberd no a humanitarismos sentimentales, incapaces
e incompatibles con el espiritu agresivo del siglo xx, sino a que estando
tan bien concebidos, estudiados y resueltos los ataques aeroquimicos,
no deben dejarse, ni abandonarse, ni mezclarse éstos, que son ciertos,
por.otros que son dudosos. :

3.2 Parece que, entre todos los medios expuestos, el ataque por ratas
pestiferas’es el mas facil y accesible. En toda clase de climas y latitudes,
esa especie vive y se reproduce. En las aglomeraciones humanas surge,
sin saberse como, cual si quisiera dar un mentis al-célebre Pasteur que
nego6 la generacion espontinea. El microbio que difunde es de efecto
mortal, previo impresionante proceso. Retne todas las desgraciadas con-
diciones necesarias para asegurar un €xito tan retundo como inhumano.

4.° Si de la guerra quimica se ha dicho que, aunque no hiciera bajas,
imponese su empleo, por obligar al uso de las caretas y trajes protec-
tores, con el desgaste e incomodidad que producen, debe pensarse ‘que
de la guerra bacteriana caben mayores esperanzas dentro de ese supuesto.
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Sin ser médico se comprende que el organismo humano més vigoroso
ha de protestar contra una extensa tanda de vacunaciones en serie.” Y si
fuesen factibles, debe pensarse también en la rémora que supondria efec-
tuarlas, con los grandes contingentes en armas, que hoy puede decirse
que son los paises enteros. Sin-duda se presiente otra nueva y grave com-
plicacién para las guerras del futuro. jEpoca la presente, de' paraddjicas
y extrafias venturas técnicas, en la-que el progreso pdrece heberse hecho
maltusiano del todo! En la paz, el maquinismo exagerado, como factor
del hambre, en fibricas y campos; y para la guerra, el que los inventos e
investigaciones eumbres de la humanidad, se ponen al servicio de su des-
truccion y de su muerte.
C. B. vy P

A

Nuevos perfeccionamientos
y aplicaciones de los fubos luminosos

En precedentes articulos publicados en esta Revista (1) -se ha
tratado de los tubos luminosos y de sus aplicaciones, que se limita-
ban casi exclusivamente a los anuncios comerciales. Se entreveian
~ ya otras posibilidades de empleo, que extenderian considerablemen-

te la utilizacién de estos nuevos manantiales de luz. Para esto fal-
taba eliminar algunos inconvenientes que presentaban, muchos: de
los cuales estan hoy ya obviados y otros en-vias de ello. .

Todos los tubos luminosos de gases raros (con o sin adicién de
vapores metallcos) emiten por excitacién luz monocroméatica o casi
monocromatica; si observamos que tales gases (como los vapores de
mercurio y de cadmio) son monoatémicos, se advierte Ia correlacién
existente entre monoatémico y monocromatico. Por el contrario, lu-
ces policromas se pueden obtener.con la excitacién de gases molecu-
lares.

Con gases monoatomicos s posible obtener una luz blanca o casi
blanca acoplando tubos rojos con verdes 'y azules, cuyas radiacio-
nes se complemeéntan; prodiciendo una’ iluminacién cualitativamen-
te.correcta. Esta solucion adolece de miltiples inconvenientes, no

~siendo los ‘menos importantes su complejidad y la dificultad de ob-

5
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tener una dosificacién adecuada de los diferentes colores compo-
nentes. :

Mejor resultado se obtiene con la excitacién de é'ases molecula-
res (nitrégeno, anhidrido carbénico), cuyo espectro se asemeja sen-
siblemente al de la luz solar. Este sistema, conocido con el nombre
de tubos Moore, adolece de varios y serios inconvenientes, descritos
en los artioulos citados, que han impedido su generalizacién, a pe-
sar de la magnifica luz que producian.

ES * %k

Un gran progreso se ha conseguido en estos tltimos tiempos sir-
viéndose del tubo neén de luz azul (llenado con nedén-mercurio o con
nedén-argén-mercurio) y completando el espectro con un artificio que,
por otra parte, aumenta notablemente el rendimiento.

Si se examina la curva de la figura 1, que corresponde al espec-
tro de emisién de uno de tales tubos, se observa que la mayor canti-

" dad de radiacién esti comprendida entre 6600 1& y 2600 1&, ¥ que
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Fig. 1

ticamente. Por el contrario, 1a radiacién en el anaranjado y el rojo
casi no existe. '

Un conjunto semejante es susceptible de notable mejora em-
pleando sustancias flaorescentes que, excitadas por la radiacién ul-
travioleta, indtil para la visién, emitan radiacién sensible al ojo,
que si pertenece a la zona del rojo-anaranjado puede completar la
luz verde-azul del tubo, formando el blanco.
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Partiendo de tales premisas, el problema técnico se presenta en
estos términos: utilizar los rayos ultravioleta producidos por €l tubo
neén-mercurio para excitar la fluorescencia de sustancias aptas para
emitir radiaciones rojo-anaranjadas, que, sumandose a las visibles
emitidas por el tubo, completen el espectro.

Descartando el sistema llamado “por reflexién” (iluminar por re-
flexién la pantalla fluorescente) consideremos solamente el llamado
“por transparencia” (interponer la sustancia fluorescente entre el
medio gaseoso del tubo y la superficie que se desea iluminar). Se
presentan tres soluciones:

a) Aplicar la sustancia fluorescente sobre- la parte externa del
tubo.

b) Aplicar la sustancia sobre la pared interna del tubo

¢) Mezclar la sustancia en estado de vapor a los vaporés me-
talicos y al gas del interior del tubo.

La primera se origind en investigaciones de laboratorio hace bas-
tantes afios; pero siendo el vidrio comn casi opaco a los rayos ul-
travioletas resultaba que sélo una minima parte de ellos llegaba a
excitar la sustancia y el efecto era muy limitado, a menos de recu-
rrir a tubos de vidrio especial con todos sus inconvenientes.

" Resultados mucho mejores se han obtenido con el segundo pro-
cedimiento, que es el que se emplea en Francia. Se lava el tubo, una
vez que se ha curvado con arreglo al dibujo que se quiere ejecutar
y antes de instalar los electrodos. Después se bafia interiormente
con glicerina pura, de la'que se hace escurrir el exceso. La sustan-
cia fluorescente, en polvo impalpable, se insufla interiormente y se
adhiere a la parte glicerinada; un calentamiento a 290-300 grados
hace destilar la glicerina, cuyos vapores se aspiran. Sobre la pared
queda una capa sutilisima de la sustancia fluorescente. El tubo se
somete seguidamente a los normales trabajos ulteriores (colocacién
de los electrodos, vacio, tratamiento y llenado con el gas, etc.).

La luz emitida se asemeja notablemente a la del dia, y el rendi-
miento luminoso es muy superior al de un tubo normal neén-mer-
curio de las mismas caracteristicas, ya que en aquel caso se apro-
vecha una gran parte de la radiacién ultravioleta.

Este procedimiento no carece de inconvenientes, puesto que pre-
supone una distribucién absolutamente 'uniforme de la sustancia
fluorescente, cosa no facil de obtener sino con tubos rectilineos o,
por lo menos, de gran radio de curvatura; necesita cuidados minu-
ciosos en las operaciones posteriores para evitar el desprendimiento

N
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-del polvo depositado en la pared y su acumulacién en los angulos;
exige, en fin, una dosificacién muy dificultosa, sobre todo si se quie-
ren hacer muchos tubos iguales entre si. Ademas, es poco practico
cuando deba aplicarse a tubos con curvas muy cerradas, en las que
se detiene el polvo en el momento de la insuflacién, impidiendo que
se extienda regularmente en los trozos siguientes.

El tercer procedimiento se basa en la introduccién de la sustan-
cia. fluorescente en estado de vapor, después de hacer el vacio en el
tubo, pero antes de introducir los gases y vapores metalicos. La do-
sificacién puede hacerse asi mucho méas precisa porque no hay peli-
gro de que los trabajos y operaciones ulteriores en el tubo la modi-
fiquen. Este puede ser trabajado en cualquier forma, incluso con
curvas cerradisimas, y la facilidad de establecer y mantener exacta-
mente la proporcién entre las radiaciones directas y las excitadas
por fluorescencia hace mucho méas facil la obtencion de un espectro
correcto. ) N

El espectro de emision se asemeja bastante al de la luz Moore.
Es menos rico en radiaciones rojas que el de la lampara incandes-
cente y permite una iluminacién mucho mejor, con un resultado cro-
matico casi idéntico al de la luz diurna.

A los tubos luminosos se les abre el campo del alumbrado inter-
no de locales, escaparates, etc. La mas delicada gradaciéon de colo-
res, incluso azul y violeta, se distingue con tanta precisiéon como de
dia, Estos tubos pueden servir, por consiguiente, para salas de di-
bujo, de operaciones quirtrgicas, estudios fotograficos, tintorerias,
etcétera.

El rendimiento es superior en un 85 por 100, aproximadamente,
al de un tubo normal neén-mercurio. Esto se debe a la utilizacién,
aunque sea parcial, del ultravioleta, que en los otros tubos se pier-
de completamente. Se obtienen cerca de 17-19 lumenes por vatio,
rendimiento mas que aceptable desde el punto de vista econémico.
Bien es verdad que para el funcionamiento es necesario un trans- .
formador, pero a este inconveniente se contrapone la mayor dura-
ci6n (dos mil a tres mil horas) respecto a las lamparas incandes-
centes, un consumo ligeramente inferior y, sobre todo, un alumbra-
do de cualidades incomparablemente mejores. La ausencia de brillo
es otra ventaja apreciable.

Por tltimo, ha de tenerse en cuenta que la fuerte radiacién in-
frarroja de otros productores artificiales de luz, radiacién que fa-

tiga el ojo humano, no existe en estos tubos.
* *. L
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La fuente luminosa anteriormente descrita, igualmente que otras
lamparas de nueva creacién, por sus caracteristicas se adaptan es-
peciélmente para el uso de présbitas e hipermétropes, porque la ilu-
minacién que con ellas se obtiene corrige automaticamente la ano-
malia, haciendo inatil el uso de gafas en los casos leves y permitien-
do emplearlas de menos dioptrias en los mas agudos.

Sabemos que el ojo humano padece aberracién cromética por-
que estd compuesto de elementos 6pticos todos convergentes. Reci-
biendo un haz de luz blanca paralelo a su eje 6ptico. principal, los
diversos rayos luminosos que lo constituyen se separan en el acto
de la refraccién segin su color (longitud de onda) y vienen a ‘concu-
rrir en puntos distintos. No se puede, por consiguiente, sostener que
vemos con igual nitidez los objetos de diversos colores; se deberia
" decir, por el contrario, que los vemos con igual enfoque, porque un .
objeto policromo no puede ser visto nitidamente por un ojo huma-
no, sino circundado por una aureola coloreada debida al cerco de
difusiéon producido sobre la retina por las radiaciones para las que
no esta enfocada.

Esta aberracién croméitica, en vez de ser una deficiencia de la
naturaleza tiene, por el contrario, un valor fisiolégico considerable,
porque precisamente en ella reside la profundidad de campo de vi- .
si6n distinta. En la practica, para que tengamos la impresién de
ver nitidamente un objeto es suficiente que la retina esté enfocada
para una de las radiaciones que emite el objeto. Porque nuestro psi-
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Fig. 2

quismo estd habituado a hacer abstraccién de la aureola de difusién

y la utiliza como instrumento de percepcién de la profundidad del
campo visual. .

Consideremos todos los elementos opticos del ojo como reducidos

a una sencilla lente convergente, O (fig. 2). Un haz de luz blanca



380 . MEMORIAL DE INGENIEROS

(procedente del infinito) que llega al ojo se descompone en los dife-
rentes haces coloreados, que van a converger en los diferentes fo-
cos cromaticos del ojo.

‘Los rayos azules (de menor longitud de onda y, por consiguien-
te, mas refringentes) convergen en el foco azul, F,. Los rayos ro-
jos (mayor longitud de onda) en el rojo, F,. Los de longitud de onda
intermedia (verde-amarillo) en puntos intermedios.

Sin entrar en una demostracién de Optica fisiolégica diremos -
que, para un haz de luz que procede del infinito, la retina de un ojo
normal se encuentra en N, sobre el foco de la radiacién amarilla;
la retina de uno hipermétrope o présbita en H, delante del foco de
la radiacién azul, y la de un ojo miope en M, més alld del de la ra-
diacién roja. _ ‘

Si consideramos ahora un haz de luz blanca que proviene de un
punto vecino (fig. 3), los focos conjugados del punto se encuentran

H N M

Fig. 3

desplazados hacia la derecha; de modo que la retina de un ojo nor-
mal se encuentra méas cerca del foco F a, la de uno hipermétrope o
présbita ain méas adelante de F, y 1la 'de uno miope en la vecindad
del foco F,. .

De esto resulta que, cuando un ojo normal mira un objeto poli-
cromo (por ejemplo: caracteres de imprenta sobre fondo claro) sin
hacer intervenir la accién del cristalino, se sirve del foco conjuga-
do azul si el objeto estd cerca, del amarillo-rojo si.lejano; un ojo
présbita o hipermétrope se sirve del foco conjugado azul (que esta
mas proéximo) tanto para el cercano como para el lejano, y uno
miope utiliza el foco conjugado am'arillo-rojo para ambas- visiones.

El hecho de que sujetos hipermétropes y présbitas empeoren y
se fatiguen méas con luz artificial que con la diurna se debe preci-
samente a la aberracién cromitica del ojo. En efecto: el espectro
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de la luz producida por lamparas incandescentes tiene un maximo
de intensidad hacia el rojo y hace, por consiguiente, necesaria la
acomodacién mecanica del cristalino, que si puede ser suficiente para
el azul es posible no lo sea para el rojo.

La acomodaciéon necesaria para pasar del maximo de la inten-
sidad espectral de la luz diurna al miximo de la artificial es de
1,5 dioptrias. Pero si en lugar de una luz artificial comin, como la
producida por la lampara ordinaria, podemos disponer de un ma-
nantial alin mas rico en radiaciones azules que la luz diurna, la
“acomodacién serd mas facil y, ademas, la agudeza visual de nues-
tro ojo aumentara. \

El uso de pantallas azules o de lamparas teiiidas en azul, que
tienden a dar luz diurna, no resuelven de hecho el problema, porque
estos filtros no pueden aumentar la cantidad de radiacién azul que
falta en los manantiales de luz artificial, sino que sirven solamente
para absorber el exceso de radiaciones rojas, con la desventaja evi-
dente de disminuir el rendimiento luminoso. :

Estas consideraciones teéricas han conducido a la creacién de
la lampara antes descrita, y cuyo elemento principal lo constituye
un tubo luminoso cuyo espectro de emisién es riquisimo en rayos
azules y, por consiguient\e, particularmente util para las personas
hipermétropes o présbitas, las cuales ahorran de este modo a su
cristalino un esfuerzo de acomodaciéon de casi dos dioptrias; y en
caso de ligera ametropia, inferior a dos dioptrias, pueden prescin-
dir de las\gafas. :

' JUAN VILCHEZ.

!IlIlIIlIlIIlliIIil|IIl]|lII|lllilllIIIII[I|IIIIIIIIl[lIIIllllIIIllllIIIlllIIIIHIIIIIllll|IlllIIIH!IIIIIlll[IIIIll[IIIlll[IIIIllIIIllIIII|Illi|lllIlIIH[IIIlllIIIlllIlIlllIIIIIIIIIIIl[lII|I]llIIIH[III]l]IIIIIll[IlIllllllllllllllllllll[l!IlﬂIIIIll]II|[lll|lIII[lI]|IIllIIIl|l]ll|l|llIIIlllllllllllllllililllll
Algo sobre destilacion, “cracking” e
hidrogenacién de petrdéleos
I

GENERALIDADES

Son tales la importancia y las aplicaciones de los productos petroli-
feros, tanto en la esfera de las actividades industriales como en la de los
transportes terrestres, maritimos y aéreos, que nos decidimos a publicar
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estas notas sin otra pretension-que la de divulgar el proceso y estado ac-
tual de las operaciones mds caracteristicas de esta industria, una de las
mds importantes del mundo por el capital y actividades- que absorbe y la
trascendencia econémica y politica de los productos que fabrica.

Como afirma D. Javier Prat en un luminoso estudio sobre el particular,
la destilacién, - «<cracking» e hidrogenacion™ de los productos petroliferos
son otros tantos procesos que, aiinque coexisten y son de empleo corrien-
te en la actualidad, marcan tres épocas distintas en su nacimiento o, me-
jor dicho, han repondido al afdn de hallar en cada caso una solucion al
problema petrolifero tal como se ha planteado en cada fase.

Asi, la destilacion del petroleo no reconocio en sus-origenes ofra razon
0 causa que la necesidad de darle forma practica al alumbrado -mediante
el quinqué de petroleo, tinica aplicacion —aparte la medicina— que ha-
116 aquel combustible en los primeros tiempos de su descubririiento,

_como es sabido de todos; la gasoliila, producto obtenido secundariamente,
maloliente, peligroso y sin ninguna aplicacion entonces, no representaba
‘mds que un entorpecimiento en aquel proceso primitivo. .

-Andlogamente, los procedimientos de «cracking» se idearon y convirtie-
ron a poco en una feliz realidad cuando la aparicién del. alumbrado eléc-
trico y, sobre todo, el desarrollo insospechado del motor de explosion
introdujeron hondas variaciones en la industria petrolifera: mientras que
el consumo de petroleo disminuyo grandemente con la ‘introduccion del
nuevo tipo de alumbrado, las esencias o fracciones ligeras de la destila-
cion del crudo tomaron subita importancia como alimento natural de
aquel motor, siendo tan grandes el desarrollo y aplicaciones de éste que,
no bastando las cantidades de gasolina obtenidas por simple destilacion
de los crudos, se acudio genialmente a una nueva y abundante fuente pro-
ductora, el «cracking», en las condiciones que veremos después.

Finalmente, el temor al agotamiento de los yacimientos o reservas
mundiales de petrdleo y el afan de resolver la aguda crisis hullera exis-
tente en diversos paises, llevaron de la mano a buscar un carburante aje-
no a aquél, y de ahi las investigaciones de diversos sabios encaminadas
a la transformacion industrial del carbén y otros productos en hidrocar-
buros iguales a los del petrdleo. . l

Pero lo sugestivo del tema nos lleva a considerar brevemente estos
tres procesos en forma separada.

11
LA DESTILACION

Ya indicamos que 14 primera aplicacion industrial -del petroleo.fué la
del alumbrado, pero bien pronto se vié que la utilizacion -directa.del cru-

i
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do petrolifero con esa finalidad originaba serios inconvenientes en razon
a los humos negros y gases nocivos desprendidos, aparte de la carboni-
zacién de la mecha por el cok de la combustion.

En su consecuencia hubo que limitar esta aplicacion a ciertas frac-
ciones del-crudo de petrdleo, obtenidas por destilacion, como vimos an-
tes; destilacion que en esta primera fase venia a ser una operacion tos-
camente conducida, sin otra mira que la de obtener fa mayor proporcion
posible del petrdleo lampante, con desprecio de l!s fracciones ligeras y
pesadas que en aquél entonces carecian de aplicacion. » '

Desde ese momento el proceso de la destilacion ha seguido una mar-
cha progresiva, hasta llegar a los procedimientos usados hoy en las mo-
dernas refinerias. La trayectoria puede seguirse a lo largo de los aparatos
e instalaciones empleados sucesivamente en dicha destilacion, y que pue-
den dividirse asi, en lineas generales:

a) Alambiques de destilacion discontinua.

b) Alanbiques de destilacion continua o en cascada.

¢) Alambiques tubulares o <pipe-still».

Destilacion discontinua.—Los aparatos o alambiques de destilacion
discontinua son los mds antiguos, y aunque se emplean aiin en algunas
refinerias, sobre todo para la fabricacion de lubricantes y asfaltos, es lo
cierto que pierden cada vez mdas terreno ante los avances conquistados
por el alambique tubular. )

Fundamentalmente, las instalaciones de destilacion continua se com-
ponen, como es sabido, de un cilindro de palastro, de capacidad variable
entre 50 y 200 toneladas de crudo, provisto de varias ciipulas de vapor,
desde donde parten las tuberias que conducen a los condensadores.

Calentado el crudo gradualmente, los vapores desprendidos son reco-
gidos en forma liquida en condensadores refrigerados por agua y condu-
cidos finalmente a recipientes adecuados. La densidad del destilado cre-
ce paralelamente al aumento de temperatura y a medida que esta va
alcanzando valores determinados, fijados de antemano, la corriente liquida
_es desviada hacia otros tantos recipientes, obteniéndose asi una clasifi-
cacion automatica y sucesiva de los destilados en esencias ligeras o.ga-
solinas, kerosenos, aceites pesados, etc.

Facilmente se alcanzan las dificiencias de este sistema simplista, tanto
por las pérdidas de calor inherentes al mismo como por el fraccionamien-
to tosco que opera en los destilados, por mas que se palie el mal muchas
veces interponiendo entre el alambique y el condensador una torre de
fraccionamiento a base de platillos de barboteo, de que luego hablaremos.

" Destilacion continua.—Si en vez de llevar a cabo la- destilacion frac-
cionada mediante operaciones sucesivas practicadas en una misma cal-

30
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dera, disponemos una serie de alambiques, caldeados individualmente a
una temperatura determinada y creciente desde el primero hasta el titimo,
llegaremos al sistema de destilacion continua o disposicion en cascada,
en el cual el petrdleo circulard lentamente desde el pnmer alambique
—donde aboca la carga del crudo— hasta el ultimo, cuyo residuo final
serd trasegado por una bomba al primer alambique para mezclarse con
la carga fresca y volver a comenzar el ciclo.

,Aunque el principio de la destilacién continua es el mismo que el de
la discontinua, la superioridad prdctica del primer sistema citado es no-
toria: en efecto, como cada alambique tiene su hogar propio y funciona .
a una temperatura casi constante—calculada para producir la vaporiza-
cion del producto correspondiente—, las pérdidas de calor y de tiempo
en las diversas operaciones quedan reducidas al minimo.

A mayor abundamiento, en el sistema de destilacion en cascada los
alambiques no se comunican directamente con los condensadores, sino
que lo hacen por intermedio de separadores que aseguran una clasifica-
cion mas terminante y regular de los diferentes destilados.

La construccion de dichos separadores ha evolucionado grandemente
desde los primitivos modelos, y en todos ellos se ha tratado de resolver
del modo més perfecto posible el problema de la separacién de los vapo-
res de hidrocarburos por puntos de ebullicion crecientes. Pero el tipo de
separador més empleado en la actualidad es el de torre de platillos y cam-
panas de barboteo, que describiremos sucintamente.

La torre consiste en un cilindro vertical dividido en varios cuerpos por
_una serie de platillos agujereados, cuyo detalle puede observarse en la

figura 1. Cada uno de los orificios, ¢, estd provisto de un tubito vertical
coronado por una campana, ¢, y estas campanas estdn dispuestas de tal
modo que los vapores ascendentes que atraviesan dichos tubos no des-

PANE NNy N e

Fig. 1

embocan directamente en el compartimiento superior, sino que lo hacen
por barboteo a través de la capa liquida que sostiene el platillo. Por
otra parte, el liquido en exceso se derrama por el orificio superior de los
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tubos para caer en el platillo inferior, produciéndose asi un chorreo con-
tinuo o cascada de uno a otro platillo.

Por este medio se logra que las fracciones vaporizadas asciendan a
través de los platillos, y al encontrar, en direccion opuesta, un reflujo
liquido més frio que desciende de platillo en platillo, se produce un con-
tacto intimo entre el liquido y los vapores que da lugar a repetidas con-
densaciones y destilaciones parciales, hasta quedar solo las fracciones
mas ligeras que, en forma de vapores, se acumulardn en el coronamiento
de la torre para ser conducidas después al condensador correspondiente.

Empleo de los alambiques tubulares o «<pipe-still>.—Son tan notorias
las ventajas de las calderas tubulares o «pipe-still>, que dicho tipo de
alambique ha desalojado a los otros en las refinerias modernas; es mas,
en la mayoria de éstas, uno solo de esos hornos, de capacidad adecuada,
preside las instalaciones de calefaccion y sirve de base a las diversas ope-
raciones de destilacién, «cracking», etc., efectuadas en ellas.

La gran superficie de calefaccion y mejor aprovechamiento del calor
que ofrecen estas unidades; su economia en mano de obra y materias pri-
mas y la facilidad que presentan en cuanto al control de la marcha y con-
siguiente uniformidad de los productos obtenidos, son otros tantos fac-
tores del éxito y rdpida generalizacion de estds instalaciones.

Como ejemplo se muestra esqueméticamente en la figura 2 el alambi-
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Fig. 2

que tubular u horno Cross en forma de una amplia cdmara rectangular
que un tabique, a, divide en dos: la camara de combustién, b, u horno,
‘propiamente dicho, donde se hallan los quemadores de aceite, y la cama-
ra de conveccion, ¢, una y otra recorrida por sendos haces de tubos, d y e,
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que toman los nombres de red de radiacion y red de conveccion, res-
pectivamente.

El crudo objeto del tratamiento después de recorrer una serie de re-
cuperadores que absorben el calor abandonado por los destilados y resi-
duos calientes, penetra por fen el «pipe-still> a una temperatura que
no suele ser inferior a 100°. Seguidamente recorre el crudo la red de
conveccion, e, constituida por tubos de unos 10 centimetros de didmetro
y después circula por la red de radiacién, b, de mayor temperatura, donde
una gran parte del petrdleo se evapora, asi como el agua que contiene,
para salir después esta mezcla por g, y desembocar en la torre de frac-
cionamiento.

A diferencia del sistema de destilaciéon continua en que cada alambi-
que destila una determinada fraccion, como vimos, en los alambiques
tubulares los diversos destilados circulan en forma de mezcla continua
que obliga a una segunda destilacién para separar distintamente los pro-
ductos comerciales.

Para terminar este punto y como complemento de lo expuesto, des-
describiremos una disposicion de la «Gasoline Products C.°> que muestra
la tendencia apuntada a combinar las instalaciones de destilacion y «crac-
king» con una sola caldera. '

En esta disposicién, llamada de «cracking» en [dos tiempos (fig. 3)

= >
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Fig. 3

la carga recorre primero la fed de conveccion, a, de la caldera tubular,
donde experimenta un <cracking» moderado, y pasa seguidamente a una
cdmara de expansion, b, provista de un inyector, ¢, que permite regular
el depdsito de cok y el valor del residuo.

Los productos llamados <«de cabeza» se dirigen a continuacion por
la tuberia, d, a la torre de fraccionamiento, ¢, donde se separan en tres
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fracciones; la fraccion media es extraida por la tuberia, f, y conducida
a la red de radiacién, r, donde esta nueva carga sufre un «cracking» mds
a fondo que la precedente, retornando luego los productos crackeados a
.la torre, e, que desempefia el doble papel de camara de reaccion v torre
de fraccionamiento. Las fracciones «de cabeza» que salen de esta torre
son condensadas en, g, y pasan seguidamente a un separador de gas,
mientras que las fracciones intermedias retornan a la caldera, como hemos
visto, para sufrir el «cracking», y el residuo utilizado como aceite pesado
se extrae por I.

11
EL «CRACKING>

Idea de este proceso.—Sin espacio ni alientos para desarrollar el pro-
ceso complejo y los diversos sistemas industriales del «cracking» usados
en las modernas factorias petroliferas, nos limitaremos a dar una idea del
desenvolvimiento y estado actual de esta fabricacion que constituye hoy
la base principal de un gran niimero de refinerias, y por cuyo medio se
elabora actualmente alrededor de un 50 por 100 de la gasolina mundial.

Ya sefialamos que el desarrollo del motor de explosién cred una su-
bita demanda de las esencias de petréleo que las primeras refinerias eran
incapaces de producir, ya que la destilacién simple s6lo proporcionaba
una cantidad de gasolina que raras veces excedia del 15 por 100. .

Por el contrario, la proporcion del fuel-oil obtenido ascendia hasta el
60 por 100, y aun cuando aquel combustible liquido no tardo en encon-
trar importantes aplicaciones en competencia con la hulla, el aumento de
consumo de la gasolina no guardé paridad con el del fuel, y de aqui que
fuera aumentando sin cesar el stock de esos productos pesados que se
acumulaban en las refinerias sin encontrar salida...

Este grave problema encontré solucion feliz en el. «<cracking», proceso
quimico-industrial por virtud del cual se produce la disociacion o rup-
tura molecular de los aceites pesados, mediante la accién del calor, y la
conversion de éstos en fracciones ligeras. De este modo se lograba va-
lorizar los productos pesados al propio tiempo que se descubria un ma-
nantial productor de gasolina, de ilimitadas perspectivas. -

Fuera o no descubierto por el azar de un accidente, segiin se dice,
es lo cierto que el desarrollo y forma industrial moderna del <cracking»
ha sido el resultado de infatigables y costosas investigaciones llevadas a
cabo en diversos laboratorios y refinerias, principalmente de los Estados
Unidos.’
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Entre los quimicos e investigadores que han colaborado a este inven-
to merecen destacarse Burton y Rittman como verdaderos promotores del
«cracking»: el primero, con el procedimiento que lleva su nombre, que
fué el primeramente explotado por diversas ramas de la Standard Oil, en
los afios precedentes a la Guerra Europea; y el segundo, con la patente
introducida el afio 1916, que eché los cimientos cientificos de la industria
actual.

A partir de la Guerra, la industria del <cracking» no ha hecho méis que
prosperar y conquistar solidas posiciones en el campo del refino. Sus
aplicaciones se han extendido a una amplia gama de primeras materias,
de escaso valor en su mayoria —residuos, destilados inaceptables, fuel-
oils, etc,—, y cualquiera que sea su procedencia, es decir, bien se deri-
ven del petr6leo, bien de la hulla, de los esquistos bituminosos, etc., con
ventaja notoria para aquellos paises que, careciendo de yacimientos pe-
troliferos, disponen, en cambio, de combustibles s6lidos cualesquiera.

Procedimientos operatorios.—La clasificacion precisa de los procedi-
mientos industriales del «cracking» no se ofrecen en forma fécil, si bien
es denominador comiin de todos ellos el principio de.la disociacion de
los hidrocarburos a gran temperatura; por consiguiente, la temperatura,
en primer lugar, v después la presion y el tiempo son los factores que
regulan aquella redaccién quimica. E! fenémeno se inicia, en efecto, hacia
los 325°, pero si se pretende llevar la temperatura més alla de los 600°,
las reacciones resultan demasiado vivas y se produce una descomposi-
cion completa de casi todos los hidrocarburos liquidos del petrdleo., Los
factores temperatura, presién y tiempo han de moverse, pues, dentro de
esos estrechos limites en todos los procedimientos de «cracking».

En dos grandes grupos pueden clasificarse los procesos del «crackings:
en fase liquida 'y en fase vapor.

En el primer procedimiento, en fase liquida, llamado también de des-
tilacion a presién, el proceso se conduce a presiones elevadas, 10 que per-
mite mantener los hidrocarburos en fase liquida a las temperaturas del
«cracking» (entre 340 y 450° en el sistema Burton); y las esencias for-
madas son extraidas del alambique a medida que se van formando.

Por el contrario, las presiones utilizadas en el «<cracking» en fase vapor
son muy inferiores a las del método anterior, por cuanto se deja vapori-
zar el producto sometido a dicho proceso; como las esencias no se ex-
traen a medida de su formacion, sino que permanecen mezcladas con los
productos no «crackeados», se exponen largo tiempo al proceso quimico,
o sea a una nueva descomposicidn, con lo que la cantidad de gases per-
manentes formados es mayor que en el otro sistema.

En sus origenes, el sistema en fase liquida encontré dificultades para

AY
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su generalizacion: las presiones altas representaban un inconveniente en
la practica industrial y suponia un coste elevado de primer establecimien-
to; la destilacién de grandes cargas de aceite, bajo una presion conside-
rable, envolvia un peligro permanente de explosion para el personal obre-
ro; ciertos aceites como los asfilticos no se prestaban a este tratamiento
por la tendencia a depositar en las paredes de los aparatos grandes can-
tidades de carbono que, al recalentar el metal, amenazaban su destruccion,
etcétera.

Pero como de todas suertes el rendimiento térmico de las instalaciones
en fase liquida es superior al del sistema en fase vapor y casi toda la ga-
solina obtenida por aquel procedimiento pertenece a la serie parafinica
o saturada (Co Hyn42), que hasta hace poco era la preferida, los pro-
cedimientos en fase liquida se abrieron camino y generalizaron pronta-
mente a favor de perfeccionamientos incesantes —entre otros el de la en-
tronizacion de los alambiques tubulares que eliminaban los peligros de
explosion, la adopcién de torres de fraccionamiento, etc.—, mejoras y
perfeccionamientos que se hallan ligados a los nombres de Cross, Black,
Holmes-Manley, Tube and Tank, Jenkins, etc., bien conocidos en el mun-
do petrolifero. ‘ _ .

El auge de ese sistema continué sin interrupcién hasta bien reciente-
mente en que el <cracking» en fase vapor salié de su postracion para
situarse en un primer _plano dentro de las actividades refineras, en razon
precisamente a que los hidrocarburos obtenidos por este sistema perte-
necen. en su mayoria a la serie no saturada u olefinica que ofrecen
mayor indetonabilidad a las altas presiones desarrolladas en los motores
de explosion modernos, o sea que poseen un /ndice de octano superior (1).

Vemos pues, que asi como la generalizacién de las esencias de «crac-
king» hizo posible el desarrollo del automovilismo, a su vez 10s progresos
y perfeccionamientos de esta industria han reaccionado sobre aquella
fabricacion encauzdndola hacia los procesos que conducen a productos
mds favorables para el motor de explosion. :

Como complemento de esta tltima idea, recuérdese que la potencia
de un motor es funcién de la presién media indicada, del voliimen y nii-
mero de cilindros y de la velocidad. Varias son las férmulas tecricas y

(1) .Recordemos que cuando la compresién de un carburante rebasa un cierto
limite se origina la detonacién o auto-encendido del mismo, fenomeno perturbador
‘que se distingue de la explosion ordinaria por un martilleo o choque metalico repe-
tido que deteriora y acaba rapidamente con los motores.

Dicha perturbacién se manifiesta mas ficilmente en las gasolinas obtenidas por
destilacion que en las de «cracking», y se ha convenido en apreciar el poder anti-
detonante de las mismas por el llamado indice de octano.
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las empleadas con fines fiscales para el cdlculo aproximado de la potencia
de un motor; entre las primeras es muy conocida la de Witz

P=08TkpdicnN,
siendo

k = coeficiente de rendimiento organico;

p = presion media en kilogramos por centimetro cuadrado;
d = didmetro del cilindro;

¢ = carrera del émbolo;

n = numero de revoluciones por minuto;

N == namero de cilindros. P

Ahora bien: como los incrementos de d, ¢ y N se hallan estrechamen-
te limitados por el volumen de los cilindros y el consumo del combus-
tible, y la resistencia de los materiales se opone a los aumentos excesivos
de n, todos los esfuerzos se han encaminado a lograr el aumento de po-
tencia mediante la elevacion de la presion media p o compresién del
carburante, y puesto que esta compresion se encuentra limitada, a su
vez, por los fendmenos de detonacié'n, como hemos visto, de aqui la gran
conveniencia de que la gasolina empleada posea un alto nuimero de
octano. ‘

Podemos resumir lo anterior diciendo que una esencia de primera
destilacion podrd ser de excelente calidad, pero nunca un supercarbu-
rante, por tener, generalmente, un indice de octano inferior a lo que de-
manda la compresién de los motores modernos, en tanto que las esencias
de «cracking> suelen ofrecer un gran poder antldetonan’re especialmente
las obtenidas en fase vapor.

v
LA HIDROGENACION

Ya dejamos dicho que el temor al agotamiento de las reservas mun-
diales de petroleo condujo a la hidrogenacién de la hulla y otros combus-
tibles solidos, proceso por virtud del cual se efectiia la transformacién de
aquéllos en hidrocarburos iguales a los del petrdleo.

Las conocidas investigaciones del gran quimico Berthelot sobre la
licuefaccion del carbon no revistieron verdadero interés industrial hasta
que Ypatyev en Rusiay después el famoso doctor Bergius seiialaron la



REVISTA. MENSUAL ‘ 391

enorme actividad reductora del hidrogeno y apelaron a las presiones ele-
vadisimas para la fijacién de aquél.

M4s tarde contintian estos trabajos otros gloriosos mvestxgadores como
Fischer, Tropsh, eic., y es Alemania, firmemente apoyados por la pode-
rosa Empresa «l. G. Farben», respaldada por el propio Reich, ddnde cul-
minan esos trabajos que encuentran gran estimulo en las enormes masas
de lignitos que encierra el suelo aleman.

En la hora de hoy, la hidrogenacién industrial constituye un proceso
muy complejo que se aplica a diversos productos en la forma siguiente:

a) Hidrogenacion de hullas, lignitos, esquistos, etc., bien a baja tem-
peratura o a alta temperatura, siendo el primer proceso el mas genera-
lizado por sus grandes ventajas.

b) Hidrogenacién de alquitranes primarios, sistema que ofrece su
mayor exponente de realizaciéon en la fibrica que posee en Leuna la
«l. G.» a base del alquitrdn primario adquirido en las destilerias de lignito
a baja temperatura.

(La produccion actual de gasolina sintética en Leuna es de unas
100.000 toneladas, cifra ésta que s6lo representa un 7 por 100 del con-
sumo de Alemania, lo que parece demostrar que el problema de la hidro-
genacion no ha entrado adn por vias definitivas, sino que se halla en fase
de ensayo e investigacion, dado el alto nivel cientifico-industrial de aquel
pais y los esfuerzos de todos 6rdenes aportados a esta empresa que tanto
afecta a la defensa y economia del mismo).

¢) Hidrogenaciéon de derivados del petréleo, mediante procesos va-
rios que realizan transformaciones interesantes: asi, convierten los aceites
pesados, de fuerte proporcion de azufre, y los crudos asfélticos, en gaso-
linas y destilados pobres en azufre y libres de asfalto; igualmente, los lu-
bricantes de baja calidad se transforman en otros de gran indice de vis-
cosidad e inflamabilidad, etc.

Réstanos consignar que las gasolinas obtenidas por hidrogenacién
poseen, en general, un poder antidetonante superior a las de «cracking»,
las cuales, a su vez, vimos que son superiores a las de simple destilacion.

\Y

TRATAMIENTO 'DEL CRUDO EN LA REFINERIA DE L'AVERA
(FRANCIA)

Terminatemos estos renglones dando una idea del tratamiento del
crudo en una refineria moderna, como aplicacion.de-lo que llevamos ex-
puesto.
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La refineria a que nos vamos a referir es la de 1’Avera, situada no lejos
de Marsella, y que corresponde a una de las tltimamente inauguradas en
el vecino pais. Las diferentes instalaciones de esta fibrica abarcan una
extension de 42 hectdreas, con capacidad para tratar hasta 400.000 tone-

ladas de crudo anualmente.

Esta refineria, dotada de los modemos perfeccionamientos de la téc-
nica, se ha proyectado con la vista fija en las necesidades del mercado
francés que consume, ante todo, cantxdades de esencia en proporc1ones

cada vez mayores.

En armonia con ‘estas necesidades, el tratamiento del crudo en esta

factoria comprende las tres fases principales siguient

€s:

Primera fase.—El crudo experimenta una primera destilacion que da

los principales productos derivados.

Segunda fase.—La mayor parte de los destilados pesados son some-

tidos al «cracking» para obtener cantidades suplementarias de esencia.

4
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Tercera fase.—Las esencias experimentan un refinado quimico y des-

pués un redestilado.

Salvo el refinado quimico, las demds operaciones se llevan a cabo en

los tres grupos de aparatos siguientes:
1. Bateria de primera destilacién o «topping».
Il. Bateria de «crackings.
I1l. Bateria de destilacion.
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’

Sin espacio para otra cosa, nos limitaremos a decir dos palabras sobre
los dos primeros grupos de instalaciones o aparatos.

Bateria de primera destilacion.—La bateria de primera destilacion es
del modelo Kellogg perfeccionado, con capacidad para unos 8.000 barriles
diarios de crudo. Los elementos principales de la bateria son (fig. 4):

1.° Una caldera tubular, a, o «pipe-still> de calefaccién por radiacion
y conveccion, provista de dos redes o series de tubos: una para la fase
atmosférica y otra para la fase en vacio.

2.° Una. torre principal, b, de” destilaci6én y fraccionamiento, de 2,70
metros de didmetro y 23 metros de altura, funcionando a la presion at-
mosférica y provista de platillos o discos de barboteo.

3. Una segunda torre, ¢, igualmente de platillos, trabajando a un
vacio de unos 50 milimetros de mercurio, el cual se logra por cuatro in-
yectores de vapor. (La parte principal de esta torre es de 3 metros de
didmetro y 7,40 metros de altura, mientras que el cuerpo inferior es de
1,20 metros de didmetro y 2,30 de altura.)

Completan la instalacién una serie de recuperadores para reducir el
consumo. de combustible.

El crudo es impulsado por una bomba centrifuga a través de varios
recuperadores que elevan su temperatura a unos 185° en estas condicio-
nes recorre la primera red tubular del «pipe-still>, donde alcanza una tem-
peratura de 325 a 350° y penetra seguidamente en la torre de fracciona-
miento, b (entre el segundo y tercer platillo a partir de abajo), en la que
se vaporiza y separa en varias fracciones. Dicha torre se halla dividida,
por otra parte, en tres secciones para poder dar tres cortes secundarios
por extraccion.

Las partes vaporizadas. ascienden a través de los platillos y chocan
con un reflujo liquido mds frio que desciende de platillo en platillo; este
contacto entre el liquido y los vapores, tan necesario para asegurar el
buen fraccionamiento, se efectiia mediante las campanas de barboteo ya
conocidas.

Las fracciones més ligeras que quedan en forma de vapores se des-
prenden por el coronamiento de la torre y pasan a un condensador, d,
y después a un separador, donde el agua proveniente del vapor inyectado
en la torre es retirada por decantacién; los hidrocarburos que salen del
separador de agua constituyen Ia esencia ligera que se envia a los tanques
de almacenamiento.

A diferentes alturas de la torre se recogen una esencia pesada, un pe-
tréleo lampante o keroseno y un gas-oil, que se estabilizan por inyeccién
de vapor de una pequeiia torre aneja y se conducen después al almacén.

En la base de la torre se retinen los residuos més pesados del crudo,
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no vaporizados, a una temperatura de unos 300°y que vienen a repre-
sentar un 45 por 100 de carga; dichos residuos son impulsados por una
bomba a la segunda red tubular o red de vacio del «pipe-still», donde
alcanzan una temperatura de 400° para proseguir a la torre de vacio, c,
donde se divide en dos fracciones: una que escapa por el coronamiento
de aquélla y la otra que se precipita en el fondo.

Los vapores desprendidos por el coronamiento de la torre de vacio
pasan primero por un recuperador, donde contribuyen a caldear la carga
de crudo, como expusimos anteriormente, y depués se dirigen a un con-
densador, ¢, desde el cual una parte del destilado se reenvia al corona-
miento de la torre de vacio para servir de reflujo y regular la temperatura
alrededor de los 375° mientras que el resto del destilado constituye una
primera materia destinada a la alimentacion de la bateria de <cracking».

Por dltimo, el residuo recogido en la base de la torre de vacio entra
a formar parte de los fuel-oils.

En el proceso expuesto se obtienen normalmente los productos si-
guientes: : :

Porcentaje.

Esencia ligera.......... 20
Esencia pesada......... 10
Keroseno. . ........... 10
Gas-oil. .............. 20
Destilado parafinoso. . .. . . 30
Residuo asfaltico........ 10

Baterfa de <cracking»>. — La bateria de «cracking> es una unidad
Cross, tltimo modelo, de unas 500 toneladas de capacidad diaria, y com-
prende (fig. 5): ‘

1.° Una caldera tubular o «pipe-still», a, caldeada por fuel-oil o por
los gases mismos del <cracking».

2% Una cdmara de reaccion, b, constituida por un cilindro de bases
cOnicas, ligeramente inclinado con respecto a la horizontal, de 1,50 me-
tros de didmetro interior y 13,50 metros de longitud, construido de chapa
de acero de 112 milimetros de espesor.

3.° Una gran torre, ¢, de platillos, de 2,10 metros de didmetro y
17,30 metros de altura, de chapa de palastro de 35 milimetros de espesor,
y que desempefia las funciones de evaporador, y torre de fraccionamiento.

4° Una torre de expansion o acumulador, d, también con platillos,
de 2,10 metros de didmetro, 4,20 metros de altura y 32 milimetros de
espesor.
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5. Una torre de estabilizacion de la esencia bruta del «cracking>.

En esta instalacion se crackea el destilado parafinoso procedente de-
la primera destilacion, que se hace llegar, mediante una bomba "centrifuga
y a través de un recuperador, a la zona media, e, de la gran torre de frac-
cionamiento; en esa zona, la mencionada carga entra en la circulacion
de los productos ya crackeados y se mezcla a los del <reciclo», es decir,

v
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a los que han efectuado ya su recorrido a través de la inslalacion sin ser
recogidos.

La mezcla, recalentada a 375’0, es detenida por un canal situado a una
cierta altura, f, en la torre, y de alli pasa a un acumulador, donde la toma .
la bomba de circulacion de aceite caliente y la impulsa con una presion
de 85 kilogramos a la red tubular del «pipe-still. . ;

A la salida de la caldera, la carga ha alcanzado la temperatura de 470°
6 480° necesaria para producir la reaccion del «<cracking» y pasa entonces
ala cadmara de reaccion, b, que funciona a una presion regulable entre
50 y 60 kilogramos, y en la que permanece el tiempo suficiente para que
se desarrolle el proceso del «crackings.

- Seguidamente pasa el producto (expansionado a 14 kilogramos) a la
seccién inferior de la torre, ¢, donde se vaporiza en parte. Esta fracciné



396 ' MEMORIAL DE INGENIEROS

vaporizada asciende a través de los platillos y abandona la torre por el
coronamiento, g; una fraccion intermedia se condensa en los platillos de
barboteo 'y vuelve a caer en el canal antes citado, formando asi el to-
rrente del <reciclo» que se dirige hacia el -acumulador en mezcla con la
carga fresca para experimentar un nuevo ciclo de tratamiento.

La temperatura en el coronamiento de la torre se regula por medio de
un reflujo, que la mantiene a unos 235° los vapores desprendidos por
dicha cipula pasan a un condensador, 4, enfriado por agua, en el que los
gases incandescentes se escapan por j, y son recogidos separadamente,
mientras que el liquido restante constituye la esencia bruta que pasa se-
guidamente a la estabilizacion. . |

Las fracciones de carga no vaporizadas en la torre, ¢, descienden a
la base de ésta y pasan a la torre de expansion, d, donde encuentran una
presion mds reducida. Esta reduccion de presion permite que las frac-
ciones mas ligeras se vaporicen y hallen salida por la parte superior de
la torre, en tanto que las fracciones mds pesadas son aspiradas por una
bomba y enviadas a los tanques de almacenamiento después de pasar por
un refrigerante. "

Los vapores ligeros provenientes de la torre de expansién son enfria-
dos y condensados en un recuperador seguido de un condensador, k; el
liquido obtenido es recogido en un pequeiio deposito, del que se des-
prenden las fracciones mads ligeras, y ‘el condensado restante es caldeado
en el recuperador antes citado y conducido a la torre, ¢, para mezclarse
a la carga combinada y recorrer una vez mds el ciclo de tratamiento.

M. P. U.
O

SECCION DE AERONAUTICA

La telegrafia sin hilos en las regiones polares.

Uno de los problemas que presenta la realizacion de viajes aé-
reos, a través de las regiones polares, es el de la telegrafia sin
hilos, cuyas caracteristicas estdn modificadas, a veces muy inten-
samente, por las diferentes circunstancias de las latitudes elevadas
respecto a las latitudes medias.

Estas circunstancias pueden concretarse en cuatro puntos prin-
cipales:

a) La baja temperatura,

°
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b) El suelo cubierto de nieve y hielo.
¢)- La altura del Sol sobre el horizonte.’
d) La proximidad del polo magnético.

. a) Influencia de la temperatura. — No se ha comprobado que
las bajas, temperaturas influyan sobre la propagacién de las ondas
electromagnéticas, pero si, en cambio, hay que contar con acciones
sobre los distintos elementos que componen la instalacién de radio-
telegrafia. : :

" En primer lugar, las pilas secas y los acumuladores son influen-
ciados fuertemente por la baja temperatura, la que, aumentando la
resistencia interior de tales elementos, hace que sean practicamen-
te inutilizables desde cierta temperatura, que puede tomarse de
—30° C. Sin embargo, los acumuladores parecen ser menos sensibles
a este respecto que las pilas secas, si bien, el testimonio de Nobile
en su viaje polar, indica lo contrario.

Sera preciso, pues, proveer una instalacién con termostato para
contar con el servicio de las pilas, lo que también es necesario en
los viajes a grandes alturas o estratosféricos.

En los viajes polares deberid proveerse de instalacién de soco-
rro movida a mano para asegurar siempre el funcionamiento.

. Otra circunstancia a la que hay que atender es la antena, que
puede cubrirse de hielo y, con ello, disminuir su eficacia y, por tan-
to, el alcance; lo que parece ser debido a las peores condiciones de
aislamiento que entonces ofrece mas que a aumento de la resisten-
cia, como se creyé en un principio. Este fenémeno, que también se
presenta en los viajes aéreos ordinarios durante el invierno, obliga
a cuidar de que no pueda presentarse un cortocircuito entre la an-
tena y el contrapeso (masa del avién), al iniciarse la capa de hielo.

Por otro lado, el hielo en la antena, aumentando su peso y re-
sistencia al aire, puede producir su rotura mecanica, lo que debera
tenerse en cuenta, habiéndose hasta pensado en una calefaccion de
la antena que evitaria todos los perjuicios.

También en viajes, en los que se puede temer al hielo, conviene
no emplear generadores especiales con molinete para la energia eléc-
trica necesaria, pues la formacién de hielo en el molinete puede pro-
ducir perturbaciones sobre la tensién eléctrica obtenida, siendo pre-
ferible derivar la energia del mismo motor del avién.

b) Nieve y hielo sobre la tierra.—La capa de hielo y nieve so-
bre la tierra ejerce-su influencia en el sentido de disminuir el alcan-
ce para las ondas medias y largas, es decir, desde los 1.500 k Hz.
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(200 m.) por ser las que se propagan principalmente a lo largo de.
la superficie terrestre y ser distintas las constantes de conductibili-
dad y dielectricidad de las distintas superficies, puesto que la dis-
minucién de amplitud de las ondas o, amortiguamiento con la dis-
tancia, es tanto menor, a igualdad de condiciones, cuanto mayores
son esas constantes.

Estas tienen los valores medios siguientes:

Agua del mar. s=(1+-5)10"C.G.§ > k=280.

Agua dulce ..... o= » 107" k = 80.
Tierra mojada... s =» 10783 =10" =5-=15.
Tierra seca ..... s= » 107 =2-=-6.

Estos valores y las conocidas circunstancias de propagacién de
las ondas electromagnéticas, confirman lo dicho.

Sobre el hielo y nieve no se tienen; hasta la fecha, datos numé-
ricos, pero si la experiencia de que, en los numerosos vuelos de la

Frro |

Aviacién militar holandesa en Islandia, se ha apreciado la disminu-
cién rapida del alcance del enlace radiotelegrafico.

En el verano polar las circunstancias pueden no ser del todo des-
favorables por no ser continua la capa de hielo y propagarse las
ondas por los canales de agua que existen. '

En la noche polar las influencias no se aprecian tan marcadas
porqué entonces la propagacién de las ondas medias y largas se
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hace también, como de ordinario las cortas, por las altas capas ioni-
zadas de la atmoésfera, lo que es, también la justificacidon de las ma-
las propiedades radiogoniométricas de las ondas cortas siempre y
de las largas durante la mnoche.

La presencia de nieve en el suelo puede influir sobre las ondas
cortas también, en el sentido de modificar las caracteristicas de sis-
iema antena-suelo por ser menores los valores de s y k& y, por tan-
to, modificar la caracteristica de emisidn y recepcion de una antena.

¢) Altura del Sol sobre el horizonte.—Esta influencia esti re-
lacionada con la general del dia y la -noche que tan estudiada ha
sido, tanto en lo que se refiere a ondas largas como a cortas.

La cuestion se concreta en los resultados siguientes: ~

En la propagacién de las ondas electromagnéticas interviene
como es sabido el llamado rayo directo y el reflejado en las altas
capas ionizadas y conductoras de la atmésfera de tal modo que,
para las ondas cortas y limites (80.000 a 2.000 k Hz.; 10 — 150 me-
tros) es el Ultimo el que juega el papel mas importante,

Ello es debido a la absorcién de las ondas por las capas ioniza-
das: en la proximidad de un emisor, la onda tiene caracteres tridi-
mensionales; es volumétrica que pudiera decirse: la absorcién va
haciendo disminuir la amplitud de la onda en el espacio y de consi-
guiente, la onda va tomando el caricter de superficial, adaptandose
a la superficie terrestre, lo que ocurre a una distancia del emisor
tanto mds pequeiiac cuanto menores sean la conductibilidad y cons-
tante dieléctrica del suelo, de tal modo que sobre los continentes, en
condiciones normales, a poca distancia del emisor, es ya grande la
diferencia de intensidad entre el rayo volumétrico y el superficial.

La absorcion se puede expresar por la férmula;

N é?
A =
medTm

a

A2

en la que son; .

N el nimero de iones por cm.?

e la carga eléctrica de un ién.

m su masa.

A la longitud de onda.

< el intervalo, en tiempo, entre dos choques de un ién con las
moléculas de aire, por tanto, inversamente proporcional
al nimero de moléculas o sea, a la presién.

¢ la velocidad de la perturbacién electromagnética.

31
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Resulta que la absorcién aumenta con la presién, con el grado
de ionizacién y con el cuadrado de la longitud de onda resultando
explicados los fendémenos anteriores.

Pero ahora entra en consideracién la circunstancia de la presidn,
es decir, de la altura de la capa ionizada.

Esta depende, principalmente, de la radiacién ultravioleta pro-
cedente del Sol y aqui viene la influencia del dia y la noche y, por
tanto, del verano e invierno polares.

Segin los trabajos de H. Lassen, la concentracién iénica, a una
cierta altura, no depende del tiempo que dure la insolacién de la
capa, de donde resulta que la permanencia del Sol sobre el horizon-
te polar no influye en la concentracién ni en la altura de la capa
ionizada.

En cambio, lo que si influye es la inclinacidn de los rayos sola-
res, pues segin los trabajos de H. Lassen' y K. Forsterling el ni-
mero de pares de iones producidos por segundo o wvelocidad de ioni-
zacion, es proporcional al seno del angulo de incidencia de esos
rayos. ' S

Resulta entonces que, teniendo en cuenta el fenémeno de la re-
combinacién, la concentracién de iones limite o de equilibrio es, en

las regiones polares, préoximamente, los de la de las regiones

2
3
templadas, por consiguiente, ,existird la misma relacién entre las
constantes de absorcién, es decir; una radiacién de una longitud
dada experimenta menor absorcién en el polo que en las latitudes
medias o de otro modo; con la misma absorcién, se podran emplear
ondas mds largas en el dia polar que en el dia de las regiones tem-
pladas. . '

Otra circunstancia interviene también a consecuencia de la va-
riacién de absorcién.

El indice de refraccion de las ondas electromagnéticas al llegar
a capas ionizadas estd dado por la férmula de Lamor;

B
B T v
TC n:l

con la misma significacién de las cantidades que en ella figuran.

Resulta que se pueden emplear ondas més largas obteniéndose
la misma curvatura para el rayo electromagnético (producto N'A2
constante).

i
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i
Por otro lado, las zonas de silencio en el Polo serian mds exten-
sas para una misma longitud de onda.
Otra circunstancia interviene también en el empleo de las on-
"das cortas durante la noche polar.
La concentracién iénica, después de puesto el Sol y cesada la
formacién de iones, estd sujeta a la ley;

No

Ne=1T%5 Nt

en la que es N, la concentracién en el momento, ¢t = o y 8 el coefi-
ciente de recombinacién de iones.

Esta férmula indica que, al cabo de un cierto valor de ¢, la con-
centracion tiende a ser nula o sea, la capa ionizada tiende a desapa-
recer (en Jcinco horas la cuarta parte, de concentracién), lo que trae
consigo la imposibilidad de trabajar con onda corta en el invierno
polar ni de contar con el rayo indirecto en las ondas medias.

Sin embargo, la circunstancia de la iluminacién de las altas ca-
pas de la atmésfera, cuando ya se ha puesto el Sol en el suelo, es
decir, el crepusculo, modifica favorablemente las circunstancias como
se va a ver. :

La figura representa estas condiciones, segin las cuales, cuanto
mas alta sea la capa considerada mas puede hallarse sobre la zona
- de oscuridad superficial sin que ella deje de estar iluminada.

" La relacion; ’

__R
COST=R+h

que permite hallar la altura de la atmésfera cuando se conoce la
depresion del Sol, permite ahora averiguar la distancia angular del
punto I respecto al polo y asi suponiendo 2 = 100 kms. resuita
I P = 10° y por las propiedades de las tangentes a una circunfe-
rencia, resulta que I @ es también 10° y, por tanto, desde la latitud
del circulo polar, 67¢; podra llegarse a los 87° o inversamente, des-
de esta latitud radiar hasta el circulo polar. '

Si la-capa fuese de 200 kms. de altura, podria rebasarse el Polo.

Si se tiene en cuenta ademas la difusién de los iones formados
por radiacién, resulta que, durante el invierno, podra comunicarse,
entre el casquete polar y el exterior, desde cualquier punto, aunque
no sea indiferente la direccién, teniendo presente ademas que la me-

’
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nor concentracién de iones exigird ondas relativamente méas largas
(60 — 100 ms.) hasta para las grandes distancias.

d) Proximidad del polo magnético. — Ademdas de la radiaciéon
ultravioleta, como causa de la ionizacién de la atmoésfera, estd tam-
bién, la radiacion corpuscular, es decir; los rayos catédicos proce-
dentes igualmente del Sol. )

Estos rayos que son desviados por el campo magnético terres-
tre y, mas intensamente, en las proximidades de los polos magné-
ticos, dan lugar a intensa concentracién_ iénica que penetra hasta
capas relativamente bajas de la atmésfera y, por consiguiente, in--
fluird sobre la propagacién de las ondas electromagnéticas.

Por otra parte, siendo esas radiaciones catddicas, muy variables
con el estado de actividad solar, resultard que esas perturbaciones
en la radlacwn electromagnética dependeran de la citada actividad
tanto més, cuanto que la mayor concentracién iénica va acompafia-
da, muchas veces, de un descenso de la capa ionizada o de Heavi-
side. o .

Lo primero obligaria a emplear ondas més cortas para la trans-
misién pero la segunda circunstancia puede hasta hacer imposible
este empleo. \

Estas perturbaciones son acusadas no solamente en .la telegra-
fia sin hilos empleada en las regiones polares, sino en los enlaces
entre estaciones cuyo circulo maximo de unién cruza esas regiones,
aunque en estas transmisiones no sea tan acusada la influencia por-
que, estando la capa ionizada en situacién, que pudiera decirse, nor-
mal en las proximidades de las estaciones, las ondas se establecen
en condiciones igualmente normales y se propagan también en igua-
les condiciones sin descender hasta las capas en las que residen prin-
cipalmente las perturbaciones descritas.

Todo lo expuesto ha sido comprobado en las expediciones aéreas
polares, especialmente en el viaje del Italia y del dirigible Graf
Zeppelin.

De todos modos, los fenémenos descrltos son de gran interés no
s6lo en las expediciones polares sino en las comunicaciones radio-

telegraficas que interesen las mencionadas regiones.
' C.
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REVISTA MILITAR |

El Ejército inglés en 1935.

Bajo el titulo:“El Ejército en 1935. Sintomas de reconstruccién”, el capi-
tan Liddell Hart ha publicado, en el English Review, un interesante estudio
relativo a las medidas tomadas en 1934 y las previstas para 1935, de cuyo ar-
ticulo tomamos los siguientes datos:

1. Situacion antes de 1934.—Aun cuando las ideas hayan evolucionado en
los tltimos afios, la organizacién apenas ha variado. Se han conservado 136
Batallones de Infanteria y 20 Regimientos de Caballeria (dos transformados .
en Regimientos de Auto-Am. C); en cuanto a las Armas de apoyo, su propor-
cién sigue siendo la misma: ung bateria por Batallén y un Batallén‘de carros
por Regimiento.

Los gastos relativos a armamento apenas si han aumentado: 346.000 libras
para carros y armas portitiles y 506.000 libras para carros y transportes mo-
torizados en 1933; en cambio, en personal los gastos han alcanzado 20.866.000
libras. .

2. Medidas tomadas en 1934.~—No ocurre lo mismo, si se considera el pre-
supuésto para 1934-35, y su mejora ha influido en la moral del Ejército, sen-
sible también a las medidas tomadas para facilitar los ascensos.

Las maniobras muestran tendencias mas realistas (movimientos y ataques
de noche, empleo de la sorpresa y de la maniobra). Los carros han sido no
. sblo reunidos para su instruccién colectiva, sino organizados en una brigada

independiente. Se ha tratado de dar mis potencia ofensiva a la Infanteria.

Segin el autor, los movimientos ofensivos de la Infanteria sblo pueden
realizarse con éxito a favor de la oscuridad o mediante lo que llama movilidad
protegida. Los ataques de dia precedidos de una barrera mdvil son, segtn él,
muy costosos e incompatibles con la movilidad necesaria en los Ejércitos mo-
dernos. Por movilidad protegida se entiende la obtenida por el apoyo de ame-
tralladoras en carros blindados progresando con la Infanteria. Esta tiende a
cenvertirse en una Infanteria montadw, bien en vehiculos blindados, para com-
batir, bien en vehiculos ordinarios, para las marchas. Sus méiquinas blinda-
das le permitirdn no sélo romper las resistencias enemigas, sino también ga-
"nar tiempo en la marcha de aproximacién y explotacién del éxito. . '

El desarrollo de los medios aéreos hace imposible el conservar las intermi-
nables columnas hipoméviles de aprovisionamiento por su menor movilidad y
-mayor vulnerabilidad comparadas con las mecanizadas, y aunque es cierto que
las unidades mecanizadas son preferentes blancos para la Aviacién, el remedio,
segln el autor, consiste precisamente en su movilidad y posibilidad de disper-
sién, lo que le permite escapar facilmente a los efectos de la accién aérea, por
lo que cree debe mecanizarse todo el Ejército y no un ‘corto ndmero de uni-
dades.

En este orden de ideas se puede tomar como ejemplo las tltimas maniobras
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de septiembre de 1934 por una brigada de carros. Una gran unidad de carros
puede, en algunos casos (paso de rios en presencia del enemigo, seguridad en
estacionamiento), necesitar de la Infanteria, pero el ntimero de estos infantes,
que el autor llama tank marines, debe ser muy limitado y ser funcién de ne-
cesidades pasajeras. Los trenes de la brigada de carros deben reducirse al
minimo y no transportar mis que el aprovisionamiento de gasolina, municiones
y viveres de reserva para un raid de corta duracién. Finalmente, los carros
deben marchar, de dia como de noche, en formaciones muy diluidas; es un
error reunirlos durante la noche, pues seran entonces objetivos muy indicados
para la Aviacién contraria. Su seguridad reside en su velocidad y aptitud para
cambiar rapidamente de estacionamiento; tienen, ademis, la gran ventaja de
diluirse facilmente en el terreno, y el enemigo, creyéndoles en todas direccio-
nes, no podrd en todas partes organizar su defensa anticarros. ,

3. Medidas previstas para 1935. — Aun cuando estas medidas no hayan
sido objeto todavia de declaraciones oficiales, se habla de organizar:

a) Dijvisién mdvil para sustituir a la divisién de Caballerla actual. Esta
unidad experimental constaria de:

1. Un escalén de reconocimiento (dos Regimientos Auto-Am. c).

2. Un escalén de combate (una brigada de Caballeria mecanizada y una
brigada de carros).

3. Un escalén de apoyo (dos grupos de Artilleria a caballo mecanizados,
un escuadrén de Ingenieros y quizd un grupo de Artlllerla de campafia y un
Regimiento de ametralladoras).

4.° Un escalén de servicios (aprovisionamientos, municiones, talleres, sani-
dad, etc.).

La brigada de Caballeria mecanizada estaria formada por: un Regimiento
de Auto-Am. C., dotado, segiin parece, de carros ligeros y tres Reg'1m1entos
(transportados en vehiculos de cuatro ruedas).

El autor opina que, vencidas las dificultades que suscitan tales medios para
el Mando, su capacidad ofensiva serd muy superior a la de la divisién de Ca-
balleria. Actuaria como érgano de proteccién mévil de la brigada de carros,
lamada a procurar el esfuerzo decisivo; segn su opinién, convendria dotarla
tnicamente de coches blindados y carros ligeros.

b) Division de Infanteria. — Los recursos financieros sélo permitirin la
motorizacién de la Artilleria y de los trenes de Infanteria, pero ésta pedri en-
tonces ser transportada en autobiis, seguida por sus trenes de combate moto-
rizados.

La proporcién de Artilleria se aumentara, transformando los grupos de Ar-
tilleria ligera en grupos de campafia de Ejército en la proporcion de dos por
divisién. Estos grupos, que no seran ya unidades divisionarias, se reunirin
para reforzar los elementos de Artillerfa de las divisiones encargadas del ataque.

El apoyo inmediato de la Infanteria se realizaré con morteros de tres pul-
gadas, mecanizados.

Se proyecta, finalmente, crear un batallén de carros de Infanteria por di-
visién. Estos carros, de velocidad reducida pero fuertemente blindados, se con-
centrarian en el sector decisivo.

Esta creacién de carros de Infanteria no impedirfa la de una Infanteria
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blindada, dotada de un pequefio carro llamado mechanical coffin (féretro me-
cénico), cuyas caracteristicas son:

Longitud, 7 pies; anchura, 2 % pies; altura por encima del suelo, 20 pul-
gadas; motor, 4 CV.; velocidad, 5 a 6 millas-hora. Estos carros llevan un in-
fante sentado durante las marchas en carretera y tumbado cuando se llega a
las zonas batidas por los fuegos.

Se aumenta sensiblemente la potencia ofensiva del batallén que se organiza
a base de la seccién con tres escuadras dotadas cada una con un arma auto-
matica (en vez de cuatro escuadras con sélo dos armas automaiticas). El bata-
116n constarid de cuatro compafilas de fusileros, de cuatro secciones, o sea, 12
ametralladoras liéeras por compafija. La brigada estaria formada por tres®
batallones de fusileros y un batallon de ametralladoras.

4. Conclusién.—La organizacion considerada es muy flexible. Permite a la
escuadra de Infanteria no llevar sus armas automaticas, transportadas por
carros blindados, mientras no le precise su uso. B

La divisién mévil puede operar o no con su brigada de carros. El aumento
de Artilleria de Ejército permite concentrar los medios de fuegos en provecho
de determinadas G. U. Esta flexibilidad en la utilizacién de medios se considera
como indispensable en el Ejército britanico, que esti llamado a realizar ope-
raciones de muy distinta naturaleza.

La reorganizacién prevista llevari consigo grandes gastos suplementarios
(cinco a seis millones de libras en el presupuesto de 1935-36). Seri, por tanto,
lenta, pues, a la par, seri necesario reconstituir los stocks de guerra sobre
los cuales se ha vivido en estos Gltimos afios. Es, pues, probable que se espere
ver los resultados que dan las unidades experimentales (sexta y séptima bri-
gadas de Infanteria y tercer regimiento de Caballeria) antes de lanzarse a una
reorganizacién general.

U.
LT A A e R e

‘CRONICA CIENTIFICA

La “Philora”, lampara de vapor de mercurio de alta presion.

Las pruebas efectuadas en los Gltimos meses para aumentar el rendimiento
luminico de la ldmpara de vapor de mercurio de citodo incandescente, usadas
en muchas ciudades para el alumbrado pGblico, han conducido a un resultado
sorprendente: se ha obtenido una limpara que no sélo emite luz mucho mas
brillante, sino que, ademds, es de dimensiones insignificantes en comparacién
de las empleadas hasta aqui. Como es légico, la investigacién tendié' primera-
mente al aumento de tamafio; mas siendo el progreso en esta direccién muy li-
mitado, se pensé en la refrigeracién por aire, agua o aceite. Los resultados
fueron lisonjeros, si bien el cuarzo tuvo que ser sustituido por el vidric en la
fabricacién del tubo, por ser la uUnica materia que une a la transparencia la
propiedad de resistir las temperaturas elevadas que origina el funcionamiento
de la lampara,
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En conformidad con los principios enunciados, ha aparecido en el mercado
una ldmpara con el nombre de “Philora”, por haber sido estudiada en los
laboratorios Philips. En su esencia consiste en un tubo de cuarzo de diez mi-
limetros 'de largo con un didmetro exterior de seis o de tres milimetros, segin
que el consumo sea de seiscientos o de mil vatios, Las paredes del tubo son
relativamente gruesas, y dejan un espacio interior cuyo didmetro es de dos
vy un milimetro, respectivamente. En teorfa, la ldmpara puede ser de cualquier
longitud, determinada por el rendimiento requerido. Dicho tubito estid provisto
en cada extremo de un electrodo de alambre de tungsteno, sellado en el cuarzo.
Las puntas de estos electrodos estan cubiertas de 6xidos alcalino-térreos para
facilitar 1a emisién de electrones, y mientras estin frios emergen de una pe-
quefia gota de mercurio, que, naturalmente, se vaporiza durante el trabajo. Du-
rante el funcionamiento, la lampara estd envuelta por una camisa refrigerante
por agua. : ’

La lampara “Philora” ha sido fabricada para inclusién en red alternativa
de 200 a 260 voltios, con interposicién de un transformador automéitico. El
didmetro de la parte luminosa es de una a siete décimas de milimetro. El con-
sumo es de sesenta vatios aproximadamente por milimetro de longitud, la in-
tensidad de 1,35 amperios y el brillo conseguido es de 450 bujias por milimetro
cuadrado, con lo que el rendimiento luminoso es de cincuenta a sesenta ldme-
nes por vatio. La diferencia de potencial entre electrodos puede llegar a no-
venta voltios por milimetro; mas como en estas condiciones la presién interna
podria ser inconvenientemente alta, se ha adoptado la tensién de sesenta vol-
tios por milimetro para fines practicos, lo que corresponde a la presién neu-
méitica de 150 atmésferas, en vez de las cinco o seis atmésferas de la lampara
corriente de catodo incandescente. No es menester decir que cuanto mas alta
la presién més fuerte es el brillo de la limpara.

De todas las caracteristicas de la ldmpara la mis interesante es, quiza, la
blancura de la luz emitida. El examen espectroscdpico revela un espectro con-
tinuo con rayas de mercurioc muy anchas. Este fondo continuo se extiende por
todo el espectro visible, incluyendo el rojo; en consecuencia, hay escasa distor-
sién de colores. Practicamente, toda la radiacién ultravioleta es absorbida por
el vidrio del tubo refrigerador.

Se fabrica también una lampara de este tipo sin refrigeracién por agua,
cuya luz no es tan blanca a causa de emitir algunos rayos rojos; su rendi-
miento es de cuarenta limenes por vatio aproximadamente, y su consumo de
sesenta vatios, mientras que la longitud de descarga es de veinte milimetros.

Por su gran brillantez y rendimiento, asi como por su pequefio tamafio y
composiciéon espectral de su luz, combinado todo ello con la ausencia de inercia
térmica, la nueva ladmpara estd especialmente indicada para los casos en que
se necesita un haz concentrado, como ocurre en cinematégrafos y faros. Esta
aplicacién estd justificada por el hecho de que el brillo de lag lAmparas de car-
bén empleadas usualmente para esos fines no excede de 176 bujias britdnicas
por milimetro cuadrado, mientras que el brillo de la “Philora” es dos veces y
media mas grande. Las pequeiiisimas dimensiones de la “Philora” permitiran
también reducir considerablemente el tamafio de los aparatos épticos usados
para proyecciones, puesto que poseemos ya lo que podemos llamar manantial-
punto de luz.
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La carencia de inercia térmica ha originado ya la fabricaciéon de un pro-
yector cinematogrifico sin la pantalla rotativa usual, pues la lampara se ex-
tingue dos veces por ciclo. De ello resulta un aumento de cien por cien en la
iluminacién de la pantalla; para conseguir esto, el movimiento de la pelicula
y las extinciones de la lampara deben estar sincronizadas de tal modo que el
cambio de la imagén se verifique cuando la lampara se apaga, lo cual no pre-
senta ninguna . dificultad. Para esta aplicacion, la presencia del agua de refri-
geracién es una ventaja adicional, porque aumenta la absorcién de calor y se
puede reducir el alojamiento de la ldmpara. También puede usarse la “Philora”
en los estudios cinematograficos, por efecto de las propiedades artisticas de la
luz y la ausencia de radiacién calorifica. Los médicos .encontrardn en ella un
buen manantial de radiaciones ultravioleta. A

Nuevas resinas sintéticas: “Acronales”.

En el mercado alemin ha aparecido una nueva clase de resinas sintéticas,
a las que se ha dado el nombre genérico de “Acronales”. Segin los datos de la
revista Chemical Trade Journal, se trata de compuestos polimerizados de radi-
cal monovalente vinyl—CH. CH-—, caracterizados por su aspecto claro e inco-
loro y por ser absolutamente inodoros. Esto en cuanto a sus caracteres érgano-
lépticos. Son, ademis, muy resistentes al frio, inatacables por el petréleo y po-
seen un grado de elasticidad comparable al del caucho. En el mercado se pre-
senta en dos formas: Acronal L, que es una disolucién al 25 por 100 en ace-
tato de etilo; Acronal L 100 y L 200, que son ambos emulsiones acuosas de los
compuestos polimerizados de radical vinyl sin disolvente ni emplastecedor.
A

Carburante gaseoso para automoviles.

La Compafifa Ruhrgas A. G., que posee una extensa red de tuberias para
transmisién de gas combustible en el distrito del Ruhr y limitrofes, ha llevado
a efecto recientemente un experimento muy interesante, que ha consistido en
alimentar con gas de horno de cok el motor de un camién, que ha efectuado
el viaje de Essen a Koenigsberg, ida y vuelta, con excelente éxito. El ensayo
demostré que ese gas' es un combustible agpropiado para emplearlo en vehfculos
pesados, y que su rendimiento es muy aceptable. La distancia de 1.190 kilémetros
fué recorrida en veintisiete horas y cuarenta y dos minutos de marcha, repar-
tidos en cuatro dias, que fué la duracién total del viaje. La velocidad media
fué de 43,440 kilémetros por hora, y el consumo total de gas de 575 metros
ctbicos, o sean, 48,5 metros chbicos por 100 kilémetros. La potencia calorifica
del gas era de 4.100 calorfas por kilogramo por metro clbico, y la provisién
de gas, contenida en cilindros a 200 atmésferas de presién, era conducida en
un remolque, del cual partia el tubo de alimentacién del motor. En el viaje de
retorno se ejecutaron varios ensayos adicionales, con los cuales se demostré
que el empleo del gas no origind ninguna carburacién de la maquina ni tuvo
ningtn efecto deletéreo sobre las valvulas ni las bujias de encendido.

A
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BIBLIOGRAFIA

Servicio bibliografico de legislacion militar. Nu¢vo método de recopilaciom
con clasificador, por el coromel de Artilleria retirado D. Enrique Nieto v
Galindo. Madrid, 1932, y segundo apéndice a la obra que comprende desde
el 15 de abril de 1931 a fin de julio de 1934.

En este servicio bibliografico, que resefiamos para conocimiento de nues-
tros lectores, el autor, abandonando la clasificacién méas corriente en obras de
esta indole, introduce con ventaja la clasificacién decimal, que permite una
mayor rapidez y seguridad al buscar el asunto que se desea encontrar. No pres-
cinde en abscluto del orden alfabético, por lo cual dota a la obra de un indice
para uso del que no quiera o no sepa entrar por el sistema decimal del c1asx-
ficador, asi como también de un indice cronolégico.

Todo esto unido a la publicacién de apéndices periédicos, cada uno de los
cuales abarca todos.los anteriores, hace de esta obra un elemento muy atil de
consulta para cuantos tengan que manejar nuestra compleja legislacién.

U

Tiro de ametralladoras a las grandes y extremas distancias. Formula de
la densidad de fuegos y problemas que resuelve, Adaptacién y amplio-
cién de la obra francesa de G. Paillé, por el comandante R. Llamas. Tomo
LXXXV de la “Coleccién Bibliogrdfica Militar”. 175 pdginas y dos dbacos.

El autor, segiin él mismo lo indica, hace una adaptacién y ampliacién de
la obra del comandante francés Paillé, Tirs lomtains de mitrailleuses, para lle-
gar a situar esta clase de tiros en su verdadero lugar, destruL}réndo ideas ex-
tremistas de sus partidarios y de sus impugnadores que no permitian un em-
pleo racional de esta clase de tiros, llegando a demostrar: “que los fuegos de
ametralladoras a las grandes y extremas distancias deben, por razén de su es-
caso rendimiento préactico en general, ser considerados como un procedimiento
auxiliar ide combate, pero nunca como el método normal de utilizacién de estas
armas; y que ejecutados con las condiciones técnicas necesarias, son suscepti-
bles de proporcionar una verdadera eficacia y utilidad que seria equivocado
despreciar...”

Estas palabras, que figuran en la introduccién de Ia obra, reflejan fielmente
los resultados obtenidos en el estudio realizado por el comandante Llamas.

De dos partes consta la obra. La primera, desarrollada en ocho capitulos,
estudia en general las condiciones de eficacia de estos fuegos lejanos y la ne-
cesidad de prepararlos minuciosamente, ofreciendo un método sencillo y préc-
tico para resolver los problemas de tiro y efecto de los fuegos, y en la segunda
parte estudia, en seis capitulos, diversas clases de tiro, alguno tan importante
como el tiro con punteria indirecta sin plano.

La obra que presentamos a nuestros lectores es de gran utilidad para el
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oficial de Infanteria, pero también deben de conocerla nuestros oficiales de In-
genieros, que teniendo que intervenir en la organizacién del terreno deben co-
nocer, si no al detalle, por lo menos en sus fundamentos y efectos, esta clase

de tiros.
U.

Y

Moderno armamento de la Infanteria, por el comandante Blasco de Narro.
98 pdginas y siete figuras, ¢ Instalacion defensiva de la Division, por el
capitin de Estado Mayor D. José Luis Soraluce. 81 pdginas y un plano.
‘Tomo LXXIX de la “Coleccién Bibliogrdfica Militar”.

Inicia el autor su estudio sobre el armamento de la Infanteria con una cer-

tera visién de lo que es el campo de batalla y del esfuerzo que representa el
combate moderno ante el fuego adversario en el infierno del campo de batalla.
Siguen a esa introduccién cineo capitulos que tratan, respectivamente, de las
armas individuales: el fusil amettallador, las armas de acompafiamiento, el fusil
automatico individual y los carros de combate ligeros. En esos capitulos el
autor describe de manera sucinta, pero completa, cuanto ataiie al complejo ar-
mamento de la Infanteria, constituyendo este trabajo un interesante estudio
para todo oficial, que, cualquiera que .sea el Arma a que pertenezca, no puede
perder de vista lo que a Infanteria se refiera, si en el combate ha de cooperar
con aquélla y facilitar y apoyar su accién. ’ :
~ El segundo trabajo es la resolucién de un tema tédctico sobre el plano. En
las 28 primeras paginas expone el autor los datos del tema que han de servir
de base para la resolucién del mismo, y las restantes paginas de su.trabajo
las dedica a la resolucién del ejercicio y, finalmente, a comentarios sobre la -
orden. ! : .

El trabajo resulta completo y abarca cuantos puntos interesantes se pre-
sentan en operacién tan compleja como la del establecimiento en defensiva de
"una Divisién.

Una sola objecién nos permitimos hacer al autor: es la distribucién de las
Compaiiias del Batallén de Zapadores: dos Compaifiias a disposicién del C. I. D.,
la tercera en reserva de Divigién, seglin la orden particular nim. 25 y, més
tarde, a disposicién del comandante general de‘la Artillerfa, seglin el apartado
X de la orden general de defensa nim. 1. Esta distribucién de fuerzas de In-
genieros anula por completo al comandante de Ingenieros divisionario, le priva
del mando de sus fuerzas y esti en contraposicién con el espiritu del Regla-
mento tactico para las tropas de Ingenieros. En algunos casos de la 1ltima
guerra, sobre todo al principio, se siguié este criterio, y siempre con mal re-
sultado. Cuando se asignan tropas de Ingenieros a Unidades de otras Armas
debe ser con una misién perfectamente definida, terminada la cual han de
volver a su mando; el Reglamento a que hemos aludido sefiala las misiones que
a los Ingenieros corresponden al establecerse en defensiva y que pueden y de-
ben realizar sin salir de la mano de sus jefes naturales,

Aparte esta observacién, el trabajo desarrollado por el capitin D. José Luis
Saraluce es interesantisimo para los oficiales de todas las Armas.

) U.
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Aviacion sin Motor.—Vuelos Planeados y a Vela,|por José Luis Albarrdn.
Direccién General'de Aerondutica. Centro de Vuelo sin Motor. 286 pdginas.
Tomo en octavo mayon,

El Centro de Vuelo sin Motor ha publicado, como homenaje al malogrado
piloto Albarrin, la obra del titulo que antecede, segin explica el prélogo del
presidente de dicho Centro.

Contiene este trabajo una documentada historia del vuelo sin motor, una
sucinta idea del vuelo de las aves y explicacién meteorolégica del vuelo; la
descripcién del vuelo planeado y a vela; la de los aviones; instrucciones para
formar Escuelas y Clubs; indicacién de los accidentes; el modo de escoger

- aerodromos y campos de aviacién sin motor; estudio sobre los concursos; los re-

cords mundiales; los vuelos con remolque y, por fin, la Aviacién sin motor en
los diferentes paises y en Espafia.

El lenguaje empleado en la obra retrata muy bien el caricter de su autor,
todo dlnamlsmo e inquietud y aunque el libro contiene ideas ya un poco mo-
dificadas Y son precisos nuevos conocimientos para ponerse “al dia” en el asun-
to, es sin embargo digno de todo encomio un trabajo como el descrito, que per-
mite adquirir, rdpidamente, un barniz sobre el . vuelo sin motor indispensable
para adquirir criterio sobre el tema y ademis, revela aptitudes, nada comunes,
en su autor, que di6 su vida al vuelo sin motor.en Granada el 29 de mayo.
de 1932. .

h C.
Manual de Aviacion sin Motor.—Construccion, por E. Corbelle. Madrid. C.
Bermejo, impresor. Un tomo en octavo. Ediciones de “Motoavién”.

E] capitin Corbella, que ya, desde sus tiempos de alumno en Guadalajara,
ha mostrado siempre su gran aficién y entusiasmo por las cosas del aire, ha
dado prueba, en este libro, de que esos entusiasmos contindan, cada vez, en
forma mas concreta y prictica, pues el referido libro es de grandisima utilidad
para el desarrollo del Vuelo sin Motor en Espafia: con él, se puede construir
personalmente un planeador, pues todas las operaciones estin descritas con el
suficiente detalle y con la vida que da a la expresién el que lo ha hecho por si
mismo. ) ‘

Empieza la obra por una parte dedicada a generalidades, con dos capitulos:
Los aparatos y Los materiales: después y, con el criterio de describir prime-
ramente la organizacién y en segundo lugar, la construccién, vienen-las siguien-
tes partes dedicadas a: Alas; Cuerpo o fuselajey Empenajes; Mandos; Piezas
de atirantado; Cabina 'y Organos de lanzwmiento y aterrizaje, terminando con
unos Consejos al aficionado, referentes todos ellos a detalles précticos, entre
los que figura también la operacién tan importante del reglaje.

Como se ve, por la enunciacién anterior, preside en todo el estudio un orden
y método perfectos que hacen de la obra un verdadero guia para la construe-
cién de un planeador, que sélo placemes merece; los que, con gusto, se tributan
desde aqui al capitin Corbella, excelente colaborador en la labor que el Centro
de Vuelo sin Motor hace en nuestro pafis. C.
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