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S M ELREY
~ EN GUADALAJARA
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Nuestro Augusto Monarca (q. D. g.). concibid, hace afios,
la idea laudable de festejar y enaltecer anualmente las dos
ceremonias més interesantes, conmovedoras y caracteristicas
que el Ejército celebra: la Jura de la Bandera y la Entrega de
los Reales Despachos, o como llaman en otras naciones, la Con-
cesién de Grados; y en efecto, con muy noble perseverancia el
Rey ha prestado de un modo constante el concurso de su Real
Persona y los esplendcres de la Corte, corriendo, a veces, ries-
gos conocidos, hasta haber logrado popularizar en tierras es-
pafiolas esas ceremonias que militares y paisanos presencian
‘hoy con honda emocion, queriendo recoger en ellas las palpi-
taciones de un Ejército que pasa y las incipientes vibraciones
de una Nacién que se engrandece y, con pasos de gigante,
pretende remozar sus muy honrosos, viejos, casi marchitos
laureles. : -

; , 19
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Siguiendo, sin duda, elciclo de un plan préviamente tra-
zado, & M. el Rey se dign¢ visitar la Academia de Ingemeros
el dia 11 de julio de 1909, con el principal objeto de hacer er-
trega de.los Reales Despachos de Primeros Tenientes”ailos
Oﬁmales que constituian la promocion nimero 90 de la escdla
de nuestro Cuerpo; y esta fué la vez priméra que segun rezan
las cronicas ingenieras, Personas Reales dignaronse honrar
con su presencia nuestra Copa tradicional. '

do®

"En la maifiana del 27 de junio de 1916 la dntigua ciudad
de Alvarfafiez de Minaya, donde radica el “Caﬁon,, de los In-
geniercs Militares, lucid sus mas hermosos.ornamentos y vis-
t16 sus mejores galas para recibir a nuestre Soberano y ren-
~dirle dos honores debidos a la Realeza. Al propio tiempo, cen-
tenares de Ingenieros, venidos de todas las Regiones de Es-
paiia, acuden a Guadalajara para, en unién de los jovenes
que ahora comienzan su carrera, formar apretado haz y ele-
var todos juntos hasta las gradas del Trono, palabras de
lealtad acrisolada y de cortés agradecimiento por las distin-
ciones recibidas. '

'El que esto escribe ha de confesar que tiene poca fé en sus
arranques literarios. Por otra parte, a la seriedad de la intere-
santisima ceremonia que nos ocupa no cuadran detalles in-
substanciales, largas relaciones de nombres, referencias de
esplendideces y otros pormenores de menor cuantia; y, no
hace falta decirlo, Guadalajara y la Academia de Ingenieros
recibieron a su Rey, con la 1iqi1eza, que pudieron y con el en-
tusiasmo que en jovenes y viejos producen la sonrisa atracti-
va, la simpatica presencia y el hablar atrayente de nuestro
Soberano. Pasemos, pues, por alto, en obsequio del lector, los
- detalles ‘minuciosos prodigados en momento oportuno por la
Prensa diaria y anotemcs tan s6lo los puntos brillantes de la
emocionante ceremonia celebrada el dia 27 de junio de 1916,
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Y séanos permitido comenzar exponiendo que el htmero 1 de
la nueva promocién, la numero 97 de nuestra escala general,
se llama D. Francisco Rojas Guisado, hijo de un antiguo e
ilustrado Jefe del Cuerpo; el Teniente Rojas obtuvo y con-
servé el numero 1 desde el ingreso en la Academia hasta la
terminaciéon de sus estudios, y esto es tanto mas meritorio
cuanto que el joven Oficial no cumplira Ics diecinueve afios
de edad hasta el 30 del mes de agosto préximo.

i
A las once y media de la mafiana, detenianse en las puer-
tas de la Academia los automéviles que conducian a S. M. el
Rey y a su brillante séquito; rindiéronle lcs honores regla-
mentarios dos Compaiiias de caballeros-alumnos que, con la’
Bandera y musica del 2.° Regimiento de Zapadores Minado-
res, se hallaban en correcta formacién ante la fachada prin-
cipal del edificio. Una vez verificado el desfile en columna de
honor, S. M. penetrd en la Academia dirigiéndose al magnifi-
co estrado y dosel instalados en el frente S. del patio princi-
pal; pocos minutos después, y con un orden y precision admi-
rables, cada cual ocupaba su puesto, y hasta la nunerosa
masa de invitados esperaba silenciosa y emocionada el mo-
mento supremo. Entonces, el coronel D. José Madrid, Direc-
tor de la Academia de Ingenieros solicito la venia de Su Ma-
jestad para dirigirle las palabras siguientes, en las que un
académico podra quizé tropezar con defectcs de diccidn; pero
~ los Ingenieros, y seguramente el mismo Rey, no leeran en
ellas.mas que-la verdad, sentida por todo un Cuerpo, desbor-
~dandose a borbotones: por entre los labios de un distinguido
Jefe de Ingemeros
El MEMORIAL se cree en la obligacién de consignar, que
todos los Ingenieros militares espafioles hacen suyas las si-
guientes palabras dirigidas a S. M. por el coronel Madrid el
27 de junio de 1916,

Sesior: La presencia de V. M., este acto, la falla de costumbre y
de dotes oratorias, me tienen tan profundamente emocionado, que
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con gran trabajo podré decir pocas palabras, que, si bien desnudas
de las bellezas de la elocucencia, serdn en cambio verdaderasy sen-
tidas.

A juzgar por lo que me pasa, creo interpretar fielmente el senti-
muento que en este momento embarga a todos los ingenieros militares
aqui congregados; es ( agradecimit nto, si, graiitud inmensa, profun-
do reconocimiento hacia V. M. por el honor que hoy dispensa al
Cuerpo, vistiendo su uniforme; a la Academia, visitandola, y «.los
nuevos tententes de la promocion 97, por haberos dignado ponerlos
personalinente en posesion del empleo que recientemente le habéis con-
cedido. Y también creo firmemente, Sefior, que la tnice manera como
el Cuerpo de Ingenieros puede corvvesponder « estas bondades de
Vuestra Magjestad, es mantenicndo y conservando sus virtudes tra-
dicionales, y entre ellas, su indiscutible lealtad, que fué el mds pre-

“ciado patrimonio de nuestros antepasados, que hoy constituye nues-
tro mds legitimo orgullo y que seguramente conservardn nuestros
sucesores, y esto no cabe dudavlo, Serior, porque todos los que pemne-
tran por esas puertas para aprender en esta case a ser soldados €

" ingenieros, en las personas que los ensefian y dirigen, en los muros

- que los cobijan, en cuantos objetos les rodean, en la trerra que pisan
y hasta en el aire que respiran, ven y sienten latir y palpitar el es-

piritu tradicional de todos los que levaron castillos en el cuello, el -
que hizo que nuestros antecesores pudieran mantener siempre ergui-
da y muy en alto esa bandera, el que conservd blanca y brillante la
 plata de nuestro emblema y el que nos impulsé y nos tmpulsard
stempre a cumplir fielmente nuestros debeves y a derramar la sangre

y perder la wida, siel caso llega, en defensa de nuestra Patria y

nuestro Rey.

Muchas aclamaciones habrdn llegado a los oidos de V. M., mu-
chos vivas habéis escuchado, Sefior, pero temed por sequro, que nin-
gunos habrdn sido mds entusiastas, ninguncs mas sinccros iy solre
todo, ningunos mds leales, que los que oiréis a vuestros fieles ingenie-
ros, cuando en el patio del solar de sus untepasados griten conmiy o
;Viva €l Rey! [Viva Espaia!

AAAAAL

Acto seguido, S. M. fué entregando a cada uno de los nue-
10s Tenientes la Real orden en que se les comunica tan faus-
ta nueva, y al terminar este punto esencial de la ceremonia
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que emocioné a la concurrencia, nuestro Augusto Soberano
tuvo a bien improvisar un breve discurso que lamentamos no
haber podido reproducir taquigraficamente, pero que copia-
mos tal y como iban impresionando nuestra mente-las ideas
briosas expuestas por S.-M. con soltura y gallardia.

Setiores oficiales: Acabdis de owr de labios de vuestro coronel,
cudles son las virtudes que adornan al Cuerpo y lo que éste siempre
ha sido; no-tengo nada que anadir « lo que €l os ha dicho: él sabe
bien lo que espero de los nuevos oficiales, cuando vayan a cumplw
con su debey; por eso le tengo aqui para dirigiros.

Ein estos momentos, la guerra europea nos ensenia, que el oficial
de Ingenieros no es silo el que manda una seccion de zapadores, el
que tiene a su cargo la reparacion de una carretera o de une viw fé-
rrea, el que tiende un puente o el que restablece las comunicaciornes te-
legrdficas, es el que acompadia al de Infanteria para facilitarie el ata-
que, el que ayuda al de Artilleria pare reducir las bajas y al de Ca-
balleria cuando ésta se emplea en destruir puentes y obras de fabri-
ca. Vuestra mision no termina ahi, el oficial de Ingenieros tiene que
poner o contribucion sw nteligencia, ha de dar aplicacion « todo
cuanto sepa, debe utilizar todos los elementos de que disponga para
consequir la victoria.

- Sefiores oficiales: No olvidéis nunca los principios que aqui ha-
béis aprendido. Yo deseo a esta promocion toda clase de suertes y s
alguna vez sentis desmayos, acorddos que pertenecéis al Ejército es-
pafiol, y que levdis los castillos en el cuello y gritad: | Viva Espafia!

*
® ok

Terminado el acto; S. M. ordend que se retirase la Bande-
ra y los alumnos dejaran sus armas, mientras El visitaba los
locales arreglados hacia pocas semanas y disertaba tan juicio-
samente como siempre con Jefes y Profesores, acerca del ac-
tual plan de ensefianza y de las novisimas orientaciones que.
debian darsele, en vista de las notables consecuencias del ac-
tual conflicto.

A continuacién, el Rey se digno presidir un esplendldo re-
frigerio en el Salén de Retratos, al cual invité a las Autori-
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dades de la provincia, Generales, primeros Jetes del Cuerpo
y numeros primeros de la nueva promocion y del 5.° afio, por
haber actuado el ultimo de Oficial abanderado; habiendo otor-
gado, también, a peticién del teniente Rojas, nuevos exdme-
nes, para todos los alumnos suspensos en las diversas Acade-
mias Militares.

Pocos momentos después, atravesaba el Rey los umbrales
de nuestra casa solariega, y mientras alla en la acera dispo-
niase a ocupar el automdvil que debia conducirlo a Miralcam-
po, rendiale los honores de despedida la Compaiiia de Obre-
ros con la musica del 2.° de Zapadores, y dentro del patio un
sin fin de jévenes ingenieros y de Jefes y Oficiales del Cuer-
po encanecidos en el servicio, acallaban con sus continuadas
y espontaneas aclamaciones las graves notas de la Marcha .
Real Espaifiola..... y cuando ya muy lejos veiase el automévil
de S. M. envuelto'en ténue nube de polvo, parecianos’que
nuestros vitores llegaban hasta El, y que cual ondas hertzia-
nas atravesaban montes y valles para decir a todo el Cuerpo:
“Hemos jurado ante nuestro Rey no hollar jamés las honro-
sas tradiciones legadas por nuestros antepasados.,

®
% ok

Cerca de las dos de la tarde todos los Ingenieros reunié-
ronse en uno de los salones de la Academia y transformaron
nuestra Copa habitual en espléndido almuerzo, donde, como
es de suponer, reind la mas franca alegria, reflejadndose en
todos los semblantes la satisfaccién y el éntusiasmo produci-
dos por la visita de S. M. En este banquete no hubo brindis,
pues no merecen tal nombre unas breves y sentidas palabras
del teniente general D. Luis de Pando, que fueron aclamadas,
porque en ellas se rendia un tributo al compaiierismo. El co-
ronel Ugarte, distinguidisimo profesor que ha sido de la casi
totalidad de los Jefes actuales del Cuerpo, comenté con su re-
conocido talento y gracejo, la siguiente carta, que figura ya
en nuestro Museo, como autografo del general D. Juan Prim
dirigido al capitan general de Catalufia D. Eugenio Gaminde
y regalada por el hijo de éste, teniente coronel de Estado Ma-
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yor, D. Eugenio Gaminde y Mier, al coronel de Ingenieros,
D. Nicolas de Ugarte, en agosto de 1907, en Vitoria.

M7 estimado D. Eugeno: Recibo la tuya de ayer con el estado del Re-
gimzento de Bailén (Caballeria). El pobre Terrones se peodw pues st bien
yo haré por salvarle de wn Consejo de Guerra, como sus calaveradas han
sido publicas, ya nadie podrd salvar su reputacion. Dile al Coronel que
muy pronto se cubrird a la caja el déficit de Terrones y que se pagard
también al fabricante de patios. Por su parte, que examine si los capitanes
son buenos y dignos, como lo debe examinar en las demds clases, y que avise
el resultado que le d¢, para obrar en consecuencia.

Dudo que el Brigadier Cevallos ande por ahi; es posible, sin embmgo
§7 dds con él, causa ensequida, un buen fiscal y aplicale la Ley.

No te pese tener ahi los Batallones de Ingenieros; pues es buena tropa,
buena. De todos -tiempos se han permitido murmurar, pero no pasa de ahi:
se toca llamada y cada cual acude a su puestc y cumple con su deber. Tam-
poco te importe los mayores empleos que tienen, pues todo se remedia, en
st han de operar ddmdoles un jefe superior, caso de que no te acomode dar el
mando, a uno de ellos. 1rdtales bien, con distincion y afecto y verds cimo
se amansan. Merelo los mands cuando la Federal y quedé muy satisfecho
y ellos también. T4 no has de tener menos tacto. Tenlos en Barcelona, cer-
ca de ti, y ten la seguridad que los dos Batallones, por las condiciones dil
Cuerpo, y por ser la gente escogida, valen por cuatro.

Los carlistas desalentados. Salud.—Jvan.—Madrid, 25/70, julio.

Por nuestra parte creemos excusado todo comentarlo, 1i-
mitandonos a hacer votos, sin desdoro para las otras armas,
para que todos los Generales plagien al General Prim y
digan “Dos batallones valen por cuatro,,.

—_———— e e T

'PUENTES SUSPENDIDOS GON VIGAS RIGIDAS

Al proyectar una obra que después no llegd & ejecutarse, tuvimos
ocasi6n de hacer un estudio detenido de los puentes colgantes, de sus
‘caracteres y condiciones de aplicacién, viéndonos oblié’ados' con la con-
siguiente responsabilidad a elegir entre ellos el tipo que mnos parecié
preferible. Se trataba de establecer el paso sobre ‘un rio de régimen
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variadisimo, cuya anchura en su parte mds estrecha era de 44 metros.

No se nos ocultaban las dificultades con que habiamos de luchar; la
estabilidad en un puente colgante de campaifia de tal longitud era pro-
blema que habia de estudiarse cuidadosamente, pero entendiamos que la
tinica forma de resistir a las crecidas, que habian alcanzado nueve me-
tros sobre el nivel ordinario, era elevar el tablero sobre ese nivel y pres-
cindir de emplear apoyos intermedios por las dificultades de organizar
pilas de esa altura que resistiesen la fuerza enorme de la corriente y los
choques posibles con los cuerpos flotantes que arrastrasen; preveiamos
ademds las dificultades para trabajar en el ceptro del rio durante un
mes en que no eran raros los temporales de agua y elegimos el colgante
por la facilidad de su tendido y exigir menor cubo de material entre los
varios sistemas de un solo tramo que los razonamientos anteriores nos
aconsejaban. Seria muy ventajoso en casos como este, que con tanta fre-
cuencia se pueden presentar, el contar con un modelo de puente ya cons-
truido que con facilidad pudiera adaptarse.

Los puentes colgantes, cuyas condiciones son de sobra conocidas
para los lectores del MeMORIAL, constituyen la solucién tnica, pudiéra-
mos decir, en todos los casos en que la gran altura de los bordes res-
pecto al fondo del barranco, obliga a construir pilas de desmesuradas
dimensiones gque necesitan abundante cactidad de material no siempre
facil de reunir o transportar, y cuando la excesiva velocidad de la co-
rriente imposibilita o dificulta el empleo dc caballetes o flotantes que
puedan resistir la impetuosidad de las aguas.

Para su empleo en campafia reunen condiciones muy especiales que
hacen interesante su estudio. Son los mds a propdsito para salvar una
cortadura por la falta de apoyos intermedios, en cuya organizacién y
dimensiones tanta influencia ejerce la indole del obstdculo que se haya
de salvar, y es el sistema que para una luz determinada exige un me-
nor cubo de material, ventajas ambas que constituyen las principales que
debe reunir un material reglamentario; poderse utilizar en todo terreno
y ser ficilmente transportable.

Entre los inconvenientes que también presentan figura la lentitud
con que se verifica su esbablemmwnto, sobre todo cuando han de transi-
. tar grandes cargas, porque entonces los cuerpos de amarre suelen ser
bloques de hormigén de gran peso que no se pueden improvisar; ade-
més, su rigidez es muy escasa porque se ve a prueba en todos sentidos.
El paso de las cargas produce un cabeceo en toda la longitud del puente
(en el cual cada punto del sistema se mueve dentro de un plano verti-
cal situado en la direccién de la marcha) que tiene lugar porque se
altera la curvatura del cable o haz de cables que soportan el. sistema



REVISTA MENSUAL 263

.

v

produciendo un descenso en su punto de contacto con el tablero.(fig. 1)
que se repite al verse solicitado sucesivamente el sistema funicular en
cada punto por una tensién mayor que en los demss (1);-este movimien-
to se combina con otro ondulatorio (en que cada punto se mueve en un
plano horizontal) producido por el viento cuando tiene cierta intensidad
y se complica con la facilidad de que falsee de escuadra el tablero res-
pecto a la suspensién, por no circular las cargas bien centradas, ha-
ciéndose con todo ésto muy incomode el transito y prematura la desorga-
nizacién del tablero.

Estos inconvenientes hemos creido salvarlos con la disposicién a
que nos han conducido los siguientes razonamientos: si multiplicara-
mos los puntos de amarre aumentando los cables (reducirfamos su
grueso) la tensiéon en cada punto seria menor y un pilote fuerte bien

Fig. 1.

hincado, podria llegar a ser bastante para resistirla, sustituyendo para
el amarre, a los bloques de hormigén, con gran economia de tiem-
po.- Aumentando los cables, si cada uno sostuviese iinicamente un
tramo aislado de puente, es decir, si tuviera sélo un punto de contac-
to.con el tablero, los dos elementos de cable comprendidos entre ese pun-
to y los apoyos, afectarian una forma casi rectilinea que haria imposible
los descensos que con el paso de las cargas se producen en los puentes de
péndolas por la pronunciada curvatura que afectan sus cables. Por dlti-
mo, empleando dos vigas de relativa altura que fuesen suspendidas de
los cables, se disminuiria el nimero de viguetas necesarias para salvar
la luz que hubiese entre los distintos puntos de suspensién, se aumenta-
ria la rigidez del conjunto y servirian ademsds de guardalados.
En la siguiente descripcién puede verse la forma material que han
tomadc las anteriores ideas.
_ 1.2 Escaldn.—Caracteristicas.—Es un puente dlspuesto en general
para ser utilizado por tropas que operen en pais montafioso y permite el
paso de infanteria en columna de a dos, caballeria en columna de a uno
y artilleria en columna de.cargas. Su anchura es de 2 metros, la longitud

1 i .
G de la luz, para que el dlametro de. los ca-
. bles no sea exagerado, y el valor de las cargas accidentales resulte mayor que el
.peso muerto, como ocurre en los puentes de campafa,
- L]

1 Suponemos que la flecha es
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Fig. 2.

40 metros, luz que rara vez se habra de aumentar
en dicha clase de terrenos, aunque para casos ex-
cepcionales se cuenta con 32 metros més de puen-
te que pueden marchar formando un segundo
escalon y que se une al primero como indicare-
mos al final. Cuando se trata de luces menores,
basta disminuir el numero de los tramos del
puente, pudiendo hacerse de cuatro en cuatro
metros como se comprenderd facilmente después
de hecha la descripeion del mismo.
Organizacion general.—Esté formado por dos
vigas de madera de un metro de altura; por
debajo de su corddén inferior van unos travesa-
iios, de dos en dos metros, sobre los cunales des-
cansan, sélidamente unidas a ellas, las viguetas
de puente; cada viga va suspendida, de cuatro
en cuatro metros, por un cable de acero que des-
pués de pasar sobre los apoyos se ata a unos
piquetes hincados en el terreno (fig. 2, parte iz-
quierda). ;
Cargas.—Cada tramo de puente tiene como
hemos dicho cuatro metros (llamamos’ tramo, a
la longitud de puente comprendida entre dos
puntos de suspension) y en él puede colocarse
un peso de fuerzas de infanteria en columna de

" a cuatro, que asciende a 2.000 Eilos (20 hombres

proximamente) y contando el peso muerto llega

"a 3.000 Fkilos; por consiguiente cada cable sopor-
_tara 1.500 kilogramos y el peso por metro lineal

serd p == 750 kilogramos.

Céleulo de los eables.—Estd hecho por el pro-
cedimiento gréfico de la figura 3 para cuando se
trate de 40 metros de puente. Cuando las luces
son menores, las tensiones estin representadas
por términos que pueden interpolarse (si vale
la frase) entre los actuales, y en la practica
usando log correspondientes a la figura 3 se en-
cuentra favorecida la resistencia; la parte de la
izquierda, corresponde al caso de niimero par
de cables (35, 25, ete.. .. metros de luz) y tam-
bién se ve- que las tensiones son inferiores a la
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resistencia de los mismos. Haciéndolos trabajar a 30 kilogramos por
milimetro cuadrado de seccidn,. siendo la carga de fractura R = 150
kilogramos por milimetro cuadrado, deduciremos los diametros; respecto
a sus longitudes deberian ser de 80 metros para que los &ngulos formados
con el apoyo fueran iguales y éste no estuviera sometido a empujes, pero
para evitar que los pilotes estén hincados en una misma linea se alteran
sus dimensiones compensandolas. En el siguiente cuadro se fijan las
caracteristicas de los cables:

6 de 70 metros. Didmetro 19. Peso 7 kilos.
4 de &0 » » 18. » 80
4 de 90 » » 17. » 81 »
4 de 40 » > 16. » 35 »

Cdleulo de los apoyos.—El de cada orilla lo constituye una arcada
formada por dos pilas que se unen en su parte superior por una vigueta,
coronada por una pieza de madera, sobre la cual deben descansar los ca-

v

1200

Fig. 3.

bles; cada pila estd formada por cuatro hierros de angulo unidos por
una serie de tridngulos formados con pletina de hierro. La presién sobre
cada pila equivale a la cuarta parte del peso total que constituye el puen-
te cargado : '

l

P=p T = 750 X 18 = 13,5626 kilogrargos.

[ == 72 (teniendo en cuenta el segundo escalén del puente). Y cada
hierro soportara

135625
4

= 3380 kgs. La seccién @ = 3380 338 mm?

10

corresponde al nimero 44 (e = 3,39, 6 = 44) del catdlogo de Altos Hor-

nos. Cada varilla se compone de trozos de dos metros, para que su longi-

tud no sea excesiva y pueda transportarse a lomo. '
Vigueta.—Para calcularla se la ha considerado como una pieza de
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0,40 metros de longitud apoyada en sus extremos, sometida a una carga
en su punto medio de 13,525 kilogramos, siendo satisfactoria las que
corresponden al nimero 14 de los hierros en [ del Catdlogo de Altos
Hornos usando dos colocadas en esta disposicién | B

- La disposicién general puede verse én la figura 4, va dividida en dos
trozos que se unen con dos bridas y encima se coloca una pieza de ma- -
dera que evite el roce de los cables.

Caleulo de los pilotes de amarre.—La tensién del cable se descompone

L

.

Fig. 4.

en dos direcciones, vertical y horizontal (fig. 5); la primera de 900 kilo-
gramos se la puede resistir con 90 centimetros de buena hinca (la resis-
tencia a deshincarse, es muy poco menor que el peso que el pilote puede
soportar). A la’ componente horizontal—3.500 kilogramos—se la resiste
(suponiendo rigido el medio en que estéd hincado) con una pieza empo-
trada de 40 centimetros de longitud, distancia que puede suponerse
entre el punto de amarre y aquél desde el cual deja de apoyarse en el
medio rigido, correspondiente al hierro en I nim. 18 (b = 18 centime-
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tros; b = 8,2 centimetros). Pero el medio en que va hincado no es rigido
y no puede soportar la presion que sobre él ejerce el pilote, siendo nece-
sario disponer un entramado de madera que reduzca la presion al limite
que pueda sufrir el terreno. Se tendra:

Presion del pilote sobre el terreno, en kilogramos.............. 3.600
Presién maxima sobre terreno suelto, por centimetro cuadrado. 0,56
3.500

Superficie de reparticién

0,25

== 14.000 cm? = 1,40 m®

. la cual puede constituirse con un sistema de piezas de madera en direc-
ciones normales, de un metro las que van en sentido vertical y de 1,50

_las que van en sentido horizontal,
sobre las cuales asienta ya directa-

mente el pilote.

Los pilotes deben hincarse verti-

3600

1
1
}
1
>

§500

cales, pues colocados en una direc-

cion normal al cable, disminuye la Fig. 5.

-probabilidad de que se deshinquen,

pero aumenta la posibilidad de que se levante el prisma de tierras ante-
rior al pilote y esta consecuencia es mds de temer. La dlSpOSlOlOn pue-

de verse en la figura: 6.

Calculo de las vigas.— Estan éstas constituidas por dos cordones for-
mados por plezas dobles, entre las cuales va encepada la celosia formada

Fig. 6.

por una serie de triangulos; la altura es
de I metroy la longitud de las piezas que
forman los cordones, de 2,20 metros (dos
metros tutiles y 20 centimetros para el so-
lape), reforzado todo el conjunto por es-
cuadras de hierro. La suspensién de la .
viga se obtiene por una doble pletina de
hierro adosada a las caras de la cruceta
que por su parte superiol termina en una
pasteca de pequeiio didmetro y garganta
muy profunda de metal antifricion, para
facilitar la rodadura sobre los cables du-

rante el tendido. Inferiormente forma una gaza que‘abraza el travesafio
que va de vlga a viga en dicho punto.
La dis posmlon general estéd representada en la ﬁcrura. (y ol calculo
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es el siguiente tomando ! — 8 metros, doble de la luz comprendida
entre dos puntos de suspensidu, para que la viga pueda resistir en el
caso de que por un accidente se inutilizara algin cable.

Cordén superior: '

, M,,,=—;—p12=% 375 %X 64 = 3.000
M, _ 3000 .. . . g
W= =gy = 30 em? dos alfargias de 6 en tablén, 50 cm :

Cordon inferior:

En este han de trabajar a flexién las partes comprendidas entre los
nudos de la celosia, porque en ellas apoyan las tablas de piso y se usaridn
dos alfargias de tres en tablén.

Celosia:

1
C_—Tz-pl=

L\')IF—‘

375 X 8 = 1500

. Cc 1500
" 2Rmcos.x 150

v = 10.. alfargia de 6 en tablon.

Caleulo del tablero.—(Manual de Puentes-Parellada). Est4 constituido
por tablas de dos en tablon, B = 80, que se apoyan sobre los dos cordones
inferiores y por tres viguetas, B = 60, de alfargias de dos en tablén, .

Fig. 7.

separadas 0,50 (entre ejes), y que van apoyadas sobre un travesatio for-
mado por tablones, B = 60, s6lidamente unidos en sus extremos a las
piezas verticales de la celosia que corresponden a aquel punto.

. Estabilidad transversal.—Para evitar el balanceo que el viento pueda
producir al chocar con los elementos del puente o el que se origine por
el paso de las cargas sobre el mismo, se dispondri a cada uno de sus
lados y en el plano del tablero, un cable sélidamente anclado en las ori-
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llas, unido al puente por medio de péndolas (situadas en un plano hori-
zontal, a dos metros de distancia una de otra) y una serie de piezas de
madera en escuadra que hagan indeformable la unién de la viga con el
tablero.

2.° Escalén.—En algunos casos excepcionales, las luces que se hayan
de salvar, podran exceder de 40 metros y serd necesario .aumentar la
longitud del puente; pero como esto ocurrird con poca frecuencia, el ma-
terial a ello destinado cCeberd transportarse con entera independencia,
constituyendo el segundo escalén.

Este estard formado por 32 metros de puente que se afiadirdn en dos
mitades a los extremos del primer escalén (fig. 2, parte derecha). Nada
hay que advertir-de las vigas que formardn un todo seguido; respecto a
los cables, habra que aumentar su longitud afiadiéndole en sus extremos
unos complementos, y con tal fin convendrd lleven un mosquetén que
pueda afianzarse en los guardacabos finales de los empulmes. -

Como los cuerpos de apoyo ya no estardn en la orilla, sino en-el ba-
rranco, serd necesario aumentar su altura para que pueda elevarse hasta
unos 8 metros, llevando con este objeto un sistema doble del que hemos
descrito para el primer escalon.

Personal necesario.para el tendido.—Concretaridonos a los puen-
tes que forman dicho primer escalén, por ser en los que hay necesidad
de tener méds en cuenta el factor velocidad diremos que su tendido podria
hacerse en una jornada contando con 80°obreros distribuidos en la forma
que sigue:

20 carpinteros.. (armar las vigas y los cuerpos de los amarres).
8 herreros.... (armar las torres).
.12 mineros..... (hincar los pilotes y preparar las cajas).
40 peones...... (preparar los esiribos y acarrear el material),
9

Se emplearia media jornada en descargar y preparar separadamente
los elementos y la otra media en hacer el corrimiento. El tendido debers
hacerse después de haber colocado el tablero, para lo cual previamente
se habré trasladado a la segunda orilla el material correspondiente & los
amarres y al apoyc, formando si fuese necesario una balsa con los entra-
mados de madera que constituyen los pilotes; después se traslada también
parte de la fuerza para hacer traccién mientras el resto empuja desde la
primera orilla; debiendo colocarse algunos individuos sobre el puente
para que vayan pasando los cables por las pastecas en la forma que vgya
siendo necesario,

Medios de transporte.—El ganado necesario para transportar a
lomo el primer escalén puede ser el siguiente!
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8 cargas para los cables (llevando cada mulo dos de 80 kilogramos de
peso aproximadamente).

6 cargas para los apoyos.

6 cargas para los pilotes.

4 cargas para los zampeados de los amarres, y

20 cargas para la madera (llevando cada acémila la carga correspon- A
" diente a dos metros de puente. '
En total 44 cargas. :

- Para el segundo escalén harian falta seguramente unos 34 mulos
y un total de 90, en nimeros redondos, para transportar 72 metros de
puente,-es decir, poco mas de un mulo por metro lineal. '

Agrupacion de cargas para el cdlculo de un puente. —Como-
baseé para la construccién de un material de puentes reglamentario,
creemos, que se pueden agrupar las cargas en la forma siguiente, consti-
tuyendo cada grupo los datos para la determinacién del tipo correspon-
diente: -
1.° Artilleria de montaila y en general secciones a lomo, caballeria
en columna de a uno, infanteria en columna de a dos y excepcionalmen-
te en columna de a-cuatro. Anchura = 2 metros Carga por metro lineal

=750 kilogramos.

2.° - Artilleria de campafia, y en general secciones rodadas, caballeria
en columna de a dos, infanteria en columna de a cuatro y excepcional-
mente en derrota, carros.catalahes, etc. Anchura = 2,50 metros. Carga.
por metro lineal = 1.000 kilos.
3.° Artilleria pesada de campaiia, camiones automoviles e infanteria
en derrota. Anchura = 3 metros. Carga por metro lineal = 2.000 kilo-
gramos. '
4.° Artilleria de sitio, locomotoras y todo género.de cargas (puentes
para ferrocarrlles)

Bl tipo que hemos descrito responde a las necesidades del prlmer
grupo.

Para las del segundo, dentro del mismo sistema, se aumenta la longi-
tud de los tramos hasta 5 metros, con- lo cual las piezas de los cordones -
de cada tramo de la viga tienen atn una longitud que permite pue-
dan ser transportadas en un carro, aunque sean de una pieza, y el nu-
mero de cables y su calibre no es exagerado (en el tipo anterior hubo . -
necesidad de reducir esta dimensién por la conveniencia de que.las pie-
zas no excediesen de dos metros, para que pudieran transportarse a lomo
y la necesidad de que los cables no pesardn mis de lo que puede trans-
portar una acémila). Conservando el mismo nimero de tramos, se cuenta
asi con 50 6 9V metros de puente, segiin se trate de uno o los dos escalo-
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nes y se pueden cubrir luces que cuando no se trate de terreno monta-
fioso se presentan con frecuencia. Se dispondrd ademéds de una canoa
plegable, en la que se puedan transportar a la segunda orilla, los elemen-

tos necesarios cuando la velocidad de la corriente haga dificil el funcio- .

namiento de las balsas. _ ,

Cuando se trata de cargas del tercer grupo, no se altera la longitud
de los tramos porque la dimensién de 5 metros debe considerarse como
maxima en vista de lo que se dificultaria el transporte aumentandola; y
se puede conservar porque los medios de ejecucién y de transporte de
que en estos casos se dispone, permiten emplear los mayores gruesos
de cable que son necesarios. Lio que acaso convendria seria aumentar
hasta 60 y 110 metros la longitud del puente, haciendo mayor el mimero
de tramos para poder hacer frente a.todas las contingencias y llevar dos
barcas plegables dada la mayor cantidad de material que habréd entonces
que transp(;rtar.

Nada hemos indicado respecto a las cargas del cuarto grupo, porque
no creemos que un puente de este sistema pueda presentar las ventajas
que los anteriores, ventajas que en gran parte se ‘derivan de poder re-
sistir con un pilote rdipidamente hincado, la tensién de los cables en su
punto de amarre, que en este caso ya no tendrd lugar.

Hemos reducido hasta el limite las anchuras y las cargas: porque
creemos que cuando los puentes han de ser transportados hay que ha-

cerlo asi, compensando dicha reducecién con una vigilancia rigurosa del -

transito. Acaso nos hayamos excedido en la movilidad que hemcs su-
puesto para los medios de transporte del material, pero como quiera
que en campafia se presentan casos en que la artilleria de montafia tiene
que salvar cortaduras para llegar a las cuales no existen sino caminos
de herradura, y la artilleria de campaiia, por otra parte, tendr4 que cru-
zar rios, por puntos en que los caminos de acceso s6lo permitan el paso
de carros, hemos adoptado el transporte a lomo para el primer caso y
en carros para el segundo, dejando el transporte en automéviles para los
puentes del tercer grupo, cuyas cargas necesitan para su circulacién la
existencia de caminos por lcs cuales los camiones puedan transitar.

Luis MANZANEQUE.

20

°
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Calculo grafico de las fuerzas de nercia
por el procedimiento de Mr. Marbec.

De todos es conocida la importancia de las fuerzas de inercia en cual-
quier clase de méaquinas, asi como la dificultad de determinarlas, dificul-
tad que podemos desdoblarla en otras dos derivadas del procedimiento

" general para la determinacién de estas fuerzas. Este procedimiento, ya
sabemos que consiste en determinar, por las reglas que nos da la Mecé-
nica racional, la aceleracién en cada punto de los mecanismos y una vez
hallada, multiplicarla por la masa, para que componiendo las infinitas
fuerzas elementales que asi se obtienen, obtengamos la fuerza de.inercia
total. 7 : B

Fécilmente se comprenden las dos dificultades antes-aludidas: 1.2,
hallar los valores de todas las aceleraciones; 2.*, hacer la composicién
de tuerzas. :

Esta segunda dificultad ya sabemos que se resuelve agrupando las
masas de las diferentes piezas de una mdquina, en puntos determinados,
con arreglo a ciertas condiciones y su estudio no es el objeto de este ar+
ticulo. .

La primera puede resolverse por varios métodos; pero ninguno tan
sencillo ni practico como el método grifico de Mr. Marbec, Profesor de la
Escuela de Ingenieros Navales de Paris. Creyendo de utilidad este mé-
todo, vamos a exponerlo y a hacer aplicacién a algin ‘ejemplo préctico.

Como fundamento de esta teoria, hay que demostrar preliminarmente
algunos sencillos teoremas que son los siguientes: ‘ .

Primero. Si tenemos dos figuras semejantes y. por un punto del mismo
plano en que se hallan colocadas, trazamos rectas paralelas y proporeionales
a las que resultan de unir punios homdlogos de aquéllas, y unimos los extre-
mos de estas rectas, la figura que resulta es semejante a las anteriores.

Para demostrarlo lo haremos con tridngulos, va que cualquier poli-
gono puede descomponerse en esta figura geométrica 7y cualquier curva
puede a su vez considerarse como limite de un poligono inscrito o cir-
cunscrito en gue el nimero de lados aumenta indefinidamente.

Sean (fig. 1) ABC y A" B’ C' dos tridngulos semejantes y por el
punto o de su plano tracemos las rectas 0 @, 00 y 0 ¢, unamos @ con bycy
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vamos a demostrar que este triangulo es semejantealos A BCy A' B' .
I'raslademos el 4 B C paralelamente a si mismo hasta.que ocupe la po-

Fig. L.

sicion A" B"' C"' y se verificard que los tridngulos B B B' y 0 a b serédn
semejantes por tener los dngulos en, B y o iguales por ser de lados para-
lelos y verificarse

; BB"=AA" BB

oa Y

p r construceién; andlogamente ocurre con los tridngulos C C" ¢' y o a e,
siondo la relacién de semejanza igual a la de los anteriores, tendremos,

pues, que
B"B _ ab 1
C"(C"  ac : ' []

Ahora bien, los tridngulos 4' B' By 4'.¢" C" son también semejantes,
pues de la semejanza de los 4" B" C" y A' B' C’ se deduce que

‘41 -B” _ Ar CH

A'B — A'C
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y los dngulos B"" A' B’ y C"" A' C' son iguales por ser suma de dngulos
iguales de tridngulos semejantes y el dngulo comin € 4’ B'. En virtud
de esta semejanza se tendrd que

Bu BI . A! BI
Cu Cr - .A.' O"

(2]

~

Ahora bien, los 4ngulos ca b y B' A' C' son iguales porque ("' D B" =
=DC'"E4+DEC"=AB"D4+B"A'"Dy DC"E=A"B"D por
tanto DEC"=85"B'D=DC"E=A"B"Dpero DEC"=caby
B"A'D=DB"A' C luegocab= B A' (' 13]
: De (1], (2] y [3] se tiene
ab A' B’

v - AT y dngulo c¢ab=B'4'(',

luego los tridngulos 4' B’ ("' v a b ¢ son semejantes entre si y al A B C,
lo que demuestra el teorema. .

Teorema reciproco.—Si tenemos dos figuras semejantes y unimos los
vértices de una de ellas con un punio de su plano y trazamos por los de la
otra, rectas paralelas y proporcionales a las que asi resultan, uniendo los
extremos de dichas rectas se tiene una figura semejante a las anteriores.

Sean en la figura 1, 4’ B’ C' y ab-c los tridngulos por hipbtesis se-
mejantes, unamos con @, y ¢ un punto o, tracemos 4' 4, B'By C' C
paralelasa Oa, Ob y Oc y el triAngulo A B C serd semejante a los pro-
puestos. En efecto, traslademos como en el caso-anterior este tridngulo
a A' B" C" y demostremos la semejanza de éste con el propuesto. An-
logamente al teorema directo se tiene que

B'"B'" _ab
C'"C" 7 ac
"y por ‘hip6tesis | .
A4' B ___b_
A'C T ac
luego _ i
A'B'" B'"B'
Ar Cr - Cu Gr .

Ademés, los déngulos B B' A' y C" C' A' son iguales por ser angtl
los que forman dos lados de un tridngulo con rectas paralelas a los ho-
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mologos de otro. semejante; se tendrd, pues, que los tridngulos 5" B' A’
y C" C" A' seran sewmejantes y por lo tanto

BllAlv A' BJ

0“ Av I Ay C/

y como los angulos B" A' C" y B' A' C' son iguales por ser diferencia
de dngulos homoélogos de tridngulos semejantes y el dngulo comin
C'""A' B', se verificard que los tridngulos A' B'C'y A" B" C" serdn
semejantes y por lo tanto, los A BC, A' B' C' y abe¢, lo cual demuestra
el teorema. ’ '

Expuesto lo anterior, vamos a demostrar que si tenemcs un sistema
indeformable en que sus distintos vértices tienen una cierta velocidad,
y por un punto del plano trazamos vectores paralelos y proporcionales a
los representativos de las velocidades, uniendo los extremos de esos vec-
tores se tiene una figura semejante y ortogonal el sistema. _

En efecto (fig. 2), al cabo de un tiempo d ¢, en el cual los desplaza-
mientos de los diversos puntos pueden suponerse rectilineos, la figura
A B C ocupara la posicién A’ B' C' sobre los vectores V4, Vi y V¢, pues
cada punto $e habra movido segin la direccién de su velocidad y como
la figura es indeformable, 4' B' (' serd idéntica a A B (. Tendremos
dos figuras iguales, situadas en un plano, y por el punto o hemos traza-
do paralelas y proporcionales a las rectas que unen puntos homoélogos de
aquéllas, luego la figura a b ¢ serd semejante a la propuesta segtin el teo-
rema directo anteriormente demostrado. Esta figura ¢ b ¢ se llama figura
de las velocidades, pues ficilmente se comprende que sus lados son las
velocidades relativas de cada punto respecto a los demds. Por otra parte,
estas velocidades relativas, al ser indeformable cada pieza, no pueden
producir mas que giros de un punto alrededor de otro; asi, por ejemplo,
el vector a b velocidad relativa del punto 4 respecto al B, no puede pro-
ducir més que un giro de 4 alrededor de B y por lo tanto, serd normal
a la recta A B y como esto ocurre con todos los lados de la figura de las
velocidades, ésta serd ortogonal respecto del sistema.

Analogamente a lo dicho, se demostraria que trazando rectas parale-
las y proporcionales a las aceleraciones de los distintos puntos y uniendo
los extremos de estas rectas, se tendria otra figura semejante al mismo.
Basta para ello hacer la consideracién, de que siendo la aceleracidn, la
velocidad de la velocidad, podriamos partir de la figura de las velocidades
y haciendo andlogos razonamientos que anteriormente se demostraria
que la figura resultante, llamada de las aceleraciones, era semejante a la
de las velocidades y por lo tanto al sistema.
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Vamos ahora a demostrar que se pueden determinar las aceleraciones
de los distintos puntos de un sistema indeformable, en magnitud, direc-
~cién y sentido, uniendo puntos homélogos de dos figuras semejantes al
sistema, colocadas en determinadas condiciones y que llamaremos figu-
ras Py Q.

Sea la figura 4 B C (fig. 3) y supongamos que sean G4, @py G ¢ los

vectores representativos de las aceleraciones de los puntos 4 By C; tra-
cemos por el extremo de G ; un vector igual y paralelo a G 4, uniendo
los puntos €'y D, tendremos la aceleracion relativa del punto C' respec-
to al 4, descompongamos ésta en la direccion A C y una direccién per-’
pendicular y serdn C E'y E D las componentes central y tangencial res-
pectivamente de D C; por el punto E tracemos una recta igual y parale-
la a D H y unamos F' y H por otra recta. Si construimos ahora una figura
igual ala ECH Fayy' o'y sobre el lado @y trazamos una figura « 8 y
semejante al sistema, si por £ trazamos una recta 3 B’ igual y paralela a la
aceleracion del punto B uniendo 3’ con &' y y', se tiene una figura seme-
jante al sistema y ademds ortogonal. ‘
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-+ En efecto, la figura a b ¢ de las aceleraciones, es semejante al sistema
y por tanto a a8y y la @' B'y' se ha obtenido trazando por sus vértices
rectas paralelas y proporcionales a las 0 @, 0 b y 0 5, y uniendo sus extre-
mos y por lo tanto, segtin el teorema reciproco, serd semejante a a3y y
al sistema. Ademds, como el dngulo que forman los lados «'y' y @y es de .
* 90° por construceién, todos los dangulos que formen los lados- homélogos

Fig. 3.

de aBy ya' 2’y serdn rectos y como a3 y es paralela al sistema o' 3"y’
serd ortogonal. A la primera, se le llama figura £ y a la segunda,
figura Q. i

Una vez trazadas estas dos figuras, Py @ (fig. 4), de ellas se pueden
deducir las aceleraciones de cada punto, asi como las componentes cen-
tral y tangencial de las aceleraciones relativas; asi, por ejemplo, la acele-
racién absoluta del punto B, serd la 3f', y las componentes de la relati-

‘
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va entre By C, seran lafy y £'v'; para verlo, basta trazar esta acelera-
cién relativa que sera la y' 4 y ésta se ve que se componede 3' A =0y
y 8’y y como la 8y es paralela al Jado BC y la £' y' es perpendicular,
serdn respectivamente las componentes central y tangencial de la acelera-
cion relativa.

Para determinar la aceleracién de otro pnnto cualqmera M del siste- -
ma (fig. 4), basta hallar 1os ¢y ' tales que

@' MA
’Y' —.[MC

!

y uniendo w y ' la recta p ', serd la aceleracion, asi comop 2y’ 2

Fig. 4.

v 2y 2 las componentes de las aceleraciones relativas del punto M
-respecto a A y C El sentido de las aceleraciones es de la figura P a la
figura Q.

St en vez de ser un sistema indeformable se tratara de uno articula-
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do, aplicariamos todo lo dicho a cada elemento indeformable del sistema,
y podriamos construir las figuras Py @ correspondientes. .
Expuesto el método general de Mr. Marbec vamos a hacer aplicacién

v
b

A

~

e - ——— .+ . ——— - .- = =

e e rm e e c e —

______ -
/7'
L i
h - ]
' - A '
[l - \ !
-~ i
[ AY
C|‘-"' \ '
[ \ |
l Al
$ 9 \ :
' \
] ‘g
1 * |
t i
\
0' R I ¢

Fig. 5.

del mismo a un ejemplo que va a ser el mecanismo de las maquinas de
vapor, biela-manivela.

Sean (fig. b) V, el cilindro; V 4, el véstago; 4 B, 1a biela, y BO, la ma-
nivela. Para construir la figura £ (fig. 4), hace falta conocer el lado «y
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‘que es la componente central de la aceleracion relativa de A respecto a

A

. 0)2
, L. s . C .
C, que por Mecdnica sabemos que es igual a ( siendo V, la veloci-

P
dad relativa de 4 respecto. a (' y p el radio de giro. Necesitamos, pues,

tener primero estas velocidades relativas y para ello construiremos la
“figura de las velocidades. Supongamos (fig. 5) que la velocidad angular
w del eje motor es constante, la velocidad del punto B serda w X O By
"sera normal a la manivela, tracemos por un punto o el vector o bigual a
w X o B perpendicular a-la manivela; la velocidad del punto 4 no sabe-
mos qué valor tendré, pero conocemos su direccién que sers la del vésta-
go, luego trazaremos por o una paralela a éste y esa serd la direccién de
V4 : ademds la velocidad relativa de B respecto a A ha de ser normala 4
B y pasar por b, luego serd b a su direéccion y la figura o b a'la de las velo-
cidades, en la cual serdn Vz=105b, Vi=o0a Vf = a b. ' '
Si queremos determinar la velocidad de un punto cualquiera M de la
biela, no habra més que tomar sobre a b un punto 7 tal que

ma MA

mb B

yserdi Vm=om Vi” —ma Vg = m b. Si la figura de las velocida-
des la construimos en escala '/w, se tendrd que 0 b = O B y entonces,
trasladando la figura o @ b, de modo que o coincida con O y haciéndola
girar 90° quedard situada en O B K siendo Vy=0B V, =0K
V!=BK. - A : :

Conocidas las velocidades, vamos a trazar las figuras P.y @. Al ser
W= co_nstanf:e, la aceleracién del punto B estars dirigida segin O B,
pues no tendra componente tangencial, siendo su valor

(7)) _w 0B

— a2
0B = 0B = w? 0 B.

Si consideramos la escala 1/w? el valor de la aceleracién del punto B serd
O B y esta aceleracion unird dos puntos homélogos de las figuras Py @;
estas dos figuras han de ser semejantes al sistema indeformable constitui-
do por la bisla, de modo que analogamente a ella serdn lineas rectas y
una serd paralela y otra normal a la misma.

Siendo la figura P una recta paralela a B 4 y teniendo comin con
+ élla el punto B, se hallard toda confundida con ella, y lo que nos hari



—

falta es determinar su valor;
pero como sabemos que ha
de ser la componente cen-
tral de la aceleracién relati-
va de B respecto a 4 y esta
componente tiene por valor
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2 K
v Bo _BA
B K 4 B
B .
"0 bien
o BEK
Be=-4p -,

que en-escala /w? serd
-2

BK .
A .B/ Oomaremos una mag
nitud
BE
Ba =
T 4B

y obtendremos la figura P.

Vamos a determinar gra-
ficamente este punto « y para
ello trazaremos por K una
paralela al vistago, hasta
que corte a la manivela y
por N una perpendicular
que nos dara por su encuen-
tro con la biela el punto .
En efecto, de los tridngulos
semejantes « B Ny O BK

se deduce.

Bae BN
BK OB

ydelos 4 B0y NBK

BN  BK
OB ~ 4B

luego

que es el valor de la figura F.
Para trazar la figura @,
basta ver que ha de pasar por
0y ha de ser normal a 4 B,
luego su direccion serd o0 &’y
como por otra parte la acelera-
cion del punto 4
ha de tener la di-
recci6n del véds-
tago, pues siem-
pre es esa la di-
reccién de su mo-
vimiento y ha de
pasar por el ex-
tremo o de la fi-
gura P, trazando
por este punto la

Fig. 6. -
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B N N

. paralela al véstago « 2’ hasta que encuentre en &’ a la o @', nos dara en o
' la figura Q. Tenemos, pues, determinadas la aceleracion del punto 4
que es « o', la del punto B cuyo valor es 0 By las componentes central y
tangencial de la aceleracidn relativa de B respecto a 4, que son respec-
tivamente los Ba y o a'. A

Podemos, pues, construir la figura de las aceleraciones 0 B C en la que
O B es la aceleracion de By obla de 4, segtin se desprende de la cons-
truccion; la aceleracién relativa de O a A serda C B. Si queremos determi-
nar la aceleraciéon de un punto cualquiera M, bastars trazar M m paralela
" al véstago, hasta que encuentre a C By o m serd la aceleracién deseada.

Hasta aqui hemos supuesto que w era constante; si no lo fuese, el pun-
to B tendria una cierta aceleracion tangencial igunal a » —(% (fig. 6); sea
o T esta componente (en la escala .!/w?): la aceleracién absoluta del
punto B seria B Ty por andlogas construcciones a las del caso anterior,
se tendrian las figuras Py Qen Bay To'. _

Para construir la figura de las aceleraciones, basta trazar por 7 una
paralela al véstago y llevar sobre ella 7' C =a ¢' y entonces serd I' Bla
aceleracion del punto B; 7' C, la de A, y U B, larelativa de B a 4; para
determinar la de un punto M, uniremos 4 con C'y por M trazaremos una
paralela a A4 C hasta que corte en m a C B; O m sera la aceleracion del
punto M.

I. R R. ' A, M. G.

NECROLOGIA

= ———

El dia 7 de enero ultimo fallecié en esta Corte el Teniente Coronel
. de Ingenieros D. Benito de Benito y Ortega.

El MEewmoriaL, en nombre de todos los Ingenieros del Ejército, dedica
sentido recuerdo a la memoria de tan querido compafiero y asocidndose
al legitimo duelo de la distinguida familia del finado por pérdida tan
sensible, pide a Dios Nuestro Seitor eterno descanso para su alma.

A continuacién publicamos un extracto de su hoja de servicios.
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A B A NV UAAAUAP V. MV D APIPA DY

EXTRACTO DE LA HOJA DE SERVICIOS DEL TENIENTE CORONEL DE INGENIEROS

Don Benito de Benito y Ortega.

Nacié en 1860.'Ingresé en la Academia de Ingenieros a los dieciocho afios de
edad, siendo promovido a Teniente del Cuerpo en 1884. Siendo Capitan dirigié,
entre otras obras, las del Hospital Militar de Vitoria. Perteneci6 al Estado Mayor
Central del Ejército desde 1905 hasta su ascenso a Teniente Coronel en 1912.

En la revista de inspeccién de 1907, el teniente general D. Vicente de Martite-
gul, hizo constar en sus notas de concepto: «Hste jefe tiene gran practica en el ser-
vicio del Cuerpo. Es serio, formal, reflexivo, de .gran modestia, muy asiduo en el
trabajo y cumple sus deberes con inteligéncia y celo.» En 1913 fué destinado al Mi-
nisterio de la Guerra, donde permanecié hasta su fallecimiento.

Estaba en posesién de las signientes condecoraciones: Cruz de San Hermenbogil-
do, medalla de Alfonso XIII y medalla de los Sitios de Zaragoza. A

REVISTA MILITAR

Aprovisionamiento de submarinos.

El problema principal para un submarino en operaciones, es el del aprovisiona-
miento, comprendiendo en este nombre el combustible para sus motores, los vive-
res y el agua. Ademas necesita a intervalos de tiempo, no muy grandes, proporcio-
nar descanso & su tripulacién; desmontar y limpiar las maquinas y para todo ello
es preciso que tenga completa tranquilidad, sin la zozobra a que por lo general esta
expuesto, Cuando el submarino pertenece a una nacién que domina el mar, el pro-
blema se resuelve con facilidad relativa: sus propios puertos-o los de sus aliados le -
ofrecen facilidades para el objeto. '

Los submarinos alemanes que operan en el mar del Norte y alrededor de las Is-
las Briténicas, y los que recientemente despliegan su actividad en el Mediterrdneo,
son un ejemplo de la dificultad al principio sefialada y por ello tienen mas valor,
militarmente hablando, las frecuentes: correrias que hacen, y las bajas, bastante nu-
merosas por cierto, que ocasionan en las marinas mercantes de los aliados, Afortu~
nadamente para ellos, el litoral austriaco del Adriatico y las numerosas islas que
bordean las costas de Grecia, de Turquia y del Asia Menor, les brindan refugios més
0 menos seguros, pero al fin refugios donde pueden proceder al aprovisionamiento
referido, ' ' |

Pola, Sebenico y Cattaro, son excelentes ptintos de arribada y solamente la vigis

. lancia que a sus inmediaciones ejercen los aliados, constituye un peligro para lo-

’
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grar la entrada: una vez lograda, pueden con calma, proceder a todos los cuidados
ya referidos.

Constantinopla, de igyal medo, es un buen abrigo para los submarmos alemanes
que operan en el Mediterraneo oriental, no obstante las precauciones que tienen que
guardar para entrar sin ser vistos en los Dardanelos, sobre todo hace algunos me-
ses, pues actualmente y desde la retirada de los franco- 1ng1eses, hay relativa faci-
lidad en el paso.

Auque parezca extraiio, el aprovisionamiento en pais enemigo se ha hecho tanto
por los submarinos ahados como por los germanos: los primeros en el mar de Mar-

" mara, lograron, desembarcando en parajes poco visitados, reunir viveres para sus
dotaciones; permanecer seis horas, y antes de que la noticia lleguse a Constantino-
pla, volvieron a la mar. Los alemanes en parages abruptos y casi desiertos de algu-
nas islas del Norte de Escocia, tuvieron una espeme de base de operaciones duran-
te algunos meses, en una propiedad lindante con el mar adquirida por un aleman,
donde instalaron depésitos de petroleo y otros articulos, que disimuladamente man-
tenian, con el pretexto de dedicarse a la pesca, y habiles marineros teutones, disfra-
zados de ingleses, supieron sostener el depésito durante algén tiempo.

'El aprovisionamiento en pais neutral es el mas factible de todos, porque no es
posible impedir que un buque de aspecto inofensivo y de pequefio tonelaje, d¢ esos
que pasan desapercibidos, naveguen en las costas con el pretexto de guarecerse del

- temporal, o para reparar averias, y sabiendo elegir puntos a proposito de lus que hay
muchos en las costas de Espaifia, Portugal, Baleares y Marruecos, logran poner a
disposicidn de los submarines, previamente avisados, cuanto puedan necesitar. La

radiotelegrafia, es un auxiliar poderoso para este aprovisionamiento que tantas ve-
ces se ha hecho y se hara durante la guerra.

También se ha empleado, al decir de los aliados, el sistema de aprovisionarse de
un buque anclado en aguas neutrales y en sitio previamente convenido y cuidado-
samente buscado, de modo que sea muy poco frecuentado por las embarcaciones.
Los acantilados del Cabo Tres-Forcas, segtin han dicho los franceses, han servido
para ello, no una, sino varias veces, aunque creemos, contra el parecer de Mr. du
Versan, que los submarinos que han entrado en el Mediterraneo, no tenfan necesi-
dad de aprovisionarse de la gasolina, que segin el mismo se habia consignado a
Melilla procedente de un puerto aleman, porque su radio de accién les permite ha-
.cer la travesia desde el mar del Norte al Mediterraneo Oriental, sin serles preciso
reponer el combustible. .

El aprovisionamiento en alta mar, ha sido muy empleado segin-el mismo autor,
por los submarinos alemanes: he aqui ¢cémo. Cierto numero de veleros provistos de
motor de gasolina de alguna potencia cruzaban, con pabellén neutral y con docu-
mentacién falsa, pero perfectamente en regla, por los parajes por donde pasaban los
submarinos que iban del Mar del Norte al Mediterraneo, a la entrada del estrecho
de Gibraltar, de una costa a otra en el Archipiélago griego, etc. Si los buques ene-
migos visitaban a los veleros, siempre habia la razén de decir que el petréleo cons-
titnia su cargamento o que llevaban el necesario para alimentar el propio motor: si
el bugue permanecia varios dias en el mismo lugar, ‘eran los vientos contrarios o
las averias del motor y la calma que habia reinado, la causa de su inmovi-
lidad.

Por uitimo, y esto nos paréce que tiene mas visos de funda,mento, otro procedi-
miento ha sido, echar al fonde del mar, en puntos previamente convenidos, barri-
les, cajas, etec., dotados de cuerdas con boyas indicadoras del anclaje efectuado. El
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submarino, hallaba la sefial: subia los recipientes, los embarcaba en sus tanques y -
ya vacios los dejaba abandonados.

- Asi se explica el encuentro que varios buques han temdo con grandes barriles y
cajas que iban a la deriva. .

' Este procedimiento parece guo se ha utilizado, aunque con modificaciones, no
ya por los alemanes, sino por los ingleses, a juzgar por lo que consigna un articulo
publicado hace poco en el Engisieer. En 6] se describe un sistema de almacenaje
bajo el agua, de combustible liquido para los submarinos, cuyo sistema ticne la ven-
taja de mantener en secreto el lugar de aprovisionamiento de dichos buques a la vez
de gque quedan al abrigo de cualquier intento de destruccién per parte de los aero-
planos.

TUno de estos depdsitos que se han propuesto es de la forma do 1in tanque-de. 45 {;
metros de longitud por 9,14 de diametro, con extremidades semiesiéricas, pudiendd -
contener 2.400 toneladas de aceite mineral y sumergirse al entrar agua en los €om-
partimentos extremos. Para hacer flotar esto casco se introduce aire comprimido,
que expulsa 30 toncladas do agua que constituye el lastre o también puede cxtraer-
se petréleo y agua por medio de bombas unidas al tanque por tubos flexibles. -

El hierro de Suecia en Alemania.

La enorme cantidad de mineral de hierro que los alemanes necesitan parala fa-
bricacién de su material de guerra y de sus municiones, le és suministrado por la
cuenca lorenesa, gue actualmente ocupa por completo y per Suecia y Noruega,

Esta tltima nacién tiene, como es sabido, dos importantes regiones siderargicas:
Ja Laponia con los yacimientos de Gellivara y de Kirunavaza y el de Bergslagen,
que existe en el centro del reino. El primero exporta:aquellos de sus productos des-
tinadus a lcs paises balticos por el puerto de Lulea, situado en el fcndo del golfo
de Botnia y el segundo por el de Oxeldsund.

De ellos el primero, cerrado por los hielos durante el invierno, no puede propor.

" cionar salida a los minerales, y solo se utiliza el segundo que en el mes de febroro
solamente ha dado salida a 100.160 toneladas. Mds de'la mitad de los cargamentos,
han sido Ilevados por el canal de Kiel a los puertos del Mar del Norte y de alli hacia
la cuenca wesfaliana, Esta ¥ia de comunicacién interior permite asf, conducir el
mineral en condiciones de transporte muy econdmicas, a las cercanias de las fabri-
cas que lo trabajan y no deja de ser ésta una de las muchas e importantisimas ven-
tajas que el canal presta a la nacién germara. En febrero wltimo, mas de 18.500 to-
neladas de mineral sueco, se ha llevado a Emdem; 10.800 a Nordenhan en la cuenca
del Weser y 25.000 a los puertos del Elba.

-Puede formarse idea de la importancia que tienen las cxportaciones de Oxels-
sund, para el aprovisionamiento de Alemania en mineral de hierro, sabiendo que
durante los nueve primeros meses de 1915, se exportaron por aquel puerto y-para
el referido Imperio, cerca de un millén de toneladas, mientras que, en igual periodo
de tiempo en 1914 y 1915, la exportacién para-todos los paises fué de 450.000 y .de

725.00) toneladas, sclamente, ORI SO
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CRONICA CIENTIFICA

— A

El agua de mar como desinfectante.

En los barcos-hospitales ingleses viene empleandose, desde hace algun tiempo,
el agua de mar como desinfectante, electrolizandola. Acerca de este asunto dice una
revista que hace tiempo era ya conocida la obtencién del hipoclorito de sosa del
agua de mar mediante la electrolisis y tampoco eran ignoradas las propiedades fuer-
temente antisépticas del hipoclorito asi obtenido; no obstante,la idea de electrolizar
el agua de mar en el recipiente que se desea desinfectar es completamente nueva.
Su autor es el doctor Dakin y su aparato consiste en un baiio electrolitico que, con
una corriente de 65 a 75 amperios y tensién de 110 voltios, d4 una disolucién al 2
por 100 de hipoclorito a un coste de 0,30 pesetas aproximadamente por 450 litros.
Esta disolucién, diluida con un volumen igual de agua de mar, es lo suficientemen-
te activa para esterilizar suelos, letrinas, etc.- En el gran transatlantico Aguitania
ha sido usada con excelente éxito. A

(ables de aluminio para canalizaciones eléctricas.

En el proyecto de canalizacién eléctrica para la ciudad de Balderton en Inglate-
rra todos los cables y alambres conductores son de aluminio. Los cables principales
tienen 680 milimetros cuadrados de seccidn, los de las calles mas importantes 460 y
en las demés 125 milimetros cuadrados. '

En total se han empleado en la red 11.000 metros de cable de aluminio. Los em- -
palmes son de torsion, con ligaduras especialos en las bifurcaciones. Para la misma
conductividad, un'cable de aluminio pesa aproximadamente la mitad que uno de
cobre, pero el drea de su seccién es mayor. El esfuerzo tractor admisible es también
mds grande, lo que permite aumentar la distancia entre los apoyos sin aumentar la
flecha. Otra ventaja del aluminio es la de ser menos susceptible de corrosién que el
cobre, especialmente en los locales donde haya emanacién de ozono, azufre, ete.; en
cambio el cobre ofrece mayores facilidades para la ejecucién de los empalmes y para

-8u manipulacién en general. Las circunstancias locales deberan decidir acerca de la
conveniencia de emplear uno u otro de los metales dichos. A

Transmision de energia por cables submarinos internacionales.

+Actnalmente es ya un hecho la transmision de energia eléctrica por cables sub-
marinos entre naciones préximas, pues ya desde enero estin en servicio varias 1i:
neas entre Suecia y Dinamarca.

Los cables van desde Palsjo, al N. y muy cerca de Helsingborg (Suecia), a Ma-
rienlyst, junto a Elsinore, en Dinamarca. La distancia recorrida bajo el agua es de
5.400 metros aproximadamente, la tensién de 5.000 voltios y la energia de 5.000 kilo-
vatios, Los dos cables conductores han sido tendidos paralelamente a 100 metros de
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separacién; un cable protector de acero cuya carga de rotura es de 40 toneladas,
corre paralelamente a los cables de fuerza y a 100 metros del més préximo. Torres
de hierro de 25 metros de altura situadas en una y otra costa, alineadas con el cable
protector, sirven de sefial para que los barcos no intenten anclar alli; durante la no-
che las torres estan iluminadas con luces verdes. En-la costa danesa hay una esta-
cidn de reserva, movida por vapor, para el caso de que se interrumpa la linea sub-
marina. ' A

Electrodos de carbén y de grafito.

N ‘
En una Memoria leida ante la Sociedad Americana de Electroquimica por W.
Mcknight con el titulo Deficiencias de los hornos pequefios de arco hay algunos datos
dignos de ser tomados en consideracién. Los electrodos, dice el antor, son de dos cla-
ses: de carbdn y de grafito. Cada uno tiene sus méritos. El electrodo de carbén es
mas barato, pero menos conductor, que el de grafito y por consiguiente para la mis-
ma cantidad de energia debe tener mayor seccién transversal. Su superficie radian-
te es, por lo tanto, niay‘or y asf resulta que la economia de coste no compensa la
pérdida de energia en forma de calor. Por efecto de la elevada temperatura del elec-
trodo, existe una oxidacién superficial del carboén, asi en el interior como en el ex-
terior del horno, que también causa pérdida de materia. El electrodo de grafito, en
cambio, a causa de su mayor conductividad, tiene menor didmetro y las pérdidas
por radiacién y oxidacion disminuyen en la miswa relacién. Dentro del horno esta
el clectrodo ademés sujeto a ataque debido al paso de la corriente a través de los
gases a temperatura elevada hasta la pared refractaria, la cual, a temperaturas
superiores a 2.500° centigrados, es también excelente conductora de la electri-
cidad. ' ) A

Fotometria de las lamparas de filamento llenas de gas.

Las nuevas lamparas de gran rendimiento, con filamento metalico y atmdsfera
gaseosa, introducen en la fotometria variables que no presentan las lamparas de va-
cio. El grosor relativamente grande del filamento y la disimetria de su montaje dan
origen a una gran irregularidad en la distribucién de la luz en sentido vertical. En
consecuencia, cuando se hace girar la lampara alrededor de su eje, como ocurre en
muchas fibricas al valorar su intensidad Juminica, la luz, vista en el fotémetro, par-
padea tan excesivamente que se hace imposible la obtencién de valores precises, si
no se recurre a algun aparato auxiliar. Con el empleo de dos espejos formando an-
gulo y colocados detras de la lampara, se reduce de tal modo el parpadeo, que puede
fotometrarse la lJampara con relativa exactitud, incluso cuando la velocidad de ro-
tacion es muy moderada. . . A

Sobre la produccién de lluvia por medios artificiales. o

En el nimero de noviembre tltimo de esta Revista dimos una noticia acerca de
los proyectos de Mr. Balsillie para producir artificialmente la lluvia metedrica. Una
junta técnica, nombrada al efecto, se ocupa en el estudio de dichos proyectos y ha
propuesto que el primer ministro de Nueva Gules del Sur se ponga en relacién con
el Dr. Simpson, de Simla y también con el profesor Bragg, especialistas ambos en
meteorologia. EI Dr. Sinipson ha sido designado miembro de Ia junta por ser el autor

21
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de las més recientes y completas investigaciones acerca de los principios cientificos
concernientes a la condensacion del vapor de agua. en la atmésfera y el profesor
Bragg, se ha ocupado también muy profundamente en estas cuestiones; sus conoci-
mientos seran sin duda de gran utilidad para el esclarecimiento de un problema
cuyas consecuencias, en particular para los cultivos agricolas, pueden ser transcen-
dentales. ' A
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Al frente de mi Compaifiia, por el capitin Paur Oskar Hocker.— Version espa--
fiola del Ingeniero D. José Maluquer. Barcelona, 1915. Un volumen de 230 paginas
de 14 X 8 centimetros.

En agosto de 1914, al movilizarse el ejército germano, el capitin Paul Oskar
Hécker, literato y autor de numerosas novelas, se incorporé a filas en Berlin y mar-
ché‘acto seguido a campafia mandando una compaiiia de la landwekr con la que
operé en Bélgica y norte de Francia. Como recompensa a los servicios prestados
por el referido Capitan, el Emperador se digné concederle la honrosa distinciéon de
la Cruz de Hierro.

La obra que nos ocupa constituye una muy discreta y artistica narracién de las
vicisitudes sufridas por el autor al frente de su Compafiia durante los tres primeros
meses de la actual contienda; y aunque desde el punto de vista militar no hemos
encontrado en los bien escritos capitulos que integran el pequefio volumen motivo
de la presente noticia, datos o informaciones de verdadera importancia, siempre ro-
sulta interesante para los profesxonales la lectura de lo escrito por los que han vi-
vido la guerra.

La traduccién al castellano, hecha, sin duda, al correr de la pluma, no parece
tan esmerada como hemos tenido ocasidn de apreciar en otros trabajos del Sr. Ma--

luquer. ' : =

Historial de Guerra del Regimiento de Borbon, 17 de Infanteria, por el
Comandanie G-ArvciA PEREZ. Imprenta 1bérica. Mdlaga. Un tomo de 142 pdginas de
6,5 X 11 centimetros. -

Comienza este librito por una coleccién de pensamientos de varios hombres cé-

lebres y de ofros que, sin serlo, figuran entre nuestros escritores contemporaneos y

termina con un entusiasta canto patriético del autor, en el capitulo XVI, cuyo ti-

tulo es jSoldado soy de Espatia! seguido del Himno del Regimiento y de una breve

Conclusion.

En esta obrita se expone la brillante historia del Regimiento de Borbén en for-
ma que honra mucho al autor tanto por la diligencia y el trabajo que supone reunir
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los datos para escribirla como por el entusiasmo hacia su Regimiento y nuestra

Patria que en todo su escrito se revela. ’ <>
#*e

El Patronato de la Inmaculada en Ia Infanteria Espaiiola, por el Coman-

dante A. Garcia Pirez. Prélogo de Ricardo Leon. Malaga. Imprenta lbérica: Fo--
Ueto de 30 pdginas de 7,56 )X 14 centimetros.

La mayor parte del folleto estd consagrada a la descripcién del sitio del tercio’
espafiol de Bobadilla, en Bommel, en nuestras guerras de Flandes, durante el cual
se descubrid, cavando en una trinchera, un cuadro de la Inmaculada, y en el traba-
jo campea el mismo loable entusiasmo patriético del autor, que en su anterior obra
de la que se ha dado cuenta. ) } <>

*
* ok

Resumen cronolégico de las gestiones realizadas y resultados obtenidos ’
durante el periodo revolucionario, por el Delegado general de 1a Cruz
Roja Espafiola en México, por D. BALpomERO MENENDEZ AceBAL. Madrid.
1916. Imprenta y papeleria de E. Catald, Mayor 46. Un folleto de 30 payinas.

Sobriamente y sin alarde alguno, estin relatados los trabajos, muchos de ellos
llevados a cabo con exposicién de la vida, para obtener la libertad de individuos
condenados a prisién o salvar la existencia de otros sentenciados a muerte..

La Cruz Roja Espaiiola, debe enorgullecerse de haber tenido en México un dele-
gado como el Sr. Menéndez Acebal, a quien el MEMORIAL felicita elusivainente. ==

***

Defensa de la ciudad de Puerto Rico en 1797. Estudio histérico-militar
de tan glorioso hecho de armas, por D. ManurL CastaXos ¥ MonTiyaNO,
coronel de Infanteria retirado, correspondiente de la Real Academia de la Historia.
Madrid. Imprenta de la Revista Técnica de Infdanteria iy Caballeria, Pasaje de Val-
decilla, 2. 1916. Follelo de 19 paginas.

El veterano coronel Castaiios, ilustrado Jefe de nuestra valiente Infanteria, bien
conocidc en el mundo militar por sus aficiones histéricas, y muy en particular por
sus «Paginas olvidadas de la historia militar de Espafias, relata en este folloto la de-
fonsa do la capital de la ‘antigua isla Boriquen, hoy perdida para Espafia, como
tautos otras, que traidas a la vida del mundo civilizado por el valor de nuestros
navegantes, se perdieron por los desaciertos de unos gobiernos tan torpes en cl
mandar, como arrojados fucron los primeros en sus empresas y descubrimientos,

Figura en preeminente lugar entre los defensores de San Juan de Puerto Rico,
-l ingeniero ordinario D. Ignacio Mascaré y Homar, que primero construyendo una
bateria en el Seboruco de Barrios para la defensa del caiio y puente de Martin Pefia
y formando una escollera para impedir el desembarco de los ingleses, y luego defen-
diendo las obras flanqueantes de la cabeza de puente ya citado, se cubrié de gloria
.y merecid las mas entusiastas felicitaciones del Gobernador y Capitan General, que
lo era el brigadier D. Ramoén de Castro.
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Hé aqui como refiere el coronel Castafios dos episodios de la defensa llevada a
cabo por el valiente oficial de ingenieros.

«Viéndose sin bandera queé cobijara y alentara a sus valientes, le mandé a pedir
una al gobernador, el que se la envié, acompaiiada del siguiento oficio:

»Remito a usted esa bandera para que la tremole sobre la cabeza de ese puente que
tan gloriosamente esti defendido. Fncargo a usted que la clave fuertemente con su valor
y el de su gente, que no dudo seran capaces de sostenerla contra todo el impulso y esfuer-
20 de esas tropas inglesas; en la wnleligencia de que al tiempo de fijarla ha de ser salu-
dada por toda la artilleria de los fuertes y ganguiles, igualmente que por la fusileria
de esos puestog avanzados, pues que asi deben afirmarse las banderas de nuestro Rey
Catdlico.» )

<Enfurecido el enemigo, abre desde las baterias do tierra y desde los barcos un
terrible fuego contra el fuerte de San Antonio, que por los proyectiles que llovian
sobre él se caleuld quo eran de cationes de a 8, 12, 24 y 86 y de morteros de 9 pulga-
das y que emypleaban granadas reales.

»Pero impavido Mascaré, correspondia con sus piezas con igual tesén, acudiendo
infatigable y chorreando sangre de sus heridas a reparar los dafios de sus fortifica-
ciones, que se las deshacian por momentos. El enemigo, viendo que no conseguia.
atemorizar a aquel ingeniero héroe,- cesd en su empeiio de demoler las fortificacio-
nes de aquel pequefio recinto, que parecia encantado, pues tan pronto como se redu-
cia a polvo un parapeto, lo veian levantado de nuevo con sacos y barriles llenos de
arena. -

»Recibié Mascard las fehcltaclones del brigadier, y viéndole lleno de vendajes
por todo su cuerpo y con el uniforme destrozado,le mand6 que fuera a la plaza a
curarse y descansar aquella noche, a lo que se negé el héroe, rogéandole le permitie-
ra continuar en su puesto mientras tuviera vida, y no lo mandara salir de alli has-
ta que fuera cadaver.» '

Mas adelante y al narrar la fiesta que en accién de graqxas ‘al Dios de los ejérci-
tos, dispuso el Gobernador que se celebrara, dice que acudié a ella el comandante
del fuerte de San Antonio, el ingeniero ordinario D. Ignacio Mascard y Homar, sos-
tenido por sus oficiales, pues no podia andar, extenuado por multitud de heridas,
enarbolando aquel pabellén que le confiara su general, y que estaba acribillado de
balazos. '

Termina el folléto con el siguiente ruego que el MEMORIAL hace suyo y alienta
a los Oficiales del Cuerpo aficionados a estudios histéricos, para que realicen tan
hermoso trabajo, en pré de la colectividad. ya que ésta por unas u otras causas, que
no es oportuno escudrifiar, no es muy prédiga en alabanzas para sus héroes y tén-
gaso cuenta de que como el insigne Mascaré, habra varios cuya abnegacion esté
ignorada.

«Antes de terminar, permitaseme que mo dirija al distinguide Cuerpo de Inge-
nieros, a quien respeto y venero, porque tuve el honor de vestir.su inmaculado uni-’
forme en los empleos de alférez y teniente en clase de agregado, para rogarle que
desentierre del olvido a aquel esforzado capitan del Cuerpo (por moderna asimilacion)
D. Ienacio Mascaro HoMaR, se procuren datos para publicar su biografia, y al-
gun retrato, si se conserva, para incluirlo en la galeria de sus héroes y escribir su
esclarecido nombre con letras de oro en su Academia y en su Museo, en unién de los
que ya estan inseriptoss. . . =
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