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ESTUDIO ANALITICO DE DINAMICA DE GASES Y VAPORES

(Conclusién).

V. Inyector Giffard.—Es conocida la llamada paradoja del inyector,
paradoja que reside en que una mezcla de vapor y de agua de caracte-
risticas definidas ingresa en un medio de mayor presién que la correspon-
diente 4 dicho sistema mixto.

Esqueméaticamente aparece representado el Giffard en la figura ad-
junta. Su principio es de sobra sencillo y
conocido. Es un tubo con un orificio gra-
duable de seccién por medio de una aguja,
en el cual se crea una especie de tiro for-
zado como en el general de una locomoto-
ra; y asi como el chorrg de vapor, crea un
vacio que ocupan nuevas masas de aire
comburente en aquel caso, en el inyector, . Vicpierits — « ~——
el vacio atrae masas de agua que provie- i - ———
nen del vapor condensado y que unidas al
vapor, que con la mezcla se condensa,

hacen su ingreso en un medio de presién mayor, por el efecto fisico de la
velocidad adquirida. '

Fig. 4.

27
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Este hecho en si, no puede medirse concretamente. Ocurre y como
tal hay que aceptarlo. Pero no todas las mezclas, de caracteristicas tér-
micas cualesquiera, pueden ingresar en la caldera. El fendmeno oscila
entre limites dados de temperatura y en ello estriba la teoria del apara-
to. Por consiguiente, como las velocidades del vapor son funciones de
aquellas temperaturas, se pueden definir limites para el curso del fend-
meno para que éste se verifiqgue, sin que ello entraiie el cdlculo preciso
de todas las caracteristicas de la masa de ingreso.

El tubo A 4’ comunica con el depdsito de agua fria; el B B’ con la
cdmara de vapor, y C (' es el de ingreso de la masa mixta en la caldera.
Las condiciones de planteo del problema soun, Vo =0y ¥V, =0, El va-
lor de V, se calcula partiendo de la consideracién de la caida térmica del
vapor desde 7, temperatura de la caldera, 4 T, que es la del agua de in-
yeccion. Suponer que V, = 0, equivale 4 considerar que el tubo B B' es
prolongacién de la caldera; es decir, que en mn termina el medio que
constituye el generalor.

El valor de V; =0 es admisible dada la pequeiiez de la presién que
actua en el condensador.

Los datos para formular, deben ser por consiguiente

P

po = 1 » pl =1)2 » VOJ = O » V12 = O

Para valuar la variacién del calor interno nos serviremos de la expre-
si6n general relativa 4 los vapores.

U=CT+ra—Apx (ue —w)

en la cual, C representa el calor del liquido (la unidad, tratdndose del
agua); r, calor de vaporizacién; x, titulo del vapor; w,, volumen del ki-
logramo del vapor & T'; u; del liquido & T\. La variacién de dicha fér-
mula es la siguiente:

a) En el tubo de aspiracidn, x, que es la relacién entre la cantidad
de vapor y la cantidad total de fluido, es igual 4 cero.

Resulta, por tanto U, = 17,
b) En el tubo de toma de vapor,z == 1 y el valor de U se expresard por:

U=24 T, —4p (ty— )
¢) En el deinyeccion

Uy=ra+ T, — Adp, a (U, —u )
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ya que, por las leyes de la vaporizacién, T, es la temperatura que reina
en toda la caldera como medio.

En cuanto 4 los valores de u, u; ¥ %, en funcidn de u, y u; se tienen
presentes los valores que 4 continuacién expresamos.

4o ==u; (volumen especifico del liquido 4 T¢)

u, =u, ( id id del vapor 4 1))
Ug=T U, + (1 — &) u; =| = vapor ocupa & u,
=1 (Uy— U )+ (1 —2z)agua, » 1 —x)uy.

Sustituyendo, en la ecuacién general se tendra:
Primer término:

r+ 1, — 4 p; x (u;— ul)—}—A +AP1( (%p—wy )+ wy )=

AV
=rx+ T +—5—+ 4dp

Segundo término:
B+ T — Ap (w,—u )+ Ap uy,)
Tercer término:
(L— ) (Ty + A1y ug)

Reduciendo términos semejantes

=1 —p) (To‘—T1+Apouu — 4 p, uv) (VI

r(

A V2

Como > 0 en todos los casos y 4 w, (p, — p,) es negativo

siempre, forzosamente, si en el primer miembro se prescinde de una can-
tidad positiva y en el segundo de una negativa, se llega 4 la siguiente
primera desigualdad que nos ha de servir de auxiliar en el cilculo pos-
terior.

7@ —p) < 1~ p) (T, — Ty) (VID)-
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Esta relacion es de puro trinsito, repetimos, y necesaria é intermedia
para llegar 4 la fundamental. Tomemos la masa p. de vapor en el tubo B
y la masa (1 — u) de agua en el A. Resultan tres fluidos distintos en los
tres canales A, By Cy designemos sus entropias respectivas del kilo-
gramo de fluido por E4, Ep y L.

La entropia del sistema en m n, es Ly (1 — p) + Ep p.

La variacién de la entropia en el tubo C C' sers

Eog—E4(1 —p)— Epp

Se demuestra, como consecuencia y generalizando el teorema de
Carnot que puede servir de lema fundamental en la cuestién presente,
que la variacién de la entropia de un sistema es mayor que la integral

—p una de las cuales se refiere al ciclo total y la segunda al volu-

men del sistema y en la que d @ tiene la doble significacién de ser 6 bien
el calor aportado ¢ bien el que proviene de los cambios internos.

Aclarando las ideas, esa doble integral se refiere al caso de tratarse
de un sistema cuya temperatura no sea uniforme, y entonces, la prime-
ra se refiere al ciclo total, y la segunda & los sistemas infinitamente pe-
queiios de temperatura constante en que se supone descompuesto. Es de-
cir, que el primer sistema, el total, cambia y evoluciona en todo mo-
mento, y los que le integran cambian solo sus calores internos. Si el ci-
clo es cerrado, si es de los de evolucion de tal modo conceptuada, quiere
decir que el sistema vuelve al estado primitivo y, dentro de él, todos los
cuerpos considerados con sus elementos vuelven al estado inicial.

En el caso presente, no hay ni calor que se cede ni calor que se reci-
be; tal es la hipdtesis; solo se tienen en cuenta parte de los cambios in-
teriores, pero dentro de este supuesto, al establecer que la variacién de

la entropia es mayor quo J —‘%, en este segundo término se conside-

ran de los positivos, solo los que provengan de la determinacién analitica
de un solo cambio, del operado en el tubo de bifurcacidén entre el vapor
y el agua de inyeccién. Calculado este cambio y obtenido un valor C,
siempre podremos seguir con mayor razén el célculo partiendo de la
desigualdad: Variacién entropia > C.

En el fenémeno 6 proceso de la inyeccidn, se observa, como cambio
principal, el del vapor que acude por el tubo de acceso y el del agua por
el de aspiraciéon. Ambos se mezclan y cambian sus energias internas. El
vapor 4 7, se expansiona y adquiere una temperatura 7 que conserva
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en el contacto con el agua de inyeccién, la que, por otra parte, eleva su
. temperatura hasta ese limite, si bien el vapor experimenta una conden-
sacién parcial.

Variando la temperatura d 7', el aguna absorberd d @ = (1 — ) d T
ya que el calor especifico es 1. Pero este cambio es de orden interno; es
4 cambio de una pérdida contraria del calor de la masa del vapor, pér-
dida que vendrd medida pord @ = — (1 —w)d7T

En consecuencia, y con arreglo 4 lo dicho en el pirrafo anterior, se
puede establecer aquella desigualdad del modo siguiente;

ff >f2<1 w2l —a— >fT"’,T

El valor de la pérdida, se considera relativamente 4 T}, d nuestro
juicio por el siguiente razonamiento:

En la caldera y en el tubo B el vapor estd 4 T'; pero en la seccién
m n se supone (y esta hipdtesis la permite formular la orginica disposi-
cién del sistema) que se expansiona hasta 7, temperatura del condensa-
dor y que de modo constante, dentro de esa temperatura, se mezcla con
el agua, si bien condensindose parcialmente al ceder C T, — C T}, calo-
rias que toma el agua.

Por cons1gulente se llega ligando las anteriores desigualdades é

. _ . T, dT T,dT
E,—(1—w) E,—p E,>(1 H)ﬁ,o —T————(1~H)fTo =

= (1 — ) log (—TT—) — (L — ) B8 (VI

Fijada la desigualdad, por los términos extremos, hay que estudiar
la composicién del primero en sus tres factores ,, E, y E;. La férmula
general de la entropia de un kilogramo de vapor saturado se expresa por

una funcidén compleja que tiene distintas 1nterpretacxones Dicha fun-
cién es la siguiente: °

E=E; -+ olog—TT~+—”Tﬁ
1

en la cual, E; y T son datos iniciales de trabajo, r calor de vaporiza-
cién y « relacién de masa de vapor 4 la del liquido.
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PV

Poincaré formula

rm

T

E= + Clog T

que es la anterior, después de hacer £, =0 y 75 =1. En la anterior

féormula de Witz, T acusa la temperatura del punto del trénsito térmico

de agua & vapor y 7', la inicial del agua. ,
En la otra forma de esa ecuacién, no se considera lo que pudiera lla~

marse continuidad de la funeién ; se consideran sus valores aislados

T
é instantdneos. Es decir que traténdose del Giffard, que es sistema
dindmico, parece como si fuese posible considerar en momentos defini-
dos, la forma general de aquella ecuacién, como si se tratara de dibujar
6 de trazar el didgrama entrdpzco del conjunto (vapor, agua, y vapor de
agua), por ordenadas y abscisas definidas en cada momento.
Llevando las sucesivas hipétesis se tendra:
1.* En el tubo de agua, x =0 y T'= T, y por tanto

E, = Clog T, = log T,

22 En el de toma de vapor x =1 y T'= T temperatura de la caldera
r 2
ElzT—}—C’log T, =—1—,—+10ng

3.* En el de inyeccién, acude la mezcla unida de vapor y de agua y
por consiguiente, la férmula acepta el valor anterior suponiendo para
todos los casos C = 1

rx

E= 7 +1log T,

Sustituyendo en (VIII), se tendra: -

E2~(1—p)E0~p.El=fT£—}—long—(l—}L)logTO— Zzi* —
1 1
—Hlong=Lx,;—“)+10g Ty (1 —p) — (L —p) log T, (IX)
1

Esta expresion estd ligada en la desigualdad (VIII) y como el térmi-
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no (1 — ) es positivo, puesto que p. representa una masa de vapor en el
tubo de toma de vapor y (1 — p) la masa de agua en el tubo aspiracidn,
para dar la masa unidad en el tubo de entrada, resulta la desigualdad

r (@ —p) T, T, —T,\ -
T > (1 (log o — (1 — ) ) ()
Ahora bien (Ty — T,) (1 — ) > r (x — p) y por tanto
4] ! TO
T, — T, > Tl(log T, — log Tl—,——T—_l)
"2
Efectuando operaciones, se obtiene:

TT '
1 0‘“T1

6 bien

. T
>— T, =4 <— T log 72 T2

en definitiva

T Tl 1
(71)

Esta es la condicién analitica de funcionamiento del aparato. Los cdl-
culos, ya reconoce en parte el célebre fisico citado, que son arbitrarios
y de una aproximacién relativa.

En la igualdad (IX), vemos que consta el primer término de dos su-
mandos positivos y uno negativo. Si solo se atiende al primer sumando,
claro es que no cambia el sentido de la desigualdad (X). Por consiguien-
te con este procedimiento, se llega 4 un limite de temperaturas, para el
valor de 7,, con respecto 4 7', cuyo valor préctico vamos 4 examinar.

Calculados los limites con arreglo al método expuesto, resulta:

T 0 < 150°;
4 simple vista, resulta:

7, < 100°
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" pues desde el momento que hay aspiracién es preciso que la presién en
el punto de acceso sea inferior 4 la atmosférica, y experimentalmente
Boulvin fija en 20° el limite minimo. Proviene todo ello-de ‘que las des-
igualdades se adoptan en sentido del limite menor. Asi, por ejemplo, se

desprecia el término del primer término de la igualdad (VI').

Ademis, hay otros dos orlgenes de error, y es el no haber considerado las
pérdidas de calor’por radiacién ni el considerable trabajo que ocasionan
el rozamiento de los fluidos sobre las paredes.

Boulvin en la marcha tedrica del aparato, hace un cdlculo semi-expe-
rimental; admite en las férmulas el titulo uno, y para valores fijos de
T,, calcula T,, aceptando los limites que la experiencia determina para
7. Del examen de las tablas deduce;

1.° Que se pueden alimentar calderas cuya presidén es supermr 4 la del
vapor admitido en el G'¢ffard.

2.° Que el aparato deja de funcionar cuando 7,, desciende por bajo
de 30° C, cualquiera que sea la presién. .

3.° Que ese limite superior es tanto mds bajo cuanto mayor es la pre-
sién, y, 4 igualdad de presiones, cuando el agua de alimentacién estd 4
temperatura més elevada. ‘ -

Poincaré resume sus juicios analiticos en las conclusiones siguientes:

1.» Toda la teoria anteriormente expuesta, supone establecido el ré-
gimen de permanencia y demuestra la manera de sostenerla. Por tanto,
el aparatb, dindmicamente, no es paradigico. .

2.* El principio, el establecimiento del régimen no puede entrar en
el cdleulo. El vapor al salir de la tuberia central se contrae, crea un va-
cio y sobre este vacio se precipita el agua de alimentacién; pero este fe-
némeno no entra en la determinacién analitica, pues hay que llevarlo de
modo gradual y diferente segiin las circunstancias. -

3.* Por consiguiente de un modo fisico se explica la puesta en mar-
cha y una vez establecida ésta, queda sometida 4 la determinacién ana-
litica que se acaba de exponer. El proceso del szfard es fisico en prm—
cipio y termodindmico después.

Carros BARUTELL.
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" CENTRO ELECTROTECNICO Y DE COMUNICACIONES

Informe sobr e las estaciones radiotelegraficas de campaifia sistema
¢Marconi.»

@As estaciones presentadas por la casa «Marconi» para ser probadas
en este Centro, han sido los cuatro tipos que construye para el
Ejéreito. '

Bstacién automévil de 1 1/2 kilovatios. Estacién de campatia de 1 1/2
kilovatios, montada sobre carros. Estacién tipo de caballeria, transpor-
tada en cinco cargas. Estacién tipo de mochila para ser conducida por
cuatro individuos. '

También construye otro tipo de estacién que no ha sido presentado,
que denomina de «Infanteria», andloga al de caballeria, pero que se trans-
porta en un pequefio carro de dos ruedas tirado por un caballo.

Las pruebas se llevaron 4 cabo por el personal de la casa «Marconi»,
bajo la fiscalizacién del Centro Electrotécnico, el que proporcioné radio-
telegrafistas, motoristas, sirvientes, ganado, ete.

Un Mayor del Ejército inglés, ingeniero de la casa «Marconi», fué el
encargado por ésta para realizar las pruebas, teniendo 4 sus 6rdenes un
ingeniero y un operador de dicha casa por estacién. El Centro, 4 su vez,
nombré un Comandante Jefe del servicio con un primer Teniente por
estacién, ademas del personal de radiotelegrafistas, motoristas y sirvien-
tes necesarios.

El plan de pruebas se organizé como puede verse en el esquema
adjunto: ‘

Primera posicion. Estacién rodada en Madrid. Estacién de caballeria
en Villalba y estacién automdvil en San Ildefonso.
- Segunda podicion. Estacién rodada en Madrid. Estacion de caballeria
y estacién .automoévil en San Ildefonso. Pruebas-en la sierra de las esta-
ciones de mochila. ; '

Tercera posicion. Estacién rodada en Madrid. Estacién automévil en
Aranda de Duero. La estacién de caballeria sufri averia de importancia
en el motor, por cuya razén se suspendieron las pruebas de esta estacién.
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Estacion rodada en Madrid. Estacién automévil en

Cuarta posicién.
Burgos.
Quinta posicion. Bstacién rodada en Madrid y automévil en Vitoria.
Sexta posicion. Estacién rodada en Madrid y automévil en San Se-

bastiédn.
' \

Séptima posicion. Estacién rodada en Segoviay San Tldefonso y auto-
mévil en San Sebastidn.
/

E'
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Sawe Jdeforso
"

&
Madeid
ESQUEMA DB LAS COMUNICACIONES ENSAYADAS EN LAS PRUEBAS
DE LAS ESTACIONES « MARCONI»
©

La caracteristica del sistema es, como sabemos, producir ondas de

sintonizacién aplastada con objeto: primero, de ser dificilmente interfe-
ridas por otras estaciones; y segundo, de llamar ficilmente la atencién

de las estaciones corresponsales. _
Esta caracteristica es evidentemente ventajosa desde el punto de vista
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militar, pero tiene el inconveniente de 1nterfer1r estaciones amigas en
correspondencia.

Sin entrar en describir detalladamenbe las estaciones, nos limitare-
mos 4 mencionar las ventajas é inconvenientes que hemos podido obser-
var en.cada una de ellas, asi como los resultados obtenidos en las comu-
nicaciones.

Estacion automdvil de 1,5 kilovatios.

Avromévin.— La estacién automdvil de 1,5 kilovatios y la montada
sobre carros, también de 1,5 kilovatios, son iguales; solamente que en
aquélla los aparatos van montados sobre un chassis de la marca «Stars.
El motor es de seis cilindros, fundidos en grupos de tres, calibre 80 mi-
limetros, carrera 120 milimetros. El encendido por magneto «Bosch» de
alta tension. La lubrificacién del tipo, forzada 4 lo largo del cigtiefial. El
enfriamiento por radiador de panal y ventilador rotatorio. Carburador
autom4tico, tipo «Claudel-Hobson». Embrague de cono con revestimien-
to de cuero. Tiene cuatro cambios de velocidades para la marcha ade-
lante y una para la marcha atras, Frenos.de pie y mano, etc., etc.

En general, todos los elementos son robustos y, al parecer, de buen
material.

En las pruebas, muy duras, 4 que ha sido sometida ha dado buen re-
sultado, 4 pesar de que se han llevado 4 cabo sin hacer uso de la primera
velocidad, que fué rota al principio de las experiencias por un operador
de la casa. Ha realizado todas las marchas sin la menor averia obtenien-
do una velocidad media de 27 kilémetros por hora.

La disposicion general de los aparatos es acertada, y no se han notado de-
rivaciones ni inducciones de ningtn género en la masa metélica del coche.

APARATO TRANSMISOR.— Sin entrar en detalles de descripeién de la
estacion, que pueden verse en los esquemas que se insertan, daremos
cuenta de los resultados obtenidos. .

El alternador, que es accionado por el mismo motor del automévil por
medio de una cadena de transmisién silenciosa, la que embraga cuando
es necesario, es de auto-excitacién de 1,6 kilovatios, que suministra co-
rriente 4 150 voltios y 200 periodos al transformador del circuito de
transmisién.

El funcionamiento ha sido perfectamente regular, no notdndose la
menor alteracién en la velocidad de rotacién mientras se manipulaba,
aunque alternasen los puntos con rayas largas.

Constituye, & nuestro juicio, un defecto que el transmisor no tenga
una disposicién adecuada para aumentar ¢ disminuir la energfa irradia-
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8§ DE TRANS-

CircuITO

MISION DE ALTA

FRECUENCIA,

Y BAJA

4

DIAGRAMAS DE

co~-

NEXIONEFS.

1.—Alternsdor.

Disco descargador.
-8.—- Lamparas de segnridad.

2.

4.—Interruptor principal dispuesto en

el carro generador.

5, —Manipulador.

cuencia

6.—Interruptor del carro de aparatos.
8.—~Transformador.

7.—Inductancia primaris de baja fre-

10.— Condensador de transmissén,
12.—Inductancia primaria de alta fre-

9,—Bobinas de proteccion.
11.—Primario del «jiggers.

cuencia,
. —Conmutador de ondas del pri-

1

mario.
14.~ Secundario del <jigger».

15.—Toma de tierra.

16,—~Conmutador de ondas del secun-

dario.
17.— Bobina de sintonizacién de la an-

tena.
.—Antena.

18
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da, segtin sea mayor 6 menor la distancia 4 la que estd situada la estacién

corresponsal.

El transmisor es robusto, no habiendo ocurrido ninguna averia du-
rante las experiencias. Todos los aparatos son acessibles y los tubos del
condensador ficilmente reemplazables.

El mayor defecto del transmisor es la poca musicalidad del sonido, que
es causa de que 4 veces no se distingan bien las seilales, de los atmosfeéricos,
haciendo imposible la recepcién cuando éstos abundan, cosa muy frecuente.

Ararato pE RECEPCION.—I. Receptor flexible con vilvula de vacio.—

RECFPTOR-DE VALVULA TIPO FLEXIBLE

).—Terminal de antena.

2 —Bobina de sintonizacién de la antena.

3.—Condensador de id., id., id.

4. —Primario del «jiggers.

b.—Terminales para el circuito del manipu-
lador.

8,~Terminal de tierra.

N.—Shunt inductivo.

8 —Chispa protectora.

Manejada por personal experto ha

§.—~Manivela de acoplamiento.
1".—Secundario del «jigger».
11.—~Condensador de sintonizacién del circuito
secundario.
12.—Valvula de vacio.
13.~Terminales para el Teléfono.
14 —Potencidémetro.
15.~Resistencias variables, en serie,
16.~Bateria de acumuladores,

dado excelentes tesultados durante
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las pruebas, pero debe hacerse observar la dificultad de obtener breve-
mente la sintonizacidn con la estacién corresponsal, pues para obtenerlo
es preciso actuar:

1. Sobre la bobina de sintonizacién del circuito abierto.

2.° Sobre el condensador de sintonizacién del circuito abierto.

- 3.° Sobre el acoplamiento del transformador de oscilaciones.

4. Sobre el condensador del circuito cerrado.

b.* Sobre la resistencia serie del filamento de la valvula.

6.° Sobre el potencidmetro de la vilvula.

Sin embargo, como la vilvula es de gran fijeza en su funcmnamlento,
estas correcciones se reducen & cuatro en la practica, pues los dos reosta-
tos, una vez puestos en los puntos de maxima sensibilidad del detector,
no hay que tocarlos. '

Para evitar la dificultad de sintonizar este receptor, el personal de la
Casa obtenia primero una sintonizacién previa del receptor por medio
del ondédmetro, afinando después al recibir las sefiales de la estacion
transmisora.

II. Receptor con detector de cristal.—Con el detector de cristal se sinto-
niza la estacidén con mas facilidad que con la valvula, y 4 veces su sensibi-
lidad es algo mayor que la de aquélla; pero exige correcciones frecuentes.

III. Receptor de conmutador.—En este receptor se obtiene la sinto-
nia (una vez que los reostatos de la vélvula estédn en el punto de maxima
sensibilidad y que el grado de acoplamiento de los transformadores de
recepcion es el debido) con solo actuar sobre un conmutador de tres po-
siciones correspondientes 4 tres longitudes de onda diferente, conmuta-
dor que actia 4 un tiempo:

1.° Sobre la bobina de sintonizacién del circuito ablerte.

2.° Sobre el condensador del circuito intermedio.

B.° Sobre el condensador del circuito cerrado.

Se suprimen, pues, dos conexiones sobre el sistema anterior.

No hemos podido tener ocasién para hacer con este receptor las prue-
bas necesarias para tener de él una opinién exacta, pero suponemos, por
lo que hemos podido apreciar, que es prictico para distancias cortas y
para comunicar con estaciones «Marconi» cuya sintonia es poco aguda.
Sin embargo, para recibir de estaciones muy lejanas 6 que emitan ondas
muy puras, el aparato es defectuoso, pues la sintonia simultanea de los
tres circuitos obtenidos mecdnicamente nunca serd perfecta.

Estos receptores tienen, ademds, el inconveniente de exigir el empleo
de baterias de acumuladores.

Son bastantes robustos, pero poco accesibles, los aparatos y, por tanto,
diffciles de reparar en caso de averia.
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" AN1ENA Y TOoMA DE Ti8RRA.— Constituye la parte més prictica y de
ventajas mds préicticas de la estacion. Hsta puede montarse en veinte
minutos con personal no muy préctico; ocupa poco espacio; la supresién
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" RECEPTOR DE VALVULA, TIPO CONMUTADOR.

1.—Terminal de antena. 1l.—Conmutador de ondas de este cirouito.
2. Conmutador de ondas de antena, 12.—Manecilla de acoplamiento.
8.—Bobina do sintonizacién de la antena, 13.—Condensador del cirguito de antena,
4.—Primario del ¢jigger>, 14,—Shunt inductivo,
5.—Terminal de tierra. 16.—Chispa de proteccién.
6.—Conmutador de ondas del secundario, 16.— Valvula de vacio. |
7.—Secundario del «jigges». 17.—Terminales del teléfono.
8.~ Condensador de sintonizacién del secundario 18.—Potenciometro,
9.—~Bobinas de cirouito intermedio, 19.—Resistencias en serie,
10,~-Condensador de id. , id., id. 20,—Bateria de acumuladores,

de la contraantena evita pérdidas de tiempo, contacto de sus hilos con
tierra, accidentes desagrables, haciendo aprovechable el espacio gue
rodea la estacidn; los postes porta~antena son muy sélidos, de elevacién
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facilisima, y la forma de la antena se presta muy 4 la traza de las fortl-
ficaciones modernas. :

‘Todas estas condiciones son muy de tener en cuenta desde el punto
vista militar.

El sistema de antena dirigida «Marconi» es ventajoso cuando sélo se
tiene una estacion corresponsal; pero esta ventaja desaparece cuando las
estaciones corresponsales son mas de una y estdn colocadas en direccio-
nes que difieren mds de 60 grados.

REsurrapo 0BTENIDO EN LAS coMUNICACTONES.—La estacion ha comu-
nicado:

Bien con Madrid (de 1,5 kilovatios) desde la Granja (60 kllometros,
con una elevacién intermedia de 1.800 metros, perfil num. 1). _

Débil, pero suficiente para recibir con Villalba (estacién de caballe-
ria) desde la Granja (27 kilometros y altura intermedia de 1.800 metros,
perfil nim. 2).

Bien de Aranda de Duero con Madnd (estaclon rodada, 142 kiléme-
tros, perfil nim. 3).

Débil, pero suficiente para poder recibir desde Burgos con Madrid
(estacion rodada & distancia de 216 kilémetros, perfil nim. 4).

No se ha obtenido comunicacidén desde Vitoria ni desde San Sebastidn
con Madrid de dia, pudiendo comunicar de noche, aunque débilmente.

Tampoco se consignié comunicar San Sebastian con Segovia y la
Granja (estacion rodada, 1,5 kilovatios).

Estaciéon de campafia de 1,5 kilowatios, montada sobre carros.

La estacién que nos ocupa es andloga 4 la automévil; solo se diferen-
cia de aquélla en estar sus aparatos montados sobre carros e la forma
siguiente: -

Primer carro. El avantrén conduce el grupo generador y el retro-
tén, los aparatos de transmisién y recepcion.

Segundo carro. Lleva el avantrén los accesorios y combustible, y el
‘retrotén, los mastiles antena y toma de tierra. :

El peso total de la estacién con los ocho Lhombres que puede conduolr
es de 3.000 kilogramos aproximadamente y su alcance garanmzado de
160 kilémetros en terreno ordinario.

Las buenas y malas cualidades encontradas & nuestro juicio en este
modelo de estacidn, son las mismas que hemos citado para la automovﬂ
pues como queda dIChO es igual 4 aquélla.- s

PosTE, ANTENA Y TOMA DE TIERRA.~—Ya hemos apuntado las ventajas
de este sistema por la facilidad de montaje y-la seguridad de sus postes
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por-si poca altura,:ast como también los-inconvenientss de 14 antena di-
rigida, para el caso’dé tenerque comunicaricon variasestacionés algo le-
janas. S 4 . T .

a) "Motor. - La Gnica particularidad que hemos encontrado en él mo-
tor, ha sido el aparato auto-regulador, colocado en el techo del .carro
motor y-encima de éste. . . - : ,

Estd constituido por dos electrmmanes intercalados en el 01rcu1to de
baja tensién; que se hacen activos durante todo el tlempo, que el ma-
nipulader cierra el circuito. | : : : -

La armadura de: -estos electromaanes, estd) conectada con una vélvula
de mariposa.-intercalada en la admision de | gases en el motor.

' Cada vez que .se’emite una sefial, fa corriente de- baja tensmn activa
los electroimanes, los que por "ol meca.msmo -indicado proporclonan una
admisién suplementarla. de gases que1 refuerzan 1a. ma.rcha del motor du-
rante todo el tiempo que ! la- senal persista, compenSando de este modo el
mayor. trabaJo que ha de desarrollar.el motor en 1a emision de una sefal.

Consiguese con este procedlmlento uniformar la energia radiada y el
sonido de la chispa,. evitdndose la variacién de tono que ésta experimen-
ta en la emlswn de sefiales largas, cuando la potencia del motor es, como

‘sucede er osta estacién, la necesaria para lnicamente acclonar los gene-
radores. ' » ' A

E1 auto-regulador funciond sin défecto durante las prue]das.

TrANSMISION. —El motor,, en general, funciond regularmente, con
poca trepidacién. No tuvo mas averia que una de poca 1mportanc1a, de-
bida 4 que uno de los muelles de las valvulas se afloj6 un poco, y no ce-
rraba la valvnla de escape. El calentamiento no fué excesivo, En los tu-
bos de escape, en cambio, fué bastante acentuado, lo que ongmo la com-
bustién lenta de la envuelta de uno de ellos. :

El contador de revoluciones di6 indicaciones dificiles de precisar por
las oscilaciones rdpidas de suaguja que terminaron por romperla.

b) = Circusto de transmision. Ni en el generador ni en.el circuito de
baja tension se presentaron averias. En cuanto al miontage, los conflensa-
dores estdn muy 4 la vista y son ficiles de reparar. Los demds circuitos,
aunque poco susceptibles de averfas, estin poco 4 la vista.

RecepcioN.—~El receptor tisado.casi exclusivamente Qurante las T prue—
bas) fus el flexible. Su- manejo ‘es.algo complicado ¥ necesita practwa
como ya hemos d1chory sus circuitos estdn poco 4 la vista. La Valvu.la,
cuando funciond,'lo hizo bien; pero en recepciones dehcadas,.-smmpre )
hizo uso de cristales.

" Elioddéitietro se usd ‘tinicamente para’la’ recepclon, funclono sm fal-
ta y no se debilité durante todas las pruebag, “o it L

28
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A

Respecto al conmutador de recepcién para las tres clases de ondas, no
sv empled, como queda dicho en la estacidon automévil.
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RECEPTOR DE VALVULA.
1.--Terminal de antena. 9. -Manecilla de acoplamiento.
2 —Induotancia de sintonizacién de la antena. 10. -Secuundario del «jiggar».
8.—Condensador de sintonizacién de la antena. 11, —Condensador de sint.ontzncldudel secundario
4. —Primario del ¢jigger>. - 12.~Valvala de vacio.
5. —Terminales para el circuito interruptor. 18.—-Terminales del teléfono.
6.—Terminal de tierra. 14. ~Potenciémetro.
,1.—8hunt inductivo, 15.~Resistencia graduable.
8.—Pequeila chispa de proteccién. 16. ~Acumulador.

.. El tiempo que se tardé en montar la estaclon por termmo medio fué
de 35 minutos y 25 en desmontarla.
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RESULTADOS OBTENIDOS EN LA TRANSMISION. — Buena comunicacién
desde Madrid con Ia estacién automévil en la Granja (distancia 60 kilé-
metros, perfil num. 1) y buena comunicaciéon con Villalba, estacién de
Caballerfa. ' '

Buena comumcacmn con Aranda de Duero (estacién automovﬂ) des-
‘de Madrid (216 kilémetros, perfil nim. 4).

No se consiguié comunicar Madrid con Vitoria, ni con San Sebas-
‘tidn de dia desde Madrid y solamente de noche y con gran debilidad y
por ultimo tampoco se consiguid comunlcar San Sebastlan (estacmn au-
tomévil) con Segovia y la Granja.

No se empled en las pruebas mas onda, que la de 1.000 metros, que
es la que d4 mayor trabajo segiin manifestaron los montadores de la casa.
La estacidn, en la pequeila prueba que se hizo por carretera, no present6
ninguna dificultad, y en algunos pasos accidentados que tuvo, resistié
muy bien las desigualdades del terreno.

En resimen 4 esta estacién son aplicables todas las ventajas é incon-
venientes apuntadas 4 la estacién automévil. ’ :

Estacion de campaiia, tipo de caballeria.

- Esta estacién que para su transporte va dispuesta en cinco cargas 4
lomo, goza de gran movilidad y reune buenas condiciones militares.

Los bastes formados por bastidores de tubos de hierro, apoyados en
dos almohadillas ficilmente desmontables son sencillos y ligeros y re-
parten muy bien el peso sobre el cuerpo del animal, sin lastimarle lo
més minimo en la cruz, ni 4 lo largo de la espina’dorsal, que queda com-
pletamente al aire. : :

El resto del atalaje dé fijeza al baste, im p1dlendo varie su colocacion,
al subir rampas 6 bajar pendientes.

Las operaciones de embastar y desembastar, pueden hacerse facil y
rapidamente, sin descargar el material de las cargas, dado el poco peso
total que éstas tienen, que viene & ser préximamente unos 80 kilogra-
mos; lo que d4 margen 4 poder cargar 4 cada acémila a'gin peso adicio=
nal como sobre carga, pudiendo llevar de esta manera, la documentacién,
alguna tienda de campaiia, etc.

La primera carga lleva el motor unido al baste, por un lado y equi-
librado por el otro con el generador de energia. .

La segunda carga contiene la caja del transformador y una pequeiia
caja de herramientas en nno de sus costados y en el otro, una caja conte-
niendo el receptor con los accesorios y piezas de recambio, asi como tam-
- bién el circuito de la antena, de los aparatos de transmisién, _
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CIRCUITOS DE TRANSMISION DE ALTA Y BAJA FRECOENCI_A.

' 1 —Terminal de antena.

5 —Circuito interruptor.
r.—~Terminal de tierra.
17. ~Manipulador.
18.—Enchufe del manipulador con el transformador
19.—Idem de 1a dinamo id., id., id. .
90, —Idem del transformador con la dinamo,
2] .—Anillos toma de corriente alternativa.
22.—Conmutador de corriente continua.
23.—Enchufe para carga de acumuladores.
24, —Primario del carrete transformador.
95.—Secundario idem, id., id.
26.—Bateria de condensadores.
27.—Primario del circuito de altn.
frecuencia.
28.—Idem de la enductancia de
alta frecuencia.

31.—Secundario del circuito
| .
|
A
29.- Manecilla de sintonizacién |
|
|

de alta frecuencia.
32.—Coumutador de sintoni-

zacién del secundarlo.
33.—Toma de antena.
34.—Chispa de tierra. (pa.ra-

ITAYO0S). :
35.—Enchufe de txerra..

del primario.
80.—Chispa (Excitador).
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" La tercera carga lleva dos cajas que contienen las esterillas de tela de

“cobre que constituyen la toma de tierra de este sistema; los hilos de an-

tena arrollados sobre tambores con devanaderas, y una caja de madera
con el circuito oscilatorio primario de los aparatos de transmlslon. :

La cuarta 'y quinta carga consisten en los trozos de poste y los cru-
ceros ds la antena, llevando dos bolsas de tela con los vientos de los pos-
tes, piquetes. de anclaje, etc.

TransyistoN.—Mofor. El motor de gasolina de dos cilindros y de
una potencia de 2 3/4 HP., tiene la refrigeracién por radiacién de unas
aletas y circulacién de aire, producida por un ventilador.

Por medio de un eje desmontable para el transporte, transmite él mo-
vimiento & la dinamo alternador, que produce corriente continua, de 4
ampéres y 17 voltios, para cargar la bateria de acumuladores, y alterna
de 8 ampéres y 50 voltios para la transmision. :

Esta carga simplemente apoyada en el suelo estd en -condiciones de
funcionamiento, pues la reparticién de sus elementos estd muy bien es-
tudiada, y las trepidaciones producidas por la marcha del motor tan

.amortigtiadas, que resulta muy estable sin'necesidad de cimentacién
apropiada. - . - e

Su peso est4 reducido considerablemente; con los dos cilindros horizon-
tales opuestos & 180 grados, se ha reducido el nimero de Vibracioneé; s
ficilmente accesible; pero presenta un grave 1nconvemente que es muy
general 4 todos los motores de las estaciones de campatia; que es; el que
trabajan forzados por no corresponder su potencia al trabajo gue deben
rendir, reduciendo asi al minimo su peso; esto, unido & que para su re-
frigeracién no se emplea la circulacién de agua, resulta aquélla insufi-
ciente y el motor se calienta bastante en nuestro pais.

Los demés aparatos de transmisién estdn' perfectamente preservados,
dentro de cajas resistentes, lo que hace que pueda emplearse la estaclon
4 la intemperie sin inconveniente grave.

'Recepc16N.—Los aparatos de recepeién como los de transmisién han
funcionado bien, estdn como aquéllos perfectamente acondlclonados y no
han sufrido averia alguna durante las pruebas.

- Todos los érganos de los circuitos de transmisién son robustos y poco
complicados; no ocurriendo lo mismo con los de recepcién, que hacen un
poco complicado su manejo, como queda dicho de las anteriores esta-
ciones. .
~ Como receptor se empled solo la valvula de vacio.

El alcance de esta estacién lo garantiza la casa hasta unos 40 6 50 ki-
lémetros, en pais no muy montafioso. ot e

. PosTE ANTENA Y ToMA -DE TiERRA.—Con-las- mismas cuahdades dl-
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_ s
chas en las estaciones anteriores, atin mds acentuadas por ser les postes
de ésta de menor altura (18 metros), lo que hace mucho més ficil su ma-
nejo; pero con los inconvenientes para campaiia de antenas desiguales.
Los aisladores flexibles son practicos, y consisten en un alma de cuer-
da especial completamente recubierta de caucho vuleanizado, después
de haber sido empapada en el mismo 4 una elevada temperatura. La su-
perficie de caucho se trata luego con una composicién, que permanecien-
do perfectamente flexible, presenta al inismo tiempo una superficie com-
pletamente lisa, sobre la cual no puede repartirse uniformemente el agua
de lluvia. Estos aisladores presentan grandes ventajas sobre los ordina-
rios de ebonita, porcelana ¢ vidrio, los cuales se rompen con mucha fa-

cilidad. .

. RESULTADOS. OBTENIDOS EN LAS COMUNICACIONES.—Se obtuvo. buena
comunicacién desde Villalba con Madrid (estacién rodada; 35 kiléme-
tros) y con San Ildefonso (estacién automdvil; 27 kilémetros).

. Transportada la estacién 4 San Ildefonso, no se pudo hacer desde este
punto pruebas, porque sufrié el motor una averia de importancia, tenien-
do que suspender las experiencias con esta estacion. ’ :

Lo que estd mejor estudiado en el modelo que nos ocupa, es el acon-
dicionamiento. del material en cajas y las disposicicnes de las cargas. Se
hicieron marchas por la sierra, por terreno muy accidentado entre pina-
res, subiendo y bajando fuertes pendientés, sin que ocurriese el menor
accidente y sin sufrir el ganado la mds pequeiia rozadura. . '

'Estaci(m portatil en mochilas.

‘ Bsta estacidn, construida para comunicar & distancia de 10 kiléme-
tros en.terreno llano, tiene como manantial de energia acumuladores
6 pilas.

., .Los elementos componentes de la estacién estin fraccionados de ma-
n-era conveniente para que puedan llevarse cémodamente en mochilas,
pudlendo dividirse su conjunto bien en cuatro cargas de 10 kilogramos
de peso cada una, 6 bien en ocho de 5 kilogramos.

- Puede ser transportada por cuatro individuos 6 por dos caballos, con
cuyo personal también puede montarse en 15 minutos.

El mastil es telescopico, de 8 metros, y la antena, de forma de para-
guas, de seis hilos, sirviendo de vientos los hilos de antena. La toma de
tierra se hace como en las demds estaciones, por medio de telas metalicas,
de las que tiene dos. ’ :

... En.una .caja estdn colocados los pequeiios aparatos de transmisién y
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en otra los de recepcién, pudiendo enlazar unos y otros con antena, tierra
y acumuladores con gran facilidad y rapidez.

No creemos sean aplicables 4 camraila estos modelos, por el gran in«
conveniente de tener que emplear como fuente de energia acumuladores,
que presentan la dificultad de encontrar medios. famles para cargarlos, y

CIRCUITOS DB RECEPCION Y TRANSMISION DB LA BSTACION TIPO «MOCHILA»

a.— Diagrama del receptor.

1.~ Enchufe de antena.

2.—Idem de tierra.

3.—Idem de los teléfonos.
4.-~Conmutador de enchufe.

5. —Bateria.

6.— Potenciémetro.

7.—Soportes para los oristales.
8.—Condensador variable «Billi».
9.—Secundario del «jigger> de recepeién.,
10.—~Primario idem id., id.

b.—Diagrama del transmisor.

1.—Enchufe de antena.

2. - Idem de tlerra.

3.—Enchufe de la bateria.
4.—Manipulador.

5.—Bobinas

6 —Ruptor de platino.

1. -Bobinas de proteooién

8.- Electrodos del deseargador
9.—Indunotancia sintonizadora de la antena.

de emplear pilas habria que llevar muchas de repuesto, que qﬁitarié.n la
facilidad de transporte. '

RESUMEN

1. El resultado general de las pruebas ha sido ‘bueno péra. ﬁnas
estaciones de esta potencia, obteniendo comunicaciones diticiles como
la de la Granja con Villalba y Madrid. _ . N
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s Ik Las estaciones resultan practicas desde el punto de.vista !militar,
por la rapidez y fa.c1hdad de su mstalaclon y por el poco espacio que
ocitpan.. .. .. : - ST

L. Las curvas de résonancia- aplastada son generalmente de ‘empleo
ventajoso desde el punto de vista militar, pero;puéden constituir- un
serio inconveniente en determinadas circunstancias. :

IV. El receptor-es bueno, pero de. manejo complicado. .. -

V. El ruido produmdo por el descargador de chispa es muy fuerte y
molesto..

VI. La poca musmahdad del sonido hace la recepcion dificultosa por
los &imosfém’cos constituyendo el mayor defecto de las estaciones.

VIL Es un inconveniente no: poder aumentar- ¢ disminuir la energia
1rrad1ada S :

VI EI acondlclonannento del material para el transporte osth muy
bien estudlado y perfectamente dispuesto en todos los modelos, muy espe-
01almente en las estaciones de Caballeria.

IX. ‘Sin entrar en un estudid comparativo completo, para el que
hublera, sido necesario realizar pruebas simultdaneas mds: detemdas, pue-
de aﬁrmarse que, para nuestro servicio, reuns mejores condiciones el
material que hoy tenemos, sin que esta afirmacién envuelva la idea de
una qupenoudad absoluta de un sistema sobre otro.

Madnd, 24 de septiembre de 1912.
——agée——
. Fuerzas naturales.

ADA tan esencial para la industria como la fuerza motriz, aliento de
-vida que engendra, ol trabajo en todas sus multnples y portentosas
manifestaciones. : »

Prodigios de la maquinaria y perfeccionamientos del mecanismo mul-
tiplicardn la energia, transformandola y aplicindola de modo maravillo-
80, pero siempre seri me‘;cusable y prec1so el impulso inicial, la fuerza
creadora i ~ S : e . '

. Su artificioso-origen mds generalizado, lo constut.uyen calorias produ-
cida,s por combustiones. Pero el carbén, el petréleo,:los combustibles to-
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dos so6lidos y liquidos, son muy costosos y esto explica el interés con
que algunos persiguen el mejor aprovechamiento de inagotables fuerzas
que existen en la naturaleza, como el calor del sol, el viento y las ma-
reas.

Problemas son estos que, en general inspiran poco entusiasmo 4 los
hombres de ciencia, por considerarlos de escaso rendimiento unos y de
muy dificil solucién practica otros; conocidos y vulgares son la mayoria
de los ensayos realizados, pero como el asunto es transcendental y los 1l4
timos adelantos conseguidos grandes, parece oportuno resefiar las insta-
laciones modernas, del modo sucinto que tan conocida materia exige,.y:
aungque solo sea para fijar la atencién en sxstemas que no merecen el des:
dén que sufren. ;

Acumular y recoger en un punto la energia que desparraman Ios ra-
yos solares, por la inmensidad del espacio, en cantidad suficiente para ac-
cionar un motor, siquiera sea de potencia escasa, es idea antigua cuya
préctica no se ha resuelto todavia de modo definitivo. Sin embargo, como
el manantial es perenne y verdadero, y seductor el problema,. los ensa‘
yos se suceden cen plausible insistencia.

Disposiciones recientes marcan perfeccionamientos considerables, dig-
nos de ser conocidos.

El ingeniero americano Mr. Shuman, con la que pomposamente 1la-
ma «fibrica de energia solars, hace funcionar bombas que elevan grandes
masas de agua 4 considerable altura. .

Para absorber el calor del sol emplea una serie de cajones meté.hcos,
colocados en largas filas dentro de otros de madera, que cubren cristales
dobles, con capa de aire intermedia; por el interior de dichos recipientes,
montados sobre soportes para facilitar su orientacién con objeto de que
reciban los rayos lo méds normalmente posible, circula agua que, al ca-
lentarse, se evapora, pasando los vapores producidos 4 un conducto que
los envia al motor propiamente dicho, condensédndose después y volvien-
do, de nuevo en estado liquido & recorrer el mismo ciclo cerrado, en el
cual sirve de vehiculo 4 la fuerza que se recoje del sol y se emplea en
la miquina.

Lugares muy soleados, y de alta temperatura media, son los mds 4
propdsito para instalaciones semejantes, recomendables en los trabajos
agronémicos. En Africa quizds.tendria ventajosa aplicacién el sistema
que deben experimentar nuestros colonizadores. Préximo 4 reconocerse
el protectorado espaiiol en el norte de Marruecos, tal vez seria oportuno
ensayar este procedimiento en aquellos campos. -

También es legendario el empleo del viento para mover molinos, como
aquel contra cuyas descomunales aspas arremetié el Hidalgo manchego.
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Sobre nuestras cabezas pasa, poderosa y estéril, una cantidad de ener-
gla, expresada en movimiento del aire, que apena no utilizar.

La anemometria nos ensefia su verdadera importancia, por mas que
hasta ahora se habian limitado las aplicaciones del viento 4 pequeiias
empresas. Los primitivos aparatos medidores trataban de apreciar la pre-
sibn, en vez de la velocidad, y claro es que resultaban mayores los erro-
res cometidos al determinar las variadiones de aquélla, que, como es sa-
bido, varia en la relacion de los cuadrados de ésta.

Modernamente se utilizan ‘anemocinemdégrafos registradores, como el
de Richard, y anemotrdgrafos, como el de Moncel. En ellos actiia el
viento sobre un molinete y una veleta cuyos giros se imprimen en el
aparato registrador, merced 4 ingeniosas disposiciones y al auxilio de la
corriente de una pila.

De este modo se llega 4 conocer, con relativa exactltud el valor de
la fuerza disponible. Pero los rendimientos alcanzados no satisfacen, y se
procura, cada vez con mayor empeiio, incrementarlos y sobre todo regu-
larizarlos. ‘

Tendiendo 4 tal fin se han hecho los molinos aligerando su peso, au-
mentando su velocidad y su superficie, y disminuyendo los rozamientos.

Los conocidos modelos americanos de rueda circular de numerosas. y-
estrechas aspas, con regulador automético, han conseguido hacer practi-
co el empleo del aire como motor. Lias modernas turbinas de aire, de
acero galvanizado, 4 cuya clase pertenece el molino Dandy que se expu-
so en el Parque de Madrid en 1902, logran una regularizacién grande y
permiten disponer de suficiente fuerza utilizable.

Asi se comprende que, de la aplicacion & los trabajos susceptlbles de
suspenderse durante una calma, como triturar granos, aserrar, etc., se
haya extendido el uso de los molinos 4 los casos en que pueda almace-
narse la fuerza para ulteriores empleos. Y de elevar y reunir grandes
cantidades de agua, se ha pasado 4 accionar un motor eléctrico y.cargar
baterias de acumuladores.

En la actualidad se pretende establecer fabricas de luz eléctrica uti-
lizando energia aérea. :

Un molino, modelo americano de discos, automdticamente regulado
seglin la direccién é intensidad de los vientos, produce el rapido giro del
eje de una dinamo especial. Y tiene que ser especial porque la velocidad
de rotacion variars, claro es, casi constantemente y se sabe que tales al-
teraciones de marcha producen en las dinamos ordinarias cambio de ten-
sién incompatibles con la carga de acumuladores 4 que, como objeto pri-
mordial, se consagra ésta. '

La especialidad de la méquina eléctrica consiste en que en ella sea la
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~ tensién independiente de la velocidad, para lo cual se intercalan en el cir-
cuito inductor resistencias proporcionales 4 la rapidez del giro que el
molino determina, de manera aniloga 4 como se ha resuelto el alumbra-
do de los trenes por dinamos que-mueven los ejes de los vagones.

A:la red eléctrica suministran fluido, segin los casos, la dinamo, la
bateria de acumuladores, que aprovecha y almacena constantemente la
energia, 6 ambos elementos & la vez, para lo cual se emplea un interrup-
tor notable que funciona por procedimientos eléctricos, con arreglo 4 las
variaciones de tensién que se produzcan.

Regularizacién mas delicada todavia exige la corriente que ha de cir-
cular por la red, sobre todo si ha de producir luz. .

Los reductores necesarios consumen considerable potencia en pura
pérdida, por todo lo cual resulta relativamente escasa la aprovechable.

A pesar de los inconvenientes apuntados, que sucesivas mejoras han
de desvanecer, Mr. La Cour ha instalado con éx1to varias estacmnes ane-
mo-eléctricas en los paises escandinavos.

Franklin Head ha proyectado alumbrar Chicago, sin el concurso-de
mis energia que la suministrada por motores de viento.

Sin aceptar tales fantasias, los que miran con desdén esta clase de
molinos, creyéndoles despreciables fuentes de energia, deben estudiar la
creciente aplicacién que de ellos hace pais tan practico como los Estados
Unidos y reconocer su utilidad y conveniencia en multitud de casos.

Contemplando el incesante movimiento del océano, que representa
" millones de kilogrémetros, exaspera también su esterilidad. - :

Y al tratar del movimiento oscilatorio de las aguas. del mar puede
-consignarse, como curiosidad, que atrevidas teorias, apenas iniciadas atn,
niegan que sea debido 4 atracciones del sol, la luna y demds astros sobre
la masa liquida. '

No admiten, los que impugnan la vigente explicacién de las mareas,
que dicha atraccién sea la misma cuando el astro rey y el satélite de la
tierra estdn en conjuncién y cuando se hallan en oposicién; ni que se ejer-
za sobre el agua 4 través del aire y sin casi influencia respecto de él; ni
que en la regién ecuatorial donde, por uctuar normalmente, debia tener
‘mayor intensidad sea menor que en el resto del globo terriqueo; ni que
produzca diferencias de nivel de 10 4 12 metros, en determinados luga-
res, dando-el cilculo newtoniano el valor mdximo de 74 centimetros; ni
que la elevacion de las aguas se verifique horas después del paso de la
Iuna por el meridiano respectivo.

Tales anomalias, entre otras, se explican satisfactoriamente por la
novisima escuela aludida que establece la universalidad y la unidad de
la fuerza eléctrica y afirma que el sol, sumergido en el seno de la ener-
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gia, adquiere potencial mds elevado que los planetas, determinando una
corriente hacia ellos que les hace girar y produce profundas depresmnes
sobre las aguas engendrando las mareas.

Sin.ahondar, por ahora, en teoria tan avanzada, que niega la exxsten-
cia del éter al que considera invencién de relleno hecha para encubrir
el desconocimiento de las causas de los fenémenos fisicos, y que igual-
‘mente rechaza la idea de que el vacio no sea un conductor y transfor-
mador de la electridad, 4 cuya teoria dedicaremos estudio. aparte tan
pronto como se analicen sus principios, condensados en libro originalisi-
mo llamado 4 producir interésante controversia, nos ciréunscribiremos 4
la exposwl(’)n de notables trabajos encaminados & convertir en fecunda la
fuerza que agita periédica y constantemente los mares.

..Ingenioso proyecto que va 4 realizarse en breve, construyéndose las
obras necesarias, parece ha de conseguir que las mareas del Baltico su-
ministren energia 4 una importante fabrica de electricidad.

En sintesis consiste el procedimiento en constituir artificiosamente
un salto de agua, encargando 4 la marea de elevar la masa liquida pre-
cisa para que desarrolle, al caer & un nivel inferior, el oportuno tra-
baJo.
<" - Varios diques formaran 4 dlstmtas alturas, entre la isla de Nordstrand
y ‘el continente, dos inmensos depdsitos que podran comunicar, entre si

"y con el mar, por medio de esclusas.
.- Kl agua del depésito mds bajo, relacionado con las turbinas y la f4-
brica, una vez cerradas las esclusas, quedard 4 un cierto .nivel; cuando la
marea suba alcanzara exteriormente-niveles superiores. Si entonces se le
da entrada directamente en dicho depésito, el agua del mar merced al
desnivel hard trabajar 4 las miquinas. ’

Mientras tanto dejando también que, por su parte, se llene el depé-
sito mds elevado, almacenard & la mayor altura del ﬂuJo la canmdad de
liquido que se desee.

Antes dé comenzar el reﬂuJo se aislan. del mar los dos depos1tos que
se ponen en comunicacién, utilizindose durante la marea baJa la caida
del agua de uno 4 otro.

Repitiendo la maniobra se logra la continuidad del efecto, 4 pesar de
1a périddica intermitencia de la causa. _

Tales instalaciones, en las que se atiende con empefio & la regulari-
dad de la marcha, permiten disponer de mayor energia, segun las nece-
sidades, distinguiéndose asi de los saltos de los rios, cuya invariable al-
tura y limitado caudal determinan el maximo de potencia; basta con au-
-mentar las capacidades de los recipientes, ya que masa de agua nunca ha
de faltarles. S :
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" Con las obras del-Baltico se obtendrdn unos 5.000 caballos. :

Lo expuesto demuestra que van siendo aprovechables, dé modo prac-

tico, las fuerzas naturales solar, derea é hidréulica, preconlzandose mer-
ced 4 ellas un verdadero resurgimiento fabul

LNRIQUE DEL CASTILLO Caen

REVISTA MILITAR

. . PR

Pala-pico Drossopoulos. S
El Capitan do Ingenieros Drossopoulos, del Ejéreito heleno, ha mvent;ado

una pala-pico, por la que ha obtenido patente de invencién, y que % continuacién se

describe. . ; L Lo
Se compone la herramienta de dos partes: ’ :

- 1.° +La pala-pico propiamente dicha.

-~ 2.2 El mango. ) . L
La pala es la parte 1 del dibujo y el pico la seiialada con el namero 2. .

La parte de la pala es una plancha de hierro, de las dimensiones indicadas en el
dibujo, ligeramente céncava y reforzada dlagonalmente desde el agujero del en-
mangue hasta sus dos esquinas por los nervios 3, dejados en la parte convexa.
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El agujero de enmangue £ es de seccién eliptica y superficie tronco-conica, ‘en la
cual se introduce la cabeza 10 del mango. : ’

La parte 2 del pico equilibra bastante la de la palay su superﬁc1e exterior. viene
4 ser continuacién de la convexidad del hierro de la pala. .

En la parte del pico hay otro segundo ojo 5, llamado por el autor <ojo de palas,
en el que se adapta el mango por su extremidad 8. En el interior del ojo de pala hay
un diente, cuya aplicacién veremos luego, sefialado con el niimero 7 en el di-
bujo.

El mango se compone de un pequeiio astil de madera dura, sélida, elastica (cho-
Ppo, fresno, ete.), tronco-cénico y seccién eliptica. El extremo 8 esta provisto de un
manguito de hierro 6 de latdn, en el que se ha practicado una ranura 9, en la que
entra el botén 7 al hacer girar el mango a la derecha, obteniendo asi de este modo
la sélida unién entre ambas piezas; al extremo 10; puede también ir provisto, si se
quiere, de un diente anilogo.

Hecha esta descripeion, tacilmente se comprende el modo de usar el til. Si que-
remos servirnos de é] como picachén 6 azada, no hay mas que introducir el mango
por el ojo 4 por la parte superior y hacerlo pasar hasta que quede ajustada la
cabeza 10 por frotamiento, como se practica de ordinario con toda clase de herra-
mientaa. '

Para servirse como de una pala, no hay mas que introducir el extremo 8 en el
agujero de pala y hacerlo girar 4 la derecha hasta que el diente 7 entre en la ranu-
ra 9. En esta posicién el extremo del pico 11 se apoya sobre el mango, lo que pro-
porciona atin un aumento de salidaridad entre las dospiezas.

En suma; tiene como herramienta las aplicaciones de azada, pala y pico.

El autor pretende, ademas, servirse del itil como caballete para el fusil: se hinca
en tierra verticalmente la parte del pico, quedando al exterior la parte de pala, y
sobre su borde se apoya el fusil con el fin de asegurar mejor la punteria, 4 cuyo
efecto se utiliza la depresién semlehptlca. a. Claro es que nos referimos al tiro
hecho cuerpo & tierra. °

Se pretende que en esa posicidn sirva también de blindaje para defender la
cabeza del soldado, y que, aun durante las marchas, bajo el fuego enemigo, pueda
llevarse como escudo, y, & pesar de que se asegura que se han hecho ensayos en este
sentido, no se ha podido comprobar la veracidad de la noticia, y de todos modos
parece que los resultaudos deben ser negativos, tanto por razén del poco espesor de
la plancha cuanto por su escaso peso, incapaz de absorber la fuerza viva de un pro-
yectil moderno.

El peso del til completo es de 1 41,08 kilogramos.

Un modelo mas reducido, cuyo peso fluctia entre 850 y 900 gramos, se ha pre-
sentado & los Gobiernos de Inglaterra y Rusia.

La casa que se ha ocupado de la fabricacién de esta herramiénta, de acuerdo y
bajo la inspeccidn del autor, es la de S. Thomas &, Scns C.° L.td, de Redditch (In-
glaterra), & la cual parece que se le ha hecho un pedido de 100.000 piezas por el Go-
bierno heleno, con animo de proveer de dicho util & todos sus soldados durante la
guerra. Su precio es de unos 6 ¢ 7 francos.
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CRONICA CIENTIFICA

Nuevo método de zincado. .

Para proteger los objotos de hierro de la oxidacién se suelen cubrir con una capa
de zinc, sea electroliticamente 4, con mayor frecuencia, sumergiéndolos en un baiio
de zinc en estado de fusién, después de haberlos limpiado cnidadosamente. El in-
conveniente de estos dos procedimientos es que no se establece una intima unién
entre ambcs metales y, en consecuencia, la capa de zinc puede ser atacada por la
atmosfera. Esto puede evitarse, dice la revista Chemical Trades Journal, con un
procedimiento patentado ultimamente, que consiste en preparar el hierro de tal
modo, quse el zinc penetre en sus poros. Se sumerge el hierro en una disolucién de
Acido sulftrico y después en otra de cloruro mercurioso: calentando esta tltima, se
descompone el cloruro precipitando mercurio metalico, que forma nna amalgama
con el hierro; éste se sumerge entonces en un bafio de zine, 4 500°, de]andole en él
durante tres minutos.

El hierro galvanizado por este procedimiento presenta una adherencia extra-
ordinariamente fuerte con el zine. La investigacién microscépica hace ver que el
zinc penetra en los poros del hierro, y en el caso de que una porcioén de la capa ex-
terior se desprenda & consecuencia de un go]pé 6 por rozamiento, el hisrro no se
oxida, porque queda en los poros suficiente cantidad de zinc para impedirlo. '
Récipe para tuercas y roscas oxidadas.

Toda unién fileteada expuesta al calor 6 4 la humedad es suScephble de oxida-
cidn, y en ese caso, como todo el mundo sabe, se hace extremadamente dificil de
destornillar. Las unicnes del generador en un automoévil de vapor 6 las del tubo de
escape en uno de petrdleo, son ejemplos de 1o que decimos, Siempre que se desmonte
una de esas juntas, u otras cualesquiera, ss debe aplicar sobre los filetes una pasta
de aceite y grafito puro con la consistencia de la manteca. Con esta precaucién no
ofrecerd ya dificultades el destornillar cuando se presente la ocasién, pues aunque
el aceite puede quemarse, el grafito quedara siempre impidiendo la formacién del
éxido. Es de sentir que los constructores no adopten este procedimiento en los ve-
hiculos nuevos, con lo que evitarian muchas pérdidas de tiempo y de paciencia.

Trasatldntico sin chimeneas.

El primero de los barcos de la Compafifa Hamburgo-América, con motores de
petréleo, que ha llegado & Nueva Orleans, ha sido el Christian X, que tomd puerto
el dia 7 de septiembre después de una travesia feliz. Es un barco del nuegvo tipo sin
chimeneas, provisto de maquinas Diesel que consumen petréleo bruto. El Chris-
tian X salié de Hamburgo el 22 de julio, y en el primer d{a de viaje, con buen tiem-
Ppo, hizo un promedio de 11 y media-millas por hora, Después, con tiempo duro y ré-
gimen de tormentas, su promedio fué de 11 millas. Estuvo cuatro dizs en la Ha-
bana y ocho en Veracruz, y consumié %20 toneladas de petréleo. -El barco tiene 118
metros do eslora, 16,20 de manga y su tonelaje en carga es 9.800. Tiene dos méqui-
nas actuadas por una sencilla palanca, que pueden pasar de la méxima velocidad
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adelante 4 la misma atrds en menos de nneve segundos. Los gases del escape, des-
pués de refrigerados, pasan por el palo de mesana, que es hueco, 4 la atmdsfera, &
una altura-de 15 metros sobre la cubicrta. :

Las armas en la edad del bronce.

Durante el altimo periodo de la edad del bronce los moldes estaban construidos
con arcilla 6 con bronce; si se trataba de fandir dagas 6 espadas, eran premsamente
de arcilla, que so calentaba hasta el rojo oscuro al tiempo de colar el metal, proce-
dxmxento que todavia se emplea en el Japdn, y solo con él se pueden obtener las
hOJaS finisimas, cuya perfeccién nos admira. Las piezas procedentes de los: moldes
eran forjadas 4 martillo para obtener los filos y su dureza era debida exclus1vamen—
te al forjado, no 4 ningin método de temple.. A
_ Mucho se ha escrito sobre el pretendido arte de templar el bronce dirante el pe*
riodo prehlstorlco designado con el nombre de esta aleacién, y también se ha dicho
que la dureza obtenida en aquel tiempo era mayor que la conséguida actualmente:
M, Wllha,m Gowland ha demostrado que tal opinién eserrénea, y debé atrl-
buirse 4 que susg mantenedores no han tenido ocasién de practlcar nunca’ ensayos
qomparatwos de dureza de bronce

sy
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La artilleria rumana, por D. JoAQuin DB LA Liave Y GAR'CIA, General de Bri-
gaia. —Madrzd —1912.—Un volimen de 74 pdginas de 1018 centimetros, ilustra-
- do con tres laminas sueltas. . ,

Pubhcandolo primero, nuestro Memorial de Artillerfa, y después en folleto se~
parado, el competentisimo General de Brigada D. Joaquin de la Llave; ha dado &
luz este interesante trabajo sobre la artilleria rumana, consecuencia del fructi-
fero viaje de estudio que en 1908 realiz por el Oriente de Europa, del cual varias
veces se ha ocupado ya el MEMORIAL, con motivo de otros traba]os del mismo dis-
tmguxdo General,

En éste se ocupa sucesivamente: del origen y primeros tiempos de la artilleria
rumana; de sus servicios en la guerra de la Independencia; de las orgamzaclones
posterlores 4 la guerra; de su acuartelamiento é instruccion; del material de.campa~
fia, plaza, costa y marina; de la Fscuela de Artilleria é Ingenieros de Bucarest; del
arsenal de construceién del ejéreito y de la pirotecnia, de las fabricas de pélvora y
otras dependencias de la artilleria; de los bomberos urbanos, que forman alli par-
te:de las tropas del arma; de los oficiales de artilleria rumanos; de los centros di-
rectivos-y consultivos, y por utimo de la Revista Artileriei: :

El perfecto conocimiento del autor en todos los asuntos relativos & artilleria. y
su antigua aficién 4 ellos, son suficientes para asegurar que la labor desarrollada al
-eseribir el estudio de referencia, es tan concienzuda y exacta como sus demés tra-
bajos similares, y éste sobre la artilleria rumana, seguramente el mas completo de
Jlos publicados sobre el particular como puede apreciarse por ol ligerisimo extracto
-antes insérto.
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