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CALLENDRITA

REVESTIMIENTO DE ASFALTO PURO

para obras hidraulicas, pantanos, estanques,

canales, presas, depdsitos de agua, cloacas,

viaductos, tineles, sétanos, bodegas, muros,
terrados, etc.

PARA OBTENER ABSOLUTA IMPERMEABILIDAD

Resistente & los dcidos : : : : Duracién indefinida,
Miles de obras ejecutadas durante los ultimos 50 afios,

GARANTIA ABSOLUTA

BITRUBOL Pintura negra para la completa
conservacién de construcciones metdlicas, puentes,
tubos, depdsitos, conducciones, etc.; para maderas,
postes, traviesas y para evitar humedad en muros y
paredes.
ELATERITA Solucién para impermeabilizar
presas,
PAVIMENTOS De asfalto y corcho para calles y
carreteras, puentes; procedimiento especial de ex-
traordinaria duracién.
PAVIMENTOS CONTINUOS Para habitaciones
en toda clase de colores y dibujos.
Estos productos, patentados, son {inicamente fabricados por los
Sres. George M. Callender & Co. Limited, de Londres

Pruebasoficiales del Revestido impermeable CALLENDRITA
verificadas con excelente éxito en el canal de Jarama, Divisién Hi-
draulica del Tajo.

PARA INFORMES Y PRESUPUESTOS DIRIGIRSE:

JOAQUIN LLOBET.- Oficinas: MADRID, Hortaleza, 19, 2.°
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LIBRERIA de E. DOSSAT

PLAZA DE SANTA ANA, 9, MADRID

OBRAS DE INGENIER{A, ARQUITECTURA, MECANICA,
ARTE MILITAR, BELLAS- ARTES, ETC. |

Burton: La Fotografia elemental.—Un tomo en rdstica. . . . . . . Pesetas 3,50
Ger y Lobez: Tratado de construccién civil.—Un tomo y atlas, en ristica. Pesetas 40,00
Villar y Peralta: Lecciones de Cimentaciones,—Un tomo. . . . . Pesetas 10,00
Rovira y Pita: La Evolucién. Propiedades y anomalias de los explosivos.—Un
tomoenrdstica . ., . . .-, . . ., ., ., . . . .. . . . Pesetas 700

Dorda y Loépez Hermosa: Elementos de célculo gréfico y.nomografia.—Un

tomoyatlas, . . . . . . . . . . . .+ 4+ .+ « « + . . Pesetas 1250
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Gallego y Ramos: Estudios y tanteos.—Dos tomos; en rdstica. ., . . Pesetas 16,00

La Harpe: Notes et formules de l’ihgéﬁieur. Edicién de 1910.—Un tomo encua-
dernado. . . . C e + « « + « v « . o+ Francos 12,50
Boulanger et Ferrié La télégraphle sans fil—Un tomo . . . . . Francos 10,00

Carol: Rés1stance, des matériaux appliquée a la construction des machines.—Dos
tomos. « .+ . . . + 4 4 4« « 4+ 4 + « 4 + + « « « o . Francos 40,00
Sartori: Technique pratique des courants alterndtifs. Dos tomos, en rustica. Francos 35,00
' Encuadernados. . . Francos 38,00

Chwolson: Traité de physique.—Dos tomos publicados (4 fasciculos cada tomo)
precioportomo. . . . . .. .. ., . . . . . . . . . Francos 42,00
Blancarnoux: Aide-Mémoire du mécanicien et de I'electricien. Un tomo. Francos 6,00
Bressoa: wa nowlle verte.—Untomo . . . . . . . . . . . . Francos 830
i~ innde o luminas (34 <26). . . . . Francos 40,00

gy 8 seme el Lumsliucliots en cment arme.—Un tomo y atlas, en

rustica, . s « « + o + . Francos 50,00

Morsch: Le béton armé.—Un tomo encuadernado . . « + + . . Frances 20,00

Thomaelen: Traité d’Electrotechnique. . . . « + + « . + . Frances 20,00
Tedesco et Maurel: Résistance du béton et du ciment armé . . . . Francos 25,00
Claudel: Aide-Mémoire de ingénieur.—Notes et formules partie théorique et
partie technique.—Tres vohimenes, en ristica, . . . .+ . . F rancos 44,00
- Encuadernados.. . . . . . , Francos §1,00

Michelx Hlstou'e de I'Art, depuis les premiers temps.—Seis tomos publicados 4 1§
francos en ristica y 4 22 francos encuadernados, cada uno

Cours de construction, publicado bajo la direccién de G. Oslet, (Pidase catélogo‘
-especial.)

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!ELL

88 remit‘e gfatis toda clase de catélogos 4 quisn lo solicite.
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AUTOMOVILES

2 LION=

de 9, 12 v 16 caballos.

Con Carrocerias de -

CARRERAS
DOBLE FAETON
LANDAULET
LIMOUSINE
INDUSTRIALES

desde 5.400 francos.

Bicicle@s “PEUGEOT,

ACCESORIOS
NEUMATICOS
GRASAS

| | —
Gonzalo Rodriguez Pefialver

PASEQ DE LA CASTELLANA, & DUPLICADO.—MADRID

TELEFONO 2.707




- G. BLOCH

CARRETAS, 22, MADRID

INSTALACIONES DE ASCENSORES ELECTRICOS
SISTEMA

C. Wist & C.°, Seehach. Zurich (Zuiza).
privilegiados en todos los estados de Europa.

- s i

ECONOMIA DE EXPLOTRCION DE 30 A 40

LOS DEMAS SISTEMAS DE RSCENSORES
ELECTRICOS

e

........
........

FUNCIONAMIENTO INMEJORABLE

Montados varios centenares de ascensores
eléctricos por la casa €. WUST Y COMPANIA
desde 1899 hasta la fecha, entre ellos uno que
tiene una recorrida de 160 metros.

- o g

MONTACARGAS Y GRUAS ELEGCTRICOS
Méquinas elevadoras privilegiadas.

oo

Calefacciones centrales por vapor

de baja presidn y agua caliente
por pisos.

de desinfeccidn

hospitales, etc.

Bombas con acoplamiento directo
para elevaciéon de agua, etc.

Calefacciones de agua caliente &
circulacion rapida sistema RECH
privilegiado. ’

UNICO CONCESIONARIO PARA ESPANA

Aparatos para

SE FACILITAN PROYECTOS

Y

PRESUPUESTOS GRATIS
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POR 100 EN FLUIDO "ELECTRICO SOBRE
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PINTOR REVOCADOR

B¢ pinta y decora toda clase
de edificios.

Revoca %toda clase de fachadas.

Papeles pintados de todas
. clages.

JUAN GONZALEZ
San Hermenegildo, 3, MADRID
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CANTER(A

JOSE HOYOS GUTIERREZ
GALILEO, 11.—MADRID

Se construye toda obra de can~
teria en piedra berroqueda, eali~.
zas y marmoles.

DENTRO Y FUERA DE LA CORTE

Taller: Fen’u’mdezde los Rios, esquina Atailfo.

CANTERO DE LA
Comandancia de Ingenferos de Madrid.




 Serviclos o [a Gompaila Trasailntica

1910 .

1910

Linea de Filipinas. :

_ Trece viajes anuales, arrancando de Liverpool y haciendo las escalas de Corufia, Vigo, Lisboa, Cadiz, Car-
tagena, Valencia, para salir de Barcelona cada cuatro sibados, 6 sea: 8 Enero, 5 Febrero, 5 Marzo, 2 y 30
Abril, 28 Mayo, 25 Junio, 23 Julio, 20 Agosto, 17 Septiembre, 15 Octubre, 12 Noviembre .y 10 Diciembre; direc~
tamente para Génova, Port-Said, Suez, Colombo, Singapore y Manila. Salidas de Manila cada cuatro martes, 6
sea: 25 Enero, 22-Febrero, 22 Marzo, 19 Abril, 17 Mayc, 14 Junio, 12 Julio, 9 Agosto, 6 Septiembre, 4 Octubre, 1
y 29 Noviembre y 27 Diciembre, hacienflo las mismz}s_escalas que & la ida hasta Barcelona, prosiguiendo el
viaje para Cadiz, Lisboa, Santander y Liverpool. Servicio por trasbordo para y de los puertos de la Costa orien-
tal'de Africa, de la India, Java, t umatra, China, Japén y Australia.

Linea de New~York, Cuba WMéjico.
Servicio mensual saliendo de Génova el 21, de Napoles el £3, de Barcelona el 26, de Malaga el 28 yde Cédiz
" 80, directamente para New-York, Habana, Veracruz y Puerto Méjico. Regreso de Veracruz el 26 y de Haba~
na el 80 de cada mes, directamente para New-York, Cadiz, Barcelona y Génova, Se admite pasaje y carga para
puertos del Pacifico con trasbordo en Puerfto Méjico, asi como para Tampico con trasbordo en Veracruz.

Linea de Venezugla~Colombia.

Servicio mensual saliendo de Barcelona cl 10, el 11 de Valencia, el 13 de Mélaga, y de Cadiz el 15 de cada
mes, directamente para las Palmas, Santa Cruz de Tenerife, Santa Cruz de la Yalma, Puerto Rico, Habana,
Puerto Limén y Colén, de donde salen los vapores el 12 de cada mes para Sabanilla, Curagao, Puerto Cabe-
llo, Lia Guayra, ete. Se admite pasaje y carga para Veracruz y Tampico, con trasbordo en Habana. Combina por
el ferrocarril de Panamé con las Compafifus de Navegacién del Pacifico, para cuyos puertos admite pasaje y
carga con billetes y conocimientos directos. También carga para Maracaibo y Coro con trasbordo en Curagao y
para Cumans, Cartipano y Trinidad con trasbordo en Puerto Cabello. ' . .

Linea de Buenos Hires.
Servicio mensual saliendo accidentalmente de Génova el 1, de Barcelooa el 8, de Mélaga el 5 y de Cadiz el
7, directamente para Santa Cruz de Tenerife, Monteyldeo Yy Buenos Aires; emprendiendo el viaje de regreso
desde Buenos Aires el dia 1 y de Montevideo ¢l 2, }ill'ectamente para Canarias, Cadiz, Barcelona y accidental-
mente Génova. Combinacién por trasbordo en Cadiz con los puertos de Galicia y Norte de Espafia, =

Linea de Canarias.

Servicio mensual, saliendo de Barcelona el 17, de Valencia el 18, de Alicante ¢l 19 y de Cédiz el 22, directas,
mente para Tanger, Casablanca, Mazagan, Las Palmas, Santa Cruz de Tenerife y Santa Cruz de la Palma, con
retorno 4 Santa Cruz de Tenerife, para emprender el viaje de regreso el dia 1.9 haciendo las escalas de las Palt
mas, Cadiz, Alicante, Valencia y Barcelona. S

Linea de Fernando Pdo. Lo

Servicio bimestral, saliendo de Barcelona el 25 de Enero y de Cédiz el 30 y as{ sucesivamente cada dos met
ses para Fernando P6o, con escalas en las Palmas y otros puertos de la Costa occidental de Africa y Golfo de
Guinea. Regresan de Fernando Péo el 26 de Febrero y asi sucesivamente cada dos meses, haciendo lus mismag
escalas que & la ida, para Cddiz y Barcelona. ) ;
Linea de Tanger, ~ ’

Y 1Sza,lidla»g; de Cadiz, Lunes, Miéreoles y Viernes para Ténger, con extension & los puertos de Algecitas y Gis
raltat, : . N
Salidas de Tanger; Martes, Jueves y Sabados, para Cédia.

i

Bstds vapores admiten carga eh las condiciones mds favorables y pasajetos, & quienes la Compafiia da alojas
miento muy cémodo y trato esmerado, como ha acreditado en su dilatado servicio. Rebajas 4 familias. Precios
_convencionales por camarotes de lujo. Tambi¢n se admite carga y se expiden pasajes para todos los puertos del
munde, servidos por lineas regulares. Lia Empresa puede -asegurar las mercancias que se embarquen en
sus buques. . ‘

AV(‘}SOS IMPORTANTES: Rebajas en los fletes de exportacién.—La Compafiia hace rebajas de 80 °/;
en los fletes de determinados articulos, con arreglo & lo establecido en la R, O. del Ministerio de Agricultura,
Industria y Comercio y Obras Publicas, de 14 Abril 1804 publicada en la Gaceta del 22 del mismo mes. .

Servicios Comerciales.—La seccién que de estos servicios tiene establecida la Compaiiia, se encarga de
trabajar en Ultramar los muestrarios que le sean entregados y de la colocacién de los articulos cuya venta,:
como ensayo, deseon hacer los Exportadores. !

Linea de Cuba Méjico: ,

Servicio mensual.4 Habana, Veracruz y Tampico, saliendo de Bilbao el 17, d¢ Santattdet el 20 y de Corufia el

21, directamente para Habana, Veracruz y Tampico. Salidas de Tampico el 18, de Veracruz el 16 y de Habana

8l 20 de cada mes, directamente para Corufia y Santander. Se admite pasaje y carga para Costafirme y Pacifico

cofi tiasbordo en Habana al vapor de la linea de Venezuela-Colombia., : k

Paya este servicio rigen rebajas especiales en pasajes de ida y vuelta, y también precios convencionales
para camarotes de lujo. ' _ SRR



—

HLJOS DE; TABOURDETT

automoéviles y de carruajes de todas - clases.
Venta de automoviles y accesorios de las,

mejores marcas.

Taller mecanico de reparaciones.

25, Miguel Angel, 25.- Madrid. ~ Teléfono num. 2.023.

~ SOGIEDAD ESPANOLA DE PAPELERI

SAN SEBASTIAN

~Antes RECARTE HIJO

MADRID

~ [N

SUCURSALES EN MADRID:
BELCHLA, 6 FUENCARRAL, 46
reLironvo 1202 rELEFONO 3035 )

ALMACEN

Eechegaray, 8.

Instrumentos de Topografia y Geodesia.
Material de dibujo.

Aparatos de reconocimientos, gemelos
- de campafia y Material de campo.

Objetos de escritorio y papeleria.

La CORRESPONDENCI_A AL Directon (GFERENTE
SAN SEBASTIAN v DIRrCTOR DE LAS
SUCURSALES pe MADRID.—-ALCALA, 6.




1 Ascensores eléelricos
MONTACARGAS, MONTAPLATOS
y toda clase do APARATOS ELEVADORES

ANTIGUA CASA SIVILLA, fundada en 1878,

Fundicién de hiepro.

~———O——

(alefaccion e edificios con los sistemas mas perfeccionados. §

——o0r 00—

La casa tiene instalados cerca de mil ascensores montacargas ~
y montaplatos.

Se facilitan presnpuestos, prospectos y catélogos.

© MUNAR Y GUITART

- B INGENIERO Y ARQUITECTO
M ADR]D TALLERES: Calle de Manuel de Luna, 2, y Salamanca (cuatro caminos)

Teléfono 550. OFICINA CENTRAL: Calle del Almirante, 8. Teléfono 541.

Fabrica de Carruajes y Automoviles. PINTURA ESMALTE
- Jmgo Il eH. LORILLEUX Y eCia.
‘ MAﬁRlD

. Santa Engracia, nam. 14,

| )“(efman oS. BARCELONA.

Cortes, nim. 653.

PARIS
16, Rue Suger.

CALLE DE LUCHANA,_%, MADRID Iia mejor, la mas brillante, la

TELEFONO 2.670 : | | mds resistente, la mas barata.







VINARDELL Y COMPANIA

ATCATA, 12.-MADRID
FABRIGA DE MOSAICOS HIDRAULICOS Y PIEDRA ARTIFICIAL

LOSAS Y PAVIMENTOS especiales para aceras, cocheras, balcones, andenes, ete.

TUBERIAS DE GRES Y DE CEMENTO para conducciones de- agua, alcanta-
rillas, ete.

PORTLAND extranjero y del pafs.

CEMENTOS lento y répido.

AZULEJOS ingleses y del pais.

ARTICULOS ‘SANITARIOS: Bafios, Lavabos, Duchas, Bidets, Waters-closets,
Tohalleros, Grifos, Llaves, Valvulas, Sifones, etc., y demds articulos niquelados para
la instalacién completa de cuartos de baflo, lavabos, urinarios, retretes. etc., etec.

“TRIUMPH,,

Es la bicicleta que a todos satisface por su ligereza, solidez,
finura y construcciéon @ @ & & Adoptada por varios Ejércitos
& @ @ oficinas de Correos y Telégrafos, Policias y otros. & & &

LISTA DE PRECIOS GRATIS
REPRESENTANTE: FRANCISCO LOZHANO

PASEO DE REGOLETOS, 14. - MADRID. - TELEFONO NOM. 842
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ORENNTEIN Y KOPPEL—ARTHUR KOPPEL .

PASEO DE RECOLETOS 2‘[ — MADRID

VIAs PORTATILES LOCOMOTORAS

VAGONETAS CARRILES DE ACERO
PLACAS GIRATORIAS VAGONES

CAMBIOS DE ViA para ferrocarriles

PARA OBRAS de via ancha y estrecha.

: GRANDES EXISTENCIAS
:Iumuulll
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SOCIEDAD ANONIMA

MADERAS ‘INDUSTRIALES

TOLEDO, 148.—MADRID.—TELEFONO 1.578 é

ALMACENES DE MADERAS Y FABRICA DE STERRA

Pinos del Norte.—Pino Melis.—Pino de Balsain,—Pino de Soria,—Maderas finas.

Entarima dos,—Molduras y Frisos.—Fabricacién de envases,—Construcciones de madera.

EY AN ot 2o SR AR prere e elior sl

RESERVADO PARA LA CASA

CARLOS DAL-RE

ALMACEN' DE MAQUINAS
BARQUILLO, 5. —NMADRID

‘ VALDERRAMA VELASCO Y G
W HITE

GARAGE
MADRID Alarcon 10, duplicado. - Teléfono 2.880.

: DIRECTOR GERENTE :
Villalar, 11. - MANUEL SUAREZ VALDES. - Teléfono 1.834.
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'SOCIEDAD ESPANOLA

~ DE CONSTRUCCIONES METALCAS

GAPI’I‘Ab 12.500,000 PESETAS

v e

=~ OMTMINAMIN -

= .__\Q_.ﬁ - —— ‘o

-1

Talleres de Madrld Glorleta del Puente de Toledo. - Telefono ntimero 1.358.

e e e = S e U —

—————="""= (ficina Central: Calle de Prim, 5. ===
TALLERES DB 1A SOCIEDLAD
Fabrica de Vagores de Beasain.
Talleres de Zorroza en Bilbao. # % 'Talleres de Linares.
: ‘ © Talleres y dique de Gijén.

Qonstruccién de entramados para edificios. # Armaduras,

postes, puentes para ferrocarriles y carreteras. Fundicién

de hierro en toda clase de piezas hasta 10.000 Kilogramos.
“Maquinaria de toda clase.

PRODUCCION DB L0S. TALLERES DB DADRID SOLAMENTY, 000 TONELADAS AL AN

Para precios ¥ presupuestos dirigirse al Director de los talleres de Madrid.
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CARLOS HINDERER

. MADRID
Oficinas: Calle de Génova, nim. 6.

Exposicion y Almacenes: Calle del Barquillo, nim. 28.

GRANDES EXISTENCIAS EN TODAS CLASES DE
Bombas centrifugas de todos rendimientos & & Bombas de

emb‘o'l'o & & Bombas para 'alim'entar calderas & & Bombas
PLLLLLYP@deincendios. P S PLLLLL R
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]OHN M. SUMNER & C° |

T INGENIEROS

MANCHESTER
MADRID - SBVILLA - JEREZ - CORDOBA - VALLADOLID - BADAJOZ - BILBAO

REPRES“NTACION GENERAL PARA ESPANA
DE LA

_ALLI\/IANNA SVENSKA |

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET

Wiesteras (Suecia),

In talaci nes hidroeléctricas de iluminaciéon y fuerza motriz.

Tr ansmi isiéon de energia, tu hinas, maquinas d vapory, calderas, motores de gas,
i bomba t :
Tracei 6n eléc t ca, dinamos y moto s d nte continua y alterna de todos”
Io tipos y tama fios, transfor mad S abl é hilos, aparatos y material
eléctri o pequ
Matenal eléctrico para minas:. Maquinas agr i Ia Material contra incendios.

D: JUAN DE MENA, NOM. 18

| OFICINAS, MADR
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L E. G- THOMSON- HOUSTON IBERICA

1

(SOCIEDAD ANONIMA)

=

MADRID - Calle dsl Prado, 20. - MADRID

SUCURSATLES:

BARCELONA, BILBAO, GIJON, VALENCIA," LISBOA Y OPORTO

- Dinamos. - Motorss. - Transformadores. - Turbo-dinamos.

 Instalaciones eléctricas completas de cualquier clase y potencia,

8 REPRESENTANTES EXCLUSIVOS BN ESPANA DE LA 'TELEGRAFfA SN HILOS

© Sistema “TELEFUNKEN,
~
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: W RUBEROID % §

Material recomendable
para fejades econimi-
cos; impermeabilizacidn
de azoteas; aislamiento
de la humedad en héve-
das, paredes, cimientos,

~ efeétera. :

7
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AFRICA ESPANOLA. ~Campamento e Nador (Melilla). e ES

E1 RUBEROID esta especialmente indicado para fabricas, talleres, almacenes y depositos de materiales, barracones @

para tropas, hospitales, cuadras y servicios militares en campamentos provisionales 6 semi-permanentes, pabellones de QY

recreo, exposiciones, cinematografos, sto. ’ 2.

Excelenté cubierta para los vagones y coches de los ferrocarriles y tranvias, &Y

o i g2

=)

N

Han utilizado el RUBEROID con satisfactorios resultados: las Comandancias de Ingenieros de Madrid; Cartagena,
Cadiz, Jaca, Ceuta, Melilla, Vitoria, Mallorca, Mahén; el Parque aerostatico, los Talleres y el Laboratorio del
Material; Regimientos Mixtos 1.9, 8.9, 4.9 y 6.%; las tabricas ée pdlvora de Murcia y de Armas de Toledo; la Academia de
Artilleria y otros varios Establecimientos militares. e e

CATALOGOS Y MUESTRAS GRATIS DIRIGIENDOSE 4

S

S

@ BDUARDO GALLEGO, Ingeniero Militar.
E

&

&

@

S Plaza de Isabel IT, 65.—MADRID.— Teléfono 1454.
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= PIZARRAS Y APUNTES

= PRRA FRCILITAR LA PREPRRRCION PRRA

CARRERAS MILITARES
POR EL COMANDANTE .DE INGENIEROS

D. FRANCISCO DE LARA

Pesetas.

0

=]

0)

0

=

=

0

8] : : ) ‘

=] Pizarras de Aritmética.. .« . ..o v
.= - Pizarras y apuntes de Geometria, . . .. ..
0] Pizarras de Trigonometria. . . ... ... ..
(5 Descripcién y uso de las tablas trigonomé-
(] tricas de-Schrén.. . v v v v v iv v c0 4 4 s 1,50
E-} Los pédidos 4 las principales librerfas de Espaiia y al autot.
0
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ACADEMIA BONET-LARA
HORTALEZA, NUM. 9.+« MADRID
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~ AUTOMOVILES
PANHARD & LEVASSOR

BELLAMAR Y C*

SALON DE EXPOSICION ¥ VENTA:-

Carrera de San CGrerénimo, 29.

TALLER DE REPARACIONES ¥ GARAGE:

San Marcos, <42

MADRID

Qutoméviles de cho y ‘kurismp" de diversas fuerzas,
| Trasmisiéon & cardam y cadenas.
Omnibus y camiones.
Motores ind'ustrialesny para globos dirigibles.

Grupos electrégenos.

Direccion telegrafica: BELLAMAR-MADRID

 TELHEFONOS NUMS. 1857 Y 1897

-
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MAISON FICHET. - PARIS -

CAJAS DE CAUDALES INCOMBUSTIBLES Y -BLINDADRS
CERRADURAS DE SEGURIDAD

CUEVAS BLINDADAS Y REFRACTARIAS PARA BANCOS
Y RADMINISTRACIONES - -

PUERTAS EN RCERO Y REFRACTARIAS. .

Vitrinas para Museos.-For-

nituras especiales para fe-

rro-carriles.-Rrmarios para

billetes con distribuidores

autométicos.-Cajas para el
. transporte . de. la recanda-

cién con llaves maestras y
particular, y obturador de garantia.-Ruedas y niimeros de Loterfa

" para el sorteo de obligaciones, ’

Proyeedor de las primeras-entidadesBancarias, Joyeros, -
Ferro-carriles, Grandes Adlmlmséracmnes y Estados de todo
el mundo.

- ———— -

i)nvfo -frz;nélt‘) de- Tarifas, proyectos y presuputestos.. ‘ \M_l!mm L
Agente general: Francisco Rodriguez Asensio, Echegaray, nimero, 18.—MADRID.

wa wezmmasaa | LGS SAENZ

- ESPARTEROS,, 1, MADRID

——
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‘DRAGONAS

a reglamentarias, de una pieza, irrompibles.
Unico. ‘modelo aprobado: Cinturones,
Bandoleras, Hombreras, Botones. Es=

_puelas con cadenilla barbada, Espolines,
con y sin cangrejo. Emblemas modernos.

Gran surtido de todos estos articulos en
varias calidades y 4 precios muy reduci-
dos. No comprar sin visitar esta casa, para
que examinen sus articulos y puedan

compararlos con los de otras. ‘

FILTROS DE VARIOS SISTEMAS

N . . R R
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~ AUTOMOVILES
BENZ =3} S. &. G

@amidn 40 H.-P. al servicio del ejército de operaciones de Melilla.

* ENRIQUE TRAUMANN
. MADRID

Alcald, 31, entresuelo. - Teléfono m]m. 2493.

EI0E EIOEI EIOE HOE EOE EIOE EIOE IO EIOE)



( @ @ [=>a] @ L) 2 el © [ ©) ] D> DCEE]| @ | @ ]%
il ]
0 .
+aacoso SHNEIDER tvaEwtERO
10 Alfonso XII, 56 - MADRID. 0]
i Calefacc_i‘ones por agua ca- L E
¥ liente y vapor Y

Ascensores y montacargas

sistema “STIGLER,,

Saneamiento de ed1ﬁc1os
bombas, etc. -

D> EIEIOEIDAD
N S =IO DD
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CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL

MARCA REGISTRADA

Produccitn: 30.000 toneladas.

HORNOS GIRATORIOS

DIRECCION:

«Cementos Portland»

Analisis constante ea la PAMFPLONA

fabricacion.

" DIRECCION TELEGRAFICA:

Cementos PAMPLONA

CUADRO DE RESISTENCIAS

CALIDAD Y PRECIOS

SIN COMPETENCIA

TOMADO DEL ANALISIS OFICIAL VERIFICADO EN EL LABORATORIO DE LA ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS, EXPEDIENTE NUMERO 419.

A A AMACCHOW A A COMOCRESNOW
—_
EL FRAGUADO oo o i . o ] 1 .
principia & las 3 h. gor (| A 103 7 dias | A los 28 dias | A los 84 dias | A los 365 ias || A los 7 dias | A los 28 dias | A log 84 dias | A los 365 dias
y termina = = = "= 2 2 2 2 =2 a 2 =4 2 = 2 2
I o I (1] o o 0. o £ o s (13 ol [+3 Il o
4 las g h. 10°. < = % =] X, 2 <8 e <3 <3 ol o < = ! I
E B 5 5 El 2 g 5 E s = 5 3 5 5 s
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Viuda de Aramduro

CALLE DEL PRINCIPE NUM. 12.
TELEFONO 825 ro

* Telegramas: ARAMBURO MADRID

Aparatos de Optica,
Fisica, Quimica,
Historia Natural.

Instalaciones y material completo de
centrales y redes telefonicas y telegraficas

rrayos y campanillas eléctricas. Gemelos
para teatroy campafia. (Gemelos prismaticos
de gran alcance Optlca poOr mayor y menor,

Taller de reparacién de aparatos cientificos.

de todos los sistemas. Luz eléctrica, para-

ﬂﬂS[ﬂH[lll lﬂﬂll[lﬂ ﬂ ﬁ

- INGENIEROS

Taquimetro H. Morin, nim. 11.133.

Montera, 45 al

Aparatos topogréﬂco.{
' Balanzas de precisién.
Material de Dibujo

_y escritorio,

Microscopios, etc. .

49-MADRID.‘

)

MADEAS

IMPORTACION DEL NORTE DE EUROPA Y AMERICA

ERLE R

- MANUEL CASANUEVA

SANTANDER-MADRID

5 Completo surtido en tablones, tablas, vigueria de todas dimensiones, en-.
tarimados, jambas y todas clases de molduras. Se suministrard cualquier

perfil de entarimado y molduras, siempre que el pedido de margen 4

<) su fabricacion. Maderas de Valsain y Soria. Cajas de pino para envases.

Almacenes y talleres de elaboracién: Santander: Muelle de Maliafio. Madrid: Fray

Luis de Ledn, 4 (Portillo de Valencia).—Depésito en la Estacién del Paseo Imperial,

TELEFOINO 1.189
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LA HISPANO SUIZA

FABRICA ESPANOLA DE AUTOMOVILES
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ALLCALA 23 MADRID

COCHES DE TURISMO

CAMIONES = * » » » OMINIBUS
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MOTORES MARINOS
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LAHMEYERWERKE A. G.

DINAMOWERK

~Capital: 100 millones de francos..

DINAMOS.
- ALTERNADORES
ELECTROMOTORES
TRANSFORMADORES
CONVERTIDORES
H ‘ . CUADROS

i | - REPRESENTANTE GENERALES PARA ESPARA
JUAN WENZEL & C."

. - MADRID

" Carrera de Sdn Jerénimo; 28.

ar—

" BILBAO

Luchana, 2,

 BARCELONA

] Cortes, 861.

Felten & Guilleaume|

FRANKFURT & M|

CARPINTER[A
Juan Jos¢ Gonzdlez

POZAS, 4—MADRID

e R LT e

|56 construge foda clase @o carpinteia|

c0n Mmaderas finas § corrientcs, dentro
] fuera e a Gurle_.

- CONSTRUCTOR

DE LA

COMAI\'MNUIA DE INGENIEROS DE MADRID

RLJUAGEN DE ESTERAS Y ESPARTERIA

DE

Jos¢ Polo y Alfonso

PLAZA DE ISABEL II, 1, MADRID

e O o e e

MATERIALES DE ESPARTO Y C4-
NAMO PARA SERVICIO EN LAS
OBRAS, TANTO DE USO CORRIENTE

COMO. DE ENCARGOS ESPECIALES

PROVEEDOR

DE LA

| Comandancia de Ingenieros de Madrid.

ST ——— i



(ORCHD H0S, SANTANDER

g INGENIEROS CONSTRUCTORES .

Qasa en Madmd Reooletos 8‘

FUMXSTERfA “Cocinas moder-

nas para Cuarteles, Asilos, Ho-

teles y. Casas particulares.

HIDROTERAPIA: Instalacio-

.

nes completas de Balnearios.

- Construcciéon de toda clase de-
aparatos hidroterapicos.

SANEAMIENTO: Instalacio~:

nes de Saneamiento, Ventilacién’

-y Calefaccion en toda clase de

edificios.

'ELEVACION y DISTRIBUCION |

~de agua fria y caliente, cuartos

- = de baiio, termo_s_ifdnes, etc., ‘etc‘..”

Talleres generales de construcciones metalicas,

" Qaldereria y fundicién en hierro y bronce. . . - -
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METAL DEPLOYE

Construcciones de Cemento Armado.

FABRICADO POR LOS

TALLERES DE ZORROZA

Remitiremas 4 quleh-la pida el nuevo folleto ilustra-
do tratando en detalle las mdltiples -aplicaciones y
ventajas del empleo del metal Déployé.

PARA PRECIOS, PEDIDOS ¥ DATOS DIRIGIRSE A
~

RONDA DE SAN PEDRO, 58
VI | BARGELONA
RI\S{m!rg an{l\%]RID: Calle del Prado, 2. K

Agentes ‘exclusivos para la venta de este producto en la Peninsula 6 lslas adyacentes,

\

== JIERRAS Y lﬂﬂlllllllﬂﬁ HEBHHIIIIENTHS
PHRA- TRABHJAR LA JADERA

PARA TALLERES DE CARPINTERIA, EBANISTERIA,
CONSTRUCCION DE CARRUAJES, WAGONES ETC.
FABRICACION DE PARQUET Y DE TODO LO RE.
LACIONADO CON LA INDUSTRIA DE MADERA

GUILLIET FILS & CIA.,

CONSTRUCTORES MECANICOS
MADRID'

NS BN A

il

" DEPOSITO DE MAQUINAS Y ACCESORIOS
PARA ESPANA

93, FERNANDO VI, 23 - MADRID

. TELEFONO 8.147
PIDANSE CATALOGOS Y PRESUPUESTOS

‘MAQtJI'ﬁA‘_ DE ESCRIBIR
- ADILFR,

Mds de 50,000 mdquinas en uso, ::::: La mﬁs'perrecta ¥ la més solida.

ALGUNAS VENTAJAS DE LA “ADLER VISIBLE,,

' Texto inmediata ¥ constantemente & la wvista ¥ El1 te-
clado es el mas sencillo § Escritura la més bonita y
trabajo perfecto inalterable 3 Lia vnica gue saca X0 co.

. prias & la vez } Conduccion exacta del papel ¢ Rodillos

LB porta~papel facilmente cambiables ¥ Veiocidad maxima
lguno % Alinéaclon., Uniformidad exacta. en los espacios de las letras %

Palanca de retrocesn # Margen fijo fzquierdo y -derecho ¥} Cambio instantaneo™de 'tipos

de letra de acero ¥ Carros extrasgrandes ¥ Tabulador decimal sumamente ‘practico *

Aprendlzaje facllisimo  Manejo' el mas comodo,

T BNICOS REPRESENTANTES PARA ESPANA i o N:gcnzéomassrnm ng:so LS m:numns DE ESCRIBIA
. 4 COPIAS Y TRADUGCION « -> ACADEMIA DE MECANOGRAFIA
TRUST MECANOGRAF]CO - Hortaleza 11 y 3 - MADRID ” EN TRES MESES TITULO DE MECANOGRAF®

VARIAS MEDALLAS DE ORO ¥ GRANDES PREMIOS

- L

= T m——— 3 - "
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S LAPARL TSR,

RECONOCIDA EN EL MUNDO

TECNICO COMO LA MEJOR

LAMPARA DE FILAMENTO

::::4::::METAL]CO::::::::

SUPERIOR A TODAS EN SOLIDEZ

Qonsumo un vatio por bujia (garantizado).

La dnica que posee certificados oficiales de consumo
y duracién.

(nica en ef mundo que se construye hasta 1000 bujias
de intensidad.

Grandes existencias en todas las intensidades y tensio»
nes para la entrega inmediata.

DEPOSITARIO:

%Almacé_n de magquinaria y

LEON ORSTEIN || o
| material para instalaciones

. Mariana Pineda, &
' ~eléctricas.

MADRID

- o . PR Cme e - - s o , e e
600000080000095 (XIXD XXy 1T ) 3 -n"'imgnoonﬁf‘no:oo:onnnnnw.




'DE DION - BOUTON

Paseo de Ronda Hlpédromo) — ™M _A_DRID

« AUTOMOVILES DE TURISHO ¥ TRANSPORTES «

GRUPOE ELECTROGENGS oo MLOTORES INDUSTRIALES

oz oo e o0 o  BOMBAE oo BINAMOS o= oo oo oo m»

AUTOILOVILES ¥IPO EEPECIAL PABA INGENIEROS
wm@i@z 6.680 pesetas.)

DE DION BOUTON. - MADRID

PEDID CATALOGO 1910

SOCIEDAD ANONIMA ESPANOLA

\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\>

FERRE BRI,

» TUBOS Y PLANCHRS DE PLOMO s

POEOOIOOYS

MIIﬂlIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII"IIllll

sesss ACEROS ¥ METALES saves

ansensns HERRAMIENTAS seusanne

» PARA FERROCARRILES ¥ MINAS «

sans VIGAS Y HIERROS EN U aans

SIERRA Y SAINZ HERMANOS

FLORIDA, NUM. 2
. NMADRID

Mﬂﬂnnlunnuuqnuw’n”

GRABADDS—* )
—TIPOGRAFICOS = |
—==ARTISTICOS

W -MapRID: "i,

@vmmm 3zy34 ROTF“’ P
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Jarefio y @ompaﬁia.
SOCIEDAD EN COMANDITA DE CONSTRUCCIONES METALICAS

Méndez Alvaro 80.—Teléfono 2.286.

Armaduras, vigas compuestas, puentes, postes para conducciones eléctricas y toda clase de entramados
metilicos.—Caldereria de hierro en calderas, gaségenos, gasémetros, tuberias de palastro, chimeneas,
depdsitos para agua, etc.—Fundicién de hierro, en columnas, tuberias y toda clase de piezas hasta ocho
toneladas.—Fundicién mecdnica para pequefias piezas en cinc, hierro, bronce 1 otros metales. —Cerra-
jerla artistica y para construccién, en galerias, miradores, balcones, verjas, rejas, escaleras, etc. —Construc-
ciones sistema Fenestra, patente niim, 31.974, en v1dr1eras, ventanales, lucernarios, verandés, estufas, in-
vernaderos, etc.—Ajuste y reparacion de maquinaria. —-Prensas para vino y acexte

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE TODA CLASE DE CONSTRUCCIONES METALICAS.

Direceion: PLAZA DE MATUTE, 9--MADRID--Teléfono - 2.740,

A I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\l\l\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\I\ Ig
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SUCURSAL [4]] VILLI\NUEVA Y GELTRU.
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cowsee | CARLOS KNAPPE | ruerovs
T _ § Clavel, 2.—MADRID.—Clavel, 2. i
GOERZ , _TELJ@_:FQNO 23 Q MXX &GENEST

CAMARAS FOTOGRAFICAS
para el Ejército, Marina y aviacion aérea'

HELIOGRF\FOS RPRRATOSDE SEP{RLES
para campafia

INSTRUMENTOS DE ALUMBRADO
para fosos.y glasis.

ALZRS PANCRAMICRS

ANTEO)OS DE PUNTERIA
ara fusiles y ametralladoras,

TELEFON(A DE CAMPANA
en varios modelos
para las diferentes armas,
Tipo MOCHILA-INFANTER{A
para Regimiento 6 Batallén,

Modelo PATRULLA-CABALLERfA
para servicios de exploracién,

Modelo MOCHILA-ARTILLERIA
para mando de baterias,

TELEMETR\?EHPIQEQIE];EJERCITO " Modelo para aerostaéléh, para fuertes
~ PERISCOPIOS ' PROYECTORES , _ y bate&‘;ﬁ)g;;&%& tipos:
RLEPTOSCOPIOS EXPLOSORES DE MINAS = TROPAS-MONTADAS

AT A A A A ~— A e e e aaan a




ASFALTO

THE FRENCH ASPHALTE COMPANY LIMITED (SOCIETE FRANGAISE DES ASPHALTES)
DIRECCION GENERAL EN LONDRES

. ESI‘ABLECIDA JEW NEBTR

Contratistas del asfaltado para las vias pblicas de Londres, Paris, Berlin, Madrid, Barcelona y Mélaga, etc., etc, | Contratistas
} parala Compaiiia de los Ferrocarriles del Norte, de Madrid 4 Zaragoza y & Alicante, de Paris Lyons et Mediterranée y otras importantes.

|| Minas de la propiedad de la Compaiiia, situadas en Lovagny, Seyssel-Basin y en Saint Jeant de Maruéjols, Gard (Francia). || FaAbri=
13 cas en Londres Paris, Berlin, Madrid, Lovagny y Saint Jean de Mauruéjols.

PAVIMENTOS de asfalto fundido, comprimido y de baldosa de asfalto comprimido.

i| ' El pavimento de asfalto comprimido é de asfalto cumpnmxdo en baldosas, aplicado 4 las vias publxcas, es el mejor, mis fuerte, resistente
.y duradero que se conoce en el mundo.

ACERAS DE ASFALTO FUNDIDO
" patentes de introduccién sobre varios sistemas de pavimento de asfalto, .

Esta Casa ha construido, entre otros muchos pavimentos de importancia, el de ASFALTO' FUNDIDO de los paseos d¢ RECOLETOS,
1 PRADO y BOTANICO, en Madrid. Con ASFALTO COMPRIMIDO EN BALDOSAS ha pavimentado la CALLE DEL MARQUES
DE LARIOS, en Malaga, y la CALLE DE LA DIPUTACION, en Barcelona.

OBRAS PARTICULARES

1 PAVIMENTOS para polvorines, depésitos de Comisaria y locales destinados 4 la instruccién de tropas, patios, cuadras, cocheras, garages,
“ mataderos, fabricas, almacenes, depésitos, sétanos, bodegas, fabricas de cerveza, galerias, hospitales, laboratorios, cuartos de batio, etc.
REVESTIMIENTO de canales, depdsitos de agua, muros, etc,

—~

Venta de asfalto en panes. ‘Baldosas de asfalto y breas.

Direccidn eh Madrid: PLAZA- DEL ANGEL. nim. 5, entresueln

TELEFONO 1.501.
Esta Casa no se dedica a4 las obras de asfalto artificial.

SOCTEDAD - GENERAL DE REPRESENTACIONES "OG'ONES

MADRID  GALDO, 3. - ARUUITECTURA Y BONSTRUBGIDN
Apartado 69. = = = Teléfono 1712. DE
EDIFICIOS FABRILES MILITARES

> Oxe

D. MANUEL DE LAS RIVAS Y LOPEL

TENIENTE GORONEL DE INGENIEROS

Obra declarada de texto definitivo para la Aca-
demia de Artilleria por el Ministerio de la Gue-
rra, segin R. O. de 13 de Agosto de 1909, me-
diante concurso donde se presenté con el lema

MAGUINARIA EN GENERAL % % MAGUINAS- “DEUX NOBISCUM,,
HERRAMIENTAS PARA LABRAR METALES Y Texto: Tn volumen do xv-446 phginas, y
MADERA * ® BOMBAS * * GRUAS % #* MATE- otro de ldminas con mds de 800 figuras.

RIAL DECAUVILLE

JOXE WIEIWIC A

INGENIER{A EN GENERAL 'LIBRERIA GUTENBERG o JOSE RUIZ

PIDANSE OFERTAS Y PROYERTOS PLAZA DE SANTA ANA LS
MADRID -
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VIODA B A0S DE C. SCHOMBURG |

- Sagasta, 19. # MADRID #+ Teléfono, 2009.
ALMAGEN DE MAGUINARIA PARA LA IMPRENTA, LITOGRAFIA, ENGUADER-
NAGION Y FABRICACION DE CAJAS DE CARTON

REPRESENTANTES DELAS PRINCIPALES CASAS DEL EXTRANJERO, CON EXCLUSIVA
~ PRRR ESPANA Y PQRTUGAL :

0 Cuenta corriente-con el Banco de Espafia ntimero 22.962 4 nombre de MARIA MARANGES, Viuda & .
¥ de SCHOMBURG.

Direccién postal; APARTADO 343.—Dirgccibn telegréﬂca MINIMUM.—MADRID.
izsssessssa@@assssemaﬁmnmmsmmmmsesg%egesssm%am :

FABR [CA D LADRILLO Y TEJA LOMDA |

en el harrio de la Plaza de Toros, huerta de Cordero, de

MATEO LOPEZ (SIXTO)

Alcala 104 (moderno).—Teléfonos 2541 y 254:2

Ladrillo de mesa para fachadas y ordinarios de todas clases
y marcas.
Se hacen especiales de encargo.

PROVEEDOR DE LA COMANDANCIA DE INGENIEROS DE MADRID

“BERNABE MAYOR

3, Esparteros, 3.—MADRID

54

" Almacén por mayor y menor de material y aparatos para telefonfa, telegra-
pa fia, campanillas, pilas, hilos, cuadres indicadores, pararrayos, etc.
' ) TR AT R

MATERIAL Y APARATOS PARA ALUMBRADO ELEGTRICO

CATALOGOS ILUSTRADOS GRATIS

FERRETERIA Y METALES
o e o .-- A ‘:3
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CGRAN ALMACEN DE PAPEL

& Martin Sastos
. lvarfin castor
~ Mariana Pineda (antes Capellanes) del 2 al 8 y Tetusn, 1.—Teléfono . 180,

v

apeles de impresion alisados v satinados para Periédicos,
bras v lsitograilas * Especiales para cromos, embalajes
v envolver. «+ Papeles de hilo. * Gartulinas.

O
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GEMENTU PORTLAND ARTIFIGIAL

DI ARCA REI‘ ISTBAI’A

UNIFORMIDAD - GRANDES PREMIOS
- Y CONSTANCIA en las
en la ) EXPOSICIONES
(OMPOSKIOH " de Londres, 1905- 0 Bruselas, 1905

Hornos glratorlos autométlcos que
aseguran’ [a constante lgualdad en

0 O Minera de Barcelona, 19050 0O
Hispano - Francesa de Zaragoza,
DoOOO 198 00D o

el producto.
OFICINAS: DIRECCION
Plaza de Palacm, mim 15 . | TELEGRAFICA Y'ILLEFONICA o
BARCELONA ASLAND

IEEIEEI

| _PURTLANT EXTRA o
“TORLAVEGLY
Dn*eccwn Admlmstrador Soedad Aninima “TUDELA-VEGUIN" t 0v1ed0.

. DEPOSITG EN MADRID:
5uce$ores de M. Poyales, Mayor, 47, entresuelo,
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GRAN ABMACEN DE PAPEL
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 TALLER DE NERRERIA Y CERRAJERIA

Se construyen toda clase de armaduras,” rejas, verjas,
puertas de hierro, balcones, miradores, escaleras, y toda
—— clase de herrajes de seguridad para edificios. —
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‘ LO MISMO QUE EN 1908 Y 1909

MICHELIN

CANA LA “COPA CATALUNYA,,

HEIN 1910

——

findo su suerte & MICHELRIN y SOLO los coches provistos de
NEUMATICOS MICHELIN

han figurado '& la llegada, ecomo lo prueban los resultados:

1. Gouxz, sosre LION -PEUGEOT vy NEUMATICOS MICHELIN
2.°  Giuppome, > LION -PEUGEOT vy NEUMATICOS MICHELIN
8.° Carreras, » HISPANO-SUIZA v NEUMATICOS MICHELIN
-4.° Chassatgne, » HISPANO-SUIZA ¥ NEUMATICOS MICHELIN

MICHELIN .. COPA CATALUNYA

- Copa de S. M. el Rey (Zucarelli, Hispano-Suiza).
- . Copa del Comité Ejecutivo (Gmppone, Lion-Peugeot).
Y ADEMAS Copa del R. A. C. de Catalunya (Carreras, Hispano-Suiza).
' Copa del Comercio (Giuppone, Lion-Peugeot).
Copa de regularidad (Goux, Lion-Peugeot).

SociEpap ANOwIMA bEL NEUMATICO MICHELIN
PROVEEDOR DE LA REAL CASA

Sacasra, 24 v 28. - ‘M%@Rﬁ,

De 9 corredores que han tomado la salida, 6 habian con- |

. O

——

O=E== = =0



- RESERVADO PARA LA CASA

| JUAN RIU Y SOBRINO

Salon del Prado, 14

MADRID
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, Calle de Alcald, 40. @ Plaza de Palacio, 11, triplicado.
i MADRID U " BARCELONA

Maquinaria eléctrica; para ferrocarriles; obras pﬁbliéas-y minas. Mad4quinas

! y calderas de vapor. Mdquinas herramientas. Motores 4 gas.

Postes para instalaciones eléctricas. Traviesas. Maderas del pais y extranjeras.

AGENTES EXCLUSIVOS EN ESPANA
Aveling & Forfer Limited. - Rochester.

Rodillos compresores 4 vapor. Locoméviles. Tractores y camiones & vapor.

Sleyret, Brenier & Cie.- Grenoble.

Mdquinas para la fabricacién de cemento y hormigén. Planos inclinados.
Tranvias aéreos. Turbinas. ’

Socicte Anonyme L'Celairage Clectrique. - Paris.

Material eléctrico para toda clase de instalaciones.. Estudio y constrnccion

de centrales para alumbrado y fuerza motriz. Tranvias, etc.

]

GRUPOS ELECTROGENOS PARA RADIOTELEGRAFIA

Socicte Anonyme de Saint Leonard.-Liége.
Locomotoras para ferrocarriles de via normal y econémicos. Ma?erial ﬁjo.

"Estudio y construccién completa de ferrocarriles.
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AEROPLANOS

(Continunacidén.)

Comparacion entre los aeroplanos actuales.

Vamos 4 comparar los aeroplanos entre si desde diversos aspectos,
partiendo de los datos que hemos obtenido personalmente ¢ de los oficia-
les que constan en actas de los comisarios deportivos y cronometradores
de varios concursos, especialmente la Semana de Reims y la Quincena
de Paris, 4 que hemos asistido.

~ Considerando al aeroplano desde un aspecto comercial, podriamos,
siguiendo & Rolls y 4 Lanchester, tomar como término de comparacion
la relacion entre el esfuerzo tractor y la carga transportada; es decir, el
ndmero que indica cudntos kilogramos de esfuerzo tractor son necesarios
para desplazar un kilogramo horizontalmente.

En tal concepto, tendremos:

Aeropla,noWright.....‘..........s..................... 0,12
1d.  Bleriote.......... ST feeiviies. 0,125
14. RT3 3 ¢ R N 0,135

¥ andlogamente los demds, lo cual demuestra que no es este buen crites
tio para compararlos; pues todos dan resultados andlogos que son muy

21
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grandes, como puede verse en la siguiente tabla que nos da los mismos

coeficientes para los diferentes medios de transporte, poniendo en evi-

dencia que desde el punto de vista econémico los aeroplanos no son aun
practicos vehiculos:

Esfuerzo nece:

sario para 1

kilogramo de
Ppeso muervo.

Automdviles con llanta de hierro rodando sobre asfalto 6 madera... .. 0,022
Automoéviles con llanta de hierro rodando sobre carreteras......... .. 0,038
Automoéviles con llanta de goma.... ............ ...l e 0,030
Automoéviles conneamaticos..........o o i 0,020
Ferrocarriles rapidos........ ... i i 0,010
Ferrocarriles 1entos... .. ... e 0,003
Buques transatlanticos.......... ..o i 0,007
Bagues CarbOmeros. . vttt e 0,002

Se ve, pues, que el aeroplano es doce veces mas caro que el tren
como medio de transporte.

Garnier propone hacer la comparacién atendiendo 4 lo que é1 llama
coeficiente de utilizacion, el cual se obtiene multiplicando la relacién del
peso util transportado al peso total por la velocidad de marcha dividida
por la potencia disponible sobre el arbol del motor, medida en caballos,
asi, por ejemplo, para el Voisin tripulado por Paulham en Reims, en el
que el peso util transportado fué de 73 kilogramos (peso del piloto), el
total de 630 kilogramos, la velocidad cronometrada de 16 metros por
segundo y la potencia.de 35 Hp tendremos:

73

=130 X 5 3'

= 0,105,

Para los restantes aeroplanos de Reims, tendremos andlogamente:

Wirght...... S T == 0,093
Curbiss.s v vv e i e e % == 0,066
Antoinette ......... ... . il e ¥ = 0,059
Bleriot.......... NP e J ... ¥ ==0,058
Voisin....... e PN vevises $ =0,053
Farman......oo oo Cereeaes s = 0,052

Hay que tener en cuenta que el biplano Wright no puede comparar-
se en justicia, segtin este criterio, con los otros por no llevar carro de
partida, cuyo carro pesa de 50 4 60 kilogramos; asf, pues, el que ocupe
el primer lugar de la clasificacién anterior, no representa que sea el
mejor aeroplano, pues si, como lo hacen algunos autores franceses, cone
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siderdramos al carro de partida como peso util, el Wuoht pasana & ocu-
par el dltimo lugar:

CUTbISS. . v ol £ 2==20,182
Antoinette......... ..o ceeee ¥ =0,117
Bleriot.. ..o © v =0,112
Voisin. .. .. e € = 0,105
Farman ........... i s = 0,104
Wright...........ooo 0. e » = 0,093

Prescindiendo de este tltimo y del Curtiss, pequeiio, fino de lineas
y bien estudiado, se ve que los restantes aeroplanos, 6 sean los franceses
tienen practicamente el mismo coeficiente de utilizacién.

Il ingeniero Drzewiecki, una autoridad en aerodindmica, encuentra
que la clasificacién de Garnier que acabamos de exponer tiene varios
defectos, entre otros la dificultad de saber en qué consiste el peso 1itil,
por ejemplo, no se puede decir si deben 6 no incluirse en él la esencia
los aparatos y érganos que proporcionan una mayor estabilidad 6 segu-
ridad al aeroplano, etc., y ha deducido una férmula, producto de los
coeficientes parciales de utilizacion del sustentador y del propulsor:

4 P?
U=—ce—r (32]
I.5.V. &4
siendo: ' ' S
U.oovvieeeioo Coeficiente de utilizacién global.
P Peso total en kilogramos.
S Superficio total en metros cuadrados:
oo «... Potencia maxima en kilogrametros. '

Segtin esta formula, bastante aceptable, la clasificacién seria:

w
Farman........ e e 0,265
Bleriot......oooviiii i 0,262
Curbin .o ov i i e s 0,253 -
BT Z00) T 0,228
Antoinette ...l e . 0,222
Wright. v ci i veee 0,212

Se ve el poco partido que puede sacarse del estudio de estos
coeficientes de utilizacién. Creemos mejor limitarnos & comparar los di-
ferentes tipos bajo aspectos particulares sin intentar abarcar demasiado,
limitdndonos, por ejemplo, & compararlos por la relacién del peso 4 la
superficie; por sus velocidades méximas; por el peso util que pueden
transportar & igual potencia, y, sobre todo, bajo el aspecto de su coelis
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-ciente K, comparacion interesante en alto grado, pues es K la caracte-
ristica esencial de un aeroplano, la que demuestra el cuidado conque est4
construido y la que, ademds, nos indica el camino mas seguro para hacer
progresar la Aviacion.

A ., P _
La relacién g oS en los aeroplanos actuales, la siguiente:

s

hi
RBEP .. el 14,76
Bleriot. ..o e 14,50
Antoinetbe........ooiii i e 10,60
33 ¥+ R 10,10
CFarman ... e e 10,00
(015 1 1T A PP 9,80
Wright ..., e 8,56

~ Esta clasificacién nos permite sacar, como tinica consecuencia, que
los aeroplanos americanos descienden mds lentamente en caso de pararse
el motor que los franceses, y dentro de éstos, los de mayor peso por me-
tro cuadrado de su superficie son los monoplanos, como podia preverse.
Como curiosidad, y 4 titulo de base-de comparacién, citaremos & conti-

nuacién los valores de —g para las diferentes aves:

s
-
Golondrina, pajarita de las nieves, gorrién, vencejo,
o . 1,934
alondra y demés pajaros pequefios.......cooeens .
Gaviota, halcén, mochuelo, gavilan, cernicalo, buho, 3.035
ave fria, corneja, etc............... RN o)
Buitre, cigilefia, flamenco, oca, pelicano, pavo real
8,700
y demés especies grandes...........iieunns ‘e
La clasificacién por velocidades es como sigue:
Valocidades
APARATOS PILOTOS pove aognndo
Blel‘ioﬁ.u.i.....‘. Bleriot-.-.iaat‘.». 21,37
Curtiss. ..:..:.:.. Curtiss......... i 21,92
Antoinetts........ Latham.......... . 19,63
Wrightii....i...  Lefebvre......... . 18,98
Farman........... Farman.....i.... 18,82
RE.P.vivvii,,  Polterie..ivioniis 17,80

Vorsiniiioiiini,.s  Paulhaniiviiiais 16,00
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Eista olasificagién s610 nos indica que en 6l estado actual las veloois
dades difieren poco de un aeroplano 4 otro & pesar de la gran diferencia
de potenaias, pesos, ete.

No creemos haya razén para establecer clasificaciones relativas divi-
diendo por ejemplo la velosidad por el peso itil (el mismo para casi
todos) ni tampoco por el numero de caballos del motor y respecto al
peso 1til maximo que pueden transportar no existen aun datos precisos;
en vista de ello sélo nos resta calcular el coeficiente K y al par también
el angulo 7, en los distintos aeroplanos considerades.

Los valores que damos 4 continuacién como limites de K y o, son
bastante aproximados, pues hemos procurado partir de datos verdaderos
respecto & potencias de los motores, pesos y demés caracteristicas, sin.
guiarnos por las que figuran en los programas oficiales, pues hay moto-
res que en la prictica dan un nimero de caballos muy diferente de aquél.
con que figuran; por otra parte hay aeroplanos que no pueden utilizar
toda la potencia de su motor por peligrar su estabilidad 6 equilibrio,
por elio deshecharemos los valores dados por Soreau para K y «; en los
aeroplanos Wright y Farman aceptando los del R. E. P, (Rober-Emault-
Pelterie) por no tener personalmente datos mds exactos respecto 4 los
vuelos de este aeroplano.

Valores de Ky o,

AEROPLANO3 S —_—

a=1 a=V3 a=1 a=Vi3
Wright.......... e 0584 | 0448 | 0035 | 0,054
RoE Poosiiei 0,55 | 0,370 | 0081 | 0,070
CUPBISS . e ver oo 0518 | 0431 | 0,081 | 0,050
BIOriot. oo is 0514 | 0372 | 000 | 00.1
Antoinette.. . ........... BT 0500 | 0319 | 006t | 0,056
FRIMBI -« e eee e 0,500 | 0,363 | 0062 | 002
VOISSIL « o eoneee et 0,495 | 0354 | 0019 | 0,070

Vamos 4 tratar de deducir consecuencias de examen atento de esta
tabla; si supiéramos de un modo cierto & qué marcha han efectuado sus
vuelos unos y otros aeroplanos, es evidente que tendriamos base bastan-
te sélida de comparacién; pero desgraciadamente lo ignoramos y carece-
mos de medios para averiguarlo, Tampoco es facil de deducir por razo-
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namiento, pues si bien desde el punto de vista del aprovechamiento de
la potencia conviene la marcha a = \/3 y es probable que la-empleen
la mayoria de los aviadores en sus vuelos ordinarios, tanto mas cuanto
que es més ficil el vuelo, desde el punto de vista de la estabilidad por
atacar el aire con un dngulo mayor; en cambio, desde el punto de vista
especial de los vuelos rapidos de los concursos que han servido para for-
mar la tabla, es conveniente emplear la .marcha @ =1, pues para un
aumento del 14 por 100 en la potencia necesaria se aumenta la velocidad
en un 32 por 100, seguin se deduce de las formulas [27] y [29].

. Asi, pues, es imposible saber 4 qué marcha se han efectuado los dis-
tintos vuelos, siendo probable, dada la falta de conocimientos teéricos y
la aun no larga practica de algunos aviadores, que no hayan elegido la
marcha més conveniente, ni la misma en. todos los vuelos. Haremos la
comparacion partiendo de las dos potencias a =1y a = V3 aitadiendo,
ademds, una clasificacién segin el orden-que- resulta de comparar las
semisumas de los valores de K y de ¢, respectivamente, en dichas dos
hipétesis.

Examinando primero los valores de K, obtendremos las clasificacio-
‘nes siguientes:

a=1 . a=V3 K+ K’
X K 2
1.° Wright. 1.2 Wright. 1.° Wright.
2. R.E. P, 2.0 Curtiss. 2.° Curtiss.
8.9 Curtiss. 3.2 Bleriot. 3° R.E.P.
4.9 Bleriot. - 4° R.E. P 4.° Bleriot.
5.° Antoinette. 5. Farman. 5.2 Farman.
6.9 Farman. 6.2 Voisin. 6. Voisin.,

7.9 Voisin. 7.2 Antoinette. 7.° Antoinette.

‘De las tres columnas se deduce la superioridad de los aparatos ame-
ricanos Wright y Curtiss (que son muy andlogos) sobre los franceses
desde el punto de vista del aprovechamiento de las superficies sustenta-
doras. Vienen enseguida los monoplanos Bleriot y R. E. P., 4 continua-
cién el Farman, con coeficientes un poco mejores que el Voisin, lo cual
parece demostrar que la supresiéon de los tabiques mejora la eficacia del
-sustentador, y por ultimo, mezclado en la clasificacion con estos dos
~1iltimos, viene el Antoinette, ese notable monoplano que- el publico ad-

-mira.por instinto y los técnicos por su acabada construccién y bien estu-
-diados .detalles, siendo la causa de tener un valor de K relativamente
poco elevado la forma en angulo diedro de sus planos sustentadores. La
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superioridad incontestable del sustentador Wright, es hija de sus estus’
dios pacientes y métodos de derodindmica.

No llevemos mds lejos la comparacién y pasemos 4 clasificar los mis-
mos aparatos bajo el punto de vista del dngulo o, ¢ lo que es lo mismo,
de la resustencia al avance del cuerpo del aeroplano:

a=1 n=V3 a4 o,
a, 1 . b}

1. Curtiss. 1.° Curtiss, 1.2 Curtiss,
2,0 Farman, 2.° Farman. 2. Farman.
8. Antoinetite, 8, Wright. 8.° Wright.
4° Wright. 4.° Antoinette, 4,° Antoinette.
5.2 Voisin. 5.9 Voisin. 5. . Voisin.
6° R.E. P, 6.° R.LE. P. 6.° R.E.P.
7.° Bleriot, 7.2 Bleriot. 7.0 Bleriot.

Aqui los resultados vemos que son aun mas concordantes que los de
K, pues exceptuando una diferencia insignificante, atribuible 4 error de
experimentacién, que ha hecho que en la primera columna el Antoinette
esté mejor clasificado que el Wright (Antoinette o, == 0,0648; Wright
«, == 0,U651); los demds resultados nos permiten saponer, con algin fun-
damento, que bajo el punto de vista de disminuir las resistencias pasi-
vas estd mds cuidadosamente  construido el Curtiss que los demads, vi-
niendo después por este orden: biplanos Farman y Wright, monoplano
Antoinette, biplano Voisin y monoplanos R E P y Bleriot; siendo ines-
perado este resultado, pues era de esperar que los monoplanos presenta-
ran menos resistencia que los biplanos, y, sin embargo, sélo ol Antoinette
es el que ha podido clasificarse antes que uno solo de los biplanos.

¢Quieren estos resultados indicar que los aeroplanos americanos son
mejores que los franceses, que el Voisin es un mal aparato, que el Far-
man es mucho mejor, etc.?

De ningtin modo: 4 estos resultados no debe darseles mas alcance ni
interpretacién distinta de la que acabamos de exponer; es decir, que si
afirmamos el hecho innegable de que el Curtiss tiene un coeficiente K
muy superior al Antoinette, por ejemplo, esto sélo significa que sus su-
perficies estdn mejor estudiadas bajo el punto de vista de la sustenta-
cién, pero no que sea mejor, pues la estabilidad del Antoinette es muy
superior 4 la del aparato americano, y le permite volar en dias en quo
aquél no osa salir de su barracén.

De la misma manera, al decir que bajo el punto de vista de la resis-
tencia es el Wright superior al Voisin, por ejemplo, hemos de tener pre-
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sente que éste posee érganos de estabilidad longitudinal automdtica, y
lleva, ademds, carro de partida, que aquél deja en tierra, disminuyendo
su peso y su resistencia.

Existe, por ultimo, un factor importantisimo que no queremos pasar
en silencio: el aviador. La importancia de éste la evidencian los diferen- .
tes resultados obtenidos con idénticos aparatos por pilotos distintos, y el
corto nimero de los que logran volar entre los centenares de aparatos
construidos. Condiciones varias necesita el aviador: un conocimiento
grande de todos los 6rganos del aparato, especialmente del motor; un
valor frio, serenidad grande y decisién rdpida. Sin esto, y conocimien-
tos de aviacion, no puede un aviador sacar de su aeroplano todo el par-
tido.

Estos hombres faltan en la aviacién; si se exceptian una media do-
cena de hombres audaces y serenos que conocen ademds sus aparatos,
los restantes son: 6 tedricos faltos de audacia y sangre fria, 6 generosos
entusiastas faltos de conocimientos, que dan su vida en estéril sacrificio.

¢Cuantos aparatos Wright se han vendido? Innumerables, y, sin em-
bargo, exceptuando el Conde de Lambert y Tissandier, inferiores 4 su
maestro, y el malogrado Lefevre, excesivamente arrojado, los restantes
nada han hecho que se sepa, y aun estos tres han dejado el pabellén
americano en Reims 4 altura muy inferior 4 la que lo hubieran colocado
Wilbur y Orville Wright. Aunque posteriormente, de Lambert realizo el
audaz vuelo sobre Paris, que le valié merecida fama y que realz6 nueva-
mente el nombre de los aeroplanos Wright, muy en baja.

Dimensiones de los aparatos.

Una de las causas que hacen dificil la comparacién de los aeroplanos
entre si es la gran variedad de sus dimensiones, pues es ficil darse cuenta
de que éstas influyen en los resultados que pueden alcanzarse.

¢De qué manera varian la velocidad, el esfuerzo tractor, la potencia,
etcétera, cuando las dimensiones lineales de un aeroplano se hacen n ve-
ces mayores? Iis ficil ver que:

1.° La superficie viene multiplicada por n®.
2.°  El volumen y el peso por nb.
8.° El esfuerso de traccion aproximadamente por n®.
4.°  La velocidad por \/n.
i
5.° La potencia minima por \In X n® = n?

Estas reglas son sélo aproximadas, siendo necesario advertir que el

peso util no varia exactamente como n? sino que existe un maximo de
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aquél, correspondiente 4 un cierto valor de %, 4 partir del cual, el peso
1til decrece al aumentar la superficie en cada familia de aeroplanos, de-
rivada de un modelo inicial, y en que no varia a;, K y @, maximo que
aumenta con la potencia especifica del motor. Aplicando estas reglas de-
bidamente corregidas 4 los aeroplanos Voisin, por ejemplo, se llega 4 la
consecuencia de que el peso util mdximo transportable en esa clase de
aparatos es de 300 kilogramos. Pero el defecto grave de este método de
comparar los aeroplanos es no tener en cuenta que al aumentar la velo-
cidad es necesario aumentar los espesores de los materiales, asi como la
rigidez é indeformabilidad del conjunto. Haciendo para cualquier aero-
plano el estudio, teniendo en cuenta las reglas de la resistencia de mate-
riales, se llega 4 lu conclusién de que para transportar grandes pesos con-
viene mds dar velocidad & los aeroplanos actuales reforzados que aumentar
sus dimensiones. S, sin embargo, no se consideran prudentes estas velo=
cidades, habrd que aumentar las superficies, y es probable se empleen
triplanos 6 multiplanos, dejando los monoplanos y biplanos para cargas
moderadas.

Arrrepo KINDELAN

{Se continuara.)

=) O

RADIOTELEGRAFIA Y RADIOTELEFON{A

Estudio histérico de sus progresos y aplicaciones
"desde el punto de vista militar.

(Continunacién.)

Radiotelefonia.—La transmisién de la palabra 4 través del espacio
sin el auxilio de hilos conductores, ha sido otro problema importante,
que se ha tratado de resolver en el transcurso de los dltimos aiios, y
para el que se han encontrado diferentes soluciones, 4 cual mds ingenio-
sas, pero que todavia no satisfecen por completo cuando se consideran
desde el punto de vista de su empleo en las comunicaciones militares.

Entre la multitud de procedimientos para la transmisién de la pala-
bra sin el auxilio de hilos conductores 4 mayor distancia que aquélla &
que pueden ser percibidos directamente por el oido humano, merece ci-
tarse con preferencia los sistemas en que se ha tratado de conseguir di-
cho objeto por medio de los rayos calorificos ¢ luminosos. A esta clase .
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de estudios pertenece el sistema inventado por Bell, utilizando la pro=
piedad que tiene el selenio de variar su resistencia eléctrica proporcios
nalmente 4 la intensidad de los rayos luminosos &4 que esté expuesto.

Los sistemas de comunicacién de la palabra & distancia por procedi-
mientos que se conocen con el nombre de radiofénicos y fotofonicos, des-
pués de grandes adelantos y afortunadas experiencias llevadas 4 cabo en
los tltimos afios del siglo anterior y primeros del actual, parecen haber
cedido el puesto 4 la telefonia sin hilos por ondas eléctricas 6 radiotele-
Jonia, en la cual las ondas electromagnéticas se utilizan para el trans-
porte de la palabra, de la misma manera que la luz en la telefonfa sin
hilos por ondas luminosas. :

Las primeras experiencias de radiofonia parece tuvieron lugar en
1873, y se realizaron en Londres por Latimer Clark, después siguieron
las experiencias de Bell y Tainter, utilizando receptores cilindricos do
discos de selenio, alternados con mica y latén y reflejando la luz por me-
dio de espejos parabdlicos. :

En las primeras series de experiencias de esta clase, se emplearon dos
métodos; uno, consistia en utilizar un foco luminoso de intensidad cons-
tante, cuyos rayos luminosos eran modificados en un punto cualquiera
de su trayecto. A este método pertenece el aparato conocido con el nom-
bre de fotifono de Bell. El otro método consistia en emplear un foco lu-
minoso de intensidad variable y correspondiente & las vibraciones de la
palabra. En estas experiencias se utilizaban como focos radiantes la luz
solar y laluz artificial en forma de mecheros de gas 6 de limparas de
arco voltaico, reflejdindose sus rayos luminosos por espejos parabdlicos,
en cuyo foco estaban colocados para servir de transmisor. ILos discos de
selenio se disponian en el foco de otro espejo parabélico é intercalados
en circuito con una pila y un teléfono para constituir la estacién recep-
tora. )

Después de esto, Ruhmer y Giltay substituyeron en sus experiencias
el gas de alumbrado por el de acetileno, y en Abril de 1897, los ameri-
canos Cram y Hayes, Ingenieros de la dAmerican Telephone and Tele-
graph, etc., idearon utilizar la ldmpara de arco cantante como transmi-
sor radiofénico, y al fin del mismo afio, M. Simdn, verificaba interesantes
experiencias por este sistema, empleando también la lampara cantante
como aparato de recepcién telofénica.

Aunque la prioridad de invenciéon de utilizar la limpara cantante
como transmisor fotofdnico corresponde 4 Cramn y Hayes, parece ser que
las disposiciones mds perfeccionadas fueron las que se dieron 4 conocer
por Bell en 1899 durante la Exposicién de Novedades Electrotécnicas
. e Nueva York, En el aparato de Bell, la transmision de la palabra se
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verificaba por medio de una ldmpara de arco accionada por un micréfo-
no. Esta ldmpara estaba colocada en el foco de un gran espejo parabdli-
co y como receptor empleaba el procedimiento fotofdnico; es decir, un re-
oceptor de selenio, intercalado en serie con una pila y un -teléfono, 6 bien
un receptor termofénico, consistente en una esferilla de cristal llena de
filamentos de carbdn é intercalada en otro- circuito analogo al anterior.
Este aparato transmitia la palabra 4 120 metros préximamente, distan-
cia que, como se comprende, puede salvarse de un modo directo con
la voz.

En los afios 1ltimos transcurridos desde principio de siglo han obte-
nido considerables aumentos las distancias de comunicacién fotofénica
por medio de los receptores de selenio inventados por Semin, Reich y
Ruhmer. El primero de estos inventores consiguié transmitir la palabra
4 2 kilémetros y medio de distancia en las experiencias que verifico en
Nuremberg en 1901, empleando grandes proyectores parabdlicos, sistema
Schuckert.

Desde 1902 4 1904 ha verificado Ruhmer interesantes experiencias
en el lago de Wann y sus inmediaciones, llegando 4 aumentar la distan-
cia de comunicacién por el procedimiento fotofénico hasta la distancia
de mds de 15 kilémetros. Posteriormente se repitieron las experiencias
en Berlin, y los resultados fueron tan satisfactorios, que demostraron
claramente que la telefonia luminosa tiene una gran importancia prac-
tica desde el punto de vista de su aplicacién militar, como se comprobd
en Mayo de 1903 en el puerto de Kiel, comunicando por la telefonia lu-
‘minosa entre los barcos Neptun y Nymphe. En esas experiencias se de-
mostré también que los proyectores existentes 4 bordo pueden ser utiliza-
dos para esta clase de comunicacién, sin modificaciones de ningin género.

Para el Ejército de tierra también se vié la conveniencia de su em-
pleo por las experiencias que se verificaron en este sentido, como conse-
cuencia de las cuales fueron construidos en Alemania, en el mismo afio
1903, aparatos transportables de este género para los usos militares.

En este modelo, el proyector se encuentra sobre un carro; un grupo
electrégeno transportable, consistente en un motor de petréleo 6 ben-
.cina y una dinamo, sirven para alimentarlo. Kl aparato receptor estd
construido todo lo mas sencillo y ligero posible; consiste en un reflector
parabolico con los discos de selenio, pila y teléfono correspondientes al
circuito de recepcién, resultando el conjunto sumamente sencillo y de
ficil transporte.

En las experiencias anilogas que después se continuaron verificando
en Alemania, se emplearon proyectores de los usados en el Ejército y la
Marina.
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Tambidn se ha ensayado, aunque con mediano éxito, la telefonia sin
hilos con ayuda de fuerzas eldctricas, antes de utilizar con el mismo fin
las ondas hertzianas,

En osta serie de experiencias se hallan comprendidas las de hidrote-
lefonta, denominando asi la ramificacién de corriente entre dos electros
dos colocados en un conductor homogéneo y limitado, como lo es una co- -
rriente de agua 6 la masa liquida del mar.

Las experiencias de este género verificadas por I’reece, Gavey y Du-
cretet, aunque muy interesantes, son de escasa aplicacién practica. Tam-
poco ha alcanzado un éxito mayor la telefonia por induccién én que la
transmisién se efectiia por induccién electromagnética 6 electrostatica,
cuyas experiencias mds interesantes son las verificadas por Edison para
asegurar la intercomunicacién de los trenes en marcha, y las de Collins,
‘que tuvieron lugar en Filadelfia y entre Jersey vy Nueva York. Ll al-
cance maximo alcanzado fud de 5 kilémetros préximamente.

Los primeros ensayos para obtener la transmisién de la palabra por
medio de las ondas hertzianas tuvieron lugar poco tiempo después del
descubrimiento de la telegrafia sin hilos, y los sistemas que por enton-
ces se emplearon para la comunicacién radiotelefonica eran muy seme-
jantes en la disposicién de su conjunto 4 las que se utilizaban para la
radiotelegrafia.

La principal modificacién consistia en substituir el interruptor de
corriente del transmisor por un micréfono, y hablando delante de este
ultimo se originaba un flujo de chispas entre las esferillas del oscilador,
que, como es sabido, se unen al secundario de la bobina de induccidn;
estas chispas hacian entrar la antena en vibracién, originando ondas
eléctricas que aquélla emite 4 través del espacio en concordancia de rit-
mo con la voz.

En la estacién receptora se han ensayado sucesivamente, 4 medida
que se ha ido comprobando su utilidad para la recepcién acustica, los
diferentes detectores de ondas que se han inventado, desde el primitivo
autocohesor hasta los modernos detectores electrolitiros, magnéticos 6 de
conductebilidad unilateral.

Las primeras disposiciones que se adoptaron no pudieron dar resul-
tados précticos, porque las variaciones de corriente por el micréfono no
pueden producir otras variaciones progresivas de oscilaciones secunda-
rias, sino solamente chispas irregulares cuando la tensién inducida ex-
cede al potencial explosivo necesario para que puedan originarse en el
oscilador.

Kl empleo de la ldmpara de arco cantante en substitucién del micré-
fono ha permitido poder levar al primario de la bobina de induccion
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mayores cantidades de energia para producir oscilaciones no amortigna-
das, y contribuyé 4 alcanzar éxitos més positivos. En cuanto al recep-
tor, se traté de perfeccionarle con el fin de obtener su accién cuantitati-
va; es decir, que no solamente sirviera para revelar la incidencia de las
ondas eléctricas en la antena de la estacién receptora, sino que sirviera
también para producir un efecto proporcional 4 la amplitud de dichas
ondas. ' :

Sin embargo, aunque el procedimiento de transmisién radiotelefénica
utilizando la ldmpara de arco cantante, sistema Duddell y Simén, fuera
considerado de gran interés, por que proporciona oscilaciones eléctricas
perfectamente sinusoidales, no se consiguid obtener ninguna aplicacion
préctica mientras no se alcanzaron frecuencias de 30.000 4 40.000 vibra-
ciones por segundo, que constituyen un enlace constante entre la esta-
cién transmisora y la receptora, sobre el cual pudieran ir conducidas,
como en los hilos metilicos de los teléfonos ordinarios, las vibraciones
eléctricas irregulares originadas por los sonidos articulados.

Los métodos mds importantes seguidos para elevar la frecuencia de
oscilaciones del arco cantante han sido varios; funddndose en el fené-
meno Duddell se utiliza el arco voltdico, ardiendo en un gas de un gran
poder calorifico, como lo es el hidrégeno, 6 los compuestos hidrogenados,
completando la disposicién con el empleo en el arco de un campo mag-
nético transversal.

Al método anteriormente citado pertenece el sistema Poulsen, expli-
cado por su inventor en la conferencia experimental que tuvo lugar el
23 de octubre de 1906 ante la Sociedad Electrotécnica de Berlin.

En las primeras experiencias verificadas por el sistema de Poulsen
se utilizd, como transmisor, un arco cantante, situado en una atmésfera
de hidrégeno y alimentado por corriente continua & 220 voltios, El cir-
-cuito oscilante estaba constituido por una capacidad compuesta de siete
botellas de Leyden, de una bobina de autoinduccién reglable y del arro-
llamiento primario de un transformador Tesla.

El segundo método de produccién de corrientes alternativas de alta
frecuencid con el auxilio de arco cantante se funda en el empleo de un
afco multiple ardiendo en el aire entre carbones homogéneos, Este mds
todo ha sido seguido por Duddell, Campos, Mosler y la Suciedad de Teles
grafta sin hilos de Berlin, que utiliza en el arco electrodos de cobre en=
friados por una corriente de agua.

En el tercer método se hace uso de un arco eldctrico de alta tensidn
§ débil intensidad de corriente, ardiendo entre electrodos mstalicos:
Este procedimiento ha sido seguido por Ruhmer en Alethania,

En Italia se ha erisayado con buen éxito el sistema Majorana; éatags
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terizado por su micréfono hidrdulico combinado con el empleo de las
ondas eléctricas no amortiguadas de Poulsen. :

También se han verificado en Barcelona notables experiencias del
sistema Quallen Garcia, cuyo principio fundamental presenta alguna se-
mejanza con el mecanismo de un teléfono ordinario.

Cuando empez¢ 4 utilizarse el arco autocantante para.tener grandes
frecuencias de oscilacién y evitar el amortiguamiento, se trat6, desde un
principio, de aumentar dicha frecuencia. Los inventores que mejor lo
han conseguido han sido Poulsen en Alemania, el cual,-con una poten-
cia de 1.500 voltios, ha obtenido ondas de frecuencia de 150.000 perio-
dos por segundo. Duddell, en Inglaterra, ha llegado & obtener frecuen:
cias de 120.000 periodos. Y, por tltimo, Ruhmer, en Berlin, ha llegado
4 conseguir una frecuencia de 300.000 periodos por segundo.

Pero se ha observado en la prictica que cuanto mayor es la frecuen-
cia que se busca tanto més dificil es poner en juego mucha energia.

Sucede también que, por efecto de las extinciones y encendidos repe-
tidos del arco, las oscilaciones producidas varian de amplitud y de pe-
riodo al mismo tiempo. que todas las influencias que obran sobre aquél,
tales como régimen del origen de alimentacion, causas de enfriamiento
del arco é intensidad' y longitud del mismo.

Para los aparatos que utilizan débiles energias, M. De Forest emplea
el sistema de hacer saltar el arco en el vapor de alcohol; procedimiento
que parece ser de una realizacion prdctica muy facil. -

Otro método que se ha tratado de seguir, pero con resultados muy
irregulares y de poca aplicacion efectiva, ha sido el ideado por M. Le*
blanc, y utilizado también por Cooper-Hewitt y M. de Valbreuze. Este
método consiste esencialmente en el empleo de ldmparas de mercurio en’
substitucién del arco de Duddell. Los principales ensayos de esta clase
se verificaron en 1902. :

Son' dignas también de especial mencién las experiencias de radiote-
lefonia llevadas 4 cabo en Francia por M. Blondel y el Capitdn Brenot
en marzo de 1908; los resultados obtenidos se consideran como muy sa-
tisfactorios. Emplearon arcos 4 muy alta tensién, y produciendo su en-
cendido entre cilindros metdlicos que giraban dentro de un lquido aise
lador. La tensién que han empleado en los arcos ha sido de 2.000 voltios
proximamente. . ) w

Otro procedimiento muy interesante, del cual se ha hecho uso en'la
radiotelefonia con resultados muy notables, y del que se esperan nuevos
¥ mayotes éxitos, es el empleado en los ultimos afios por M. Féssendeny
por M. Jarvis-Paken, y también ultimamente por Duddell y Ruhmer,
¥ consiste en el empleo de alternadores para obtener grandes frecuencias,
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que suelen estar comprendidas entre 50.000 y 800.000 periodos por se-
gundo. Los que utiliza M. Fessenden son accionados directamente por
turbinas de vapor. Este mismo autor ha construido en 1908 un alterna-
dor de una potencia de 2.500 vatios y de una frecuencia de 75.000 pe-
riodos, accionado directamente por una turbina de Laval.

Los admirables resultados obtenidos por el empleo de los alternado-
res en la radiotelefonia ha hecho que se consideren cada vez de mayor_
importancia y utilizacién para la telegrafia sin hilos, donde ya hace al-~
gun tiempo habian empezado 4 ser empleados, dando lugar asi 4 una nue-
va evolucion en los procedimientos que actualmente se siguen.

En cuanto & los alcances obtenidos en la comunicacién radiotelefé-
nica, se citan, en primer término, los conseguidos por M. Poulsen, entre
Berlin y Copenhague, 4 una distancia de 460 kilémetros. In estas expe-
riencias se pudieron poner en juego grandes energias por el empleo de
micréfonos agrupados de una manera especial para poderla soportar,
pues entre las dificultades que encuentra la telefonia sin hilos aplicada
4 grandes distancias, una de las mayores consiste en el empleo del mi-
créfono, porque estos aparatos, utilizados en telefonia ordinaria, sopor-
tan una intensidad poco superior 4 un amperio. Las intensidades mds
fuertes los deterioran rdpidamente y provocan perturbaciones en la re-
produccién de la palabra, como son ruido de fritura, crujidos, ete., y
ademds, como en radiotelefonia, si se desea alcanzar grandes distancias,
hay que poner en juego grandes energias, el micréfono habitual es insu-
ficiente, y por este motivo M. Poulsen, en las experiencias de comunica-
cién 4 grandes diatancias, hace uso de varios micréfonos, dispuestos de

modo que se repartan la corriente total.
" En Italia se han obtenido alcances de comunicacién de més de 400
kilémetros por el sistema de Majorana.

Citase también entre las mayores distancias de comunicacién alcans
zadas en radiotelefonia, la conseguida por Fessenden, entre Nueva York
y Brant Rok, 4 850 kilometros, empleando alternadores de alta frecuens
tia accionados por turbinas.

Las experiencias de comunicacién radiotelefénica realizadas en el
aflo 1903 por M: De Forest en Francia, entre la Torre Egffel, Villejuif 3
Mont Valerien, & 60 kilémetros de distancia, han sido muy interesantes
El mismo inventor ha hecho en América instalaciones, en que se ha po-
dido hablar sobre tierra 4 22 millas de distancia. En Virginia se comus
nica radiotelefdnicamente en todas direcciones sobre tierra y mar desde
Fort Munroe, que pertenece al Ejército americano, siendo el alcance efle
caz de comunicacién de DD millas: desde este fuerte se puede comunicat
gspecialmente con los torpederos encargados de seguir en el mar las ex+
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periencias de tiro con cafiones de grueso calibre y de colocar los blancos.
Para los usos militares y navales ha construido M. De Forest un ma-
terial ligero de telefonia sin hilos. Numerosas estaciones han' sido ya
instaladas sobre los buques de guerra americanos. Pasan de 30 las insta-
laciones ya ultimadas. El inventor estima que 4 bordo de un gran nu-
mero de buques esta llamada & reemplazar la radiotelegrafia, y funda
esta aserciéon en que no es siempre posible tener 4 bordo un telegrafista
~que conozca suficientemente el alfabeto Morse, mientras que, por el con-
trario, el manejo y uso del teléfono estd al alcance de todos.

Ventajas € inconvenientes de la Radiotelegrafia y Radiotelefonia
desde el punto de vista de sus aplicaciones militares.

Dado el estado actual de la cuestién, y no obstante los incesantes
progresos verificados en los procedimientos de comunicacién radiotelegri-
fica 4 que se refieren las breves noticias expuestas anteriormente, las
deducciones que se pueden hacer respecto & sus aplicaciones militares
-con los aparatos hoy disponibles son, con pequeiias diferencias, las que

- publicibamos ocupdndonos del mismo asunto hace diez afios.

Lo mismo ahora que en aquella época, pueden ser consideradas sepa-
-radamente las aplicaciones de la radiotelegrafia en tiempo de paz y en
~tiempo de guerra, y como siguen siendo de oportunidad algunas de

aquellas consideraciones, repetiremos las que no deban variarse y modi-
ficaremos las que sea preciso por efecto de los tltimos adelantos.

Las principales aplicaciones de la telegrafia sin hilos en tiempo de
paz podrdn consistir en su utilizacidn para comunicar permanentemente
desde los grandes centros de poblacion, dotados con fuertes guarnicio-
nes, 4 los cantones préximos adonde se hallen acuartelados los destaca-
mentos.

No quiere esto decir que deba prescindirse en absoluto de los anti-
guos-sistemas de telegrafia éptica y eléctrica; casos habrd en que resul-
tardn éstos preferibles por su mayor rapidez de transmisién; pero no
siendo incompatible el uso de los sistemas citados con el de Marconi, po=
drd utilizarse cada uno de ellos cuando mds convenga, encomendando el
servicio de la nueva telegrafia 4 personal militar, como hoy se hace con
‘la red permanente de Madrid, quedaria asi establecide una escuela préc-
tica constante donde se adiestrarian los telegrafistas, adquiriendo mayor
aptitud para manejar con acierto tan delicados aparatos en tiempo de
- guerra. :

- Una vez que se tenga personal instruido en el nuevo servicio tele
gréfico; se podré intentar su aplicacion en maniobras militares, como se
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viene haciendo en otros Ejércitos, y permitird juzgar con mis exactitud
por tales ensayos de su verdadera utilidad para los usos de la guerra.

También resulta muy conveniente su empleo para establecer comu-
nicaciones en una region fortificada, poniendo en relacién el centro prin-
cipal con los fuertes destacados, y las de éstos mismos entre si. Dicho se

~estd que si se trata de fuertes destacados, pertenecientes & los campos
atrincherados fronterizos, dada la mayor escabrosidad del terreno y cru-
deza del clima, serd de aplicacién mas conveniente el empleo de la radio-
telegrafia, con la que se podrd hacer el cambio de sefiales sin el temor
de que por efecto de las inclemencias atmosféricas, falta de cultura en
los habitantes del pais y otras muchas causas que no son del caso citar,
pueda ficilmente interceptarse la comunicacién, como sucede con fre-
cuencia en la telegrafia ordinaria por hilos meétalicos.

El enlace telegréfico sin' conductores de nuestra Peninsula con las is-
las Baleares, Canarias y plazas espafiolas de la costa de Africa, podria
prestar servicios-de incontestable utilidad. Diferentes medios de comu-
nicacién se habian propuesto para el mismo fin, todos ellos muy anterio-
res al invento de Marconi, y basado principalmente en el uso de heliésta-
tos perfeccionados para las sefiales diurnas y de los sistemas de Walker
y Mangin 6 de potentes focos eléctricos de arcq voltaico que permitieran
telegrafiar durante la noche. '

Un cable submarino también estd indicado para el caso en cuestidn.
Pero un cable se inutiliza con facilidad; la télegrafia éptica es imposible
en tiempo de bruma, y cuando puede funcionar el cambio de seiiales no
es un secreto para nadie que conozca el alfabeto Morse. Claro es que so
evita en gran parte el iltimo inconveniente por medio de la criptogra-
Sia. Sin embargo de esto, creemos que no se puede poner en duda las
mayores ventajas de la telegrafia sin hilos para los casos citados de apli-
caciones militares. } _

En tiempo de guerra parece presentarse aun como de mayor utili-
dad y més ventajoso el nuevo sistema de transmisién radiotelegrafica,
aunque comparado con el de la telegrafia ordinaria por hilos conducto-
res, se ve que es menos rapido que aquélla, y también més lento que el
de 1a telegrafia éptica; pero representa respecto 4 la primera la ventaja
de la economia de material, tiempo de instalacién ¥ personal, y respecto
4 la segunda, el de la independencia de posicién de las estaciones, no
sieido necesario que éstes se vean reciprocamente para poder comus
nicar, _

Es uttdnimemente admitido entrs los escritores militares que han ese
tudiado este asunto, que sirviendo la rudiotelegrafia para establecer co-
miunicacion) lo mismo sobre tierfa firme que sobre el mar ,esta propiedad

82
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‘representa un medio eficaz para asegurar la unién del ejéreito y de la
escuadra, cuando estos elementos deban estar en relacién. Es de gran
utilidad para enlazar la. vanguardia con el grueso del Ejército, y éste
con las respectivas bases de operaciones, por medio de estaciones mévi-
les 6 semifijas, y en aquellos paises donde existan instaladas estaciones
fijas de gran alcance podrd comunicarse radiotelegrificamente desde el
teatro de opéraciones del Ejército en campaiia con el centro directivo.

Los resultados obtenidos por la telegrafia sin hilos en la guerra del
Transvaal, en la dltima campafia sostenida por Francia en Casa Blanca,
en la de Alemania con sus colonias de Africa, y mis recientemente en
la campafia del Riff, muestran que en las guerras coloniales la telegrafia
hertziana estd llamada & desempefiar un papel més importante que en
las guerras europeas. . A

Pero de todas maneras se considera hoy indudable que podrd prestar
importantisimos servicios en los teatros de operaciones de campaiia, ma-
xime cuando éstos se encuentren situados en pais enemigo, pues enton-
ces convendra mucho para substituir 4 la telegrafia eléctrica ordinaria
por hilos conductores, cuyo establecimiento y conservacién suelen ser
bastante dificiles en estos casos.

La notable propiedad.del nuevo sistema, que permite comunicar en
todas direcciones, puede ser utilizada para transmitir desde una esta-
cién fija las 6rdenes del cuartel 4 las grandes unidades de combate, don-
de pueden ser recibidas por medio de otras estaciones méviles.

Las obras de fortificacién de campafia, reductos, baterias, ete., cuan=
do su importancia lo requiera, serian de mayor poder defensivo, hac1en-
do en ellas andlogas instalaciones radiotelegrificas, que sirvieran de mu-
tuo enlace, muy util en casos necesarios, para evitar sorpresas y ped1r
refuerzos.

Otra aplicacidn, que se indicdé desde un principio, consmte en hacer
uso de la radiotelegrafia en combinacién con el empleo de globos aeros-
taticos para los servicios de exploracién del ejército en campafia, para
establecer comunicacidn entre una plaza sitiada y el ejército de socorro

¥ para el ensayo de anélogos fines en las maniobras militares. La idea
" 6, considerd, desde luego, como muy aceptable; pero hasta hace pocos
afios no ha empezado 4 llevarse 4 la préctica, creyendo peligroso trans-
portar en los globos los aparatos transmisores con el correspondiente ge=
nerador de eleetricidad, que, aparte de su gran peso, se creia origen de
_ graves accidentes al producirse el flujo de chispas en sitio préximo al
depdsito de hidrégeno. Como se considerd entonces utilizable la telegras
fia sin hilos en los globos fué empleando los aparatos de recepcién que
tienen menos peso y son més faeiles de instalar; asi se han empleado en
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las primeras experiencias, colocando en la barquilla del globo la esta-
cién receptora, y unido 4 los aparatos de aquélla el hilo metdlico con-
ductor (antena) que quedaba suspendido en el espacio por la parte infe-
rior del aerostato.

Actualmente, y gracias 4 la mayor perfeccién con que se constitu-
yen hoy los aparatos radiotelegrificos, se considera menos peligroso su
empleo combinado con la aerostacién. Asi se ha visto comprobado en las
maniobras de otofio, verificadas en Alemania en 19C9, durante las cuales
un globo dirigible del tipo Gross fué provisto de aparatos radiotelegrd-
ficos, con los que estuvo comunicando en buenas condiciones con las
fuerzas que tomaron parte en las citadas maniobras.

Aplicaciones de las oscilaciones hertzianas 4 la voladura
de cargas explosivas, hornillos de mina y torpedos.

En las gu_errés modernas se emplean frecuentemente las minas mili-
tares en el ataque y defensa de posiciones fortificadas; muchas veces con-
viene emplear también las substancias explosivas, produciendo demoli-
ciones en puentes, tineles, vias férreas, etc., 4 fin de que no pueda utili-
zarlas el enemigo. Los torpedos son de gran eficacia en combates navales
y defensa de puertos.

A propobsito de todos estos medios de destruccién han indicado algu-
nos escritores militares las ventajas que podrian obtenerse haciendo uso
de procedimientos anélogos 4 los empleados en radiotelegrafia con el ob-
jeto de dar fuego 4 los hornillos de mina, fogatas pedreras, torpedos y
~ cargas explosivas de todo género. No siendo preciso el utilizar para es-

tos fines todos los elementos que constituyen los telégrafos sin conduce
tores, bastarian, por una parte, el oscilador empleado como generador de
" ondas electromagnéticas, y tener convenientemente dispuesto en el sitio
donde haya de verificarse la explosidn el ‘circuito receptor con su pila,
tubo cohesor y cebo eléctrico en inmediato contacto con la carga explo-
siva,
En algunas revistas técnicas militares se manifiesta la posibilidad de
‘gite con el perfeccionamiento de estos nuevos.artificios pudiera llegarse
8 supmmlr, si no por completo, en gran parte, los conductores metdlicos
que uneh el aparato explosor con los hornillos de mina é igualmente
las mechas de combustién lentd 6 rdpida actualmente usadas, consides
rando conseguir la explosién 4 distancia sin el auxilio de hilos 6 cables
metélicos, de minas situadas alrededor de una plaza fuerte 6 de los
torpedos colocados en los puertos Sin embargo, estos maravillosos 1es
stiltatlos no son tan féciles de conseguir en todos los casos como 4 prime-
ra vista parece, pudiéndose convertir tales artificios en arma dé dos filos,
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mas peligrosa tal vez para quien la esté manejando, por lo cual conviene
estudiar la manera de impedir que el enemigo consiga, valiéndose de
osciladores adecuados, producir la explosién de las minas y torpedos an-
tes de llegar 4 ellos.

Cuando se quiera producir la explosion 4 corta distancia, es decir, en
aquellos casos en que la situacién relativa del oscilador y del circuito
receptor sea tal que permitan 4 este ultimo ser directamente impresio-
nado por las ondas eléctricas originadas en aquél, acaso conviniera este
nuevo procedimiento; pero si asi no sucede, y la distancia & que’ deben
estar situados, respectivamente, el oscilador y receptor exige la coloca-
cién de antenas U otras disposiciones semejantes, entonces, el procedi-
miento en cuestién, en vez de ser 1til, resultard perjudicial, porque ser-
vird para dar & conocer al enemigo los sitios peligrosos.

Sin embargo, el problema, considerado militarmente, es de tal impor-
tancia, que en todos los Ejércitos se estudia, con la atenciéon que merecs,
para vencer las dificultades enumeradas, si bien, por razones ficiles de
comprender, los trabajos realizados y resultados obtenidos no se han
dado 4 la publicidad.

Unicamente se han publicado disposiciones esquemadticas de aparatos
- inventados para la direccién de torpedos submarinos, tales como el de
M. Varicas y el de W. Jammeson y J. Trotter. También ha publicado
la prensa militar, 4 principio del afio actual, la noticia de que en los ta-
lleres del Creuzot se ha construido, con arreglo 4 los planos del Ingenie-
ro Gabet, un torpedo de 9 metros de longitud y de forma parecida & un.
submarino, pudiendo llevar una carga de cerca de una tonelada de ex-
plosivo, y dirigible por medio de las ondas hertzianas.

De todas maneras, es evidente que mientras no se inventen aparatos
aceptables por sus dimensiones y ficil manejo, resultard de dudosa apli-
cacion préctica el empleo de las ondas eldctricas en la voladura de los
hornillos de mina, cargas explosivas y torpedos, En vista del estado ac-
tual de la cuestion, son todavia preferibles los procedimientos hoy en
uso para dar fuego 4 las cargas explosivas empleadas por el E]ércmo y

la Marina.
Isipro CALVO

{80 concluira)
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10S FERROCARRILES EN EL RIFF

«.....desde el punto de vista militar, esas vias uo
pueden ser peores, ya se trate simplemente de defen-
derlas, ya se pretenda utilizarlas como linea de ope-
raciones, en tanto el enemigo sea dueiio del Gurugh.s

(MEMORIAL DE INGENIEROS - Febrero 1910-J. MARVA.)

Tres son las lineas de alguna importancia construidas, en parte, en
aquellos terrenos conquistados 4 la barbarie: dos para explotaciones mi-
neras, y una tercera para transporte de viveres y municiones durante la
campaiia, que quizds adquiera el dia de mailana importancia, si se lleva
4 cabo el proyecto de convertir Mar Chica en puerto, abriendo comuni-
cacién con el mar.

En lo que sigue procuraremos dar & conocer lweramente el trazado
y descripeion de dichas lineas, '

Perroéarril Norte Airicano, de 0,60 metros de anchura,

Tiene su origen (ldm. I) un kilémetro prox1mamente antes de los li-
mites del antiguo campo exterior de Melilla, 4 300 metros del Hipodro-
mo. Construida la linea, buscando facilidad de trazado, se ha procurado
ceiiirla lo mds posible 4 Mar Chica, huyendo de unos terrenos pantano-
so0s proximos 4 dicho Mar, y, sobre todo, de las estribaciones del Guru-
gu, que hubieran exigido un gran movimiento de tierras. Pasa por de-
hajo de Sidi-Musa, y describiendo una curva, entra en una trinchera,
enclavada en la 2.* Caseta de la linea Minas del Riff.

" Aqui terminaba el trozo explotado durante el periodo activo de la
campaiia. Después, a finales de octubre, continuaron prolongando la via,
que sigue en horizontal, inicia una pequeiia bajada para cruzar el arroyo
de Sidi-Musa, con un ponién de 6 metros de luz, toma las estribaciones
del Gurugu por no poder huirlas, siguiendolas 4 media ladera para atra-
vesar por el punto mds hajo la unién del collado del Atalayén con el
Gurugy, y sigue bajando para marchar francamente por la orilla de Mar
Chica hasta Nador, Desde alli sigue la direccion” Sur 4 alcanzar las Mi-
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nas Francesas ( plomo argentifero), gon un desarrollo total de 18 4 19
kilémetros.

Hay idea de prolongar la linea al Monte Uixan, que es el coto mine-
ro de verdadera importancia, tomando la direccién Oeste.

Durante el periodo activo de la campafia, solamente se explotaban 5
kilémetros, 4 medio construir, desde la Estacién-Depdsito 4 la 2. Caseta
de la linea Minas del Riff (14m. IT); pero pueden servir para hacer un es-
tudio critico del Ferrocarril y de lo que ha de ser esta linea el dia de
maiiana. Dado que no se ha levantado el plano de conjunto del terreno,
no era posible determinar el perfil longitudinal de la via, y parece ser
que después de llegar con los carriles 4 Nador, ha sido cuando se ha le-
vantado dicho perfil en el trozo de via construido.

El contratista encargado de la construccién no tenia més limitacién
que la impuesta por la condicién de que la rampa mixima sea de 12 mi-
limetros por metro, y en los cambios de alineacién se pusieron unos hi-
tos para sefialar la direccién general del trazado, pudiendo el contratis-
ta, cuando dificultades de construcciéon lo exigian, correrse & derecha )
izquierda de dichos hitos, 4 6 5 metros. ;

Infra-estructura.— Aun cuando en el perfil tipo (fig. 1, lam TIT) fi-
guran los terraplenes con 3 metros de anchura en su vértice, ninguno
cumple con las condiciones dichas, y 4 los taludes se les da tal rigidez,
que por el solo movimiento de los trenes, las tierras se han corrido, de-
jando las cabezas de las traviesas al descubierto, corriéndose también el
balasto y haciéndose sumamente peligrosa la circulacion.

A causa de no haberse levantado el plano detallado del terreno don-
de ha de estar enclavade el ferrocarril, y dado que se huye del movi-
miento de tierras y es imposible determinar la altura que alcanzaran las
rasantes sobre el terreno natural para la formacién de los terraplenes, se
van tomando las tierras al pie de los mismos, lo que constituye, en la
época de las lluvias, un magnifico depdsito de agua, que aumenta los
peligros de la circulacion, por deslavar los pies de los terraplenes, pues
no se ha dado 4 estas continuas trincheras 4 lo largo de la via una pe-
quefia pendiente que facilitara su desagtie.

De las trincheras que hayan de construirse no tienen perfil tipo, y'si
bien es verdad que son muy pocas y muy pequefias las que existen en
el trozo de linea explotado, & los taludes se les ha dado rigidez tan exce-
siva que las tierras han buscado luego su pendiente natural. Para el sa-
neamiento de estas trincheras no se han construido cunetas. -

Super-estructura.—Aun cuando-la capa-de balasto, de piedra partida,
debia de tener (fig. 1) una altura de 30 centimetros,-en ninguno-.de 16§
puntos-de-la-linea alcanza esa dimensién: Bien es verdad; que-cuando ‘mi
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compaiiia entré 4 prestar servicio habia muchisimos trozos sin balastar,
debido 4 que, segtin referencias del personal de la Empresa, los sucesos
de Julio les sorprendieron en esa operacién. Sin embargo, cuando luego
emprendieron de nuevo la construceién, alejado por completo el peligro
d> los moros, balastaban con piedras de tan grandes dimensiones, que
uno de los dias, una locomotora, al circular por una curva en terraplén,
dié un vuelco completo, por no tener la via sujecién alguna.

Las traviesas de 1,30 4 1,40 metros de longitud estdn cajeadas para
coser sobre ellas el carril, apoydndose en placas; pero consideraron éstas
innecesarias y los carriles se han cosido 4 las traviesas directamente. Es-
paciadas 4 0,50 metros (fig. 2) van unidas por medio de 6 tirafondos al
carril, y claro es que por no tener las placas la cabeza de los tirafondos,
no llega 4 ponerse en contacto con la traviesa (fig. 3), y la via no tiene
condicién alguna de seguridad.

Como ademads los orificios para los tirafondos no estdn colocados 4 'la
distancia conveniente, resulta que una vez cosida la via la aguja de com-
probar no penetra entre los carriles, y al paso de las locomotoras éstos
ge abren, con lo que se aumenta las malas condiciones de la via. '

Las traviesas van embreadas y los tirafondos colocados como indica
la figura 4. . ‘

Los carriles de 9 metros de longitud y 16 kilos de peso por metro
lineal van unidos 4 las traviesas, como anteriormente hemos dicho, lle-
vando 12 traviesas por carril (fig. 2). Las juntas, al principio de la linea,
van al aire; pero después de la primera curva, como no utilizan carriles

cortos, las juntas van donde buenamente terminan los carriles, y unas
~van al aire, otras sobre traviesas, y ya siempre alternadas.

" Obras de arte.— Las obras de arte de esta linea son alcantarillas y
pontones de muchas pilas.

El tipo general de alcantarilla es abierto, con un marco, formado por
traviesas para apoyo de los carriles.

Los pontones estdn formados por una sucesién de pilas muy poco es-
paciadas entre si, y cuanto mayor es la Inz del arroyo que hay que sal-
var, mayor es el nimero de pilas, pudiéndose decir que son alcantarillas
abiertas, unidas unas 4 otras. En algunos, en que el caudal de agunas en
la época de las lluvias es grande, las pilas centrales se espacian un poco
mds, colocando, para apoyo de los carriles, unas vigas doble T, de 0,30
metros de altura. Como la altura de explanacién no estd perfectamente
“determinada, se da el caso de que las traviesas no se apoyan de ordina-
rio en las vigas, y al paso de los trenes los carriles se flexan buscando
el contacto. En la Estacién-Depdsito obviaron este inconveniente, acu-

flando las traviesas con pequefios trocitos de madera, '
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Algunas pilas de los pontones presentan su tajamar hacia aguas aba-
jo, mientras que hacia aguas arriba presentan una superficie plana, sin
que haya explicacién plausible que e‘:phque este hecho.

Estacion-Depdsito.—Interin pleth servicio la Compailia, la Estacién-
Depésito estaba constituida como se ve en la figura 5.

La fragua y el taller de carpinteria disponian entonces de una fra-
gua, un yunque y un banco de carpintero.

Las oficinas eran un edificio de planta baja, con azotea y dos habita-
ciones.

Kl deposito de maqulnas era capaz para cuatro locomotoras, con un
solo foso.

Material mévil.—Material de traccion.— Al hacerse la Compaiiia car-
go del servicio, disponia la Empresa de 3 locomotoras. Una de dos ejes
acoplados y 8 toneladas de peso en orden de marcha, timbrada 4 12 at-
mosferas, ¥ 2 de cuatro ejes acoplados, 21 toneladas de peso en orden de
marcha, timbradas también 4 12 atmosferas, con und base rigida de 3
metros, sin juego alguno entre ejes.

Al final de octubre se mont6 una locomotora de dos ejes acoplados,
lo que hace un total de 4 locomotoras como material de traccién.

Material de transporte.— El material de transporte era muy variado,
existiendo tres tipos de vagonetas.

PriueR TIPO (fig. 6).—Vagonetas de dos ejes centrados respecto 4 la
plataforma de 2,10 metros de longitud y 1,20 metros de anchura. La se-
paracién entre ejes es de 0,80 metros, y las partes voladas de la plata-
forma son de 0,65 metros. -

Seaunpo TIPO (fig. 7).—Vagonetas de dos ejes colocados descentrados
respecto de la plantaforma de 2,40 metros de longitud y 1,20 de anchu-
ra. Separacion entre ejes, 0,80 metros; longitud de la parte volada mini-
ma, 0,50 metros; longitud de la parte volada mdxima, 1,10 metros. Es-
tas vagonetas llevan freno de husillo. .

Tercer Trro (fig. 8).—Vagonetas de dos ejes centrados respecto 4 la
plataforma de 3 metros de longitud y 1,20 de anchura. Separacién entre
ejes, 1,10 metros, y 0,95 metros longitud de la parte volada.

Con una vagoneta del tipo nim. 1 y otra del nim. 2, utilizadas como
bogios, se construyeron cuatro vagones (fig. 9), dos de bordes abatibles
y dos furgones cubleLtos, de 5,90 metros de longitud y 1,60 metros de
anchura.

Basta fijarse en la anchura de estos vagones para comprender sus
malas condiciones de establhdad y las precauciones que hay que guar-
dar para colocar la carga.

Dos jardineras, de 4 metros de longitud y 1,60 metros de anchura, con
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asientos perpendiculares 4 su mayor dimensién, es el Unico material de
viajeros disponible. ‘ '

Los enganches son sencillas cadenas unidas 4 los largueros de caheza
de las vagonetas que tienen un solo tope.

Los vagones de los tipos 1, 2 y 3 admiten 6.030 kilos de carga méxi-
ma, y los vagones de bogios cargan 8.000. El ntimero de viajeros de cada
jardinera es de 24 sentados y 8 en cada plataforma.

Ferrocarril de la Compaifiia Espafiola Minas del Riif,
de un metro de anchura.

Este ferrocarril tiene su origen en el Hipodromo, 700 metros préxi-
mamente antes de los limites del antiguo campo exterior de Melilla, v
su trazado (14m. I), que hasta Nador sigue paralelamente 4 la linea Norte
Africano estd mejor entendido. :

Se aleja, en su primera parte, lo més posible de Mar Chica, cortando-
los barrancos del Lobo y de Beni-Ensar, pasa por debajo de Sidi-Musa, y
en rampa y curva entra en la 2.* Caseta, donde sigue en horizontal para
atravesar el arroyo de Sidi-Musa, con un puente de tramo metélico de
12 metros de luz (2 vigas de alma llena). Después, subiendo, contornea
los contrafuertes del Grurugt para cruzar por un punto alto la meseta
de unién con el Atalayén, y 4 partir de alli desciende suavemente, bor-
deando los contrafuertes del Gurugu para ir cruzando los barrancos por
puntos bien encauzados, cruza una trinchera en roca y entra decidida-
mente por las huertas del poblado de Nador.

A partir de este punto toma la direccién Oeste, signiendo siempre
las estribaciones del Gurugt, pasa por debajo de Atlaten para desviarse
luego al Sur, dirigiéndose al coto minero del Monte Uixan. En esta se-
gunda parto presenta dos puentes de importancia, y las rampas son ya
considerables, pues en las proximidades de las minas alcanzan el valor
de 80 centimetros por metro, rampas que consideran excesivas y que
hay proyecto de rebajarlas 4 limites mds aceptables.

La via, construida cuidadosamente, tiene carriles de 12 motros de
largo, con peso de 32,6 kilos por metro lineal, unidos 4 traviesas de 2 4
2,20 metros de longitud, espaciadas 4 60 centimetros. Los carriles se
unen 4 las traviesas por medio de 4 tirafondos, y en las alineaciones cur-
vas los carriles no descansan directamente sobre las traviesas, sino por
intermedio de placas, que también se distribuyen en algunas traviesas
en las alineaciones rectas.

Aun cuando la curva minima es de 100 metros de radio, se ha pen-
sado dejar como cyurve minima la de 150 metros, lo que permii;iré au-
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mentar la velocidad; 4 las curvas, se les da también gran peralte persi-
guiendo indudablemente grandes velocidades.

.Las obras de arte son pontones, en general abiertos, con vigas metd-
licas para apoyo de los carriles. Donde el régimen torrencial de los ba-
rrancos lo exige, construyen obras de arte de importancia, y asi en el
arroyo de Sidi-Musa esta linea, construye un puente metélico de 12 me-
tros de luz, con vigas de alma llena, mientras que la linea Norte Afri-
cano en el mismo arroyo construye un puente de escasamente 6 metros
de luz, disminuyendo el cauce del torrente, que en la época de las Hu-
vias acarrea gran cantidad de materiales.

Los terraplenes y trincheras, cuidadosamente construidos, son siem-
pre saneados, y aun cuando en el arroyo de Beni-Ensar hubo de recor-
tarse el terraplén y la obra de fibrica por la excesiva altura que llevaba
la explanacién, debe tenerse en cuenta que se construia en época proxi-
ma 4 los luctuosos sucesos de julio, en que ya se notaba agitacién en las
kabilas vecinas, y no podia prestarse excesiva vigilancia & los tra-
bajos.

 Edificios.—A 1o largo de la linea, y en puntos convenientemente ele-
gidos, atn cuando excesivamente alejados, hay casetas de mamposteria
(figs. 10, 11 y 12), aspilleradas, que, sirviendo de vivienda para el per-
sonal de vigilancia de la via, pueda, en momentos determinados, evitar-
les un golpe de mano, 4 los que pueden estar muy expuestos.

Material mévil.— Material de traccion.— Posee la Empresa una-loco-
motora de tres ejes acoplados, de B0 toneladas de peso en orden de mar-
cha, timbrada 4 10 atmésferas y de tipo muy sencillo y anticuado.

Despusés tuvo prestando servicio otra locomotora, tipo Mogul, de tres
ejes acoplados, 35 toneladas de peso en orden de marcha y timbrada &
10 atmosferas, adquirida por el Estado para la linea de la Bocana.

A finales de noviembre pusieron en servicio una nueva locomotora.
de tres ejes acoplados, de 21 toneladas de peso en orden de marcha y

timbrada 4 12 atmosferas, adquirida en casa de Coppel, y de tipo muy
practico para el servicio que se la va 4 exigir.

Material de transporte— El material de transporte en esta linea era
muy variado.

Al principio dispusieron de unos 30 vagones abiertos, de bordes no
abatibles, bastante elevados y con el marco del vagén & una altura de
0,80 4 un metro sobre carriles, lo que hacia su carga muy dificil. Estos
vagones tienen dos topes, ganchos de traccién, de tipo ordinario, con ca-
denas de seguridad, y admiten una carga méxima de 10.000 kilos.

.~ Después llegaron nuevos vagones (20 a 25) abiertos, de bordes abati-
bles y.con el marco del yagén & una altura de 0,80 4 un metro sobre:el
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earril, pero que tenian un solo tope, lo'que hacfa muy dificil la compo-
sicién de los trenes con el otro material. Con esta expedicién llegaron
también 5 6 6 vagones cerrados del mismo tipo. La carga que udmlten
estos vagones es de 8 4 10.000 kilos. ‘

Material de viajeros no tenian mds que un vagén cerrado, de pasillo
central y dos plataformas en las cabezas.

Ferrocarril de las obras del puerto, de un metro de anchura. '

Linea de 2 kilémetros de longitud (14m. I), que une la estacién del
Hipodromo de la linea Minas del Riff con el puerto, en las proximida-
des de la puerta de Santa Bérbara de Melilla. Es un ramal que no ‘tiene
més importancia que la unién directa de la Companla Minas del Riff
con el puerto.

Sobre el rio de Oro tiene un puente de 30 metros de luz, con vigas
de celosia, y claro es que los carriles y material que circula. por ella es

ol mismo que el de la Compaiiia Minas del Riff.

Ferrocarril de la Bocana, de un metro de anchura. .

Ramal que se construyé durante la campafia para el transporte de
viveres y municiones & la Bocana de Mar Chica, en donde se hizo un
muelle de madera de 800 metros de longitud para efectuar la carga de
las barcazas. ‘

Nace en la estacién (ldm. I) del Hipodromo (Compaifiia Minas del
Riff). Cruza por delante del Hipodromo, atravesando la linea Norte
Africano 4 nivel y marcha directamente hacia la playa, por donde lleO'a,
4 la lengua de tierra que separa Mar Chica del Mediterréneo:” '

Ordenada su construccién rdpidamente, la Empresa de la linea Mi-
_ nas del Riff lo hizo tendiendo sus carriles por encima de los del Norte
Africano, precisamente en curva, y claro es que al darle el peralte im-
pos1b111taba el establecer un cruzamiento fijo.

Como por la linea Norte Africano se hacian los convoyes 4 la 2.* Ca-
seta, tuvieron necesidad de cortar los carriles para que pudieran circu-
lar los trenes, levantdndolos ¢ poniéndolos, segin era mecesaria una u
otra linea.

A causa del entorpecimiento, y en ocasiones peligro, que esto repre-
sentaba, pues en todos los ferrocarriles se carecia en absoluto de s‘enales,
fus preciso & ultima hora hacer una desviacién de la hnea, sentando el
cruce en condiciones y de'un modo flJO o o

~Este vamal, que se tendi¢ sobre.e]l terreno natural s de anchijra’de



274 MEMORIAL DE INGENIEROS

)

via de un metro, con los mismos carriles de la linea Minas del Riff, y
como por él circulaba la locomotora de 50 toneladas, hubo necesidad de
colocar debajo de los carriles una capa de traviesas'casi al tope, para
“que no se hundiera la via en la playa al paso del tren.

No se concibe el porqué del tendido de esta linea en las condiciones
dichas, dado que existia una linea de 0,60 metros de anchura (Norte
Africano), con locomotoras de 8 toneladas de peso. Claro es que las ope-
raciones de descarga en el muelle de la Bocana eran dificilisimas 4 causa
de la altura de los vagones y la poca confianza que inspiraba para gque
en 6l entrara el tren completo.

Ferrocarril de las Canteras de las Obras del Puerto.

Esta linea, construida expresamente para la traida de piedra al taller
de blocs de las obras del Puerto, es de 0,75 metros de anchura y unos 4
kilémetros de longitud, dentro del antiguo campo exterior de Melilla.

Tiene también una prolongacién desde el taller de blocs al muelle
en construccién, y presté un excelente servicio para desembarazar el
muelle de la inmensa cantidad de viveres que se han desembarcado du-
rante el periodo activo de la campafia.

No presenta interés, y por eso nos abstenemos de su descripcion.

L2
® ok

Basta la lectura de lo anterior para deducir una impresion desconso-
ladora. »

Apenas en nuestro poder estos nuevos territorios reina la mayor
anarquia respecto 4 la anchura de los ferrocarriles alli construidos.

Dejando 4 un lado la linea de 0,75 metros de anchura (ferrocarril 4
las Canteras del Puerto) por su escasa importancia, no se concibe la an-
torizacién para construir la linea Norte Africano con 0,60 metros de an-
chura. ‘ :

No especificada claramente nuestra zona de influencia en el Norte de
Marruecos, pues en la actualidad lo que unicamente se sabe es que esta-
mos de acuerdo con Francia para llevar la civilizacion 4 aquellos terri-
torios, necesitamos disponer de todos los elementos que nos puedan po-
ner en momento determinado en situacién de emprender una vigorosa
accién militar, que, por su rapidez, ahogue la protesta de aquellas tribus
salvajes que no reconocen més ley que la del maés fuerte. '

Precisa, pues, que hasta los limites de nuestro actual dominio posea-
mos Jos medios de transportar las tropas y sus elementos de vida; recoy-
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dando que los sucesos del 24 y 27 de julio fueron 4 4 y 2 kildmetros,
respectivamente, de la plaza, y que en todas ocasiones los moros nos dis-
putaran palmo 4 palmo el terreno. :

La linea Minas del Riff, robustamente construida, es de capacidad
suficiente para prestar excelentes servicios y convertirse en linea de in-
vasion & lo largo del valle del Quert, remontandose hacia su origen, para
ir 4 buscar el valle del Innaunan (afluente del Muluya) y ponernos 4 las
puertas de Taza. Al mismo tiempo la prolongacién de esta linea por el
nacimiento del Necus y valles del Uerga (afluente del Sebu), Luceus y
Hachef para buscar la entrada hacia Tetudn y Ccuta, haria cesar la in-
comunicacién entre nuestras dos importantes plazas del Norte de Ma-
rruecos, ngs aseguraria-el predominio de toda la costa Mediterranea y
daria vida al Pefién y Alhucemas, haciéndoles salir de su suicida aisla-
miento.

La linea Norte Africano, que ni por su anchura, ni por su construc-
cion, puede ser tomada en consideracién, es, en cambio, importantisima.

Ella es la que debe asegurarnos el dominio de la rica regién de
Quebdana y servir de lazo de uniéa con los ferrocarriles de la frontera
Argelina. Es la que puede servir de salvaguardia 4 la linea Melilla-
Ceuta, conteniendo posibles ataques que procedan del Sur-Oeste del Im- -
perio, y en cierto modo de proteccidn & gran parte de la Argelia.

Por el momento, y no atendiendo mds que 4 los resultados m4s in-
mediatos, nos daria el dominio absoluto de la llanura de Zeludn y la re-
gion de Quebdana, donde deseosos de justicia y trabajo pronto recoge-
riamos el fruto de la amistad sincera y agradecida hacia los que les lle-
van un bienestar desconocido hasta ahora, y que nos facilitara mds la
penetracién que todos los brillantes éxitos de una nueva campaila.

Para eso es preciso la transformacion completa de la linea, unificar
los ferrocarriles que alli se construyan, haciéndolos de un metro de an-
chura, pues si bien son de Empresas particulares, atentas sélo 4 su ne-
gocio, cuando las circunstancias les obligan, solicitan el concurso de la
Patria para el pacifico disfrute de sus intereses, y si ésta debe este tris
buto 4 los que con entusiasmo llevan su trabajo y su industria & regios
nies incultas, en la vida de relacién, ellas; 4 su vez, deben estar dispuess
tas 4 dar los medios de que esa proteccién se efectiie con el menor des
framamiento de sangre. 4

Emiio GORT,

s
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Reformas navales en los Estados Unidos.

Hasta el afio 1906 los progresos hechos por la Marina de guerra de los Estados
Unidos de América eran méas bien de orden material y afectaban principalmente 4
las construcciones navales: cafiones de calibre superior & todos los que se fabrica-
ban en Europa, por lo que ataie & la defensa de costas; piezas de 4 bordo, de una
longitud desmesurada, velocidadces extraordinarias en los proyectiles; gruesas to-
rres, etc. : ’

Este pueblo, encantado con su Marina, aplicaba & ella todos los perfecciona-~
mientos de ]a ciencia para tener los mis poderosos buques del mundo.

En cambio, carecia su Marina de diques capaces de recibir 4 sus acoramdos, de
puntos de apoyo para repostarse de carbén, etc.; asuntos de que se preocupaba
muy poco. Las oficinas no se entendian entre si, el personal de marineria era im-
perfectamente reclutado, llegando al 20 por 100 el niimero de deserciones. La escala
de Oficiales se componia, en gran parte, de personas poco aptas por su edad para
soportar la ruda vida de la mar, y nada se habia pensado en asunto de tan vital
interés como es la movilizacién.

A fines de 19086, ya el reclutamiento fué mas perfecto, y se comenzaron los pri-
meros trabajos de defensa en el Pacifico, cerca de Honolulu, para tener un gran
puerto de guerra moderno.

El crucero de la escuadra del Atlantico, que termind en 1909 di6é también pro-
vechosos resultados, porque se interesé la opinién por la Marina, y comenzé, no
tan sélo la educaéic’m del publico, sino también de los Oficiales y tripulaciones. Se
conocleron detalles de la vida del mar, que sélo la practica puede ensefiar; fué ob-
jeto de constantes preocupaciones el enorme consumo de carbén, y ya no solamerite
e pensd en tener material flotante, sino también en aprovecharlo y conservarlo.

Con el nembramiento de M. Von ’\f[ayer para Jefe del Naval Department coin=
eide la implantacmn de un régimen vigoroso, meditado y bien concebido.

La flota del Atlantico va 4 reorganizarse totalmenle bajo un plan de conjunto
muy interesante, y cuyos puntos capitales son los siguientes:

1.° En julio de 1911, después de terminada la construccion 6 modificacién de los
noorazados New Jersey, Maine, Missouri, Okio, Utah y Florida, la escuadra vefe-
tida se compondrs de 21 acorazades, 4 cruceros acorazados y el correspondiente
nimero de buques auxiliares. '

‘2% El Almirante llevard su 1n51gnia. en un buque espec1almente destinado
Para ello.

- 8:.° Cada divisién constard de 5 acorazados: de ellos 4 en servicio activo y len
Feserva en los puertos de la Metrépoli.

4,° La escuadra volvers dos veces al afio & los Arsenales tan sélo para carea
hai‘se, fo ctial supone un activo empleo de la flota auxiliar para el aprovisionas .
miente y las reparaciones;

5:.° Los buques de cada divisién 1ecalarén ¢ distintos puettos por tuino; estes
blecido en ¥istd de las necesidades del seivicio.
6.° Se concede gian autonomia 4 los Jefes de Divisiéni
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7.° La distribucién de los buques en las divisiones se efectuara conforme 4 los
principios siguientes: @) Los mas rapidos & la vangunardia. b) Cada Divisién debe
ser homogénea. ¢) Los bugues mayores tendran & New York y Norfolk como pun-
tos de recalada, por causa de los grandes diques alli existentes.

8.° Las 4 Divisiones tendran como puertos de recalada New York, Norfolk, Fi-
ladelfia y Boston.

9.° La escuadra de reserva se organizars, después del crucero de mstruccxon de
1910, con los acorazados Jowa, Indiana, Massachusetls, 4 los que se agragaran des-
pués los de la clase Wisconsin y Kearsarge (9 buques en total).

10. La transformacién de los acorazados clase Maine debera terminarse lo mas
tarde para 1.° de julio de 1911, en cuya fecha estard reconstituida la escuadra del
Atlantico. o

11. Los acorazados que se transforman no se desarmarén, y la mayor parte de
los trabajos de reparacién se harin por sus equipajes, auxiliados por el servicio de
construcciones navales de los puertos adonde estan afectos.

12. Cada buque quedara fuera de servicio dos ¢ tres meses al afio para hacerlo
pequefias reparaciones y evitar que éstas se acumulen.

13. Los acorazados de reserva tendran el tercio de su dotacion, y este nilicleo se
completard con los marineros disponibles. Se espera asi poder tener 850 hombres
por buque, pudiendo completar este efectivo y movilizarlo en veinticuatro horas.

14, Los bugues de la reserva serviran para la instruccién de la Academia Na-
val y de las milicias navales, por medios de cruceros anuales.

15. La flota de reserva tendra como puerto de reunién & Filadelfia por las ven-
tajas que tiene este puerto para la buena conservacion de los cascos.

16. Los mejores destroyers y submarinos tendran como centro 4 New York, Bos-
ton y Norfolk; los torpederos de reserva estaran en Charlestowa.

17. Excepto 6 6 7 buques necesarios para la vigilancia de las costas y de la pes-
ca, todo buque que no tenga verdadero valor militar sera desarmado.

El plan de M. Von Mayer se ha inspirado en lo mejor de los programas navales
de Alemania, el Japdén é Inglaterra, y es generalmente aplaudido por los técnicos,

Automdviles existentes en Alemania.

El namero de automdviles de todas clases que existian el 1.° de enero de 1910
en Alemania era de 49.941, habiendo tenido un aumento de 3.214 (de ellos 767 para
transporte de grandes pesos) respecto al afio anterior.

- Este aumento es superior al que hubo el ailo pasado en un tercio por lo que se
refiere & los automoviles para personas, y de cerca de dos tel cios en los de .trans=
porte de grandes cargas. :

El aumento en vehiculos para mercancias se descompone de la manera mguiena
te: 380 de los que tienen fuerza inferior 4 8 caballos; 110, de 8 4 16 caballos, 809, de
16 4 40, y 10, de mas de 40.

Las motocicletas, en cambio, ban disminuido en 52 méquinas.

Es digno de observarse el aumento muy sensible desde 1907 del ndmero de cas
rruajes pesados de méas de 16 caballos; es decir, de los carruajes mds & propésito
para ser empleados en el Ejército (123 en 1907; 786 en 1910); la proporcién de es-
tos carruajes respecto al total-de los de transporte se ha elevado de 13,4 por 100
en- 1907 4 27,8 por 100 en 1910; es decir, que se ha duplicado con excese,

A continuacidn se consigna la distribucion por clases y por Estados del conjunte
de los automéviles alemanes,
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Las regiones de Alemania donde los automéviles son relativamente méas nume-
rosos son la Prusia rihniana y los alrededores de Berlin:
1.° Automéviles para transporte de personas.

CARRUAJES
Moto-
\ Hasta Da De De
ciclotas. 8 8416 16440 | mas de || TOTAL
caballos. | caballos. | caballos. |40 caballos.
Prusig............... 11235 6562 4499 2382 59 - || 24737
Babiera.............. 5227 1199 714 458 9 5607
Sajonia.............. 2537 1359 582 489 2 4969
Wurtembarg......... 1168 568 220 193 1 2150
Baden............... 995 523 245 266 4 2033
Otros pafses.......... 2057 1578 563 504 17 4659
Alsacia-Lorena....... 1064 8(;8 518 313 6 2797
Total.......... 22983 12595 7341 » 4605 98 46922
2.° Automdviles para grandes pesos é-mercancias.
Moto- CARRUAJES
cicletascon
instalacién
Hasta De De De
| pere 8 8418 | 16440 | masde || TOTAL
transporte.! saballos. | caballos, | caballos. |40 caballos
Prusia...............i 108 927 329 | 898 20 1782
Babiera.............. i 20 186 108 96 1 410
Sajonia.............. ! 83 79 41 45 » 198
Wurtemberg......... | 2 59 41 63 » 1656
Baden............... ! b 80 29 44 1 109
Otros paiscs.......... 2 114 42 84 b 271
Alsacia-Lorena....... ! 2 81 22 37 2 94
: d
Total .......... ' 196 1426 612 57 20 8019

El ndmero de carruajes subvencionados era en 1939 do 158; para 1909-10 se ha
elevado 4 180, y en 1910-11 llega 4 520,

Para substituir & las motocxcletas en ¢l servicio de correos, 61 denes, etc., ha
tomprado el Ministerio de la Guerra dos pequefios automdviles de ensayo, de 8 é 12
caballos, y 20 Daimlers para la instruccién del personal de conductores,

Aeroplano-automévil-atitocanoa.

Recientemente se han ejecutado en Berlin ensayos de tina interesafito méquitia,
inventada por un aviador alemén llamado Grawert, y que puede usarse como aero-
plano, automévil y autocanoa. Esta maiquina, de forma caracteristica y elegante,
es una combinacién de monoplano y biplano; estd provista de un motor Anzani de
B0 caballos, que le comunicaré una velocidad de 100 & 120 kildmetros por hora, lle-
vando cuatro pasajeros. La intencién del inventor es dotar al Ejércite de un ele-
mento auevo y eficiente, Para convertir el aecroplano en automévil se separan los
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planos, fijAnddlos al cuerpo del motor para formar los costados del automévil; el
tiempo necesario para esta transformacidn es de treinta minutos. Durante los ensa-
¥os hechos en el terreno desigual del campo de paradas de Tempelhof, se alcanza-
ron velocidades considerables. La hélice propulsora servira indistintamente para,
mover!e en tierra, en agua y en el aire. Nada dicen estas noticias que tomamos de
The Engineer, de los ensayos en el agua,

CRONICA CIENTIFICA

Resolucién de la ecuacién de 2.° _gx;édo «? b+ c=0, por medio de la
regla de calculo.
En el American Machinist ha dado & conocer M. C. F. Rundall un método biéve
para resolver la ecuacién de segundo grado

2t bxrxtc=0.

Sabido es que la suma de sus rafces es igual 4 (— b), y que su producto es
igual 4 (c).

£i el tercer término de la ecuacién es positivo se procederd como sigue: (véase
la figura.) .

Péngase el cursor sobre la divisién ¢ de R (regla); luego higase resbalar » (ve-
glilla) hasta que la suma de y (ntimero leido sobre R enfrente de la divisién I de )

_@@ #ﬂm__é- 5 EYEar
{1 St ey g3 4
. i

y de z (niimero lefido sobre ) enfrente del cursor sea igual 4 ¢. Las raices de la
ecnacién son entonces y y z. Ambas de signo contrario al del segundo término.

Asi, en la posicién de la figura la regla da las soluciones de:

a2 + 9 4 20 = 0. (Radces: — 4 y— b).
x2— 9 4 20 =0.(Raices: + 4y + b).

Si el tercer término es negativo:

Péngase el cursor sobre la divisién d de R; luego cérrase r hasta que la dife-
rencia entre y (numero leido sobre R, enfrente de la divisién ! de », y z niumero
leido sobre r frente al cursor), sea igual & b. Las raices son y y z. Son de signos
contrarios, y la mayor es de signo contrario al del segundo término de la ecuacién.

La posicién de la figura corresponde & las soluciones do:

2 4- ¢ — 20 = 0. (Rafces: + 4 y — 5).
22 — x — 20 = 0. (Raices: — 4 y 4 b).
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Resolucién grafica de la ecmacién %:—i—+-§—.
Frecuentemente, sobre todo en problemas de electricidad, hay que resolver
ecuaciones de la forma :
1 1 1
z=aty
Hé aqui un nuevo método grafico de resolucién, debldo 4 M. Kroll.
Dicha ecuacion puede escribirse bajo la forma

/
__ab

_m.

Tomemos, con arreglo 4 escala y sobre dos perpendxculares, O 4, O B (fig- 1) las
magmtudes
OA=a
OB =0.

Unamos 4 con B, y por O tracemos la bisectriz del 4ngulo recto A Q B. La per-
pendicular P Q & O 4 es la incégnita x.

B

g T,

-4 samsoprom s Q =
: B,~ ------- 0 c-—@ - A
Fig. 1.

"En efecto; llevemos O B' = b sobre la prolongacién de 0 .{: BB’ es pa.ra.lela 4
O P. En los dos tridngulos semejantes B° BAy O PA se tiene

PQ BO
A0  AB’
de donde .
A0.BO ab
Pe=—7Fp =255~

Este método permite encontrar con gran rapidez los valores sucesivos de @, ¥, z,
etcétera, determinados por las ecuaciones

11 1
="t

1 1 1 1 b
voat vt

L 1 1 1 1
TSz tw et

otcétera.
- -p\‘

Py
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. Efectivamente, volviendo & la construccién precedente (fig. 2) llevaremos sobre

OBla lorigituci 0C=c. Uniremos @ con C, y por ol punto R de encuentro do esta

Fig. 2.

recta con O P, baJaremos la perpendwularR S sobre oA Por la. mlsma razén que

antemormente se tendrd -

Q.OO _ _PQ.0C _ ac _

0QF+0C- PQ+0C =+c

*La teoria precodente permite, desde luego, encontrar facilmente el valor a b co-
mociendo « y a; basta, en efecto, llevar (fig. 3) 0 A =¢, O Q = = y trazar Q P per—
-pendicular 4 O 4 hasta su encuentro con la recta O P, inclinada 45° respecto & O A.
El punto de encuentro B de la recta A P con la perpendicular O B 4 O A, determina

0 B = b, tal que

- RS =

211
b x a
" Igualmente se hallard
1 1 1 ”
e 7 T x

‘llevando 08=y, trazando S B pexpendlcular 40Ayuniendo QR y prolongun-
-dola: hasta C. Se tendré asi O C= c. _

(R vy

BIBLIOGRAFRIA.

D

‘Noticias sobre el servicio de informacion bibliografica, establecido en la
_Biblioteca de Ingenieros del Ejército, por el Capitin del Cuerpo-D. Leororpo Gi-
.M&NEZ. —Madrid.—Imprenta del MEMORIAL DB INGENIEROS DBL EJEBRCITO.
"El Capitan Giménez, con un celo digno del mayor encomio, ha prestado con este
-trabajo un Eran servicio & la Biblioteca, y, por lo tanto, al Cuerpo de Ingenieros,

“tanto méis de apreciar y agradecer cuanto que es una labor ingrata, y no de csas
muchas que deslumbran, squuera, no representen ni la mitad siquiera deo la. perse-

“werancia qué supone la obra de nuestro compaiiero.
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Dice el General Urzéiz en la Introduccidn, que al regresar el General Marva. de
una- comisién del sexvicio que desempeiié en Bruselas en 1906, trajo la primera. no=--
ticia de la existencia de I'Institut de Bibliographie, y esto permitié poner 4 la Bi-
blioteca del Cuerpo en relacién con el Instituto, que desde entonces esta afiliada al
mismo, y se le pidié todo lo publicado hasta entonces de la Revue de lingenieur et
index technique. L

Hizose cargo de las 68.060 noticias qué compredia el Boletin del Instituto el Ca-
pitén Giménez, y comenzé & organizarse el servicio de informaciones, construyén-
dose muebles clasificadores y procediendo & formar las Tablas de clasificacion, ven---
ciendo las dificultades inherentes & la manera de expresar en. nuestro idioma con-
ceptos y términos técnicos que tanto abundan y que continGan multiplicandose:
coun el incesante progreso de las ciencias. )

Reciba el Capitin Giménez el testimonio del agradecimiento de todos sus com-
pafieros, expresado desde las célumnas del MEMORIAL, y con él la enhorabuena.
cumplida por su provechosa labor, que redunda en beneficio de todos, plicemes que,
hacemos extensivos 4 los Generales Marva y Urzdiz, por lo que se refiere 4 la idea--
aportada por el uno y al auxilio eficaz prestado por el otro para la ejecucién dek
trabajo. )

*
L

Tratado de Geometria elemental, por D. PEDRo Ropricuez PerLADO, Capi-,
tdn de Ingenieros, con un prélogo del Excmo. Sr. General D. Jost MARVA ¥ Ma~
YER, de la Real Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.—Madrid.—
Libreria de los Sucesores de Hernando.— Arenal, 11:—1910.

Nuestro compafiero el Capitin Rodriguez Perlado se ha propuesto al escribir
éste libro semplear medios de demostracién mas claros y sencillos que hasta aqui
para que la labor del alumno no quede infructuosa, procurando ante todo esclare--
cer los puntos donde aquél encuentra mayor dificultad» : estas son sus palabras. ‘

De cémo ha conseguido realizar su propésito dan clara idea los siguientes pa—
rrafos que tomamos del prélogo:

«Para aquilatar el merito de estos libros debemos atender, mis que & las apor-
taciones originales, 4 los rigores del método, 4 la conveniente concatenacion de las-
.feorias, & la novedad de las demostraciones, 4 la rapidez de los procedimientos, &
1a escrupulosa seleccién de los asuntos y al arte de presentarlos habilmente para.
intuir en las jévenes inteligencias los aridos principios de la ciencia matematica.

»Y en este respecto, la cuidadosa labor del Sr. Rodriguez Perlado llena la me-
dida del gusto mas exigente. Ahf estan, para dar fe,en Geometria plana, la demos-
tracién del teorema relativo 4 la igualdad de los dngulos agudos formados por dos-
paralelas cortadas por una secante (parrafo 87); las consideraciones sobre el movi-
miento de figuras directa é inversamente iguales (parrafos 127 4 136); el procedi-
miento, claro y sencillo, empleado para deducir las relaciones métricas 6 numéri-
cas de las lineas de los tridngulos (parrafos 210 4 220); la didfana manera de pre-
sentar la teoria de 4reas, tan fecunda en la practica; en Geometria del espacio, las
demostraciones sobre dngulos triedros (parrafos 868, 375 y 881); en la teoria de po--
liedros, 1a demostracién del teorema de Euler, fundada en el valor del drea del
tridngulo esférico (parrafo 420), y la del teorema relativo 4 la.equivalencia de po--
liedros simétricos (parrafo 444), con cuyo auxilio se facilita la teoria de voltimenes,.
¥, en fin, para no prolongar esta enumeracién, el rigor matemédmico y la originali-
dad de los raciocinios que fundamentan la determinacién del volumen del tetrae--
dro (parrafo 469).

»Y si & estas substantivas cualidades de la parte especulativa se afiade la es--
merada factura de la parte grafica, la sobreabundancia de figuras y su acertadisima.
presentacién para sugerir la inteligencia de las formas geométricas en el espacio,
se reconocera el positivo valor doctrinal de las péaginas que siguen y el laudable-
servicio que se presta con ellas & la causa de la educacién cientifica.»

'Nada mas diremos por nuestra cuenta: con lo transcrito basta para que repute—.
mos co'mo/muy util y meritoria la labor del Capitén Perlado.

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.—MCMX, -



Asociacién Filantropica del Cuerpo de Ingenieros del Ejército.

Bavance de fondos correspondiente al mes de junio de 1910.

Pesetas.
Existencia en 81 de mayo..... 42.776,95
CARGO

Abonado durante el mes:
Por el 1. Regimijento mixto.. 84,95
Por el 2.° id. id. 117,15
Por el 3. id. id. 96,95
Por el 4.° id. id. 102,30
Por el 5.° id. id. 116,00
Por el 6.° id. id. 68,35
Por el 7.° id. id. 106,10
Por el Regim. de Pontoneros. 18,50
Por el Bon. de Ferrocarriles. . 62,06
Por la Brigada Topografica.. . 19,05
Por la Academia del Cuerpo.. 184,00
En Madrid.................. 1.001,10
Por la Deleg." de la 2.* Reg.® 140,85
Porla id. dela3.2 id. 119,95
Porla id. dela4.?® id. 237,60
Porla id. dela5.® id. 87,95
Porla id. dela6.® id. 79,60
Porla id. dela7.* id. 60,30
Porla id. dela8.8 id. 53,15
Por la Com.® de Ceuta....... 55,70
Porla id. de Melilla...... 40,05
Porla id. de Mallorca.... 55,85
Porla id. de Menorca.... 21,80
Por la id. de Tenerife..... 85,60
Porla id. de Gran Canar?® »

Suma el cargo......... 45.808,46

DATA

Pagado por la cuota funeraria
del socio fallecido, Coronel

_Pesotas.
retirado, D. Enrique de Eiz-
mendi Sagarminaga . ...... 8.000,00
Némina de gratificaciones del
escribiente y del cobrador.. 110,00
Sumaladata.......... 8.110,00
RESUMEN
Importa el cargo....... 45.808,45
Idem la data.......... 8.110,00

Existenciaen el diadela fecha 42.698,45

DETALLE DE LA EXISTENCIA

En titulos de 1a Deuda amrr-
tizable al 5 por 100 (35.000

pesetas nominales), deposi-
tados en el Bauco de Espaiia,
por su valor en compra. . ... 85.5717,50
En el Bavnco de Kspaila, en
cuenta corriente........... 7.120,95
Total igual........... 42.698,45
Nora. Durante el presente mes no
“ha habido alteracién en el nimero de

socios, existiendo, por tanto, los 666
que figuraron en el balance de mayo.

Madrid 80 de junio de 1910. = El
Teniente Coronel, Tesorero, GUILLER-
M0 DB AUBAREDE.=lntervine: El Co-
ronel, Coutador, JAVIER DE MaNza-
N08.=V,°* B°=El General, Presidente.
MARVA,

mAR



NOVEDADES OCURRIDAS BN KL PERSONAL DEL CUERPO

EN EL MES DE JUNIO DE 1910

Empleos Emplaos
C‘:g:;lo Nombres, motivos y fechas. Cigrzlo. - Nombres, motivos y fechas.
Ascensos. concede Mencién honorifica
. por el Anteproyecto de insta-
A Goronel. lacién de una fabrica de ener-
T. C. D. José Ramirez Falero.—Real gia eléctrica en el Parque Ad-

orden 1.° junio.—D. O. nu-
mero 117.

A Tenientes Coroneles,

C:¢  D. Baltasar Montaner y Ben-
nazar.—Id.—Id.

C.. D. José Montero y de Torres.—
Id.—1Id.

A Comandantes,

C»  D.lldefonso Giiell y Argiiés.—

Id.—-1d
C.»  D. Fernando Jiménez Saenz.--
1d.—Id.

Cr  D. Vicente Morera de la Vall y
Rodén.—1d.—Id.
C» D. Julio Berico y Arroyo.—1Id.

A capitanes.

LerTe D. Enrique Santos y Guillén.—

Id.—1Id.

1er T D. José Gutiérrez y Judrez.—
1d.—1d.

1erT.e D. Mario Pintos y Levy.—Id.
—Id. .

1.”r T.s D. Manuel Perez Beato y Blan-
co.—1d.—1Id.

Ler Tt José Rivadulla y Valera.—Id.

. —Id.

Cruces,

C.. D. Victoriano Garcia San Mi-
gnel Tamargo se le concede
Ia cruz de Ia Keal y Militar
Orden de San Hermenegildo
con la antigtiedad de 80 sep-
tiembre 1905.—R. O, 8 Junio.
—D. 0. num. 124,

T. C. D.José Kith Rodriguez, se le

concede la Placa de id. id..|.
con la id. de 20 marzo 1910, —-

R. 0. 24 junio.—-D, 0. ntime~
ro 187,

Recompensas,
Gt D, Miguel Vilarrasa Julié, se le

-T, C.

ministrativo de suministro de
Barcelona.—R. O. 8 junio.—
D. 0. num. 124.

LerTe D, Julio Garcia Rodriguez, id.
Mencién honorifica por su
Memoria Estudio sobre las
cuerdas de la circunferencia.
—Id.—-Id.

C.e  D. Agustin Scandella Beretta,
se le declara pensionada con
el 10 por 100 del sueldo hasta
su ascenso la Cruz de 1.2 cla-
se del Mérito Militar con dis-
tintivo blanco y pasador del
Profesorado que posee.—Real
orden 18 junio.—D. 0. ni~
mero 181

Destinos.

Cr  D. César de Cafiedo-Argiielles

y Quintana, cesa de Ayudan-

Le de campo del General Ca-

fiedo.—R. O. 6 junio.—D. O.
num. 121

D. Arturo Vallhonrat y Casals,
de la Comandancia de Lérida
& la Brigada Topogrifica.—
R. 0. 8 junio.—D. O. niume-
ro 128.

D. Juan Célogan y Célooan del
2.9 Regimiento Mixto & Ayu-
dante de campo del Capitan
General D. José Lépez Do-
‘minguez .—~R. 0. 10 junio,—

nam. 126.

Cr D, Carlos Bernal y Garcia, se
le confirma en el cargo de
Ayudante de campo del Gene-
ral del Real.—Id.--Id.

D, José Madrid Ruiz, se le
nombra Vocal de la Comisién
de Téctica.—R. O. 11 junioi—
D. 0. nim, 126.

D. Luis Castafién Cruzada, id.
{d. Auxiliar de la id, idi—Id,

e "

T. C

’ TuC.

=
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Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos
on el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

© Gl 8r. D. Félix Arteta y Jaure-

gui, del Regimiento de Pon-
toneros & Ayudante del Capi-
tdn General D, José Lépez
Dominguez.—R. 0. 15 junio.

—D. 0. ntm. 128.
C.* D.Fernando Jiménez Séenz, as-
cendido, se le confirma en el
cargo de Ayudante de campo

del General Alvarez de Soto--

mayor. —1d.—Id.
D. Baltasar Montaner Benna-
zar, ascendido, de la Coman-
dancia de Mallorca & 1. de
Lérida,—Id.—Id.
T.C, D. José Montero y de Torres,
ascendido, del 2.° Regimiento
Mixto al mismo.—Id.—1d.

C.s D. Leoncio Rodriguez Mateos,
del 6.° Regimiento Mixto al
2.° id.—Id.—Id.

€.t D. José Ferré Verges, de exce-
dente en la 4.* Regidén & la
Comandancia " de Bilbao. —
1d.—1Id.

Ce  D. 1ldefonso Gitell Argiiés,
agcendido, del 4.° Ig,egimiento
Mixto 4 la Comandancia de
Gerona.—Id.—Id.

G D, Vicente Morera de la Vall y

: Rodon, ascendido, dela Co-

mandancia de Pamplona al
6.°dRegimient0 Mixto.—Id.

T, C,

C.° D. Julio Berico y Arroyo, as-
cendido, del 1.°* Regimiento
Mixto 4 la Comandancia de
Mallorca.—Id.—Id.

C D. César Cafiedo Argtielles

Quintana, de excedente en la

6.2 Region ‘4 1a Comandancia
de Pamplona.—Id. -Id.
D. Salvador Navarro y de la
Crusz, del 7.° Regimiento Mix-
to al 4.° id.—Id.—Id.
C." D. Enrique Santos Guillén, as-
cendido, del 7.° Regimiento
Mixto 4 la Comandancia de
Badajoz.—Id.—Id.

Cr  D. José Gutiérrez Juarez, as-
cendido, del 5.° Regimiente
Mixto al 8.° Depdsito de Re-
sirva.—I1d.—TId.

C." D. Mario Pintos Levy, ascen-

dido, del Servicio Aerostatico
4 excedente en la 1,2 Regidn.
—Jd.—I4d,

Q

C* D. Manue] Pérez Beato y Blaxn-

' co, del 4. Regimiento mixto
al 1.°—R. O, 15 junio.—D, 0,
nim. 128,

C.»  D. José Rivadulla Valera, as-
cendido, de la compaiila de
Telégrafos del 7.° Regimiento
mixto al mismo.—Id,—Id,

C» D. Rjcardo Salas Cadenas, de
excedente en la 6.* Regién, y
en comisién en las obras de
la Penitenciaria del Dueso, &
igral situacién en la 4.% ce~
gando en dicha comisién,—1d.

C»  D. Roman Ingunza y Lima, de
la Comandancia de Badajoz &
excedante en la 6. Region, y
cn comisidn, 4 las obras de la
Pe).aibenciaria del Dueso.—Id,
—1Id.

Ie T.¢ D. Luis Blanco y Aguirre, dela
Comandancia de Gran Cana-
ria al 5.° Regimiento mixto,
continnando en comisién en
el Centro Electrotécnico.—1d,

—~1d. .

C.! 8Sr. D. Carlos de las Heras y
Crespo, supernumerario en la
1.2 Regidn, se le concede la
vuelta al servicio activo.—

C.» D. Antonio Moreno Zubia, se le
nombra Ayudante de campo
del General Ortiz de Sara-

. cho.—R. O, 18 junio.—D. O.
nam. 131. ’

C.! B8r. D. Pablo Parellada y Molas,
de la Comandancia de Burgos
al Regimiento de Pontoneros,
R. 0. 22 junio.—D. O, ntume-
ro 184.

T. C. D. José Maestre Conca, de la
Comandancia de Barceloea &
excedente en la 1.* Regién y
en comisién 4 Jefe de %etall
de la Academia.—R. O0.23 ju-
nio.—D. 0. nam, 135.

C.! Sr.D. José Ramirez Falero, ags-
cendido, de la Brigada To-~
pografica & la Comandancia
de Burgos.—R. O. 28 junio,—
D. 0. num. 189,

T. C. D. Braulio Albarellos y Saenz
de Tejada, de excedente en la
6.* Regién al 5.° Regimiento
Mixto.—Id —Id.

T, C. D, Rafael Pascnal de]l Povil y
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Fmplans Empleos
szr?)lb. Nombres, motivos y fechas, . 0‘;’;‘_‘30. Nombres, motivos y fechas, -
Martinez de Medinilla, del’ C.* D. Germén de Ledén y. Castillo
5.° Regimiento Mixto 4 exce- Olivares, se le declara apto
dente en la 8.% Regién.—R. O. para el ascenso.—R. O, 16 ju-
23 junio.—D. 0. nam, 139, nio.—.D. 0. nam, 130.
C» D. Eduardo Marquerie %r Ruiz
Clasificaciones. Delgado, id. id.—Id.—Id.
C.2 D, Jerénimo Robredo y Balles-
T. C. D, José Soroa y Sabater. so le ter, id. id.—Id.—Td.
declara apto para el ascenso. C.» D.Heriberto Duran y Casalpén,
—R. 0. 16 Junio.—D. 0. n1- id. id.—Id.—Id.
mero 130. C.=  D. Pedro Rodriguez Perlado,
T. C. D.Salomoén Jiménez y Cadenas, id. id.—Id.—1Id.
id. id.—1d.~Id. C.» D. Daniel de la Sota y Valdeci-
T. C. D, Angel Arbéx é Inés, id. id.— Ha, id, id.—Id.—I1d.
Id.—I1d. C.» D. Mariano Zorrilla y Polanco,
T.C. D.Juan Avilés y Arnau, id. id. id. id.—Id.—Id.
_ —1d.—1I4. C.»  D. Francisco Giles y Ponce de
T.C. D. Julio Lita y Aranda, id. id. Leén, id, id.—Id.—Id.
—Id.—1I4. C»  D. Antonio Notario y de la Mue-
T. C. D. Braulio Albarellos y Séenz - la, id. id.—Id.—Id.
de Tejada, id. id.—Id—Id. C» D. Emilio Herrera y Linares,
T. C. D. Antonio Gdémez de Tejada y id. id.--Td.—Id.
Cruells, id. id.—1d.—Id. C.» D. Valentin Suarez Navarro,
T. C. D. Luis Martinez Méndez, idem id. id.—Id-—Id. .
id.—Id.—Id. C»  D. Rafael Fernindez Lépez, id.
T. C. D. Ramiro Ortiz de Zarate, id. id.—Id.—Id.
. id.—Id.—1d. C.m Anselmo Loscertales y Sopena,
T. C. D. Adolfo del Valle y Pérez, id. id. id.—Id.—Id.
id.—Id.—Id. Cn Vietor San Martin Losada, id.
C..  D.Nicolas Pineda y Romero, id. id. Id.—Id.
id. id.—Id.—Id. C.» D, José Velasco y Aranaz, id.
C.» D. Enrique Toro y Vila, id. id. id.—Id.—1d.
—Id.=TId. 1.2 T.e D. Cipriano Arbex y Gussi, id.
C.s  D. Francisco Cano y Lasso, id. id.—TId.—Id.
id.—Id.-Id. 1o T.e D. Ramén Corrales Lépez, id.
C. D. Eugenio de Eugenio y Min- id.—Id.—1d.
guez, id. id —Id.—Id. 1eT.e D, Eduardo Barrén y Ramos de
¢ D. Segundo Lépez Ortiz, id. id. Sotomayor, id. id.—Id.—1Id.
—~TId.—Id. 1. T.e D. Juan Beigbedor Atienza, id.
C.» D. Eduardo Bordéns y Martinez id.—1d.-Id.
Ariza, id. id.—Id.—Id. 1. T.¢ D, Rogelio Navarro Romero, id.
C.* D. Francisco Ternero y Rivera, id.—Id.-1d.
id. id.—1d.—Id. 1., T.e D. Antonio Sanchez Cid Ague-
C.e D. Francisco de Lara y Alonso, ros, id. id.—Id.—Id.
id. id.—Id.—Id. 1.es T.* D. Vicente Jiménez de Azcdrate
- Ce  D. Tomés Guillén y Mondria, id. Altimiras, id. id.—Id.—TId.
id.—Id.—Id. 1.er T D, Francisco Carcallo Mas, il.
C.e  D. Juan Gélvez Delgado, id. id. id.—Id.—Id. ’
' —Id.—Id. L.er T.e D. Francisce G-émez Pérez, id.
C.* D. Juan Carrera y Granados, id. id.—Id.—1d.
: id.—Id.—1Id.
C.c D. Vicente %(Iiarti y Guberna, id. Comisiones.
id.—Id.—Id. ,
C.»  D. Manuel Diaz y Escribano, id. C.» D. Ricardo Echevarria Ochoa,

“a

id.—Id.—1d.
D. Luis Sanz Tena, id. id.—Id.

=—Id,

una mixta para el estudio del
ferrocarril extratégico de Pal-
ma 4 Santany. solicitado por
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Bmpleos Empleos K
coi;:u-:,lo, Nombres, motivos y fechas. 0?12:;0' Nombres, motivos y fechas, -
el Ayuantamiento de Llustu- ha de examinar y calificar 195
mayor. — R. O, 27 junio de trabajos de los oficiales aspi-
1910. rantes 4 ingreso en la Escuela
C.» D, Fedetico Torrente Villacam- Superior de Guerra. —R. 0. 18

c!

Cr

T. C.

T. C.

ct

c!

pa, otra mixta para el estudio
del 4.° trozo de la carretera
del puente de Resordi al de
Montafiana (Huesca).—R. O.
de 6 de junio de 1910.

D. Agustin Loscertales y Sope-
14, la mixta que ha de enten-
der en el estudio de la carre-
tera de Ayerbe & Egea de los
Caballeros (Zaragoza).—Real
orden de 25 de junio de 1910,

Licencias.

D. José Briz Lépez, se le con-
ceden 28 dfas para Francia,
Bélgica, Alemania y Suiza.—
R. 0. 24 junio.—D. 0. ntime~
ro 137.

D. Francisco Pintado y Delga-
do, una de dos meses por en-
fermo para Madrid, Ojos Ne-
gros (Teruel) y Valencia.—
Orden del Capitin General
de la 5. Regién, 24 junio de
1910.

D. Emilio Gofii Urquiza, dos
meses por asuntos propios
}6ara, Suances (Santander). —

rden del Capitin General de
la 1.2 Regién de 24 junio de
1910.

D. José Portillo Bruzén, una de
dos meses por enfermo para
Madrid y Alhama de Aragén
(Zaragoza).—Orden del Capi-
tdan General de la 2. Regién
de 25 junio de 1910.

Eaxcedencia.

D. Santos Lépez Pelegrin Bor-
donada, seo dispone contintie
en dicha situacién por haber
sido elegido Senador.—R. O.
6 junio.—D. 0. ntum. 121.

Sr. D. Luis Elio y Magallén, id.
id. en la 5.2 Regidn por id. id.
—Id.—Id. .

Escuela Superior de Guerra.

Sr. D. Jacobo Garcia Roure, se
nombra vocal de la Junta que

de junio.—D._ 0. g}im. 130,

ESCALA DE RESERVA.
Ascensor.,
A 2.° Tenientes.

(Por haber sido aprobados en el‘exﬁ.-
men definitivo y ser los mas antiguos
de 1a escala.)

Sarg.® D. Fernando Tevar Iniesta.—
R. 0. 27 junio.—.D. O. nu-
mero 138. -

»  D. Juan Alonso Bueno Ruipé-
rez, id. id.—Id.—Id.
»  D.José Poch Segura, id. id.—1Id.

> D. Antonio de laCruz Orejana,

id. id.—1d.—Id.

» D, José Guscédn Carbonell, idem
id.—Id.—Id.

»  D. Serafin Guillué Garzo idem
id.—Id.—1Id.

»  D. Francisco Ruiz Castillo, id.
id.—Id.—Id.

»  D.Juan Tormo Cucarella, idem
id. —Id.—Id. )

» D. Ruperto Goémez Aragonés,
id. id.—!d —Td.

»  D. Pedro Soria Frias, id. id.—
1d.

»  D. Secundino Vazquez Teijeiro,
id. id.—-Id.—Id.

»  D. Emilio Guallart Lara, id. id.
~ Id.-1d.

> D. Manuel Lodeiro Frey, id. id.
—Id.—1I4.

»  D. Gregorio Gareia Sanz, id. id.
—Id.—Id.

» D. Fernando Luna Bellerin, id.
id.—Id.—Id.

»  D. Pedro Duran-Molero Pefia-
randa, id. id.—1d.—1d. _

» D. Pedro Martinez Martinez, id.
id.—1d.—Id.

»  D. Miguel Rebollo y Anglada,
id. id.—Id.—Id.

»  D. Ricardo Guerrero Mateos, id.
id.—TId.—Id. .

»  D. Marcelo Ayuso Diez, id. id.
—Id.—-1d. '

> D. Anselmo Rincén Ruano, id,
jd,—Id,—Id,
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Empleos
en e

Cuerpo.’ No_.mbres, motivos y fechas, -

Empleos
C:le)r;L- Nombres, motivos y fechas. .

 Matrimonios.

2.2 T.* D. Vicente Granda Antona, se
le concede autorizacién para
contraerlo con D.* kngracia
Calvo Lépez.—R.0. 16 junio.
—D. 0. num. 180,

PERSONAL DEL MATERIAL.

Nombramientos.

Asp.® D. Javier ‘Serrano Garcia, se
nombra maestro de obras con
. el sueldo de 2000 pesetas
anuales,— R. 0. 8 junio.—
- D. 0. nim. 123.
Asp.® D. Carlos Rodriguez Rodri-
guez, id. id.—Id.—Id.

Sarg.® D. Francisco Alonso Montes, se
le nombra (elador del Mate-
rial con el sueldo de 2.000 pa-
setas, por haber sido ap'roga-
do en los exAmenes reglamen-
tarios.—R. 0. 80 junio, —
D. 0. nim. 140.

Destinos.

C.del M. D. Angel Oliva Garcia, del 4.°
Regimiento mixto 4 la Co-
mandancia de Barcelona.-—
R. 0. 18 junio.—D. 0. nime-
ro 182. :

C.delM. D. Francisco Alonso Montes, de
nuevo ingreso al 4.° Regi-
miento Mixto de Ingenieros’.
R. 0. 80 junio.—D. 0. niime-
ro 140,



Relactin del aumento do la Biblioteca del Maseo de Ingentros.

Junio de 1910.

OBRAS COMPRADAS

Marconi: La telegrafia sin hilos, tra-
ducida por Mangiavacchi, 36 paginas
con figuras en 4.° mayor.

Marconi: La telegrafia senza fili, 22
paginas con figuras en cuarto mayor.

Bazard: Cours de Mécarique. Tomo
cuarto, 539 paginas con figuras en 4.°
ma.yor.

Pascual y Bauza: La alimentacién en
el Ejército y armada. 2 tomos, 716-736
paginas con figuras en 4.° mayor.

Weyler: Mi mando en Cuba. Tomo 1.9,
493 paginas con laminas y un mapa,
en 4.° '

Gionzalez: Banderas y Estandartes del
Museo de Invalidos, 253 paginas con
laminas en folio.

Schubert: Ges:hichte des Barock in
Spanien. 424 pdginas, 292 figuras en 4.°

Mauduit: Machines électriques, 930 pa-
ginas con figuras en cuarto.

Seco: Nomografia. Complemento de la
obra del mismo autor ¢Nomogramas
del Ingeniero» 214 papinas con figuras
en cuarto menor.

Navarro Liedesma: Lecciones de Li-
teratura. Tercera parte-Resumen de
Historia Literaria, 8,* Edicion, 512 pa-
ginas en cuarto menor.

" Beco: Cemento Armado. Calculo rapido
128 péginas con figuras en 4.° menor.
The Statesman’s Year-Book. 1910, 1404

_ paginas en octavo.

Cebreires: La Guerra en Martuecos.
. Campafia del Ejército francés en la

" Chauial Beni=Snasen y Sut-Oranés
(1907-908) 173 péginas 4 croquis en 8,°

Révillon: La métallographie microscé-
pique, 176 paginas en octavo.

. Reglamento provisional para la instruc-
¢ién tactica delas tropas de infante-
ria. 3.* edicidén 179 paginas con lami-
nas en octavo.

Nodon: L’action électrique du Soleil,
199 paginas con figuras en octavo.

Garcia Blanes: Proyecto de instruc-
cién para baterias montadas, armadas
con piezas de tiro rapido, 157 paginas

" con laminas en octavo menor.

Gémez Gronzalez: La penetracidn en
Marruecos. 810 paginas en cuarto.

IV Congrés International d’aéronau-
tique, 473 paginas con figuras en 4.°
mayor.

Diehl: Manuel d’ art Byzantin, 837 pa-
paginas coa figuras en cuarto.

Les Salons d’Architecture. IV afio, 126
paginas con laminas en cuarto.

Gotthold: Eisenbauten ihre geschichte
und aesthetik, 191 paginas con figuras
y laminas en folio.

Noalhat: Les sous-marines et la pro-
chaine guerre navale, 246 paginas con
figuras en octavo.

OBRAS REGALADAS

Rodriguez Tratado de Geometria Ele-
mental, 391 piginas con figuras en’
cuarto, por el autor, Capitén de Inge-
nieros.

Grallege: La Campaiia del Rif (1909),
382 paginas con figuras y croguis en
cuarto, pot el autor, Capitén de Inges
nieros.

Blay: El monumento publico. Discutso,
60 pag: en cuarto mayor, por el autor,



‘BIBLIOTECA DEL MUSEO DE INGENIEROS
REsuLTADO del sorteo de Instrumentos, correspondiente al 1.°* semestre de este aiio,
verificado el dia 5 de julio.

Acciones que han entrado en nimero 185. No han sorteado las de los ntimeros 134,
167, y 177 por hallarse vacantes.

'LOTES SORTEADOS Y NOMBRES DE LOS AGRACIADOS.

oy . Accibn '
N.e NOMBRE DEL LOTE =~ Valor. |agraciada.| Dependencia 6 nombre del socio.

1 |Gemelos prisméticos Zeiss, de
12 aumentos.........oouun 285,00 183 |D. Salomén Giménez.
2 |Barometro registrador para
aeronautas y automovilis- :
BAS « e 266,00 107 |D. José Combelles.

8 |Barémetro con higréometro,
termémetro y pronosticador
de tiempo, de Lambreth....| 166,25 36 |D. Francisco Macia.
4 |Nivel Wagner con tripode re-
ducible................ ..., 156,75 97 D. Joaquin Fuster. -
5 |Barometro aneroide, metalico,
de Bourdon................ 104,50 55 |D. Antonio Gordejuela.
6 {Brujula de pinulas con limbo
yjuegodenuez............ 63,40 121 |D. Antonio Moreno.
7 |Estuche suizo de Lysi con dos
COMPASES. et veenrnrr vnsss 52,25 46 |D. Rudesindo Montoto.
ToTAL........... 1.099,15

Madrid 6 de julio de 1910.=El Capltan encargado, LzoPoLDO GIMENEZ.=
V.0 B.°—El Coronel director, GARCIA.

D

Estapo de fondos del Sorteo de Instrumentos correspondiente al 1.°T semestre de 1910.

Pesetas,
Sobrante del semestre anterior........cooooeiiiii i 0,95
Importe de 185 acciones del semestre, 86 PeSELAS UNG. .+« vveerernrin.ns 1.110,00

No han entrado en suerte los nimeros 134, 167 y 1i( por hallarse va-

cantes. .
Sumais . v i eiseeess 111095
Impotte de los lotes sorteados en el semestre ..........ic.ovnvnisersss 109915
Swmd....-u ..... l--.l.llllnb ..... oo 1.099’15
RESUMBEN

Sttma.eicargo TR RN R N R T T A S S llt-i...111095
Idemla.da,ta,..........;...‘;;.;..;..;..;...;:;;.;;;.‘.........;.;... 1099,10
Queda disponible pard el semestre siguiente.:..:..: 11,80

Madrid 6 de julio de 1910, =El Capitin encargado, LEOPOLDO GIMBNEEZ,==
V.:® B.°~El Coronel Director, GARGIA.
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