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CALLENDRITA ~ @
REVESTIMIENTO DE ASFALTO PURO

para obras hidriulicas, pantanos, estanques,

canales, presas, depdsitos de agua, cloacas,

viaductos, tiuneles, sétanos, bodegas, muros,
terrados, etc.

PARA OBTENER ABSOLUTA IMPERMEABILIDAD

Resistente 4 los deidos : : : : Duracién indefinida,
Miles de obras ejecutadas durante los iltimos 50 afios,

GARANTIA ABSOLUTA

BITRUBOL Pintura negra para la completa
conservacién de construcciones metdlicas, puentes,
tubos, depésitos, conducciones,; etc.; para maderas,
postes, traviesas y para evitar humedad en muros y
paredes.
ELATERITA Solucién para impermeabilizar
resas.
PAVIMENTOS De asfalto y corcho para calles y
carreteras, puentes; procedimiento especial de ex-
traordinaria duracién.
PAVIMENTOS CONTINUOS Para habitaciones
en toda clase de colores y dibujos.
Estos productos, patentados, son Gnicamente fabricados por los
Sres. George M. Callender & Co. Limited, de Londres

Pruebas oficiales del Revestido impermeable CALLENDRITA
S verificadas con excelente éxito en el canal de Jarama, Divisién Hi-
. dréulica del Tajo. 4
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PARA INFORMES Y PRESUPUESTOS DIRIGIRSE!

JOAQUIN LLOBET.- Oficinas: MADRID, Hortaleza, 19, 2.°
fualquiera infraceidn & usurpacifn de estas patentes serd perseguidasin previo aviso,

EGEIE>

(@[@ CEIB>SEIRNDE R E G

| y
I X ARG




&2@@&2@@@;&@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@@

SOCIETE  ANONYME DE CAOUTCHOUC MANUFACTURE
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¥ Cubiertas de 3 ner-
' vaduras.

Las mejores para
Tourismo.

Sagasta, 6, bajo.- MADRID.

Paseo de Gracia, 61.-DARCELONKL
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PLAZA DE SANTA ANA, 9, MADRID

LIBRERIA de E. DOSSAT

OBRAS DE INGENIERTA, ARQUITECTURA, MECANICA,

ARTE MILITAR, BELLAS ARTES, ETC.

Burton; La Fotografia elemental.—Un tomo en rstica. . . . . . . Pesetas
Ger y Lobez: Tratado de construccién civil —Un tomo y atlas, en ristica. Pesetas
Villar y Peralta: Lecciones de Cimentaciones,—Un tomo. , . . . Pesetas
Rovira y Pita: La Evolucién. Propiedades y anomalias de los explosivos.—Un

tomo en ristica C e e e e e e e e e e e e v w e .. Pesetas
Dorda y Lo6pez Hermosa: Elementos de célculo grifico y nomografia.—Un

tomoyatlas. . . . . . . . . . . . 4 v« .+« « . . Pesetas
Gallego y Ramos: Estudios y tanteos.—Dos tomos, en ristica. . , . Pesetas

La Harpe: Notes et formules de I'ingénieur. Edicién de 1910.—Un tomo encua-

dernado. . . . . . . . v . 4+ 4 4+ 4 4 « 4w w 4« + . « Francos
Boulanger et Ferrié: La télégraphie sans il—Un tomo . . . . . Francos
Carol: Résistance des matériaux appliquée a la construction des machines.—Dos
tOMOS. +« + &« « + 4 v +« 4 4 v « 4 4 4 s s 4« « . . . Francos

Sartori: Technique pratique des courants alternatifs. Dos tomos, en ristica, Francos
Encuadernados. . . Francos

Chwolson: Traité de physique.—Dos totos publicados (4 fasciculos cada tomo)
precio por tomo. . ., . ., , e + + « « + v « « « « . Francos
Blancarnoux: Aide-Mémoire du mécanicien et de 'electricien. Un tomo. Francos
Bresson: La houille verte.—Un tomo . . « + + + o+ » Francos
Petites maisons pittoresques. Album de 81 ldminas (34 >x26), . . . . Francos

Berger et Gillerme: Constructions en ciment armé.—~Un tomo y atlas, en

rdstica, . v . . . . . . v 4+ « + + 4+ s &« s+ o . Francos
Morsch: Le béton armé,—Un tomo encuadernado. . . . . . . . Francos
Thomaelen: Traité d’Electrotechnique. . . . . . « . . . . . Francos
Tedesco et Maurel: Résistance du béton et du ciment armé . . . ., Francos
Claudel: Aide-Mémoire de I'ingénieur.—Notes et formules partie théorique et
partie technique,—Tres volumenes, en ristica. . . . + + . . . Francos
Encuadernados,. « . . . . . Francoes

Michel: Histoire de I'Art, depuis les premiers temps.~Seis tomos publicados & 1§
francos en rdstica y 4 22 francos encuadernados, cada uno

Cours de construction, publicado bajo la direccién de G, Oslets (P{dase .catélogo
especial,)

$¢ remite gratis toda clase de catdlogos 4 quien lo solicite,
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3,50
40,00
10,00

7,00

12,50
16,00

12,50
10,00

40,00
35,00
38,00

42,00
6,00
8,50

40,00

50,00
20,00 .
20,00
35,00

48,00
51,00
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AUTOMOVILES

2L IO =

de 9, 12 v 16 caballos.

Con Carrocerfas de

CARRERAS
DOBLE FAETON
LANDAULET
LIMOUSINE
INDUSTRIALES

desde 5.400 fraxeos.

Biciclet@s “PEUGEOT,

v

ACCESORIOS
NEUMATICOS
~ GRASAS

Gonzalo Rodriguez Peﬁa;lver

PASED DE LA CASTEGLANA, § DUPLICADO. —MADRID

TELEFONO 2.707
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C. BLOCH

CARRETAS, 22, MADRID

INSTHLHCIONES DE ASCENSORES ELECTRICOS

SISTEMA

C. Wist & C, Seehach. Zurich (Zuiza).

privilegiados en fodos los estados de Europa.

-

ECONOMIA DE EXPLOTACION DE 30 A 40
POR 100. EN FLU[DO ELECTRICO SOBRRE
LOS DEMAS SISTEMAS DE RSCENSORES
ELECTRICOS

-t

........

........

FUNCIONAMIENTO INMEJORABLE

Montados varios centenares de ascensores
eléctricos por la casa C. WUST Y COMPANIA
desde 1899 hasta la fecha, entre ellos uno que
tiene una recorrida de 160 metros.

- bt

MONTACARGAS Y GRUAS ELECTRICOS
Méquinas elevadoras privilegiadas.

- s

Calefacciones centrales por vapor
de baja presién y agua caliente
por pisos.
Aparatos de desinfeccién
hospitales, etc.

Bombas con acoplamiento directo
para elevacién de agua, etc.

Calefacciones de agua caiiente &
circulacion rapida sistema RECH
privilegiado.

‘para

“UUNICO CONCESIONARIO PARA ESPANA

SE FACILITAN PROYECTOS

b4

- PRESUPUESTOS GRATIS
,_:J'Lc_i GEI O EICEI IOI EIGOEIL
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PINTOR REVOCADOR ,

Se pinta y decora toda clase
de edificios.

Revoca toda clase de fachadas.

Papeles pintados de todas
clases.

meTHR——

JUAN  GONZALEZ
San Hermenegildo, 3, MADRID

~S . ouffie

Sirve & Ja Comandancia do Ingenieros do Madnid,

5 EIOE] EICE 101 & B BXE B X< E| XA ICI EIOE EIOI=S] EIOE IO

0]
©)
]

- CANTERIA

JOSE HOYOS GUTIERREZ
_ GALILEO, 11.—MADRID

Se econstruye toda obra de can-
teria en piedra berroquepa, cali-
zas y marmoles.

DENTRO Y FUERA DE LA CORTE

Taller: Fernindez de los Rios, esquina Atailfo.

CANTERO DE LA
Corsandancia de Ingenieros de Madrid.




VINARDELL Y COMPANIA

ATCATA, 12.-MADRID
FABRICA DE MOSAICOS HIDRAULICOS Y PIEDRA ARTIFICIAL

[ ]
:+ LOSAS Y PAVIMENTOS especiales para aceras, cocheras, balcones, andenes, ete.
« TUBERIAS DE GRES Y DE CEMENTO para conducciones de agua, alcanta-

rillas, ete.

PORTLAND extranjero y del pals.

CEMENTOS lento y répido.

AZULEJOS ingleses y del pais.

ARTICULOS SANITARIOS: Bailos, Lavabos, Duchas, Bidets, Waters-closets,
Tohalleros, Grifos, Llaves, Valvulas, Sifones, etc., y demds articulos niquelados para
la instalacién completa de cuartos de bailo, lavabos, urinarios, retretes. etc., ete.

"TRIUMPH,,

Es la bicicleta que & todos satisface por su ligereza, solidez,
finura y construcciéon & @ & @& Adoptada por varios Ejércitos
& & @ oficinas de Correos y Telégrafos, Policias y otros. & & &

, LISTA DE PRECIOS GRATIS
REPRESENTANTE: FRANGISGO LOZANO

PASEO DE RECOLETOS, 14. - MADRID. - TELEFONO NOM. 842

S CEEENEGENEENEESESEPERAERAESRRS
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ORENSTEIN Y KOPPEL-ARTHUR KOPPEL 3. A,

PASEO DE RECOLETOS, 21 — MADRID

. o = ==
VIAS PORTATILES - LOCOMOTORAS

VAGONETAS ‘ CARRILES DE ACERO
PLACAS GIRATORIAS VAGONES

CAMBIOS DE ViA para ferrocarriles

PARA OBRAS ' o de via ancha y estrecha.

GRANDES EXISTENCIAS
Liufe el ulefufelufi el o fuleie oo e e oo e e e L iU UL UL LU U UL UL U UL L L UL
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i SOCIEDAD ANONIMA

MADERAS INDUSTRIALES

6 TOLEDO, 148.— MADRID.—TELEFONO 1578 é
ALMACENES DE MADERAS Y FABRICA DE SIERRA
Pinos del Norte.—Pino Melis.——Pino de Balsain.—Pino de Soria,—Maderas finas.
Entarima dos,—Molduras y Frisos.—Fabricaciéh de envases,—Construcciones de madera.

cam sam -

RESERVADO PARA LA CASA

CARLOS DAL-RE

ALMACEN DE MAQUINAS
BARQUILLO, 5.— MADRID

VALDERRAMA, VELASCO Y €.
S WHITE

' ' GARAGE
MADRID Alarcén, 10, duplicado. - Teléfono 2.880.

'DIRECTOR GERENTE
Villalar, #1. - MANUEL SUAREZ VALDES. - Teléfono 1.834.
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SOCIEDAD ESPANOLA

DECONSTRUCCIONES METALI CAS

GAPITAL: 12.500,000 PESETAS

Talleres de Madrid: Glorieta del Puente de Toledo. - Telefono ntimero 1.358.

T Oficina Central: Calle de Prim, 5, ===
PATIERES DB LA SOCIEDAD
Fabrica de Vagones de Beasain.
Talleres de Zorroza en Bilbao., % % Taileres de Linares.
Talleres y dique de Gijon.

Qonstruccién de entramados para edificios. #* @rmaduras,

postes, puentes para ferrocarriles y carreteras. Fundicién

de hierro en toda clase de piezas hasta 10.000 Kilogramos.
' Maquinaria de toda clase.

| PRODUCCION DB LOS TALLERES DE MADRID SOLAMENTE, 3.000 TONELADAS AL ARO

Para precios ¥ presupuestos dirigirse al Director de los talleres de Madrid,
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CARLOS HIN DERER

MADRID

Oficinas: Calle _de Génova, nim. 6. -

Exposicién y Almacenes: Calle del Barquillo, nim. 28.

GRANDES EXISTENCIAS EN TODAS CLASES DE
Bombas centrifugas ‘de todos rendimientos & & Bombas de

émbolo & ¢ Bombas para alimentar calderas & & Bombas
PLLLP PP @ deincendios. QG LRLDL Y
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JOHN M. SUMNER & C’

INGENIEROS

 MANCHESTER
| MADRID - SEVILLA - JEREZ - GIRDOA - VALLADOLID - BADAJOZ - BILBA(

REPRESENTACION GENERAL PARA ESPANA

DE LA

ALLMANNA SVENSKA

ELEKTRISKA AKTIEBOLAGET

Westeras (Suecia),

Instalaciones hidroeléctricas de iluminacién y fuerza motriz.

Transmisién de energia, turbinas, maquinas de vapor, calderas, motores de gas,
bombas, etc.

Traccién eléctrica, dinamos y motores de corriente continua y alterna de todos

los tipos y tamanos transformadores, cabl es ¢é hilos, aparatos y material
eléctrico pequeiiox
Material eléctrico para minas. Maqu nas agricolas, Mater ial contra incendios.
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GRAIN ALMACEIT DE PAPEL

&, Martin Sastor

Mariana Pineda (antes Capellanes) del 2 al 8 y Tetusn, 1.—Teléfono 180,

'l &

Papeles de impresion alisados y satinados para Peri6dicos,
Obras vy Dbitograifas * Especiales para cromos, embalajes
'y envolver. « Papeles de hilo. « Garfulinas.
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CEMENTU PORTLAND AHTIFIGIAL

™ ANRC A MEGUASICIR AN A

o

'UNIFORMIDHD _ GRANDES PREMIOS
Y CONSTANCIA - en las
en la EXPOSICIONES
COMPOSICION de Londres, 1905 O Bruselas, 1905

{3 0 Minera de Barcelona, 19050 0
Hispano - Francesa de Zaragoza,
0-Q D [w] 1908 0Do0 0@

Hornos giratorios autométicos que
aseguran la constante igualdad en
el producto.

OFICINAS:
Plaza de Palacio, ndm. I5.
‘BARCELONA

DIRECCION

TELEGRAFICA Y TELEFONICAt

ASLAND .
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PORTLANT EXTRA

“TUDELA- VEGUIN v

€t s e el

Du'ecclon Admlmstmdor Sociedad Anomma “TUDELA VEGUIN" en 0v1ed0.

- DEPOSITO EN. MADRID
 Sucesores’ de M. Poyales, Mayor, 47, entresuelo.
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GRAN ALMACEN DE PAPEL

€\nkonio“ Prieto

Calle de la Sal, 6 y 8 (entre Postas y Plaza Mayor). - MADRID.

Papeles de impresidn, alisados y Satinados, para Periddicos, Obras § Litograkias.
ESDBGI&]ES para cIomes, embalales J envolver. = PBI]BIES @6 Rilo. = Gariulinas.

' .
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l I
i EMILIO CORVERA |
: I ny 2
‘ ' 4
; " GHLLE DEL ESPEJO, NUMERO 6.—MADRID ‘
¢’ - '
' b\-cac '
V4 r &
; OBRADOR DE ENGUADE_RNACIONES DE TODAS CGLASES H
s - CARPETAS, CARTERAS, LIBROS RAYADOS

"4

z.

' r

; 'ESPECIALIDAD EN ENCUADERNACIONES DE LUJO Y TRABAJOS DE FANTASIA

" 4 N .

r , -

é CASA FUNDADA EN BL ANO 1882
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| TALCER DE HERRERIA Y CERRAJERIA

Se construyen toda clase de armaduras, . rejas, ver)as
puertas de hierro, balcones, miradores, escaleras, y toda
—— clase de herrajes de seguridad para. edificios. ——

ADOLFO GARCIA

Gralileo, 10.—_NMADRID
CPROVEEDOR DE LA COMANDAN:.IA DE INGENIEROS DB MADRID:

V|
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- SOCIEDAD ANONIMA ESPANOLA "

DE DION -BOUTON

Paseo de Ronda (Hipédromo)- — M_A_DR;[D_ »

N e,

s AUTOMOVILES DE TURISMO T TRANSPOBTES
|| e3vros ErECTROGENSS - MOTORES INDUSTBIALES
| < oo oo o0 == BOMBAS oo BINAMOE «= oo oo o0 m»

wmmavms YIP0 EZERECIAL PARA SINGENME,@S
(Qre@m. 6.600 p@sgﬁas) ' - ||

DE DION- BOUTON. - MADRID

PEDID cATALoao 1910

{4

AL LA 1EE LI LTIN TN YT TN

FERRETER(A

« TUBOS Y PLANCHRS DE PLOMO

A\ V4

asuns F\CEROSY METHLES l“llll

ageasanan HERRHMIENTHS tsesEsRERN

« PARA FERROCARRILES V MINAS

nans VIGAS ¥ HIERROS EN U swas

GRABADOS = 'j-
TIPUGRA””"S = -SIERRA Y SAINZ HERMA-NOS
FLORIDA, NUM. 2
MADRID
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darefio y Compaiiia.
- SOCIEDAD EN COMANDITA DE GONSTRUCCIONES METALICAS

Méndez Alvaro, 80.—Teléfono 2.286.

Armaduras, vigas compuestas, puentes, postes para conducciones eléctricas y toda clase de entramados
metdlicos.—Caldereria de hierro en calderas, gasdgenos, gasémetros, tuberias de palastro, chimeneas,
depdsitos para agua, etc.—Fundicién de hierro, en columnas, tuberias y toda clase de piezas hasta ocho
toneladas.—Fundicién mecanica para pequeiias piezas en cinc, hierro, bronce G otros metales.— Cerra-
jeria artistica y para construccién, en galerias, miradores, balcones, verjas, rejas, escaleras, etc.—Construc-
ciones sistema Fenestra, patente ndm, 31.974, en vidrieras, ventanales, lucernarios, verandds, estufas, in-
vernaderos, etc.—Ajuste y reparacién de maquinaria.—Prensas para vino y aceite.

ESTUDIOS Y PROYECTOS DE TODA CLASE DE CONSTRUCCIONES METALICAS

Direocion: PLAZA DE MATUTE, 9--MADRID--Teléfono 2.740.
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Rty

cawsios | CARLOS KNAPPE | everonos
xSmAmNCOS iClavel, 2.— MADRID.—Clavel, 2.5 " rmes
GOERZ |  ccxcono 4sa i MIX & GENEST |

TELEFONIA DE CAMPANA
en varios modelos
para las diferentes armas,

Tipo MOCHILASINFANTERIA
para Regimiento 6 Batallén,

Modelo PATRULLA-CABALLER{A
para servicios de exploracién,

Modelo MOCHILA-ARTILLERIA
para mando de baterias;

CAMRRAS FOTOGRAFICAS
para el Ejérclto, Marina y aviacién férea'
HELIOGRAFOS, APRRATOS DE SENALES
para campafia

INSTRUMENTOS DE ALUMBRADO
para fosos y glasis.

ALZAS PRANORAMICRS

ANTEQJOS DE PUNTERIA
para fusiles y ametrailadoras.

TELEMETR&EHPIQ\EQIEIEEJﬁRCITO . s = Modelo para aerostaciéi, para fuertes
PERISCOPIOS PROYECTORES | y bateg;% g; gs& tipos:
KLEPTOSCOPIOS " EXPLOSORES DE MINAS TROPAS-MONTADAS

. . .. . Proy G g 40 00 Py P A--m
W g — Rl 4 ey



ASFALTO

THE FRENCH ASPHALTE COMPANY LIMITED (S0CI&TH: FRANCAISE DES ASPHALTES)
DIRECCION GENERAL EN LONDRES

IESICAIIIIECINDA JEW XEBTN

Contratistas_del asfaltado para las vias piblicas de Londres, Parfs, Berlin, Madrid, Barcelona y Mélaga, etc., etc. | Contratistas

para la Compatiiia de los Ferrocarriles del Norte, de Madrid 4 Zaragoza y 4 Alicante, de Paris Lyons et Mediterranée y otras importantes.

|| Minas de la propiedad de la Compatiia, situadas en Lovagny, Seyssel-Basin y en Saint Jeant de Maruéjols, Gard (Francia). || Fabris
cas en Londres Paris, Berlin, Madrid, Lovagny y Saint Jean de Mauruéjols.

PAVIMENTOS de asfalto fundido, compnmldo.y de baldosa de asfalto comprimido.

El pavimento de asfalto comprimido 6 de asfalto comprimido en baldosas, aplicado 4 las vias piblicas, es el mejor, méas fuerte, resistente
y duradero que se conoce en el mundo.

ACERAS DE ASFALTO FUNDIDO
patentes de introduccién sobre varios sistemas de pavimento de asfalto,

Esta Casa ha construido, entre otros muchos pavimentos de importancia, el de ASFALTO FUNDIDO de los paseos de RECOLETOS, [
PRADO y BOTAN!GO, en Madrid. Con ASFALTO COMPRIMIDO EN BALDOSAS ha pavimentado la CALLE DEL MARQUES [
DE LARIOS, en Milaga, y la CALLE DE LA DIPUTACION, en Barcelona. B A

OBRAS PARTICULARES

PAVIMENTOS para polvorines, depésitos de Comisaria y locales destinados 4 la instruccién de tropas, patios, cuadras, cocheras, garages,
mataderos, fabricas, almacenes, depésitos, sétanos, bodegas, fabricas de cerveza, galerias, hospitales, laboratorios, cuartos de batio, etc.
REVESTIMIENTO de canales, depdsitos de agua, muros, etc.,

Venta de asfalto en panes. Baldosas de asfalto y breas.

Dlreccmn en Madrid: PLAZA DEL ANGEL, num. 5, entresuelo.

TELEFONO 1.501.
Esta Casa no se dedica 4 las obras de asfalto artificial.

SOCIEDAD GENERAL DE REPRESENTACIONES NOGIONES
MADRID  GALDO, 3. ABHUITEGTUBA Y CONSTRUGCION
Apartado 69. = s = Teléfono 1712. DB
: EDIFICIOS FABRILES MILITARES

x> Oxe

D. MANUEL DE LAS RIVAS Y LOPEL

TENIENTE GORONEL DE INGENIEROS

MAGUINARIA EN GENERAL % % MAGUINAS-

HERRAMIENTAS PARA LABRAR METALES Y

MADERA % % BOMBAS % % GRUAS % % MATE-
RIAL DEGAUVILLE

INGENIERIA EN GENERAL

PIDANSE OFERTAS Y PROYERTOS

Obra declarada de texto definitivo para la Aca-

demia de Artilleria por el Ministerio de la Gue-

rra, segiun R. O. de 13 de Agosto de 1909, me-

diante concurso donde se presentd con eI lema
“DEUX NOBISCUM,,

Texto: Un volumen de xv-446 piginas, y
otro de ldminas con mds de 300 figuras.

P WIETWIC A

LIRBRIA CUTENDERG de JOSE RUIZ

PLAZA DE SANTA ANA 13
MADRID




- VI0D4 B HOS D . SCHOMBURG_

Sagasta, 19. ##+ MADRID #= Teléfono, 2000.

ALMAGEN DE MAGUINARIA PARA LA IMPRENTA, LITOGRAFIA, ENCUADER-
NACION Y FABRICACION DE GAJAS DE GARTON

REPRESENTANTES DE LAS PRINCIPALES CASAS DEL EXTRANJERQ, CON EXCLUSNH
PARA ESPANA Y PORTUGAL

Cuenta corriente con el Banco de Espaiia nﬁmex:o 22.962 4 noimbre de MARIA MARANGES, Viuda
de SCHOMBURG,

Direccién postal: APARTADO 343.—Direccién telegrafica: MINIMUM.—MADRID
xseessssssn@aasp@mﬁpps@@naa@ga@a@ms@ssss@a@e%sss@g@ns@tssss@egsaaaev

| EABRICA DE LADRILLO Y TEJA LOM JDA

en el barrio de la Plaza de Toros, huerta de Cordero, de

MATEO LOPEZ SIXTO!

Alcala 104 (moderno).—Teléfonos 2541 y 254:2--.

aamm%%ms@m&

Ladriffo de mesa para fachadas y ordinarios de todas cfases:
y marcas.
Se hacen especiales de encargo.

PROVEEDOR DE LA COMANDANCIA DE INGENIEROS DE JMADRID

S——
c—

—————

' BERNABE MAYOR

3, Esparteros, 3.—MADRID

23

Almacén por mayor y menor de material y aparatos para telefonfa, telegra-
fia, campanillas, pilas, hilos, cuadros indicadores, pararrayos, etc.
e PR R

MATERIAL Y APARATOS PARA ALUMBRADO ELEGTRICO

CATALOGOS ILUSTRADOS GRATIS
FERRETERIA Y METALES

Ny Ry ating Ry Ry v!
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" AUTOMOVILES
PANHARD & LEVASSOR

BELLAMAR Y C!

SALON DE EXPOSICION ¥ 'VEN"I‘.A.:

Carrera de San Ceréonimo, 29.

TALLER DE REPARACIONES ¥ GARAGE:

San Marcos, 42.

MADRID

Automéviles de lujo y turismo de diversas fuerzas.

Trasmisién & cardam y cadenas.
Omnibus y camiones.
Motores industriales y para globos dirigibles.

Grupos efectrégenos.

N~

Direccion telegrdfica: BELLAMAR-MADRID

TELERFONOS NUMS. 1857 Y 1597




MAISON FICHET, - PARIS

CAJAS 'DE CAUDALES INCOMBUSTIBLES Y BLINDADRS
CERRADURAS DE SEGURIDAD ‘

CUEVARS BLINDADAS Y REFRACTARIAS PRARA BANCOS
- 'Y RDMINISTRACIONES

PUERTAS EN ACERO Y REFRACTARIAS

Vitrinas para Museos.-For- :
nituras especiales para fe- '
rro-carriles.-Armarios para
billetes con distribuidores
autométicos.-Cajas para el
transporte de ' la recauda-
<ién con llaves maestras y
particular, y obturador de garantia.-Ruedas y niimeros de Loterfa
para el sorteo de obligaciones,

Proveedor de las primeras_qntidac_ies Bancarias, Joyeros,
Ferro-carriles, Grandes Adlmxmsgracxones y Estados de todo
el mundo.

i

Envio franco de Tarifas, proyectos y presupuestos. ' E“Nﬂ“l”“ W“,

Agente general: Francisco Rodriguez Asensio, Echegaray, ndmero, 18.—MADRID.

T.A ESPERANZA hUGHS | SHENZ
‘. . ESPARTEROS, 1, MADRID
——te

DRAGONAS

reglamentarias, de una pieza, irrompibles.
Unico modelo aprobado. Cinturones,
Bandoleras, Hombreras, Botones. Es=
puelas con cadenilla barbada, Espolines,
con y sin cangrejo. Emblemas modernos.
Gran surtido de todos estos articulos en
varias calidades y 4 precios muy reduci-'
dos. No comprar sin visitar esta casa, para
que examinen sus articulos y puedan
compararlos con los de otras.

FILTROS DE VARIOS SISTEMAS
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AUTOMOVILES
B EJ NZ Qf"“""““”k‘) S A @a

Camidn 40 H.-P. al servicio del ejército de operaciones de Melilla.

ENRIQUE TRAUMANN
- MADRID

Alcald, 31, entresuelo. - Teléfono num. 2493.
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1acoBo SONEIDER 1vGENIERO

Alfonso XIT, 568 - MADRID.

- Calefacciones por agua ca-
liente y vapor |

Ascensores y montacargas
sistema “STIGLER,,

Saneamiento de edificios,
‘bombas, etc.

Wi

Més de 10OO instalaciones en ESPANA

)
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CEMENTO PORTLAND ARTIFICIAL

MARCA REGISTRADA

Produccion: 30.000 toneladas,

HORNOS GIRATORIOS

DIRECCION:

Vd

«Cementos Portland»

Anélisis constante en la PAMPLONA

fabricacion.

DIRECCION TELEGRAFICA:

Cementos PAMPLONA

CTUADRO DE RESISTENCIAS

TOMADO DFEL ANALISIS OFICIAL VERIFICADO EN EL LABORATORIO DE LA ESCUELA DE INGENIEROS DE CAMINOS,
CANALES Y PUERTOS, EXPEDIENTE NUMERO 419.

CALIDAD Y PRECIOS

SIN COMPETENCIA

A A WRACCANONW A LA COMPRESXONW

EL FRAGUADO ) R ) ) . o ) . .
principia & las 3 h. zor || A 105 7 dias | A los @8 dias | A los 84 dias | A los 365 dias || A los 7 dias | A los 28 dias | A los 84 dias | A s 365 dizs
y termina =2 2 = = 2 2 & = § 2 2 2 2 = g B

4las g b 10%, ElelElstE | 2)ERE)ERETELLETE | &1 &

E B 8 B g B 8 8 8 & 5 8 3 o 8 Iy

be ® B : » I H ] : & 2

MorTERO 1 X 1..... 47,0 | 43,7 [ 46,9 | 44.3 [ 49,4 [ 47,7 [ 33.7 | 5.6 372 547 735 700 85h 8oz 799 715
fo. 1X38..... 30,1 | 27,0 | 33,5 | 352 | 33.8 | 31,7 | 39,8 | 36,7 313 288 | 463 424 | a4 J04 625 499
ip. I1X5..... 18,0 | 14,5 | 21,5 | 19,8 | 20,0 | 19,4 | 20,2 | 24,7 |] 18 106 182 161 166 146 256 214
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A B, G.-THOMSON-HOUSTOX IBERICA

(SOCIEDAD ANONIMA)

MADRID - Calle del Prado, 20. - MADRID

SUCURSALHES:

BARCELONA, BILBAO, 'GIJON,‘V\ALENCIA,r LISBOA Y OPORTO

Dinamos. - Motores. - Transformadores. ~ Turbo-dinamos.

‘Instalaciones eléctricas completas de cualquisr clase y potencia.

55 . [55 lc  F0  F '  '

- REPRESENTANTES EXCLUSIVOS BN E%PANA DE LA TELEGRAFIA SN HILOS

~ Sistema “TELEF‘UNKEN,,
I[!llll[!l!l!l
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#RUBEROID &

Material recomendable
para tejados econdmi-
cos; impermeabilizagién
de azoteas; aislamiento
de Ia humedad en béve-
das, paredes, clmwntos
efcétera.
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AFRICA ESPANOLA. ~Campamento de Nador (Melilla). £

El RUBEROID est4 especialmente indicado pars fabricas, talleres, almacenes y. depositos de materiales, barracones g2
para tropas, hospitales, cuadras y servicios militares en campamentos provisionales ¢ semi-permanentes, pabellones de N
recreo, exposiciones, cinematodgrafos, ato, £
Excelente cubierta para los vagones y coches de los ferrocarriles y tranvias, S
[ .

S

Han utilizado el RUBEROQID con satisfactorios resultados: las Comandancias de Ingenieros de Madrid, Cartagena,
Cédiz, Jaca, Ceuta, Melilla, Vitoria, Mallorca, Mahén; el Parque aerostatico, los Talleres y el Laboratorio del
Material; Reglmlentos Mixtos 1.9, 8.9, 4.° y 6.° las tébricas cie pélvora de Murcia y de Armas de Toledo; la Academia de

Artllleria ¥y otros varios Esmbleclmlentos mlhtares
CATALOGOS Y MUESTRAS GRATIS DIRIGIENDOSE A4 -

BDUTARDO GALLEGO, Ingeniero Militar.

Plaza de Isabel II 8.— MADRID. —Teléfono 1454.

®@%%%%%%%%%%%@%%%®®®®®®®®®®®®®®®®$
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PIZARRAS Y APUNTES

PRRA FRCILITAR LA PREPRRACION PRRA

CARRHERAS MILITARES
POR EL COMANDANTE DE INGENIEROS

D. FRANCISCO DE LARA

§
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Pegetas.
Pizarras de Aritmética.. .. ... ... .. 4
Pizarras y apuntes de Geometrla. Cee e 6
Pizarras de Trigonometria, . ... ... ... 4
Descripcién y uso de las tablas trlgonome- ’
tricas de Schrén. . . . v v v v i v v i v 1,50

Los pedidos & las principales librerias de Espaiia y al autof.

ACADEMIA BONET=LARA
IORTALEZA, NUM. 9.4 MADRID
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Felten & Guilleaume

LAHMEYERWERKE A. G.

DINAMOWERK FRANKFURT £ M.

Capital: 100 millones de francos.

DINAMOS
ALTERNADORES
BELECTROMOTORES
TRANSRORMADORES
" CONVERTIDORES
CUADROS

vaEPRESENTANTES GENERALES PARA ESPARA

JUAN WENZEL & C.*

MADRID

Carrera de San Jerénimo, 28.

BARCELONA

Cortes, 861.

BILBAO

Luchana, 2,

CARPINTERIA

Juan José Gonzdlez

. T D

56 construge foda clase de carpinteria
con maderas finas y corrientcs, dentro
y fuera de fa Gorte,

CONSTRUCTOR

DE LA

| COMAXDANCIA DE INGENIEROS DE MADRID

ALJMAGEN DE ESTERAS Y ESPARTERIA

DE

José Polo y Alfonso
PLAZA DE ISABEL II, 1, MADRID

At Y P P e

MATERIALES DE ESPARTO Y Cd-
NAMO PARA SERVICIO EN LAS
OBRAS, TANTO DE USO CORRIENTE
COMO DE ENCARGOS ESPECIALES

PROVEEDOR

DB LA

Comandancia de Ingeniefos de Madsid.

-
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LORCHD HLJOS, SANTANDER

INGENIEROS  CONSTRUCTORES

Casa en Madrid, Recoletos S.

FUMISTERIA: Cocinas moder-
nas para Cuarteles, Asilos, Ho-

teles y Casas particulares.

HIDROTERAPIA: Instalacio-

nes completas de Balnearios.

Construccion de toda clase de

aparatos hidroterapicos.

SANEAMIENTO: Instalacio-

\ nes de Saneamiento, Ventilacion
T }l ] 'y Calefaccién en toda clase de

g - u edificios.
- Tp‘:“)ﬁl‘ - ELEVACION y DISTRIBUCION
%l i de agua fria y caliente, cuartos

de baiio, termosifones, etc., etc.

~Talleres generales de construcciones metalicas.

CGaldererfa y fundicién 'en hierro y bronce.

-~
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METAL DEPLOYE

PARA

Construcciones de Cemento Armado.

FABRICADO POR LOS

TALLERES DE ZORROZA

Remitiremos 4 quien lo pida el nuevo folleto ilustra~
do {ratando en detalle las miltiples aplicacionss y
ventajas del empleo del metal Déployé.

PARA PRECIOS, PEDIDOS ¥ DATOS DIRIGIRSE A
- RONDA DE SAN PEDRO, 58

R IV | E R E BARCGELONA

Sucursal en MADRID: Calle del Prado, 2.

Agentés exclusivos para la venta de este producto en la P_eninsqla ¢ Islas adyacentes,

—————— §IEARAS Y MAQUINAS-HERRAMIENTAS E)
PARA TRABAJAR LA NADERA - =

PARA TALLERES DE CARPINTERIA, EBANISTERIA,
CONSTRUCCION DE CARRUAJES, WAGONES, ETC.
FABRICACION DE PARQUET Y DE TODO LO RE-
LACIONADO CON LA INDUSTRIA DE MADERA

GUILLIET FILS & CIA.

CONSTRUCTORES MECANICOS
MADRID

DEPOSITO DE MAQUINAS Y ACCESORIOS
PARA ESPANA

23, FERNANDO VI, 23 - MADRID

TELEFONO 8.147
PIDANSE CATALOGOS Y PRESUPUESTOS

MAQUINA DE ESCRIBIR
ADIT  HR

Mds de 50000 maquinas ed uso, ::::: La mds perfecta y la més solida,

ALGUNAS VENTAJAS DE LA “ADLER VISIBLE,,

"Texto inmediata ¥y constantemente &4 la vista ¢ El te-
clado es el mas sencillo X Escritura la més bonita y
trabajo perfecto inalterable } La unica que saca 20 COa
plas a la vez ¥ Conduccion exacta del papel % Rodillos
T porta-papel tacilmente cambiavles ¥k Veiocidad maxima
“algino ¢ Alineacién. Uniformidad exacta en los espacios de las letras ¥
Palanca de retroceso Margen fijo izquierdo y derecho X Cambio instantaneo de tipos
de letra de acero ¢ Carros extrasgrandes )} Tabulador decimal sumamente practico g
Aprendizaje facillisimo R Manglo el mas comodo,

V'F.Ij'NICOS' REPRESENTANTES PARA ESPANA &1 . ACGESORIOS PARA TODAS LAS MAQUINAS DE ESCRIBIR
OFICINAS DE COPIAS Y TRADUCCION « — ACADEMIA DE MECANOGRAFIA

TRUST MECANOGRAFIGO - Hortaleza 4 y 13 - MADRID, !! . EN TRES MESES TITULO DE MECANOGRAF®

V:&RIAS MEDALLAS DE ORO Y GRANDES PREMIOS

P— =
‘ \

\
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La dnica que pos

MADRID

[ £

DEPOSITARIO:

LEON ORSTEIN

Mariana Pineda, 5

LAMPARA “OSRAM.

RECONOCIDA EN EL MUNDO

TECNICO COMO LA MEJOR

LAMPARA DE FILAMENTO

SUPERIOR A TODAS EN SOLIDEZ

Consumo un vatio por bujia (garantizado).

ee certificados oficiales de consumo
y duracién. |

(nica en el mundo que se construye baska 1000 bujias |

~de intensidad.

Grandes existencias en todas fas mkenS)dades y tensios
nes para la entrega inmediata.

‘gAImacén dé maquinaria y

| material para instalaciones

eléctricas.

- —
wﬁ 3 XXYIX)




\iuda de fAramburo

CALLE DEL PRINCIPE NUM. 12,
TELEFONO B25

Telegramas: ARAMBURO - MADRID

Aparatos de Optica,
Fisica, Quimica,
Historia Natural.

Instalaciones y material completo de
centrales y redes telefénicas y telegraficas
de todos los sistemas. Luz eléctrica, para-
rrayos y campanillas eléctricas. Gemelos
para teatro y campafia. Gemelos prisméaticos
de gran alcance. Optica por mayor y menor.

Taller de reparacién de aparatos cientificos.

. - 7 — ' a
bastanon, Monge 1 G.
h li\lGENlEROS -
Aparatos topogréficos
Balanzas de precision.
Material de Dibujo

y escritorio,

Microscopios, etc.

Montera, 45 al 49-MADRID.

i

-

/

MADERAS

IMPORTACION DEL NORTE DE EUROPA Y AMERICA

MANUEL CASANUEVA

SANTANDER-MADR!D

Completo surtido en tablones, tablas, vigueria de todas dimensiones, en=
tarimados, jambas y todas clases de molduras. Se suministrard cualquier
perfil de entarimado y molduras, siempre que el pedido de margen 4
su fabricacion. Maderas de Valsain y Soria. Cajas de pino para envases.

Almacenes y talleres de elaboracién: Santander: Muelle de Maliafio. Madrid:. Fray
Luis de Ledn, 4 (Portillo de Valencia).—Depésito en la Estacién del Paseo Tmperial;

5

S TELEFONO 1.189 ) %
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CLUIISPAND SO

FABRICA ESPANOLA DE AUTOMOVILES

]

ALCATLA, 23 . MADRID
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COCEES DE TURISMO
CAMIOITES « » » » » OMWIBUS
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LO MISMO QUE EN 1908 Y 1909

MICHELIN

HIN 1910

—— P ~— P~ i,

De 9 corredores que.han tomado la salida, 6 habian con-
fiado su suerte & MICHELIN y SOLO los coches provistos de
NEUMATICOS MICHELIN

han figurado & la llegada, como lo prueban los resultados:

1.°  Gouz, sosre LION -PEUGEOT v NEUMATICOS MICHELIN
9.°  Géuppome, > LION -PEUGEOT vy NEUMATICOS MICHELIN
8.° Carreras, » HISPANO-SUIZA vy NEUMATICOS MICHELIN
4° Chassaigne, » HISPANO-SUIZA vy NEUMATICOS MICHELIN

MICHELIN .22, COPA CATALUNYA

s Copa de S. M. el Rey (Zucarelli, Hispano-Suiza).

Copa del Comité Ejecutive (Giuppone, Lion-Peugeot).
Copa del R. A. C. de Catalunya (Carreras, Hispano-Suiza).
( Copa del Comercio (Giuppone, Lion-Peugeot).
- Copa de regularidad (Goux, Lion-Peugeot).

Y ADEMAS

SoclEDAD ANONIMA DEL NEUMATICO MICHELIN
PROVEEDOR DE LA REAL CASA

Sacasta, 21 v 23. - MADRID,

aana Lo COPA CATALUNYA,, |

=6



RESERVADO PARA LA CASA
CONSTRUCTORES DE VESTUARIOS MILITARES

Salon del Prado, 14

. MADRID




PEDRO OROMI Y € S BN C

Calle de Alcala, 40.
MADRID

Plaza de Palacio, 11, triplicado.
BARCELONA

e

Maquinaria eléctrica; para ferrocarriles; obras piiblicas y minas. Mdquinas
y calderas de vapor. Mdiquinas herramientas. Motores 4 gas.

Postes para instalaciones eléctricas. Traviesas. Maderas del pais y extranjeras.

AGENTES EXCLUSIVOS EN ESPANA
Aveling & SPorter Limited. - Rochester.

Rodillos compresores 4 vapor. Locoméviles. Tractores y camiones 4 vapor.

Qleyret, Brenier & Cic.- Grenoble.

Mdquinas para la fabricacion de cemento y hormigén. Planos inclinados.
Tranvias aéreos. ‘Turbinas.

Socicte Anonyme L'Cclairage Clectrigue. - Paris.

Material eléctrico para toda clase de instalaciones. Estudio y constraccion

de centrales para alumbrado y fuerza motriz. Tranvias, etc.

GRUPOS ELECTROGENOS PARA RADIOTELEGRAFIA

Socicte Anonyme de Saint Leonard.-Ligge.

Locomotoras para ferrocarriles de via normal y econémicos. Material fijo.
Estudio y construcciéon completa de ferrocarriles.




HENERRERRRRERIER

SOCIEDAD ANONIMA ESPAKNOLA DE LOS

AUTOMOVILES

RENAULT FRERES

AR SR R AR R R N R A AR R R R R R R S R R R R T

ATUTOMOVILES | MOTORES
de lujo y de turismo ‘ para globos dirigibles y aeroplanos
CAMIONES | EMBARCACIONES
para transportes. bombas de agua.
OMNIBUS | sUMINISTROS
para hotelt?s y servicios piblicos. de luz eléctrica.

SALON DE EXPOSICION Y VENTA:

ARENAL, 23

\

TALLERES Y GARAGE

CONW OXFIERAIRNOS I A IEAIBITNC A JOXE IEXNI.ANWCOWRNX

AVENIDA DE LA PLAZA DE TOROS, 9
MADRID
Direccion telegrafica: RENOMOVIL-MADRID.

PIDANSE GATALOGOS Y PRESUPUESTOS
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SUMARIO

Paginas

La fiesta de San Fernando. . . . . . ........ ... .. .. ..... 207
Aeroplanos, por el Capitin de Ingenieros D. Alfredo Kindelan. (Se conti-

MUATA) o ¢ v v e v v oo e bt b e e e e e e e e e e e 211
La hiperciencia, por el Temente Coronel de Ingenieros D. Mariano Rubié

yBallvé. . . o o e e e e 225
Radiotelegrafia y Radiotelefoma, por el Teniente Coronel de Ingenieros

D. Isidro Calvo (Se continuard). . . . . ... .. ... ... ... ...... 229
Necrologia:

El Teniente de Ingenieros D. Manuel Mohnello y Alamango. . . . ... .. 240
Revista Militar:

Dotacién de nutiles portitiles en cada compaiiia de Infanteria. . .. ..., 241
Crénica cientifica:

Aparato automdtico para el pago en los tranvias, . . 7. .. ... ... .. 243

Fenbémenos observados en los sonidos producidos por varillas de hierro. . 243

Aleaciones llamadas de antifriceién.. . . ... .. .. ... oo oL 244

Laboratorio para ensayo do maderas. . . . .. ... ... ., 244

Estado actual del canal de Panaméa.. . ... .... . ... .. ... ..., 245
Bibliografia:

Manual para las clases de tropa, armonizado con la legislacién vigente. . 245

Professional Papers of the Corps of Royal Engineors (Fourth Series).. . . 246

Asociacién Filantrépica del Cuerpo de Ingenieros del Ejército:
Balance de fondos correspondiente al mes de mayo de 1910.

Novedades ocurridas en el personal del Cuerpo, durante el mes de mayo de 1910.
" Biblioteca del Museo de Ingenieros: :
Relacién del aumento de obras durante los meses de abril y mayo de 1910.

Se acompafian los pliegos 13 y 14 de la Memoria titulada Visita 4 las Escuelas
Militares de Francia y Bélgica, por el Comandante de Ingenieros D. Fran-
cisco Diaz Domenech. (Se continuara.)

VRN



CONDICIONES DE LA PUBLICACION

Se publica en Madrid todos los meses en un cuaderno de cuatro 6 mis
pliegos de 16 pdginas, dos de ellos de Revista cientifico-militar, y los
otros dos 6 mds de Memorias facullativas, G otros escritos de utilidad,
con sus correspondientes ldiminas.

Se suscribe en Madrid, en Ja Administracidn, calle de los Mértires
de Alcald, frente & la Escuela Superior de Guerra ¥y en provincias, en’
las Comandancias de Ingenieros.

Precios de suscrincion: 12 pesetas al afio en Espatia y Portugal y 20 en
los demds paises.

Las suscripciones que se hagan por conducto de los sefiores libreros, satisfardn un
aumento de 20 por 100, en beneficio de éstos.

ADVERTENCIAS.

En este periddico se dard una noticia bibliogréfica de aquellas obras
6 publicaciones cuyos autores 6 editores nos remitan dos ejemplares, uno
de los cuales ingresard en la Biblioteca del Museo de Ingenieros. Cuando
se reciba un solo ejemplar se hard constar tinicamente su ingreso en di-
cha Biblioteca.

Los autores de los articulos firmados, responden de lo que en ellos
se diga.

No se devuelven los originales.

Las figuras que formen parte de ellos, habrdn de enviarse dibujadas,
s6lo con tinta bien negra, en papel blanco 6 tela y con las letras 6 ins-
cripciones bien hechas. Las figuras en colores, no se publicardn mas que
en casos excepcionales.

Se ruega 4 los sefiores suscriptores que dirijan sus reclamaciones 4 la
Administracién en el mds breve plazo posible, y que avisen con tiempo
sus cambios de domicilio.
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| La fiesta de San Fernando.

——oot0to0——-o

nada, sin duda, & perpetuarse, asocia el Cuerpo de In-
genieros su homenaje anual con el que la Iglesia con-
sagra en el dia 30 de mayo & nuestro glorioso Patrono,
tercero de los Fernandos en la cronologia de los Reyes de
Castilla. _ .

. Esta tradicion, decimos, debe perdurar, y para que asi su-
ceda existen muy poderosas razones. El santo Patrono es;
para el creyente, un amparador providencial, siempre propi-
cio & acudir en su auxilio, si con verdadera fe le implora; pero
es ademads, y en un concepto mas amplio, un prototipo de hu-
manas virtudes, que se ofrece & hosotros como modelo que
debemos esforzarnos en imitar y estimulo para la ejecucion
de las més nobles acciones. Y si esto puede decirse en un sens
tido geneial, tlene aplicacién aun mas estricta y pertinente
b nuestro excelso favorecedor; que poseyo en grado eminents
18
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“y

las virtudes que le hicieron acreedor & la bienaventuranza, y
entre ellas dos, que, 4 fuer de espaiioles, debemos admirar aun
con mas fervor, por ser cabalmente las menos espaiiolas -de
las virtudes, y las que en mayor medida necesitamos poseer,
si hemos de reconquistar el puesto que bajo el sol nos corres-
_ponde: la diligencia y la perseverancia. En los treinta y cin-
co afios que scbre Castilla reiné Fernando el Santo no dio6
punto de reposo 4 su actividad para vencer & sus enemigos
internos y exteriores, ni cedié un solo momento en su tesén
hasta dominar la casi totalidad de la Espajia musulmana,
con tal efecto, que la magna empresa de la Reconquista es-
taba virtualmente terminada cuando descendié al sepulcro
este gran Monarca, cefiido con la triple aureola de Santo, Rey
y Capitan insigne.

Hemos traido aqui el recuerdo de estos dos rasgos salientes
de nuestro celestial Patrono, no para hacer su panegirico, que
todos tenemos bien presente, sino para exaltar la necesidad
de inspirarnos en tan alto’ejemplo, 4 fin de vencer la apatia
y la versatilidad que, aunque nos duela confesarlo, son carac-
teristicas en las generaciones espaiiolas actuales. Creemos,
sin embargo, que las sefiales de un resurgimiento préximo se
multiplican, y abrigamos la firme persuasién de que los hoy
jovenes veran lucir tilempos mejores para nuestra patria.

Es ademas San Fernando, para nosotros los Ingenieros,
un simbolo de union estrecha, de compaiierismo entrafiable,
de solidaridad fuerte, que nos es absolutamente preciso man-
tener & fin de conservar lo que. constituye nuestro comun pa-
trimonio y aumentarlo en lo que fuere de razén. Y este solo
caracter bastaria para asegurar & la fiesta del dia 30 de mayo
la perdurabilidad, en cuanto pueda tener lo humane de per-
durable,. :

% -
~ Demos ahora cuenta sucinta de los festejos y regocijos:ces
lebrados con motivo de la solemnidad, que no han desmere-
cido de los verificados en ailos anteriores. . - SRS
En Madrid.—A las once y media de la mafiana se celebré,
como -de costumbre, misa en el patio del cuartel de la Montas



REVISTA MENSUAL B 569

fia. Honraron el acto con su presencia el Ayudante de S. M.,
Coronel de Infanteria Martinez Anido, en representacion del
Rey; el Teniente Coronel, Marqués de la Mesa de Asta, por
el Infante D. Carlos; el Capitan Marqués de Zarco, por el In-
fante D. Fernando; el Ministro de la Guerra, General Aznar;
el Capitan general de la 1.* Region, D. Diego de los Rios; el
Gobernador militar, General Bascaran; el Jefe de Estado Ma-
yor, Gencral Sienz de Buruaga; los Agregados extranjcros
de distintas Embajadas y Legaciones, Representaciones de
varios Cuerpos y muchas familias de Jefes y Oficiales. Con-
currieron ademas los Generales Pando, Lopez de la Torre,
Marva y Lizaso, procedentes del Cuerpo. Las fuerzas del se-
gundo Regimiento Mixto, Batallén de Ferrocarriles y Centro
Electrotécnico estuvieron mandadas por el Comandante ge-
neral de Ingenieros, D. José Gomez Pallete. Terminado el
acto, y el desfile consiguiente, distribuyé el Sr. Ministro los
premios Diruel con que fueron agraciados algunas clases é
individuos de tropa, & quienes dirigi6é después elocuentes y li-
sonjeras palabras, y seguidamente se sirvié un lunch escogido
en el Cuarto de Banderas del 2.° Regimiento.

Por la noche se reunieron & comer en el restaurant Tour-
nié casi todos los Generales, Jefes y Oficiales de Ingenieros
presentes en Madrid. En la mesa presidencial se sentaron los
Generales Gémez Pallete, Lopez de la Torre y Lizaso, con el
Coronel La Llave. El General Marva no concurrié al ban-
quete & causa de un luto muy reciente.

La tropa tuvo comida extraordinaria y muy variados fes-
tejos en el patio del cuartel y en el autodromo del Centro
Electrotécnico, ademéas de representaciones teatrales, en las
que demostraron algunos sargentos, cabos y soldados sus fe-
lices disposiciones como autores ¢ intérpretes. Todos estos
festejos, 4 los que asistieron muchas familias de Jefes y Ofi-
ciales, resultaron, en general, muy animados, y fueron tam-
bién de gran lucimiento las evoluciones realizadas en el autos
dromo del Centro Electrotécnico por varios conductores de
la Escuela de Automovilistas, que acreditaron pericia poco
comun y la eficacia de la ensefianza que reciben. i

El General Jefe de la Seccion de Ingenieros del Ministerio:
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de la Guerra recibio multitud de expresivos telegramas de
asociacion & la fiesta y de saludo cordial &4 los compaiieros de
Madrid. Entre esos despachos figuran, ademas de las tropas
y dependencias del Cuerpo en la Peninsula, Baleares, Cana-
rias, Ceuta y Melilla, el Colegio de Huérfanos de Santa Bar-
bara y San Fernando, el personal de Ingenieros de la Peni-
tenciaria del Dueso (en construccién), el General D. Benito
de Urquiza (ausente), el Comandante Canizares, desde Téan-
ger, y el Capitan D. Félix Gonzalez, Ingeniero Jefe de Obras
publicas de la Guinea Espaiiola.

En provincias.— En todas las localidades de Espafia donde
existen nucleos importantes de Ingenieros se han celebrado
también festejos semejantes 4 los verificados en Madrid.

La Academia de Ingenieros acordé no tener festejo algu-
no, por estar reciente la tragica muerte del alumno Sr. La-
rrea, acaecida en Toledo con circunstancias que todos re-
cuerdan.

En el Colegio de Huérfanos de Santa Bdrbara y San Fernan-
do.—Este simpatico Centro se asocié también con entusiasmo
4 los festejos celebrados en honor de nuestro glorioso Pa-
trono. .

El programa de fiestas fué muy variado, y no hay duda
de que los pequeiios huérfanos debieron pasar un dia delicio-
s0: diana con disparo de bombas y cohetes, comida extraor-
dinaria, misa solemne, cucaflas, globos grotescos, pifiata de
caramelos, sesiones de gramofono y linterna -magica, rifa de
juguetes, fuegos artificiales, etc., etc.; el mas exigente no po-
dria pedir més, ni tanto; pero hay aun mas, pues al ple del
programa se lee lo que transcribimos: -

“Nora. Como en afios anteriores, se mandaran al Colegio:
bandejas de dulces y pasteles para las nifias, y que éstas, &
su vez, obsequien 4 las monjas del Convento y 4 sus compas
feras del mismo, é igualmente se les enviara un. regalito &
cada huérfana en compensacién de los obj etos que los huér-
fanos obtienen por virtud dela rifa., - :

Lo. copiado.da éloouente testimonio del celo y del cauﬁo
con que el digno Coronel, Director del Colegio, y el. personal
& .sus drdenes procuran hacer olvidar & los huerfanitos la
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falta de los cuidados paternales; por ello merecen placemes
sinceros y cordialisima gratitud.

. Y con esto damos por terminada la presente informacién,
haciendo votos por que en los afioss ucesivos no descaezca,
sino que, &4 ser posible, se exalte, el entusiasmo por la cele-
bracién de ésta, que podriamos denommal por antonomasm
ersta, del _compadierismo.

AEROPLANOS

Ecuaciones de equilibrio.

Como los dngulos «, B y v (fig. 1) son pequeitos en la marcha ordina-
ria, sustituiremos el seno por el arco, y el coseno lo haremos igual 4 la
unidad; las tres ecuaciones de equilibrio serdn:

P=KSV?ae+f K'S Viy
Tp=9072+KA972a9—}—Pﬁ
KS8Viax+KS8V2a2y+TX GO=pcV2. GO+ K'S'V2y X 0OC,

en las cuales x é y representan-las coordenadas del centro de presién con
respecto 4 los ejes G X y G Y.

Proyectando el centro de gravedad sobre la superficie sustentadora
en G' podemos referir & éste la posicién del centro de presién; hemos di-
cho que era muy dificil averiguar con exactitud la posicion de este pun-
t0; pero aproximadamente la distancia 4 un punto cualquiera puede de-
terminarse por la formula empirica siguiente:

G C=1—06ho

siendo ! y & las semilongitudes de los lados mayor y menor de la super-
ficie rectangular sustentadora.

Haciendo G' G' = H, y proyectando sobre los ejes O Xy O Y el con-
torno cerrado G G C G, téndremos

z=—He+1—06ha
y=H+(1—08hns
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sustituyendo estos valores en la tercera ecuacién de equilibrio resulta
— HKSV?e® 4~ KSV2la —06KSV2ho® + KSV2HG? +
+ESVI—0,6 K8V hot=—GO0(Ty—¢sV)+K'S'V2y X O0C

pero
Tg—oa V?=L+p)

es despreciable con respecto & P, y como G O debe ser lo mds pequeiio
posible para que en caso de parada del motor el equilibrio del aeroplano

Y

no se rompa, podemos prescindir del primer término del segundo miem-
bro, y despreciando también los términos en « de grado superior al se-
gundo, con lo cual no cometemos error apreciable, segin es ficll de com-
probar, tendremos reducida la ecuacién 4 la siguiente

KSa(l—06hay=K'S§vX 0C
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o~

haciendo O C' = L', y transformando, tendremos en definitiva las tres
ecuaciones

.P::[l—{—%(l—O,G—%a)].KSV% 6]
To=9cV*+KSV?e*+ PP (7]
kst 13

'}-—m(l—-O,G 7 d)d [8].

Fistas tres ecuaciones nos sirven de base para resolver los distintos
problemas que pueden presentarse, bien para calcular la velocidad, tra-
yectoria y peso que podréd levantar un aeroplano dado, bien para cono-
cer las constantes y datos de construccién de un aeroplano que se quiere
hacer satisfacer 4 determinadas condiciones.

En un aeroplano, en el cual las superficies sustentadoras no puedan
variar su inclinacién con respecto al drbol de la hélice, tendremos la
nueva ecuacién

o — v = constante.

Suponiendo y conocido por construccién, deduciremos de la (8] los valo-
res de &, que seran dos 4 lo mis, los cuales, substituidos en las [6] v (7],
nos dardn un ndmero limitado de valores de V' y B, ¥, por consiguiente,
86lo habrd un corto numero de trayectorias de equilibrio: una 6 dos en
general.

Se ve, pues, la necesidad de hacer que « y v sean independientes, lo
cual puede obtenerse, bien variando la inclinacién de la superficie sus-
tentadora ficticia (lo que puede hacerse cambiando la curvatura de las
superficies reales), bien agregando un timén de profundidades, andlogo &
los de los globos dirigibles, lo cual equivale, en resumen, 4 hacer varia-
ble la inclinacién de una de las superficies, y, por lo tanto, la de la plana
ficticia. - o ' '

En la tercera ecuacién de equilibrio que nos relaciona « y vy, 4 cada
valor de y corresponderd uno de «, 4 1o menos, y sustituido en la [6], nos
dard el correspondiente de V, que, 4 su vez, sustituido en la [7], nos dard
el de 3. Hay, pues, entonces una nfinidad de trayectorias de equilibrio.

Se llama velocidad de régimen aquella para la cual el drbol de la hé-
lice es paralelo 4 la trayectoria, y, por tanto, '

y=0,

6 lo que es lo mismo (8],

I—06ha=0 » @C=0,
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4 la velocrdad de régimen, el centro de presiin debe cotncidir con la
proyeccion del centro de gravedad sobre el sustentador equivalente.
Cuandola trayectoria es horizontal 8 =0

T,=¢oViat+ KSVIa (9]

Si tenemos un aeroplano marchando en equilibrio dindmico, y en el
cual los valores de 2 y 7 satisfacen, por tanto, la relacién [8], observemos
que el términe’

I h
S (1—062 a)
L ( !
es despreciable para valores de Y muy pequefios, como debe procurarse
sean en los aeroplanos bien construidos, para lo cual conviene hacer

. o0 _ s :
muy pequefia la relacién 7 en tal hipétesis podemos poner la ecua~

cién [6] bajo la forma
P=KSVa (10},

bien entendido que este valor de P es sélo aproximado por defecto, y

que cuando se trate de buscar gran precisién habrd que emplear la for-

mula [6] sin prescindir de ningin término, Dividiendo la ecuacién (7]
por Py teniendo en cuenta la [9)

Ty

=5 11

F=-F+8

v dividiendo miembro & miembro las [9] y [10]

T, oG

P T KS @ +g [121.

Estas formulas permiten darse cuenta del mecanismo de la marcha
de un aeroplano.

Se ve en la (10] que para hacer variable la velocidad no existen mas
quo dos medios: 1.° variar K 8, bien aumentando 6 disminuyendo su-
perficies, cosa aun no resuelta, pero digna de ensayarse, hien cambiando
la curvatura de las superficies sustentadoras, lo cual tiene el inconve-
niente de no poder navegar siempre con la curvatura éptima, y ser, por
lo tanto, un sistema poco econdémico, ademds de dificil de realizar; y 2.°%
variar #, bien por el procedimiento complicado de hacer girar las alas
alrededor de un eje perpendicular & la trayectoria, procedimiento im-
practicable, hoy abandonado, bien por la maniobra del timén de profun-
didades, solucién sencilla, universalmente consagrada.



REVISTA MENSUAL 215

De la [11] se deduce la pendiente de la trayectoria, que es el exceso
del esfuerzo tractor por kilogramo de aeroplano en la trayectoria dada, so-
bre este mismo esfuerzo por kilogramo en la trayectoria horizontal.

De manera, que para aumentar ¢ disminuir la pendiente de la tra-
yectoria basta hacer variar el esfuerzo tractor, debiendo observarse que
una variacién de la trayectoria no implica variacién en la velocidad, la
cual permanece constante mientras no varie el dngulo «.

S se para el motor:

T
7

Lo cual nos da una interesante relacién que liga la pendiente de des-
censo de un aeroplano con motor parado 6 en vuelo planeado con el es-
fuerzo de traccién en la marcha horizontal con motor. o

El valor de 2 es siempre negativo, lo que quiere decir que un aero-
plano sin motor desciende siempre, en un viento uniforme. ‘

- 81 designamos por p el rendimiento total propulsor de las transmisio-
nes y hélices, tendremos que la potencia del motor seré: en la marcha
horizontal - ' '

y en marcha inclinada

1 1 "
Wp—_-? Tq V=Wo+—9—P- v.g o usg

este ultimo término %:P ¥V B es la potencia absorbida para elevar el

peso P del aeroplano, segtin la pendiente 8 4 la velocidad V, siempre que
el piloto haya hecho tomar al aeroplano el 4ngulo'a que satisfaga la
ecuaciéon P = K S V2 a.

Conviene; pues, para poder subir con cierta rapidez disponer de un
gran exceso de potencia motora. )

Veamos ahora el medio de obtener el dngulo de ataque que necesite
el minimo esfuerzo tractor, y el que requiere el minimo gasto de poten-
cia. Para que Tp sea minimo basta que lo sea Ty, que es la suma de dos
términos, cuyo producto es constante, su minimo corresponderd 4

Vw1
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Este valor de @ es una caracteristica de cada aeroplano, y no cambia
ni aun con la altura por contener los coeficientes ¢ y K en numerador y
denominador. Soreau designa con el nombre de marcha la relacién

&
o =g (15]

a es, pues, un nimero que caracteriza el 4ngulo de ataque, y, por tanto,
la velocidad de equilibrio de un aeroplano

La marcha a = 1 corresponde al minimo trabajo desarrollado en una
trayectoria dada, 6 sea que es la que permite recorrer mayor distancia
para un gasto igual de esencia del motor.

La relacién:

KSV2a9+(pcV2_ KS o

co V2

es igual 4 dos para o = o ; resulta, pues, que el minimo trabajo desarro-
llado en un cierto recorrido se verifica cuando la resistencia del disco flct-
cio es igual é la del sustentador y no depende de la inclinacién de la tra-
yectoria.

La potencia hemos visto [12] y [13] afectaba la forma

1 oo
%=?P%K87+-w)
que con
P..—_.KSVQ7

se transforma en
_1 9 ya, P 1
W?‘?P(TV TES T '”’V)

y derivando para hallar el minimo

rz
3 —
6 bien
3KS8e?V*—Pa+ P8 =0,
de donde

«=82 4

éste es el angulo de ataque que exige un minimo de potencia; la veloci-
dad correspondiente nos viene dada por la ecuacién [16]; @ y V son de-
pendientes de la pendiente f3.
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La potencia minimum minimorun seria aquélla susceptible de permi-
tir la marcha horizontal en tal caso

B =0
a,n:d]v3—

o, - —
a = a'l" =\/3.

La marcha & = /3 determina el minimum de potencia indispensable
para cada aeroplano. o
La ecuacién [16] puede escribirse:

839 V2 =KSV?a, — P,
que sumada con la (5] da:
49 V?=H +H—P@ {171

O sea que la potencia minima se obtiene cuando la resistencia del disco
ficticto es la cuarta parte del exceso de la resistencia total sobre la debida d
la pendiente. ‘ -

Aplicaciones précticas de las férmulas.

Soreau ha tenido la-idea de poner la velocidad, el esfuerzo de trac-
cién y el trabajo en funcién de los correspondientes 4 las marchas a = 1
ya= \/3 ; en efecto, de las [14] y [15] resultan:

=_1-\/1 P
Va V o, " KS

T
_—lj —_ (a + -—-) dl
1
w_1ta P,
P Va KS
si designamos por V; T, W, los valores correspondientes 4 la marcha

a = 1, tendremos

1 P
V1=\/T xS - [18]

=2a,  [19]

; P
Vg PO
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de donde haciendo :

1
A;=-\7&—~'
a—{—"—a—
Bi=—
1
¢, =

2Va -
V=4,V P
=B, T, [22]
W=C, W, [23]

resulta:

y andlogamente designando por V., T\ y W, los valores correspondien~
tes 4 la marcha @ = /3, tendremos:

V=A4,"Va [24] - . . .
T = -Bm.lm [25} .

W=C, Wa (26

siendo _ o
: A, =1324, 27
Co=1,14 C, - [29).

En estas féormulas, la velocidad viene -expresada en metros por se-
gundo, el esfuerzo tractor en kilogramos y la potencia en kilogrdmetros
por segundo. - )

Se ve en ellas que la marcha a = /3, aunque exige el minimo de
potencia, no es conveniente por dar poca velocidad, pues para sélo an
aumento del 14 por 100 de la potencia que necesita la marcha a = 1, se
obtiene un aumento de velocidad igual al 32 por 100, ademds de que con
el minimum de traccién el rendimiento serd mejor. En cambio, como

o, = 0,578 a,

resulta mds peligrosa en dias de viento 6 con un aeroplano poco estable
la marcha @ = 1 que la @ = V3 por volar con un angulo de ataque me-
nor, aunque como la velocidad es mayor para aquélla, los efectos produ-
cidos por las variaciones del viento tienen una importancia menor,
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Tabla niimero 2.
a A, B, o} An B Cun
05 1,41 1,25 1,16 1,86 1,09 2
06 1,29 1,18 1,46 1,70 0,98 1,66
0,1 1,19 1,06 1,26 1,57 0,92 1,44
08 1,12 1,02 1,14 1,48 0,89 1,30
0,9' 1,05 1 1,05 1,39 0,87 1,20
1 1 1 1 1,32 0,87 1,14
RE 095 1 095 1,25 087 1,08
12 091 1,01 0,92 120 0,88 1,05
13 0,88 1,08 091 1,16 0,90 1,04
14 0,86 1,05 0,89 1,12 0,01 1501
15 | . oge 1,08 089 108 || -004 1i01
16 - 079 1,11 0,88 1,04. ' 0,87 1-
A7 0,77 1,14 0,38 101 099 1
Y3 0,76 .| 1,18 0,88 1. 1% 1
w18 fio | 18 0,83 099 | : 1,08 1
.19 078.. 1,21 088 0,96 1,05 1
1 L 0L, 1,26 0,89 094 | 11,09 101
coced ol 06y | 12 10,89 - 0017 - v112 101
ovge ) 088 1,89 0,90 0,90.-°] * ~1,18 ;068
28 |2 066 1,86 . 0,90 087" 1,18 1,03
294 ] os4 141 L. 090 - - 084 beer 1,99 1,08 -
B;5 068 1,45 0,91 0,83 1,26 i 1,04
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Tabla niimero 3.
~ Valores de V; (en metros por segundo).
P X 2
S
Km/m* 1 4900 | 0,175 | 0,150 | 0,125 | 0,100 | 0,075 | 0,050 | 0,025
4 447 | 478 | 516 | 566 632 780 | 894 1265
5 5 585 | 577 | 682 7,07 816/ 10 14,14
6 548 | 585 | 632 693 775 | 894! 1095 | 1549
7 592 | 632 683 748 837 | 966 | 11,8 | 1673
8 632 | 676 73| 8 894 | 1083 | 1265 | 17,89
9 671 17| 17| 849 | 947 | 1095 | 1842 | 1897
10 707 | 56| 816| 894 10 1155 | 14,14 | 20
11 742 | 793 856 | 938 | 1049 | 1211 | 1483 |..2098
12 775 | 828 | 894 | 980 | 1095 | 12657 1549 | 21,01
13 806 | 862 | 9381 | 1020 | 11,40 | 1317 | 16,12 | 22,80
4 887 | 894 | 966 1058 | 11,83 | 13667 16,73 |* 23,66
15 866 | 926 10 | 1095 | 12925 | 1414.] 17,32 | .24,49
16 84| 056 | 1083 | 1181 | 1265 | 14610 1780 | 2580
17 19,22 9,85 | 10,656 | 11,66 | 18,04 | 15056 | 1844 | 26,08
18 949 | 1014.| 1095 | .12 1842 | 1549 | 18,97 | .26,88
719 975 | 1042 | 11,25 | 1238 | 1378 | 1591 | 1949 |..27,67
20 10° | 1069 | 11,65 | 12,65 | 14,15 | 1683 | 20 | 2828
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Tabla niimero 4.
Valores de W, (en caballos por tonelada).
P il
s K
Ke/m®* 1 005 | 010 | 015 | 020 | 025 | 030 | 035
4 2384 | 83,73 | 41,81 | 47,70 | 53,33 | 5842 | 63,10
5 26,67 | 87,71 46,20 53,33 59,63 65,32 70,56
6 929,23 | 41,31 | 50,60 | 58,42 | 6532 | 7,55 | 77,23
1 31,57 | 44,62 | 54,65 | 63,10 | 7056 | 77,28 | 83,48
8 3373 | 4770 | 5842 | 67,46 | 7542 | 82,62 | 89,24
9 85,79 | 50,60 | 61:97 | 7,55 | 80 87,64 | 94,66
10 8771 | 5333 | 6532 | 542 | 8432 | 9237 | 99,78
11 39,35 | 55,94 | 6851 | 79,10 | 88,43 | 96,88 | 104,65
12 4131 | BS42 | 71,55 | 82,62 | 92,37 | 101,20 | 109,80
18 43 60,81 | 74,47 | 86 95,15 | 105,82 | 118,77
14 44,62 | 63,10 | 77,28 | 89,24 | 99,78 | 109,80 | 118,06
15 4,20 | 6582 | 80 62,37 | 103,28 | 113,14 | 122,20
16 47,90 | 67,46 | 82,62 | 95,10 | 106,67 | 116,85 | 126,21
Y 4917 | 69,54 | 85,17 | 83,34 | 109,95 | 120,44 | 180.10
18 50,60 | 71,65 | 87,64 | 101,20 | 113,14 | 123,94 | 183,87
19 51,98 | 78,52 | 0004 | 103,07 | 11624 | 127,88 | 187,54
- 68,33 | 75,42 | 92,87 | 106.67 | 119,26 | 180,64 | 141,11
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Tabla niimero 5.
- Valores de V,, (en metros por ’As'egundo)v.
P K1,
s S
Kem® 1 0900 | 0,175 | 0,150 | 0,125 | 0,100 | 0,075 | 0,050 | 0,025
4 340 | 363 | 892 430 | 480 | 537 | 67| 961
5 380 | 407 439 | 48| 37| 62| 60| 1075
i 416 | 445 | 480 | 521| 58| 679 | 882 11,7
7 450 | 480 | 519 | 568 | 636 | 734| 899 1271
8 ‘480 | 614 | B55| 608| 679| 85| 961 | 1360
9 50| 545| 58| 645| 72| 832 1020 | 1422
10 587 |° 575 | 620 | 679 | 760| 878 | 107 | 1520
1 56L | 603 | 65l | 718 | 97| 920 | 1127 1594
19 580 | 620 | 67| 1746| 882| 96l | 11,77 | 1665
18 613 | 55| 708| 7,75 | 866 | 1001 | 1225 | 17,33
14 636 | 67 | 734| 04| 899| 1088 1271 | 1798
15 653 | “n0a| 760 | spe! o8| 1075 13,16 | 1801
16 610 | 21| 78| 86| o6l | 1,07 1880 | 1928
17 200 | T49 | 800 | 886 | 09l | 1144 | 1401 | 1982
18 790 | C waL | s | 92| 1020 | 11,77] 1440 20,39
19 ndt | o2 | 85| 997 10477 12,007 1481 | 20,95
%0 760 | 82| 678 | 96l | 1075 | 1241 1820 | 21de
e = - R - - DL At T
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Tabla niimero 6.

Valores de W, (en caballos por tonelada).

P X
T K

Keg/m® | 605 010 | 015 | 020 | 025 | 030 | 035

4 2098 | 2068 | 3635 | 4198 | 4693 | 4993 | a1

5 93,07 | 8318 | 4066 | 4698 | 5247 | 5748 | 6209

6 2572 | 8635 | 4453 | 4928 | 5748 | 6296 | 6801

7 97,98 | 8926 | 4809 | L4l | 6200 | 6801 | 7346

8 2068 | 41,98 | 4923 | 5936 | 6637 | 7270 | 17853

9 81,50 44 53 54,53 62,96 70,40 77,11 33,30

10 | 8318 | 4693 | 5748 | 6637 | 42 | 81,20 | 8181

11 3480 | 4923 | 6029 | 6961 | 7182 | 8525 | 92,09

12 8635 | bL41 | 6296 | 7270 | 8120 | 8206 | 9618

13 8784 | 5361 | (658 | 568 | 8461 | 9268 | 100,12

14 8026 | 5658 | 6801 | 7853 | 878l | 9618 | 10889

15 | 4066 | 5748 | 7040 | 81,29 | 9089 | 9956 | 107,54

16 |- 4198 | 59,36 72,70 8,95 93,57 | 10288 | 111,08
17 4827 | 61,20 | 5495 | 8654 | 9676 | 10599 | 11449
18 463 | 6296 | 711 | 83,06 | 9956 | 109,07 | 117,80 -

1 | e | eato | Teps | one | 10290 | 11205 | 121,04
. €0 4693 | 64,81 81,99 9387 | 10456 | 11496 | 12417
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La tabla II, de simple entrada, da los valores de 4, 4., By, B., C,, C..,
en funcién de g, deducidos de las formulas anteriores; la III,. de doble

entrada, los de ¥V, en funcién de Ko, y i;— [18]; la IV, nos da W,, en

. P . . . .
funcién de —% M [20], suponiendo p = —;—, siendo extensibles dichos

valores 4 cualquier valor de p por sencilla multiplicacién; por ultimo,
las V y VI nos dan los valores de .V,, y W, en funciéon de los mismos
datos.

Soreau ha construido también el a,bdco hneal nim. I, bastando unir,

por medio de una recta, el valor de % con el correspondiente de K«,,6 %—(1—
para obtener directamente los valores de Vy, Vi 6 W, W,.

Por medio de oste abaco podemos determinar la potencia y velocidad
de un aeroplano en funcién de P, §, K y o, : p puede conocerse con exac-
titud; S es una superficie ficticia de dificil determinacion precisa, pero
para un célculo aproximado basta tomar para S un valor tgual d la suma
de las dreas de todas las superficies sustentadoras ¢ & las de las proyeccio-
nes de éstas sobre un plano.

K y o, son muy dificiles de determinar sin experimentos repetidos.

'Se ha tratado de obtener K y o, por vuelos sin motor, pero no descri-
biremos en qué consiste el método, por dar lugar en nuestra opinién 4
oerrores grandes y requerir condiciones atmosféricas especiales y medidas
de pendientes, velocidades, tiempos etc., de una gran exactitud; ademds
de que la corriente de aire de la hélice, al chocar contra las superficies
del aeroplano, introduce una resistencia imposible de tener en cuenta
en los vuelos con motor parado, sin que esto quiera decir que rechace-
mos los vuelos sin motor; todo lo contrario, los creemos muy \fmlm,
pero no para obtener K y «; principalmente.

Es.més aproximado el método que-consiste en- deducir por el abaco

nimero I los.valores de K¢, '—a—’, 0 sean los de o, v K, partiendo de va-
mer A Y Xk 1y4p

loxes de »ISL ﬁJOS y de los de Vy l:— dedumdos de varios vuelos con

motor en los que por la/multlphcaclén y selecoién de experimentos se
hayan ‘aminorado las diversas causas de error. Claro es que seria necesas
ri0 conocer 4.qué marcha se han realizado los vuelos; pero esto es imposi-
ble en general, debiendo limitarnos 4 calgular Ky «, en las dos hipdtesis
dea=1,a=V38 y los valores verdaderos estarén comprendidos entre
estos dos limites.

Aplicando este procedimiento 4 la mayoria de los aeroplanos actuales,
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como luego diremos, se han obtenide resultados bastante concordantes
que permiten afirmar:

1°  En los aeroplanos actuales el coeficiente K estd comprendido entre
0,35 y 0,50 y sz la construccion es muy buena entre 0,4 y 0,5.
22 El valor de «, en los mismos aeroplanos estd comprendido entre 0,5
y 0,8. ' '

Pueden tomarse, pues, para un anteproyecto de aeroplano los valores:
K=04 (30]
o, =06 (31).

ALFREDO KINDE@AN

(Se conlinuars.)

$6233
$eE3%

LA HIPERCIENCIA

xrsTE, mas alld de los confines del rigorismo cientifico, un orden
. de ideas que son patrimonio de las mencms -en cuanto revelan
marcado anhelo de conocer la verdad; pero que distan mucho de
serlo por carecer de aquel s6lido fundamento de demostraciéon eslabo-
nada, precisa, irrefutable, que es esencial en toda ciencia positiva. Son
aquellas ideas, manifestaciones de una ciencia de la extrema vanguardia;
ciencia que es muy dificil de traer al terreno de la realidad, puesto que
so engendré en los amplisimos dominios de la imaginacién, y moriria,
falta de ambiente adecuado, al encerrarla en el cerco estrecho de una
férmula. - '

Tales avances cientificos, sea la que quiera su direccién, y por du-
doso que se considere su valor definitivo, constituyen, cuando menos,
tanteos de esfuerzo cerebral, gimnasia de la inteligencia, exploraciones
atrevidas, con las cuales, si no se descubre la verdad cientifica, por lo
menos, se desembaraza el cammo pm‘a que més adelante pueda locrrarce
su conqulsta.

Esta ciencia de vanguardia 6 del mds alla de la ciencia posltlva es lo
que comprendemos bajo la denominacioén de héperciencia (1), y seria una
1113ust1cm desconocer los servicios que de estas avanzadas ha recibido 1a
clencm propmmente dicha. Las 1ntelwen01as que esponténeamente 6 por

“

(1) Del griogo hiper; mas alla.
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cultivo han llegado 4 adquirir cierta fuerza de penetracion, no sienten
gran entusiamo por conocer lo ya sabido de todos, sino por averiguar lo
no explicado por nadie. Proel de un buque que navega por mares bru-
mosos, el hombre de ciencia mira poco atras y 4 los costados, mientras
que escudrifia sin descanso el horizonte, poniendo el alma entera en su
vision intelectual, para arrancar 4 las nieblas el secreto que ocultan con
velo impenetrable. Podra tilddrsele, 4 quien as{ camina, de haber una 6
cien veces tomado por la tierra de sus ilusiones lo que no era mds que
tenue celaje; pero, aun con todos estos errores, hay que saludar 4 los
que van delante como verdaderos exploradores de las jornadas cien-
tificas.

Ademads, aun prescindiendo de la utilidad prdctica que toda incur-
sién en el terreno de lo desconocido puede proporcionar al adelanto de
las ciencias, todavia podria defenderse la utilidad subjetiva de la hiper-
ciencia. El hombre de ciencia no puede allanarse al papel de bloque co-
rrectamente labrado, en el que se hallasen esculpidas todas las leyes que
le gobiernan, sin permitirle salir de los limites marcados por las seis caras
del s6lido geomsétrico. De este concepto estrecho saldria muy mal pa-
rada la independencia intelectual del hombre cientifico, dejandole sin
alientos para avanzar inquiriendo, que es precisamente su tarea mas.
honrosa. Como no se puede impedir que el pintor deje la paleta y los
pinceles reales para pintar, en los arcanos de la imaginacioén, uno y cien
cuadros, que jamds se fijardn sobre la tela, tampoco es dable evitar que
el hombre que cultiva las ciencias se aparte de su mesa de estudio ¢ del
laboratorio de sus experimentos para lanzar su imaginacion, que asi des-
cansa de la tarea diaria, 4 los insondables espacios de lo. desconocido 0
mal conocido.

La hiperciencia es, pues, la zona que se extiende entre el conoci-
miento completo y la ignorancia, también completa, de las leyes corress
pondientes 4 determinado. orden de fenémenos. La extensién de dicha
zona depende, para cada cual, del radio de los propios conocimientos, lo
que equivale 4 decir que crece con, el cubo del radio de dichos conoci-
mientos. Por esta razodn, se explica que el verdadero hombre de ciencia
conceda, humildemente, escaso valor & lo que sabe, y aquilate mucho el
de lo que ignora; y es que tiene muy medido cudnto crece su ignoran-
cia al compararla con lo poco que crece su ciencia.

Las teorias cientificas, por aceptadas y reconocidas que sean, consti-
tuyen 4 veces nade més que manifestaciones de la hiperciencia. Por
ajemplo, el atomismo viene sirviendo, desde hace millares de aflos, para
explicar la constitucién de la materia y para desaribir multitud de fes
tidmenos fisicos por medio del 4tomo. Pero el 4tomo, que es materia, no
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puede utilizarse para explicar lo que es la materia; ‘esto es, que si igno-
ramos lo que es la materia en s misma, forzosamente hemos de descono-
cer lo que sea el 4tomo, por mucho que 4 cada momento lo empleemos
en nuestras teorfas. Modernamente, considerado como fracasado el dto-
1mo histérico, cuando menos en el terreno de la ciencia positiva, se ha
necesitado acudir 4 otro dtomo més complejo, el dtomo mundo, el cual
forma un pequefio sistema de elementos ligados entre si, cual lo estdn
los grandes cuerpos que integran nuestro sistema planetario. Con ello se
aleja la explicacién de lo que es la materia, envidndola 4 las poco ilumi-
nadas regiones de la hiperciencia. Algo andlogo al caso del comerciante
arruinado que, imposibilitado de pagar hoy una factura, acepta una le-
tra & tres meses fecha, que no pagard tampoco, por la razén fundamen-
tal de que carece de dinero; asi la ciencia no logrard explicar lo que es
la materia mientras esté obligada 4 hacerlo por medio de combinaciones
en las que la materia es lo fundamental. Algunos han cortado el nudo,
suprimiendo la materia y haciendo 4 la energia sefiora unica del Uni-
verso,-lo cual no es més que afiadir otro capitulo 4 la hiperciencia.

A fines del siglo pasado, un astrénomo, ganoso de celebridad, dié 4
conocer una red de canales que dijo haber descubierto en la superficie
del planeta Marte. Desde entonces, y cada vez que las circunstancias
han sido ventajosas, innumerables observadores, pegados una y otra no-
che 4 los oculares de sus ecuatoriales, han querido rasgar el velo quo
oculta la topografia del planeta. La ciencia positiva no ha podido resol-
ver el atrayente problema; pero la hiperciencia, la ciencia imaginada,
m4s libre que aqudlla, ha trazado, no uno, sino varios mapas del planéeta,
poniendo 6 quitando canales, acumulando 6 dispersando grandes masas
de bosques, 6 adoptando cualquiera otra solucién, sin més limites que
los impuestos por la prudencia del observador, ni més sancién para los
probables errores que la que puede resultar del fallo que se dicte cuan-
do el progreso de los medios de observacion permita abrir el periodo de
prueba definitivo.

Y hace mas de dos siglos que Newton, fund4dndose en las admirables
leyes de Kepler, dedujo el gran principio de la gravitaciéon universal.
Tavieron, desde luego, los resultados obtenidos por Newton, todo el ri-
gor de las leyes cientificas mds rigorosas; pero aun queda por determi-
nar la causa precisa del fendmeno de la gravitacion. La atraccién de la
materia por la materia, razon aparente del indicado fendmeno, no puede
admitirse como cierta. La materia separada de otra materia no puede
cjercer sobre ésta accién alguna de amor ni de odio, ni de ninguna otra
clase. Si dos cuerpos, 4 y B, se atraen, 6 parece que se atraen, no es po-

I3

sible admitir un carifio 6 una simpatia que leve el uno hacia el otro,
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sino que hay que examinar qué lazo material les une, 6 qué. motivo. les
obliga 4 obrar como si se atrajeran. Y el motivo — dentro del campo de
la hiperociencia — m4ds bien hay que buscarlo en una repulsién universal
del éter que en la atraccion universal de la materia ponderable. En efec-
to, si se suponen dos cuerpos, 4 y B, sumergidos en el dter; sufrirdn-di-
chos cuerpos, por efecto de aquella repulsion, presiones que, por ser de-
bidas 4 un fiviido, se equilibrardn sobre el centro de gravedad. En la li-
nea que uue los centros de gravedad de los cuerpos 4 y B se producira
~— como puede ¢omprobarse ficilmente — una linea de minima presién;
y en la direccién de esta linea, la presién etérea s1mu1a 6 hace aparecer
la supuesta atraccién de los cuerpos.

La ciencia positiva se detiene necesariamente ante la consuleraclon
del espacio infinito. El astrénomo mno halla limites & nuestro universo:
miles y miles de soles, con su probable séquito’ de planetas y satélites,
integran la gran nebulosa, de que nuestro propio sistema planetario no
es mds que uno de tantos elementos componentes. Y aun suponiendo
que pudiéramos vislumbrar el limite de nuestro universo, quedaria por
averiguar si en el espacio insondable quedaban otros millones de
millones de universos tan grandes ¢ mayores que el nuestro. Y el
bidlogo, acostumbrado & manejar el microscopio, con tanto acierto
como el astrénomo maneja sus telescopios, nos dice cémo la vida se ex-
tiende hasta corpusculos de pequeiiez fabulosa, que tienen drganos para
nutrirse, vivir y reproducirse, y que quizd albergardn en su organismo
otros microbios mas tenues, y asi, de escalén en escalén, descendiendo
hasta limites inconcebibles. El espacio infinitamente grande y el espa-
cio infinitamente pequefio extendiéndose ante nuestros ojos.

¢Y sino fuera asi? (Y si esa idea de la magnitud que crece 6 decrece
indefinidamente al alejarse de nosotros, no fuese real y efectiva, sino un
defecto de perspectlva individual, debido 4 nuestra menguada inteli-
gencia?

Seguramente, la Naturaleza es contraria & esas ideas rectilineas, y
hasta 4 las meramente parabdlicas. El cometa parahélico, que viene del
infinito y va al infinito, nadie puede admitirlo; menos aun. se admitiria
un astro de trayectoria recta, viniendo en viaje directo del caos para
marchar al caos con pasmosa rapidez. No; hay que aceptar que en el
Universo la recta y la parabola no son méds que elipses de. mayor 6 me-
nor excentricidad, y que la Naturaleza estd fundada en ciclos.

¢Que es absurda la idea de que lo infinitamente grande se confunda
con lo infinitamente pequeiio, lejos del alcance de nuestra inteligencia?
iQuién podria afirmarlo! Absurdo era para el desconocedor de la redon-
dez de la tierra el hecho de que Colon seiialase la ruta de Occidente para
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llogar al Extremo Oriente; absurdo, para el primer hombre que pisé la
Tierra, figurarse que el ocaso triste, la noche envolviendo con su manto
obscuro las bellezas del Paraiso, no eran el adios definitivo del astro vi-
vificador, y que el Sol surgiria por Levante, en una aurora magica,
Ppocas horas despuéds de haberse ocultado hacia Poniente; incomprensible,
para quien no tenga fe en la misericordia infinita de Dios, ver en los
horrores de la muerte 16s albores de la vida eterna..... (1).

La hiperciencia tiene un campo de accién ilimitado, porque carece-
mos de medios suficientes para distinguir en todo caso la verdad del
error. Pero, téngase bien en cuenta, por laudables que sean los esfuer-
zos de la hiperciencia encaminados 4 conocer la verdad, no debe jamés
confundirsé con la ciencia positiva, que ha de ser la verdad misma.
Crearia una especie de bizantinismo cientifico el dar demasiada impor-
tancm & las teorias imaginadas 4 costa de la que debe concederse 4 la ob-
servacién de los hechos concretos. La Naturaleza nada nos oculta; son
ficciones nuestras sus pretendidos misterios, pues ella se exhibe siempre
tal cual es. Ahondemos en sus entrafias, y cada azadonazo nos revelars
una nueva maravilla en la obra del Supremo Hacedor. :

Mariano RUBIO Y BELLVE.

N

RADIOTELEGRAFIA Y RADIOTELEFONIA

Estudio histérico de sus progreSos y aplicaciones
desde el punto de vista militar;

7 a lectura de los trabajos publicados por la prensa técnica y pro-
fesional militar de las més importantes naciones de Europa,
~ hace ver el progresivo é incesante perfeccionamiento de la ra-
diotelegrafia y de sus aplicaciones militares.

Al ser conocido el invento de Marconi, se le atribuyd, desde luego,

(1) . El poeta espaiiol Blanco y Crespo (1775-1821), escribié en inglés un soneto
maravilloso, traducido & todos los idiomas europeos, en que pinta de un modo
soberbio el terror que se apoderd de Adan al imaginar que, con la llegada de la
noche, la luz desaparecia para siempre de la Tiocrra; y luego el gozo que inundé su
alma cuando vié que el Sol reapareciapor Oriente. «Si la luz nos engaiia--terming
el poeta—ipor qué la vida no nos ha de éngaﬁar también!» )
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extraordinaria importancia como utilisimo medio de comunicacién para
el Ejdroito y la Marina, y por este motivo se tratdé de experimentarlo
para comprobar practicamente si, en efecto, era tan ventajoso como se
habia supuesto. : :

Pero todos los estudios practicos verificados con cardcter militar, des-
de 1906 hasta fin del siglo anterior, tuvieron poca importancia y fueron
debidos, en la generalidad de los casos, 4 iniciativas particulares, no ob-
teniéndose resultados dignos de especial mencién hasta los primeros
afios del siglo actual. De estos ultimos estudios y experiencias es de los
que nos proponemos hacer una breve reseiia en el presente escrito.

De las publicaciones citadas se deduce que Francia y Alemania han
sido las naciones que primeramente y mejor resultado prdctico han ob-
tenido en esa clase de investigaciones realizadas, siendo los mejores de
los modelos de estaciones radiotelegraficas que hasta ahora se han pro-
puesto los construidos por Emaelio Ducretet, Branly, Popp v Kochefort,
en Francia, y por el Profesor Slaby, Braun y el Conde Arco, en Ale~
mania,

No son menos interesantes los estudios é inventos de los norteameri-
canos, representados por los sistemas Fessenden, De Forest, Clark y otros,
ni las modificaciones y perfeccionamientos que sin cesar ha seguido in-
troduciendo en sus aparatos Guillermo Marconsz; pero en nuestro con-
cepto no han llegado 4 producir modelos de estaciones militares verda-
deramente pricticas, y, por lo tanto, susceptibles de explotacwn comer-
cial comd las construidas en Francia y Alemania.

En todas las modificaciones y perfeccionamientos experimentados
por los modelos de estaciones militares, de telegrafia sin hilos, construi-
dos en diferentes paises, se observa, como no podia menos de suceder, el
mismo constante y progresivo adelanto que se revela en los estudios de
los inventores dedicados 4 esta nueva especialidad. Asi resulta que apa-
-ratos conceptuados como la dltima palabra en radiotelegrafia hace seis
afios pueden ser considerados como antiguos y poco titiles, si se les com-
para con los modelos construidos en la actualidad. :

Fdcil es reconocer la verdad de este aserto por una breve enumera<
cion de los trabajos de perfeccionamiento sucesivo verificados en la cons-
truccién de estaciones radiotelegraficas durante la primera decena del
presente siglo.

Fijémonos especialmente en tres épocas distintas, comprendiendo las
dos primeras un periodo de tres aiios y la ultima de cuatro, ¢ sea de
1900 4 1903, de 1903 4 1906 y desde este ultimo afio 4 1910.

" En el primer periodo citado se sigue empleando todavia la bobina de
J}?ulunkor__f, alimentada por Pilas 6 acumuladores, para pro.lud_r la des-
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carga oscilatoria en el oscilador de Hertz 6 Righi del aparato transmi.
sor. En los receptores se consideraba como elemento més importants el
cohesor, proponiéndose para su construccién numerosas modificaciones,
consistentes en la mas esmerada confeccién de las limaduras que aqué-
llos hablan de contener y que se obtenian de diferentes metales; en la
variedad de formas, de dimensiones, grado de vacio en el interior.del
tubo, etc., etc, se emplearon también autodecohesores, reveladores mag-
néticos y de mercurio para mayores alcances de comunicacion.

Se emplearon antenas de un solo hilo, con grandes placas de capaci-
dad en algunos sistemas, que sostenian por medio de postes de madera
6 de bambd empalmados, 6 elevindolas 4 mayor altura por medio de
globos 6 de cometas. El cohesor se intercalaba en el circuito de una pila
y un relevador que accionaba los otros dos circuitos correspondientes al
aparato Morse y al.del martillo decohesor. '

El aumento de alcance de comunicacién se intentaba entonces au:
mentando la energia eléctrica puesta en juego y la altura de la antena.

En esta época empez6 4 estudiarse el modo de combinar los elemen-
tos eléctricos capacidad y autoinduccidn para conseguir el mejor.acuerdo
posible entre las estaciones comunicantes. '

Lo mismo el oscilador en la estacién transmisora, que el circuito del
cohesor en la receptora, estaban directamente intercalados en la antena,
que casi siempre se empleaba haciéndola comunicar con tierra por me-
dio de una placa metdlica de gran superficie, sistema que se llamé de
excitacion directa. También empezé 4 emplearse alguna vez el sistema
Hamado de acoplamiento inductivo (sistema de.enlace por induccidn);
pero se llevaba 4 efecto por procedimientos poco précticos y eficaces.

La distancia de comunicacién mdxima util alcanzada por los modelos
de estaciones militares transportables construidas en aquella época era
de 40 4 50 kilémetros, aunque el alcar.ce obtenido por las estaciones te-
rrestres y las de 4 bordo era ya bastante mayor. '

- En las estaciones terrestres fijas destinadas 4 mayores distancias de
comunicacién empezaron 4 utilizarse antenas de hilos multiples, en for-
ma de tronco de cono 6 de piramide invertida; en las de los barcos se
compensaba la disminucién de la altura, aumentando también el nimero
de hilos.

En el plazo comprendido entre 1903 y 1906 es cuando empieza & ser
verdaderamente efectiva la utilidad de la aplicacion practica de la radio-
telegrafia para usos militares. Los modelos construidos por Ducretet v
Rochefort en Francia, asi como los de Fessenden y De Forest en los Es-
tados Unidos de América, experimentan gran aceptacién por las acerta<
das modificaciones que presentan y son creadas Sociedades que empeza-

‘a



282 MEMORIAL DE INGENIEROS

ron & dedicarse-al fomento dé su explotacién industrial. Aumenta tam-
bién la esfera de accién de la Sociedad inglesa encargada de propagar la
aplicacién practica del sistema de Marconi por todo el mundo; y por la
decisién que adopté dicha Sociedad de no aceptar cambio de radiotele-
gramas con estaciones provistas de aparatos de diferentes sistemas, pa-
rece pretender el monopolio de la comunicacién por ondas hertzianas,
con exclusién de los demds sistemas inventados diferentes del de Mar-
coni.

Pero la Conferencia internacional de telegrafia sin hilos, convocada
oportunamente por el Gobierno de Alemania, y celebrada en Berlin en
agosto de 1903 y uctubre de 1906, con representacién de las naciones
mds importantes del mundo, al- establecer el Reglamento de servicio y
Convencién Radiotelegrafica Internacional hoy vigentes, que admiten la
libre concurrencia de sistemas para la transmisién y recepcién de radio-
telegramas, pudo contrarrestar, con general benepldcito, la naciente ten-
dencia al monopolio.

Por aquellos dias en que se celebraron en Berlin las sesiones de la
Conferencia internacional preliminar (agosto de 1903) pudieron admirar
los Delegados de los pafses que 4 aquélla concurrieron, previa invitacién
de la Sociedad Telefunken, los modelos de estaciones militares transpor-
tables que dicha Sociedad habia empezado 4 construir, y cuyo uso se
propagé rapidamente por casi todos los Ejéreitos de Europa y América.
Los construidos por la misma Sociedad para estaciones costeras y de 4
bordo obtuvieron también merecido éxito, que corond los profundos es-
tudios experimentales verificados por los sabios Profesores Braun, Slaby
y el Conde de Arco, después de llevarse 4 efecto la patriética unién de
los sistemas alemanes de telegrafia sin hilos, que dié por resultado la
formacion de la Sociedad Telefunken.

La gran aceptacién que tuvieron los sistemas alemanes y algunos
franceses, 6 igualmente los notables perfeccionamientos obtenidos por
los inventores de los Estados Unidos de Norte América, influyeron se-
guramente y contuvieron el extraordinario impulso que habia llegado &
adquirir la explotacién industrial del sistema de Marconi, que sin dejar
de ser aun por aquella época el més extendido por todas las regiones del
globo, quedd, sin embargo, limitado especialmente, 4 la instalaciéon de
estaciones de & bordo ¢ & las costeras de gran alcance.

Comparando los aparatos de telegrafia sin hilos construidos en el se-
gundo trienio del siglo actual con los empleados anteriormente, pueden
observarse importantisimos adelantos, que se traducen en un gran au-
mento de seguridad y de alcance en las comunicaciones.

Notase, desde luego, que el empleo de condensadores, combinado con
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los arrollamientos autoinductivos, pudo hacerse con mayor acierto, gras
cias 4 la invencién.de aparatos de medida, tales como la bobina de Slaby
y el onddmetro de. Donitz, cuyas aplicaciones prdoticas en la telegrafia
sin hilos han sido numerosas y de gran- utilidad. Con su ayuda se ha po-
dido llegar 4 sintonizar ficilmente los circuitos de una misma estacién
6 los de estaciones comunicantes, y darles la longitud de onda que m4s
convenga, evitando las repetidas y molestas operaciones de tanteo que
eran necesarias antes de utilizarse los ondametros. = )

- Aunque sigui6é empledndose el cohesor, dejé de ser el érgano esen-
cxal de las estaciones militares de telegrafia sin hilos, siendo preferido el
uso de los detectores electroliticos que facilitan la recepcién acustica, au-
mentando por su mayor sensibilidad la distancia 1itil de comunicacién,
Con el eficaz auxilio de estos nuevos detectores, cuando lo exige la ma~
yor rapidez en la recepcion, puede prescindirse del reglaje delicado del
relevador y de la lectura de las sefiales impresas del aparato Morse. Ks
decir, puede prescindirse del circuito del cohesor y de los dos que de
aquél se derivan.

A la invencion del detector electrolitico siguieron las de otros nue-
vos modelos, tales como el detector de Fleming, el llamado tripode Bia-
ly, los detectores magnéticos, el de varillas metdlicas, empleado por- Po-
poff en su radioteléfono de campaiia, los de Fessenden, De Forest, etcé-
tera, etc. i’

La antena de un solo hile quedé casi por completo.desechada, siendo
substituida, incluso en las estaciones militares, por la antena de hilos
multiples. En los modelos construidos para el Ejército en Alemania y
Francia, se adopté la antena de varios hjlos en forma de paraguas, con
mastil desmontable de varios trozos metalicos 6 de bambu. El acopla-
miento de la antena, en vez de ser directo, se le hizo inductivo 6 en de-
rivacion.

El contrapeso eléctrico en forma de red metilica, que evitaba la toma
de tierra en las estaciones militares alemanas cuando era. sostenida la
antena unifilar por globos 6 comstas; fu$ substituido por hilos metélicos
dispuestos en forma radial, y unlendose & la base del mdstil en la mod1—
ficacién antes indicada.

Deja de ser usado el oscilador de Righi y el de Hertz, empleindose
en su lugar para saltachispas aparatos reglables de uno 6 varios interva-
los. En los modelos de estaciones militares del aiio 1903, es proporcio-
nada la energia eléctrica por pequefias dinamos, accionadas por motores
de 4 6 5 caballos de fuerza, reemplazando con gran ventaja la bobina de
induccién anteriormente usada y la correspondiente bateria de pilas 6
acumuladores. El conjunto de todos los aparatos dedicados 4 la comuni-
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cacién radiotelegrafia de los Ejércitos se estudié detenidamente para que
pesara poco, y fuera, por consiguiente, ficilmente transportable. Como
consecuencia de los perfeccionamientos realizados, se aument6 la distan-
cia de comunicacién con esta clase de material hasta 200 kilémetros
préximamente,

. Principiaron las experiencias para producir ondas persistentes, con
muy poco amortiguamiento, que facilitaron las operaciones de medida y
permitieron sintonizar las estaciones con mayor exactitud.

En esta época adquirieron extraordinario impulso los ensayos de co-
municacién radiotelegréfica 4 grandes distancias. Despuds de las expe-
riencias preliminares verificadas anteriormente, fué establecida de un
modo oficial y definitivo por la Sociedad Marconi la comunicacién & tra-
vés del Atldntico, entre Poldhu (Inglaterra), Cabo Breton y Cabo Cod, en
Norte América, 4 mas de 5.000 kilémetros, quedando asi plenamente de-
mostrado que las ondas electromagnéticas podian contornear, por efecto
de su difraccién, la curvatura terrestre.

Se empieza la construccién de las estaciones alemanas de gran al-
cance, instaldndose la de Nauen, que asegura la comunicacion hertziana
desde este punto, con toda la parte Cenm al de Duropa y con los mares
del Norte.

En Paris tuvieron lugar los primeros ensayos para instalar una esta-
cion de gran alcance en la torre Eiffel.

1906 4 1910. Durante estos aflos fueron abandonadas casi por com-
pleto las investigaciones encaminadas 4 obtener nuevos perfecciona-
mientos en los cohesores y aun en los detectores electroliticos; los traba-
~ jos cientificos, lo mismo teéricos que experimentales, toman otros derro-

teros, que dan por resultado la adopcién en las estaciones radiotelegrafi-
cas y radiotelefénicas de nuevos é ingeniosos detectores, tales como el
audién, cuya prioridad de invento ha sido discutida entre el Profesor
Fleming y M. De Forest; los perfeccionamientos y modificaciones de los
detectores magnéticos; los de vapor de mercurio; el detector heterodino, en-
sayado por Fessenden; los térmicos, bolométricos y barretter, del mismo
autor; los anilogos de Tussot; los termoeléctricos de Austin, Lebedew, Kle-
-mencie; el termogalvanémetro de Duddell; los detectores electrodinamicos
de Fleming, inventados en los ultimos afios del siglo anterior y modifi-
cados recientemente por G. W. Pierce.

Entre gran ntmero do detectores de ondas eléctricas, 1nv0ntados du-
raunte los dos ultimos afios, los que por sus especiales condiciones han
tenido mayor aceptacion han sido los del modelo Fleming y De Forest,
Namados también rectificadores, por la propiedad que tienen respecto a
las oscilaciones electromagnéticas, cuando aquéllos estdn intercalados en
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un circuito, de eliminar el movimiento de electricidad en una direccién,
convirtiendo dichas oscilaciones 6 corrientes alternativas rapidisimas en
corriente continua. Esta importantisima propiedad, que recibe el nom-
bre de conductibilidad wnilateral, no solamente facilita extraordinaria-
mente las operaciones de medidas de esa clase de corrientes, sino.que
desde el punto de vista de su aplicacion, tienden 4 simplificar de un
modo notable las disposiciones actualmente empleadas, por lo que pre-..
sentan gran interés para las aplicaciones militares.

Esta tendencia 4 la simplificacion de las estaciones militares de tele-
grafia sin hilos que se observa en los modelos de esta clase de aparatos
construidos ultimamente, proviene de la utilizacién practica de los detec-
tores que poseen esa importante propiedad de conductibilidad unilateral.

Kl descubrimiento realizado por el Coronel Dunwoody respecto 4 la
existencia de ciertos cristales que poseen dicha propiedad y que sirven
para rectificar las oscilaciones eléctricas, ha contribuido mucho 4 esa
nueva orientacién que actualmente se manifiesta v que coasiste en el
empleo de detectores ¢ contactos imperfectos funcionando sin pila awxiliar.

Segin Fleming, el cuerpo que primeramente observé Dunwoody po-
seia la propiedad de conductibilidad unilateral fué el carborundun (sili-
cato artificial de carbén). Este cuerpo, bajo forma cristalina y provisto
de electrodos actia como detector de oscilaciones, y convierte estas osci-
laciones en corriente continua. Al cristal se le hace formar parte del cir-
cuito abierto de la antena y de otro circuito cerrado que contenga un
teléfono y una pila. Cuando se producen oscilaciones eléctricas en la an-
tena se perciben sonidos en el teléfono, verificindose ademds que dichos
sonidos pueden seguir oyéndose, aunque se suprima la pila auxiliar,
Este fendémeno ha sido cuidadosamente estudiado por O. W. Pierce,
quien ha comprobado que la corriente & través del cristal en una direc-
cién y bajo una fuerza electromotriz dada fué mucho mayor que la co-
rriente en direccién opuesta bajo la misma fuerza electromotriz. Lo que
demuestra plenamente que el carborundun posee una conductibilidad
tnilateral muy marcada.

Estos interesantisimos estudios dieron lugar 4 los nuevos detectores
de contactos imperfectos que empezaron & emplearse en 1907,

Dichos detectores tienen una gran sensibilidad, que suele ser supa-
rlor 4 la de otros detectores conocidos, y esto sin pila auxiliar. Todos los -
detectores de contactos imperfectos utilizados en telegrafia sih hilos aii-
tes de 1907 necesitaban, para que su sensibilidad fuera suflcients, el ems
pleo de un origen de energla auxiliar. '

El procedimiento que generalmente vetila smpledndose era el de ins
tercalar el contacto imperfecto en un circuito de pila; bajo la accién de
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las oscilaciones, la resistencia aparente de este contacto era modificada;
la corriente de la pila variaba bruscamente, y esta variacién se ponia de
manifiesto, bien fuera por un aparato registrador, tal como el 1 \[0196,
por un teléfono.

Los detectores electroliticos, que también poseen, aunque en pequefia
escala, la propiedad de rectificadores de oscilaciones electromagnéticas,
.. no tienen sensibilidad suficiente para poder funcionar sin pila.

M. Brenot dice en La lumiere electrique (noviembre de 1909) que co-
rresponde & los americanos la primacia de la aplicacién practica del des-
cubrimiento de Dunwody, con el nuevo detector llamado selekén, pro-
puesto por el Ingeniero Pikard, que consistia en un trozo de silicio pu-
limentado en contacto con una fina punta de acero. Su sensibilidad era
casi igual 4 la de los detectores electroliticos. En 1907 inventé Pickard
otro detector constituido por un contacto de poca superficie y bajo débil
presion, entre un cristal de pirita de cobre y otro de éxido de cinc.

Los cristales se les dispone en un sencillo montaje ad hoc, de tal ma-
nera, que estén en contacto por sus aristas vivas y la presién al contacto
estd reglado por un pequefio resorte.

Modelos semejantes 4 los de Pickard fueron empleados por De Forest
en sus experiencias de radiotelefonia, verificadas en Francia en 1908,
pudiéndose apreciar la superioridad de estos detectores sobre los electro-
liticos, especialmente para la recepcién de ondas no amortiguadas ( (pro-
ducidas por el sistema de Poulsen 1 otros anilogos).

Durante los afios 1908 y 1909 se han verificado interesantes estudios
y experiencias para la investigacion de los cuerpos, bastante numerosos
por cierto, que presentan propiedades andlogas 4 la del carborundun,
deduciéndose por las noticias publicadas, como de mayor interés, las
realizadas en Francia por M. Brenot y M. Tissof, en Inglaterra p01 los
Profesores Fleming y Sachs y en Alemania por Braun. :

Entre los nuevos detectores que se han experimentado con mejor
éxito figuran el detector alemén de galena y gmﬁto, y el de Otto von Bronk
de galena y teluro.

- M. Fleming divide la gran variedad de detectores utilizados hasta
hoy en tres agrupaociones, que comprenden:

1.° - Aquellos que bajo la accién de las oscilacionas eléctricas ex'peri*
.mentan modificaciones equivalentes 4 una alteracion de su’ remstencm

oldctrica. Cohesores de limaduras y andlogos.

2,° Los que bajo la accién de las oscilaciones eldetricas experimen+

tan un éambio que induce una fuerza electromotriz én otro cu‘cmto, del
gue también forman parte. Detectores magnéticos, etc. ‘
8% Los que poseen conductibilidad unilateral y ofrecen; por lo tane
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to, mayor resistencia al paso de una corriente en una cierta direccion
que en otra direccién opuesta. Ks decir, los nuevos detectores de gas toni-
zado y los de carborundun ¢ andloges.

Otro sentido en que han dirigido sus trabajos los inventores ha sido
en ol de perfeccionar los procedimientos que anteriormente se habian
empleado para producir el sintonismo ¢ acuerdo que debe existir entre
‘las estaciones de transmision y recepcion para lograr: 1.° que la ener-
gia ondulatoria sea mejor utilizada; 2.°, que para una potencia dada, las
ondas transmitidas 4 través del espacio sean mds enérgicas; 3.° que para
una misma potencia recibida, el érgano receptor pueda ser menos sensi-
ble, lo que contribuird 4 evitar las perturbaciones debidas & efectos at-
mosféricos, y 4.° que dos estaciones rigurosamente sintonizadas puedan
cambiar radiotelegramas, sin perturbar las comunicaciones entre otras
estaciones préximas acordadas bajo diferente nota eléctrica, y sin que
estas tltimas perturben las comunicaciones -de aquéllas.

Hasta el afio 1906 se habia tratado de obtener esta finalidad por el
procedimiento que hemos indicado anteriormente de combinar los ele-
mentos electivos C, capacidad, y L, autoinduccién, que entran en la for-
mula 7’'=2=xV m(l), y variando estos elementos en cada estacidn y
midiendo también directamente la longitud de onda por medio de log
ondametros se llegaba después de algunos tanteos & establecer la sinto=
nia que se buscaba entre las estaciones comunicantes.

EL cimémetro % onddmetro de Fleming, con tubo de Neon y capacidad
y autoinduccién dispuestas en forma tal que se pueden hacer variar
ambas de una manera continua, facilita mucho esta clase de operaciones:

Pero aun con el auxilio de la bobina de multiplicacién de Slaby y
de los ondédmetros de Donitz y de Fleming no se obtenia todavia el sin-
tonismo con la perfeccién que se deseaba. :

En noviembre de 1906, y en una notable sesién experimental, verifis
cada en el local de la Sociedad Electrotéonica de Berlin, dié & conocer el
Ingeniero V. Poulsen el método por él seguido para obtener una sintoe
nia exacta de 1 por 100; que consistia en excitar la antena coi una co-
rriente alternativa producida por medio de un arco cantante, situado en
una atmésfera de hidrégeno; este arco daba directamente la frecuencia
exigida bajo la forma de ondulaciones no amortiguadas que han rembldo
el nombre de vibraciones entretenidas (2)

(1) - Valor del perfodo ondulaterio, el cual, por la relicidn entre las unidades
ele¢tromagnéticas y electroestatices, sirve para determinar la longitud de ondas
*(2) A esta interesante seslén experimental fueron atentamente invitados los de-

legados extranjeros que asistieton & la conférencia internacional de telegfafia sin
hilos:
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Este nuevo derrotero, iniciado por V. Poulsen para alcanzar un sin-
tonismo més perfecto entre las estaciones comunicantes, fué seguido
también en otras experiencias andlogas llevadas & cabo por Blondel y
Tissot, en Francia; por Hugo Mosler, Thomson y Fessenden, en Norte
América, y por la Sociedad Telefunken, en Alemania.

L gran frecuencia en las oscilaciones obtenidas por el procedimiento
de la ldmpara de arco cantante, que en algunos casos llega 4 120.000 pe-
riodos por segundo, ademéds de permitir un sintonismo mds perfecto en
radiotelegrafia, ha servido para utilizarlo como vehiculo que entre dos
estaciones comunicarites, substituye 4 los alambres conductores emplea-
dos en la telefonia ordinaria, realizdndose, por este medio, la transmisién
y recepcion de sonidos articulados & través del espacio, sin hilos conduc:
tores, 0 sea la radiotelefonia.

El procedimiento del método Poulsen, cuya prioridad, en su parte
mds esencial, ha sido reclamada por Blondel y otros inventores, permite
alcances de comunicacion mucho mayores para una cierta energia pues-
ta en juego; pero tiene el inconveniente de exigir el uso de aparatos mds
complicados que los que antes se empleaban.

Las disposicionos necesarias para la produccién del arco han sido sim-
plificadas, formando el explosor de metales poco voldtiles, tales como el
tungsteno y el molibdeno y combinandoles con otros, hierro y cobre prin-
cipalmente. Otra modificacién ha sido, emplear para formar el arco elec-
trodos huecos recorridos por una corriente liquida 6 de gas enfriada. En
_ otros aparatos se ha dado 4 los electrodos un rdpido movimiento de rota-
cién, combinado con el efecto producido por un campo magnético proxi-
mo al arco. _

También ha sido ensayado por Valbreuze, Vreeland y otros el arco de
mercurio para la produccién de ondas sin amortiguamiento. El funda-
mento de este nuevo método depende de las propiedades observadas en
el arco que se forma en vaso cerrado entre dos electrodos de mercurio ¢
un electrodo de mercurio y otro de metal 6 de carbdn, y que Cooper~
Hewi'tt consideré muy 4 propdsito para ser utilizadas en radiotelegrafia.

M. Vreeland utiliza para la produccién de oscilaciones entretenidas
el efecto de un campo magnético sobre la corriente que atraviesa un
tubo de mercurio.

En Italia y en los Estados Unidos del Norte América se ensaya ace
tualmente con buen éxito la produccién de ondas sin amortiguamiento,
empleando para conseguir este objeto alternadores de alta frecuencia

Los detectores usados con preferencia para funcionar con los apara-
16s de sistema Poulsen # otros andlogos son los electroléticos, los termos
eléctricos y lvs de contactos imperfectos:
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Siendo una de las aplicaciones méis importantes de la radiotelegrafia
la concerniente 4 las comunicaciones militares, se comprende que tan
. pronto como tuvieron noticia las Sociedades constructoras de aparatos
.destinados al servicio de la comunicacién radiotelegrifica en el Ejército,
de los descubrimientos citados, se apresurasen 4 construir nuevo mate-
..rial que permitiera utilizar las ventajas de los iiltimos adelantos, evi-
tando al propio tiempo sus principales inconvenientes. Asi lo ha hecho
la Sociedad francesa de Telegrafia sin hilos y la Sociedad Telefunken ex
sus modelos de estaciones construidos en 1909, segun la modificacién es-
. tudiada por el Conde Arco para la transmision por chispas sonoras que
producen ondas poco amortiguadas, siii los inconvenientes del empleo
.de ldmpara de arco, y que cuentan para la recepcion con detectores nue-
-vos de gran sensibilidad. :

_Los modelos de estaciones radiotelegraficas mlhtareq transportables,
empleadas actualmente en los principales ejércitos de Kuropa, son de
tres clases, seguin sean destinadas 4 ser conducidas en automéviles, en
carros 6 & lomo de caballerias. El alcance de estas.iltimas es de 100 kil6-
metros como miximum, y susceptibles de poder ser empleadas en ma-
niobras 6 campafia, en primera linea ¢ en terrenos escabrosos, donde no
pueden ser transportadas las otras estaciones de mayor peso y alcance,
que puede llegar 4 ser de 300 kilémetros. ‘

Con el fin de constituir una red permanente de telegrafia sin hilos
para el servicio del Ejército, existen en las principales naciones de Eu-
ropa estaciones fijas de gran potencia, que permiten la comunicacién del
. centro principal directivo con otras estaciones fijas situadas en las costas
y fronteras. Estos potentes centros radiadores, de 4 4 6.000 kilémetros
do alcance, estdn situados en Viena (Austria), Nawen (Alemania), Poldhu
(Inglaterra), Torre Eiffel (Francia), y se proyecta la instalacién de
otras estaciones, como la de San Petersburgo, que podrd comunicar con la
costa del Océano Pacifico, mediante tves 6 cuatro intermedias, y permi-
tird enlazar también la Rusia Europea con los puntos més lejanos de la
Rusla Asidtica. A esta clase de estaciones pertenece Ja que pronto que-
dard instalada en Carabanchel (Madrid) para cumunicar directamente
éon las posesiones de la costa Norte de Africas A '

E!l sistema inventado por Ei Guarini, ensayado hace aflos entre Brus
telas, Maliflas ¥ Amberes, § el andlogo de Cohén y Cole para aumentar
{ndefinidarente la distaticia de comunicacién, utilizando relevadores &
repetidores automdticos, que recibah y reexpidan simultdneamente, des-
puds dé reforzadas, las ondulaciones recibidas, se encuentra por ahora
completamente abandonado.

' hn cambid, ha obtenido, mayor aceptacién el sistemia que tlene poi‘
20
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objeto evitar la sorpresa de telegramas y la confusién de sefiales en los
receptores, originada por la interferencia de ondas procedentes de varios
transmisores que funcionen simultdneamente. Xste nuevo sistema, lla-
mado de dirigibilidad de ondas, y estudiado por Marcons y A. Arton, én
Inglaterra, y por Braun, en Alemania, se funda en la disposicién espé-
cial de las antenas, y ha sido recientemente ensayado con excelente re-
“sultado por E. Bellini y A. Tosi, que han empleado para dicho fin el
aparato de su invencién, llamado radiogoniémetro.

La aplicacién de los procedimientos radiotelegrificos 4 la voladura
de hornillos de mina y 4 la direccion de torpedos, en el aire 6 en el agua,
no deja de ser estudiada con el cuidado que requiere por la importancia
que adquirird tan poderoso medio de combate, combinado con el empleo
de dirigibles y aeroplanos en las guerras del porvenir; pero por motivos
ficiles de comprender, esos trabajos no se suelen publicar, y sélo se ha
-dado noticia de algunos sistemas. '

Isipro CALVO

(Se continuara.)

NECROLOGIA

A corsecuencia de un accidente casual fallecid, en Melilla, ol 15 de
enero del presente aiio, riuestro compaifiero el Teniente D. Manuel Moli--
‘nello’ Yy Alamango. El MEmortaL DE INGENIEROS, en nombre del Cuerpo,
se asocia al justo dolor de la famlha de nuestro compaiiero.

* EXTRACIO DE LA HOJA DE SERVICIOS DE
D. Manuel Molinello y Alamango.

Nacio en Utrera (Sevilla) nuestro malogrado compailero D. Manuel Molinello y
Alamango, ' e

En 1895 ingresé en la Academia del Cuetpo, en la que cursé los estudios regla-
tientarios, 4 la terminacién de los cuales fué-ascendido 4 Teniente en 1904 y desti-
nado al 4.° Regimiento de Zapadores Minadores.

En el afio 1905 pasé & prestar sus servicios el Teniente Molinello al 1. Re-
gimiento Mixto, y en tal destino continué hasta el siguiente afio, en que fué 4 ser-
vir en-el 2.° Regimiento Mixto del Cuerpo.

Dostinado & Melilla, procedié, con 1afuerza 4 sus érdenes, & poner en-estado de
-defensa el zoco El Atbaaj contribuyé & echazar los frecuentes ataques del enomigo
é dicha posicién, y en esa misma campada asistié & la ocupacion de Punta Quivia
ha, que fortified; al combate librado en los campos de Lehdara; & las tomas de los
Pozos de Anglat, del mente Tahuima y de Nador, y 4 la operacién que @dié por res
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sultado la ocupacién -del monte Sebt, en cuyos trabajos de fortificacién se ocupd,
as{ como en los realizados en Nador. Como recompensa por su comportamiento y
por los méritos que contrajo en el atague y ocupacién de Tahuima y Nador, le fud
concedida la Cruz de primera clase de Maria Cristina, y otra condecoracién de la
misma clase y Orden le vali6 su distinguida conducta en la defensa de los campa-
mentos de Nador. ) .
- Hallandose en la plaza de Melilla gse le dispardé casualmente una pistola al Te-
niente Molinello, hiriéndole en un muslo, y, 4 consecuencia de esa herida, fallecid
en el Hospital Militar de la referida plaza.

Posefa el Teniente Molinello las siguientes condecoraciones: Medalla de Alfon-
go XTII, Medalla conmemorativa de los Sitios de Zaragoza y dos Cruces de primera
clase de Maria Cristina.

el
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Dotacién de utiles portitiles en cada compafiia de infanteria. .
Tn Francia se ha modificado la dotacién de titiles portatiles correspondiente.a
cada compaifiia de infanteria. _
Con arreglo 4 la orden del Ministro de la Guerra se aumentan en cuatro los 1ti-
- les referidos, y la distribucién sera la que manifiesta el siguiente cuadro, en el que
también se consigna la que anteriormente habia;

_ NUEVA DISTRIBUCION DISTRIBUCION ANTERIOR
Palas-azadas (5 por escuadra)., 80 Palas-azadas (7 por escuadra)... 112
Palas-picos (5 por escuadra)... 80  Picos (2 por escnadra).... .. L. 32
Hachas de mano (1 por semi sec- Hachas de mano y campa-
cién)......... e L mento..........iiiirii 16
Marrazos (1 por escuadra) ..... 12 Marrazos (1 por escuadra)...... 16
Tijeras (1 por seccidn)......... 4  Tijeras (1 por seccidn)......... 4.
‘Sierra articulada.............. 1 Sierra articulada......... R |
185 181

Esta reorganizacién en las herramientas no se efecluaréd de una vez, sino & me-
dida que el Parlamento vote los créditos necesarios para ello.

Las variaciones han sido motivadas por las ensefianzas que ha dado la cam-
paiia ruso-japonesa, donde por una y otra parte se empleé con extraordinaria fre-
cuencia la fortificacién del campo de batalla y las herramientas de mango corto,
Los trabajos que alli se hicieron demos:raron que para disminuir la vulnerabilidad
del que los ejecuta debe estar el trabajador echado 6 de rodillas, y ademés que deben
ger individuales. Como quiera que.la pala-azada es ineficaz en terrengs algo duros'
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yel pico no permite trabajar aisladamente, de aqui la necesidad de meodificar la.-
dotacién que tenfan las compaiiias. Hubo precisién de buscar un tipo de util que -
respondiera 4 las diversas condiciones del empleo de la fortificacién del campo ‘de -

batalla, y después de las experiencias hechas con diversas herramientas que se"
presentaron fué elegida la pala-pico del Ingeniero militar Mr. Seurrs, cuya. descmp- :

cidén damos seguidamente.
Comprende el titil un hierro, un mango y un estuche. El hierro (ﬁg 1)- 83 una

<

combinacién de los que constitnyen la pala-azada y el pico portatll La’ parbe dei‘

pala tiene un grueso creciente desde el borde al ojo, por donde pasa el mango, y
estd reforzado por un nervio central. La punta del pico se ha conservado con lige-
ras reducciones. :

El méngo (fig. 2) es el mismo que el del antiguo pico, pelo mas corto, para que
se pueda trabamr expomendose poco 4 las vistas. Por la parte. mas delgada pre-
senta un corte, con una pequeiia piéza de cobre, que permite suspenderlo 4 un gan-
cho quie lleva el cuerpo del estuche, :

El estuche que es de cuero (ﬁg 3), sirve de porta-ttil y comprende dos part;cs
iguales dobladas, con un refuerzo en la parte del doblez, donde se coloca el borde

de la pala; una pequeiia correa, con una hebilla, completa el conjunto.
Dimensijones, pesos y precios de la pala-pico:

Longitud del hierro............................ 0,36 metros.
‘Idem del mango................................ 0,32

Peso del hierro................................: 0,805 kilogramos.

Idem del mango.....................c.l 0,170 »

Idem del estuche. ....... ... ... . L 0,075 »

Prociodel hierro..............c.oooiiiiii.. 1,20 francos.

Idemdel mango.........ccoviveiviiiiii s 0,08 = >

Idem del estnche...... e e e 0,70 »
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Aparato automdtico para el pago en los tranvias.

En América es muy frecuente el caso de no estar dividido el trayecto recorndo -
por los tranvias en varios trozos, que exijan billetes de precios diferentes, y es bas- -
tante comun también el sistema de obligar & entrar en los carruajes 4 los viajeros
uno 4 uno, por medio de un torno, pagando antes el precio tinico adoptado. ‘

TUno de los més graves inconvenientes de ese sistema consist{a en’los retrasos
frecuentes originados por no disponer 4 veces los viajeros precisamente de la mo-
neda que representaba el importe del viaje, y para hacer desaparecer tal dificultad
ha ideado y construido la casa Langslow una ingeniosisima caja de recaudacidn.

. En ella hay cinco hendiduras, de tamafios diferentes, por las que, respectiva-
mente; pueden pasar monedas de 5, 10, 25, 50 y 100 céntimos de délar. Si el viajero
entrega & la caja una moneda superior 4 5 céntimos (25 céntimos de peseta), inme-
diatamente aparace la vuelta'en la parte inferior de la caja. = ’

El ingenioso mecanismo que efectiia el cambio deja en libertad simultinea-
mente un diexte del torno, para que el viajero pueda penetrar en el tranvia, y re--
gistra, en un contador, el asiento cobrado. -

Si el viajero se ha equivocado de hendidura, la moneda cae, desde luego, para
qué pueda Técogerla; pero, el torno, no le da paso.

Ademés, cada moneda de-las echadas en la caja queda suspendida, 4 la vista,
enfrente de un-orificio circular, hasta que el viajero siguiente no ha entrado, con
objeto de dificultar la admisién de monedas falsas y de evitar las disputas con el
conductor & que pudiera dar lugar el desarreglo de la méquina.

En América, como aqui, son muchos los que no pagan nada por viajar en tran-
via, 6 los que se hallan provistos de abono, y para facilitar la entrada 4 los carrua-
jes de unos y otros, el conductor obra sobre una palanca, que deja en libertad el
torno, con independencia de la caja de recaudacidn.

De los ensayos efectuados con ese aparato parece resultar que puede permitir el
paso de 100 & 120 pasajeros por minuto, niimeros que, aun reduciéndose mucho en
la practica usual, permiten creer en la eficacia del mecanismo, &4 grandes rasgos
descripto.

Fenémenos observados en.los sonidos producidos por varillas de hierro.

En la Academia de Ciencias de Paris presenté no ha mucho el Sr. Le Chatelier
una-nota del.Sr. Robin, en la que se da cuenta de curiosos fenémenos observados
en los sonidos que cmite una varilla de hierro, variables con la temperatura de
ella, y con su riqueza en carbono, que acaso puedan tencr en lo futuro. utlles apli-
caciones.

Suspendida la varilla cerca de uno de sus nodos de vibracidén, emite, al golpear--
1a, un sonido musical, acompafiado de otro sonido grave y muy débil; cuando aqué-
lla es suficientemente larga.

El tono del sonido de barras de dimensiones iguales, 4 la temperatura de unos
15°, parece variar en sentido inverso de la proporcion de¢ carbono que contienen,
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La i{ntensidad del sonido disminuye répldamentes, y su tono baja también, de
una manera gue parece regular, 4 medida que la temperatura aumenta.

En los hierros y aceros poco carburados, alir 4 llegar & los 100° se apaga el
gonldo por completo, y sélo se percibe un ruido; pero hacia los 150° reaparece el
sonido, pasando después, seglin se va elevando la temperatura, por un méximo, para
{r disminuyendo, hasta apegarso al rojo naciente.

Estas variaciones del sonido de hierros y aceros con la temperatura y la pro-
porc16n de carbono, mereceran, sin duda alguna, en lo porvenir, un estudio algo
-més preciso y detallado que el del Sr. Robin, en el que se nota cierta vagueda,d
que en nadu perjudwa dla orlgmahdad de sus observaciones,

Aleaciones 1llamadas de antiiriceién_.

De todos nuestros lectores es conocido el frecuente nso que ge hace en las mi-
quinas de cojinetes y otras piezas, formadas por aleaciones que, por proponerse
disminuir los efectos perjudiciales del rozamiento, han recibido el nombre general
de metales de antifriccién,

Una revista americana ha publicado la composicién de las més usadas de esas
aleaciones, como resultado de analisis cuidadosos efectuados con diversas muestras
de ellas. Como en caso apurada puede idearse una aleacién nueva, teniendo & la
vista esos analisis, 6 bien obtenerse alguna de ellas, sin més cuidade que fundiy
los diversos componentes en un crisol, cubriéndolos bien antes con carbén pulveri-
zado, para evitar la oxidavién, se insertan 4 continuacién las proporciones en que
entran diversos metales en las aleaciones més cominmente empleadas:

Plomo. | Estaiio. | Cobre. Cine, | Hierro, n‘}:;,:;,
Camelia-metal........,........| 14,75 4,25 | 70,20 | 10,20 0,55 »
Antifriccién de Salgee ........ 1,15 9,91 4,01 | 85,67 » »
Metal Delta.............. e 5,10 2,87 | 92,39 » 0,07 . »
Metal Kumely.............. ... 72,00 | 1600 | > v | 12,00
Magholia ............... e 83,55 » » trazas. | trazas. | 16,45
Antifriceién americana........| 78,44 » » 0,90 0,5 | 19,60
Aleacién Dudley............... 15,00 8,00 | 77,00 » » »
Bronee Tobin.................. 0,31 2,16 | 59,00 | 38,40 » v
Bronce Harrington............ » 0,97 | 55,73 | 42,67 » ">

Laboratorio para ensayo de maderas.

En Madison (EE. UU.) ha sido inaugurado un Laboratorio para ensayo de made-
ras, que dependera, 4 la vez, del Ministerio de Agricultura y de la Universidad de
Wiscousin. El personal de} Laboratorio determinara la resistencia y otras propie:
dades de la madera, investigara los procedimientos mas convenientes para impedir
su destruceidn, el aprovechamiento de los residuos de la destilacién, las fibras mas
adocuadas para la fabricacion de papel it otras materias y la influencia de la es-
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tiuctura microscépica de ld madera sobre sus caracteristicas y propledades. Podran
ejecutarse en dicho dstablecimiento todos los ensayos de maderas que la practica
pueda exigir. ' :

Estado actual del canal de Panama.

The Engineer publica actualmente una serie de articulos con el epigrafe que an-
tecede. De ellos resulta quo los trabajos de excavacién estin sumamente adelanta-
dos, pero no tanto las ¢bras de fabrica. Parece, sin embargo, seguro, que la inaugu-
racién del canal se verificara antes del 1.° de enero de 1915, gracias al impulso co-
municado 4 las obras por su actual Director, Teniente Coronel de Ingenieros
G. W. Goethals.

La Comisién inspectora ha reconocido la falta de fundamento de algunas eriti-
cas interesadas, relativas & la seguridad de ciertas obras.

BIBLIOGRAFRTA.

g

Manual para las clases de tropa, armonizado con la legislacién vigen-
te, por D. MANUEL MasSIA Y MArcHES, Primer Teniente de Ingeniéros.—Cono-
cimientos peculiares al cabo.—Tipografic Mahonesa.—Mahon. —1910.—Un volu-
men de 589 pdginas de 11 >< 18, con 100 figuras intercaladas en el texto.

Dividese la obra del Teniente Massid en dos partes: la titulada Instruccidn mi-
litar, que constituye el libro primero, y los’ Elementos de cultura general, que for-
inan el segundo. En el libro primero se comprenden las obligaciones del soldado y
cabo; divisas, tratamientos y honores; servicio de cuartel, guarnicién y compaiia;
detall y contabilidad relativos al cabo; descripeidn -del fusil y carabina Mauser; no-
ciones de justicia militar; tdctica de infanteria, & instruceién tactica' de las tropas
-de Teléﬁra‘fos. En el segundo libro se da principio por unas nociones de Gramatica,
-siguiendo otras de Aritmética, Geometria, Geografia, Topografia y Telegrafia con
banderas. Un apéndice, titulado Conocimientos especiales, comprende todo lo Felativo
-al caballo ¥ mulo; lo referente &4 parques de campaifia de las tropas de Zapadores
(datos que son de utilidad), y dna recopilacién de los premios 4 los cuales pueden
aspivar lag clases de tiopa deo Ingenieros; recopilacidn que no s¢ habia hecho hasta
que la publicé el MEMORIAL en mayo.de 1909, y es oportuno puedan tener 4 la vista
Jas clases de tropa. La obra contiene las necesarias ilustraciones en los capitulos
de divisas, descripciéh del armamento, fortificacién, geometria, topografia, tele-
grafia, caballo, montura y atalajes, ote.
~ Como la relacién precedente hace ver, el libro de %ué nos ocupamos contiene to-
-dgs los elémentos necesarios para la instruccién de la clase 4 que sa dedica, auns
-que eén alguna patte, tal vez con algo de exceso en la teotria, detalle que no es in«
conveniente, puesto que se puede prescindir de él, y en cambio puede servir para
mayer amipliacién de los estudios. Lia parte préctica estd bien entendida, por los
éjemplos y aplicadiones numéricas que presenta, donde son necesarios; por losg «for-
‘mularioss que inserta donde hacen falta, tratando del servicio interic¥ de los
Cuerpos, 6 del facultativo; ete:, ete. Es de-advertir también, que oh esta obra; auna
gue Hguran—~por ejemplo —partes como la téctica de infanteria y la de Cuerpo nions
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tado, no estdn copiadas servilmente, sino que se han variado de forma para que
ésta se halle «en armonia con el resto del libros, dada la «diferencia que debe exis-
tir entre una obra didictica que enseiia y un reglamento que mandas, como dico el
autor en el proélogo. :

En resumen, el libro, que esté escrito para las clasos de tropa, es de indudable
utilidad para las de nuestros regimientos, 4 las que esté destinada; pero puede serlo
también & todas las del ejéreito y mas especialmente & las de los Cuerpos 4 pie.

EH
o

Professional Papers of the Corps of Royal Engineers (Fourth Series).—
The Engincer Troops in the Campaign of Melilla, by General D. Jost MARVS,
translated by Licut-Colonel G- M. W. MACDONOGH, p. S. c., R. E.—1910.—Royal
Engineers Institute, Chatham. !

Los Professional Papers del Real Cuerpo de Ingenieros Britanico son el equiva-
-lente de la Coleccion de Memorias que publica nuestro MEMORIAL, y en ellos sélo
tionen cabida trabajos de indudable interés profesional: de ahf su titulo.

El T. C. Macdonogh conoce intimamente el idioma espaiiol en general y tam-
bién el vocabulario técnico militar por haber residido durante algunos afios en Gi-
braltar y por ser persona muy estudiosa y culta. El autor de esta Nota tuvo oca-
sién de conversar con él cuando hace cinco afios préximamente, y siendo todavia
Comandante, visitd los establecimientos del- Cuerpo en Madrid y Guadalajara, en-
terandose al pormenor de todas las particularidades concernientes & las instalacio-
nes y & los servicios. Aungque sobrio de palabras, como buen britanico, demostrd,
con lo atinado de sus preguntas y lo pertinente de sus observaciones, que posee
profundos y variados conocimientos. Es, ademaés, un perfecto gentleman, cuyas ma-
neras, & la vez corteses y cordiales, le ganaron tantas simpatias euantas fucron las
personas que le trataron. Damos estos pormenores para que sirvan como presenta-
cion de la persona que ha tomado 4 su cargo la tarca de informar al pablico mili-
tar britanico de las obras ejecutadas y servicios prestados por el personal de nues-
tro Cuerpo en Melilla, alcanzando asi éstos una difusién enorme, de la que debe-
mos congratularnos por el Ejército. Para muchos lectores de los Professional Pa-
pers habra sido una sorpresa — afiadiremos grata, pues no creemos en la sistema-
tica malquerencia britanica — el saber que el Ejército espatiol dispone de los ele-
.mentos més recientemente adoptados para la guerra, y que el Oficial de nuestra
Nacién no limita su concepto de la fortificacion de campaiia al reducto cerrado,
como gratuitamente afirmé en una de sus crénicas el.redactor militar de un perié-
dico de tan grande autoridad como The Times. Si el trabajo del T. C. Macdonogh no
tuviera, que sf la tiene, otra importancia que la de disipar errores como el citado,
no resultado de la maievoleneia, sino de una imperfecta observacidn, debiéramos
celebrar la iniciativa del editor y guardarle por ella gratitud. -

I traduceién, que es fidelisima, va precedida de un excelente retrato 4 plana
_entera del.General Marva, y encabezada por una nota editorial que dice asf: -

«La siguiente informacién acerca do la obra realizada por las tropas de Ingenie-
#os en Melilla es debida & la pluma del General D. José Matva, uno de los més dis-
tinguidos Ingenieros militares de Espafia. El original -fué publicado en el Memo-
RIAL DB INGENIEROS, y da una idea clara de la variedad de los trabajos ejecutados
por los Ingenieros espafloles en Martuecos. S

»El editor del MEMORIAL, no s6lo ha dado bondadosamente su consentimiento
_para qire publiguemos esta traduccidn, sino que nos ha prestado su generosa ayuda
fs‘;cilitando, para su reproduccidén, las fotografias originales de muchas ilustra-
ciones.» . N .

Aifiadiremos que la edicién estd cuidadosamente hecha, en muy buen -papel,
exenta de eratas, y que 16s fotogtabadds estén artistica y esmeradisimamente im-
ﬁfes 58, En cuanto al contenido, nada tenemos que decir, puesto que el trabajo. ofi-
ginal ha sidd publicado eh estd Revista en los meses de detubre y-febrero tltimds;.:

MADRID: Imprinta det MEMOHIAL DX IKGENIEROS DEL Edtficiro,-MOME,



Asociacién Filantrépica del Cuerpo de Ingenicros del Ejército.

Bavawce de fondos correspondiente al mes de mayo de 1910.

Pesetas.
Existencia en 30 de abril..... 39.811,95
CARGO

.Abonado durante el mes:
Por el 1. Regimiento mixto.. 84,95
Por el 2.° id. id. 107,00
Por el 3.7 id. id. 92,15
Por el 4.° id. id. 81,20
Por el 5.° id. id. 100,00
Por el 6.° id. id. 126,80
Por el 7.° id. id. 169,10
Por el Regim. de Pontoneros. 1,95
Por el Bon. de Ferrocarriles. . 62,05
Por la Brigada Topografica.. 19,05
Por la Academia del Cue1po 177,30
En Madrid.................. 789,95
Por la Deleg de la 2. Reg." 124,80
Por la id de la 3.2 id. 113,40
Por la id. de la 4. id. 169,70
Porla id. delab.? id. 87,95
Porla id. dela6.* id. 85,60
Porla id. dela7.® id. 62,55
Por la id. dela8.* id. 60,30
Por la Com.* de Ceuta....... »
Por la id. de Melilla...... 35,95
Porla id. de Mallorca.... 53,85
Por la id. de Menorca.... 27,80
Por la  id. de Tenerife..... 35,60
Por la id. de Gran Canar.?® 80,50
Intereses de las 85.000 pesetas

nominales en titulos de la

Deuda amortizable al 5 por

100 que posee la Asociacién

(cupon vencido en 15 del ac-

taal)... ool e 350,00

Suma el cargo....t. ... 42.836,95
DATA

Némina de gratificaciones del

escribiente y del ecobrador.. 110,00

Sumala data,......... 110,00

_Pesetas,
RESUMEN
Importa el cargo....... 42.886,95
Idem la data.......... 110,00

KExistencia en el dia dela fecha 42.776,95

DETALLE DE LA EXJISTENCIA

En titulos de la Deuda amor-
tizable al 5 por 100 (85.000
pesetas nominales), deposi-
tados en el Banco de Espaiia,

por su valor en compra. ..., 85.671,60

En el Banco de Espafia, en
cuenta corriente........... 7.199,46
Total igual......... .. 42.776,95

MOVIMIENTO DE SOCIOS

Existian en 30 de abril 4ltimo,

segln balance............. 667
' Bajas.

D. Enrique de Eizmendi Sagar-
minaga, por fallecimiento .. 1
Quedan en el dia de la fecha.. . 666

Madrid 81 de mayo de 1910. = El
teniente coronel, tesorero,—P, I.,—El
teuniente coronel, secretasrio, PascuaL
FrrNANDEZ ACEYTUNO.=Intervine: El
coronel, contador, JAVIER DR MANZA-
N08,=V.° B.°=El General, presidente.
MARvVA,



NOVEDADES OCURRIDAS ‘EN EL PERSONAL DEL CUERPO

EN EL MES DE MAYO DE 1910

en el Nombres, motivos y fechas,

Empleos :
Nombres, motivos y fechas.

ESCALA ACTIVA

Ascensos.
A capitan,

1.er T D. Federico Bassa Forment. —
.R. 0. 4 mayo.—D. O. ntime-
ro 97,

Cruces.

T. C. D. Ramiro Ortiz de Zarate Ar-
mendériz, se le-concede la
Placa de la Real y Militar
Orden de San Hermencgildo,
con la antigtiedad de 12 Junio
de 1909.— K. O. 12 mayo.—
D. 0. num. 103.

T. C. D. Antonio Boceta Rodriguez,
id. id. con la id. de 9 Enero de
1910.—1d.—1Id.

C.» D. Ricardo Echevarria Ochoa,
id. la cruz de id. con la id. de
81 agosto.—Id.—Id.

C.e D. Juan Olavide Carrera, id. la
Placa de id. id. con la id. de 9
Julio de 1909.— R. O. 27 mayo.
D. 0. ntum. 44.

Recompensas.

C» D. Fernando Ihiguez Garrido,
so le concede la cruz de 1.2
clase del Mérito Militar con
distintivo rojo pensionada,
por su distinguido comporta-
miento y méritos contraidos
cn el combate de Ulad-Setud
el 18 octubre de 1909.—R. O.
4 mayo.—D. 0. nam, 97.

“1.erT. D. Andrés Fernandez Mulero,

. id. sin pensién por id. id.—Id.

—Id.

1.er T.e D. Benildo Alberca Marchante,
id. pensionada por id. id.—
Id.—Id.

1.er T, D. Pascual Fernandez Aceitu-
no y Montero, id. id. por idem
id.—Id.—Id.

1,erTe D, Toméas Mereno Lazaro, idem

id, por id, id.—Id,—Id.

1.cr T.¢ D. Emilio. Alzugaray Goicoe~
chea, se le concede la cruz de
1.2 clase del Mérito Militar
con distintivo rojo, .sin pen-
sién, por la defensa de los
Campamentos de Nador los
dias 18 y 19 de octubre de
1909.—R. O. 4mayo-—.b o.
num. 97,
C.» D. Juan Nolla Badia, id. Men-
cién honorifica por id. id.—
Id.—Id.
1.er T.e D, Antonio Parellada Garcia, .
jd. la Cruz de 1.* clase del
Mérito Militar con distintivo
rojo, pensionada, por id. id.—
Id.—1Id.
Ler T.e D. Gustavo de Montaud Nogue—
rolI 1ld sin pensién por id. id.
— L _.
LerTe D. Anches Fernindes Albalat,
id. gensmnada , por id. id. —1d,
1.er T, D. Manuel Molinello Alaman-
go, id. la Cruz de 1.2 clase de
Magla. Cristina por id. id.—Id.
—1
1.* T.e D. Eduardo Barron Ramos, id.
. Mencién honorifica por id. id.
—1d.—Id.
¢ D, Fernando Jiménez Saenz, id.
la Cruz de 1.* clase del Mé-
rito Militar con distintivo
rojo, pensionada, por su com-
portamiento y méritos con-
traidos en la defepsa de las
posiciones del Zoco el Had,
Hayaramuna y Mariguari,.los
dias 20, 21 y 22 de Octubre de
1909.—R, O. 11 mayo.—D. O.
nam. 101.
C» D. Martin Acha Lascaray, idem
id. por id. id.—Id.—1
C.*  D. Luis Sanz Tena, 1d id. por
id. id.—I1d.—Id.
1,.er T.e D, Llisardo Aspiazu Menchaca,
id. id. por id. id.—Id.—Id
Ler T, D, Luis Sierra Bustamante, id,
id. por id, id, —1d.—Id,
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1.erT.e D. Juan Pétrirena Aurecobchea, :
: se le concede Mencién hono- -
rifiea por su comportamiento .
y méritos contraidos en la’

‘o defensa de las posiciones del
Zoco el Had, Hayaramuna y
Mariguari, los dias 20,21 y22 '

" de octubre de 1909.—R. 0. 11 ¢
mayo.—D. 0. nam. 101. i

D. Fernando Ififguez Garrido,
id. mencién honorifica por sua !
distinguido comportamiento
y méritos contraidos en la -
campaiia de Melilla.el dia 20
de octubre de 1909.—R. O. 25
mayo.—D. O. ntim. 112.

T. C. D. Ramiro Ortiz de Zarate y
Armendariz, id. la cruz de 2.2
clase del Mérito Militar con
distintivo rojo, por su distin-
guido comportamiento y ex-
traordinarios servicios pres-
tados durante la Campaiia de
Melilla hasta fines de no-
viembre de 1909.—R. O 25
mayo.—D. 0. nam, 112.

D. Joaquin de la Llave Sierra,
id. la cruz de 1.* clase de id. -
con distintivo rojo pensiona-
d, con id. id.—Id.—Id.
1erTe D. José Combelles Bergds, id.

id. por id. id.—Id.—Id. °
1.s T.e D. Sixto Pou Portes, id. id. por

: id. idi—Td.—1d.

1.orT.e D. Cipriano Arbex Gusi, id. id.
sin pensién, por id. id,—Id.—
Id ]

c.

C.n

C» D. Rogelio Ruiz Capilla y Ro-
driguesz, id. id. por id. id.—Id.
Id

17 T.e D. José do la_Géndara y Civi-
danes, id. id. por id. id.—1d.

Destinos.

C.» D. Joaquin de la Llave Sierra,
cesa en el cargo de Ayudante
de Campo del General Jorda- .
na.—R. O. 16 mayo. — D. O.
nam, 105, ’ ) :

C.»  D. César Sanz Muiioz, de reem-

lazo en la 5.2 Regidn, al 3.
- Regimiento mixto.—R. O. 18
mayo.—D. 0. nim. 106.

' D. José Samaniego:Gonzalo, id.
en la 1.2 Regién al 8.° Depé-
sito de reserva.—Id.—Id.

co

C:»  D. Fedevico Bassa Forment, as-
condido, del 4.°-Regimiento
mixto al 7.°—R. O. 18 mayo.

: —D. 0. nim. 106.

- C» D. Joaquin de la Llave Sierra,
4 Profesor de la Academia.—
Td.—Id.

.Gl Sr. D. Félix Arteta Jauregui,
del 2.° Regimiento Mixto &
Pontoneros.—R. O. 25 mayo.
—D. 0. ntim. 112.

C.!  Sr. D. Cayo do Azcérate y Me-

. néndez, del Regimiento Pon-
toneros al 2.° Regimiento
mixto.—Id.—Id.

Sueldos, haberes -

Y
gratificaciones.

1.er T.¢ D. Lunis Martinez Pedrosa, se le
: concede la gratificacién anual
de 450 pesetas por Profeso-
rado.—R. 0. 18 mayo.—D. O.

nam. 104,
C.! Sr. D. Enrique Carpio, id. de
?(1)0 pesetas por id. id.— Id.—

¢

C.» D. Eduardo Marquerie y Ruiz
Delgado, id. id de 1500 pese-
tas por id.—R. O. 19 mayo.—
D. 0. nim. 108.

C.e  D. Pedro Anca y de Merlo, sele
concede la gratificacién anual
de 1500 pesetas por haber
cumplido un afio de servicios
en el Centro Electrotécnico.—
R. 0. 27 mayo.—D. O. name-
ro 114, :

C.» D. Juan Guinjoan Buscas, se le
concede la gratificaciér anual
de 600 pesetas por llevar diez
afios de efectividad en su em-
pleo.—R. 0. 30 mayo.—D. O.
nam. 116.

Licencias.

1r T.* D. Joaquin Tarazona y Avifién,
se le conceden tres meses para
Madrid, Roma, Napoles y Mi-
lan (ltalia) Marseﬁ)a, y Lyén
(Francia).—R. O. 4 mayo.—

D. 0. nam.’97. :
C»  D. Francisco'de Castells y Cu-
bells, se le conceden veinte
dias por asuntos propios para
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Francia, Bélgica y Suiza.— . C! D. Alvaro de la Maza y Agar,
R. 0. 24 mayo.— D. 0. nu- otra mixta para entender en

. mero 111. la reforma del Alumbrado

C»  D. César Caliedo-Arglielles y maritimo de las costas de Me-
Quintana, un mes de licencia norca:~—R. 0. 28 mayo de 1910.
por asuntos propios para ’ .
]l:’amplona, Haro (Iliogrofll)o) y . Supernumerarios.
Arechavaleta (Alava). — Or- G D. José Maria Samaniego Gon-
den del Capitan General de la zalo, pasa 4 esta situacién
G.® Regidn, 9 mayo de 1910. quedando adscripto 4 la -Su-

€. D. José Garcia_de los Rios, dos | binspeccién de la 1.* Regidn.
id. por asuntos propios para - —R. 0. 25 mayo.—D. O. nu-
Madrid, Pamplona, Irtn. y° ~ mero 112, - ’ ’
Zoria. — Orden del Capitan ! C.c  D. José Camps Oliver, id. id. &
General de la 6.* Region, ! ila Subiuspeceidn de Baleares.
16 mayo 1910. ! —R. 0. 27 mayo.— D. 0. nu-

C.»  D. Félix Madinaveitia Vivanco, : moero 114. ’
dos id. por enfermo para Bil- .
bao y Malaga.—Orden del Ca- | Ezcedencia.
pitin General de la 5.2 Re- | ‘C.e  D. Victoriano Garcia San Mi-
gi6n, 19 mayo de 1910. | guel y Camargo, se dispone

C.! D. Félix Arteta Jauregui, dos id. quede en dicha situacién por
por enfermo para Granada y ! haber sido elegido Diputado &
Panticosa. — Orden del Capi- Cortes. — R. 0. 24 mayo. —
tan General do la 1.* Regidn. ° D. 0. nam. 111.

: 16 mayo de 1910, ) . ,

Ce D Ba]tz?sar Montaner Benna- Matrimonzos. .
zar, dos id. por enfermo para ler T2 D. Juan Liafo Trueba, se le:
Madrid y Valladolid.—Orden concede autorizacién para
del Capitan General de Ba- - contraerlo con D& Maria del
leares, 28 mayo de 1910. ] Rosario Rezola y Laparte.—

Comisi R. 0. 4 mayo.—.D. 0. niime-
'omisiones. o 97.
T.-C. D. Juan Avilés y Arnau, una C~  D. Ramén Flérez y Sang, id. id-
mixta para el estudio del fe- con D.? Enriqueta de Salazar
rrocarril de Ripoll 4 la fron- y la Llosa.—R. U. 27 mayo.—
tera francesa.—R. O. 3 mayo | D. 0. niumero 113.
de 1910. _
C.»  D. Cregorio Francia y Espiga,

una mixta para el estudio del ESCALA DE RESERVA-

royecto del ferrocarril y edi- .

gcig’ de Cabo de Tres Fg’rcas, . Retiros.

en substitucién del de igual or T e .

empleo D. Carmelo Castafién, | 1T+ D, Francisco Navarro Ayala, so

—R. 0. 23 mayo de 1910. Re 0. 31 Po D. 0. ntm
€. D. Roman Ingunza y Lima, una vo 116 mayoe—p. (. nime-

mixta para el estudio del fe- :

rrocarril de Badajoz & San'Vi- . Cruces.

cente do Alcantara por Albur-

querque.—R. O. 23 de mayo | 2.° T. D. Filastro Pardo y Diaz de

de 1910. - Otazu, se le permutan dos
C.! D.Ignacio Beyens y Fernandez cruces de p'ata del Mérito Mi-~

de la Somera, otra mixta para ,
el estudio del proyecto del fe- .
rrocarril extratégico de Huel- .
va & Ayamonde.— R. O. 23 .

mayo de 1910.

litar, con distintivo rojo y una
con distintivo blanco por
otras de 1.2 clase de la misma
orden y distintivo.—R. O. 80
‘mayo.—D. 0. nim. 116.
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Recompensas.

2.° T D. Pablo Francia Pardal, se le
concede la Cruz de 1.5 clase
del Mérito Militar con distin-
tivo rojo por su distinguido
comportamiento y extraordi-
narios servicios prestados du-
rante la campafia de Melilla
hasta fines de noviembre de
1909.—R. O. 25 mayo—D. O.
nim. 112.

Destinos.

D. Lazaro Rodriguez Carretero,
del 5.° Regimiento mixto & la
Compaiiia de Telégrafos para
Red de Madrid, en comisién,
contivnando en dicho regi-
miento.—R. O. 24 mayo. —
D. O. ntum. 111.

2.0 7. D. Emilio Perona Pelaez, as-
cendido, por méritos de gue-
rra, del 2.° Regimiento al

: mismo.— id.—Id.

l.er Te D. Esteban Mohino Toribio,

afecto al 4.° Depésito de reser-
va, se dispone pase afocto al

L.er Depésito.—R. 0. 31 mayo.

D. 0. nim. 116.

QoM.

Matrimonios.

2.2 T.¢ D. Dioclecio Bravo Simén, se le

concede autorizacién para

contraerlo con D.* Laura Al-

varez Carballo y Alvarez —

R. O. 20 mayo.—D. 0. nime-
To 108.

PERSONAL DEL MATERIAL.

Recompensas..
<. de M. D. Fernando Valiente Céreoles,

se le concede la cruz de 1.°

clase del Mérito Militar con
distintivo rojo por su distin-
guido comportamietito y ex-

traordinarios s-rvicios pres--
tados en Ja plaza de Alhucc-
mas desde el 28 de julio al 15
de noviembre de 1909. — Real
orden 11 mayo.—D. 0. nime-
ro 101,
M. de T. D. Antonio Ramos Ruiz, id. id.
or id. durante la campaiia de
elilla hasta fines de noviem-
bre de 1909.—R. 0. 25 mayo..
. ~D. 0. ntum. 112.
M. de T. D. Luis Leén Delgado, id. id.
por id. id.—1d.—Id.

Sueldos, haberes

Yy
Gratificaciones.

A. de O. D). Ceferino Arribas Rodriguez,
se le concede el sueldo anual
de 1.700 pesetas desde 1.° de
junio préximo, por haber
cumplido 10 afios de auxiliar
de plantilla.—R. 0. 7 mayo.-
D. 0. num. 100.

M. de T. D. Maximino Cadavid Lamas,
il id. de 2.750 pesetas desdo
1.° de mayo actual, por habcr
cumplido 10 afios de servicios.
—R. 0. 16 mayo.—D. O. nu-
mero 106.

Destinos.

C.del M. D. Luis Sanz Morején, de nue-
vo ingreso 4 los lalleres del
Material y en comisién & la
Comandancia de Ceuta.—Real
orden 28 mayo.-—D. 0. nime-
ro 115.

M. de O, D. Domingo Matres y Pré, de
la, Comandancia de Sev1lla a
la de Ceuta.— Id.—Id.

M. de O. D. Manuel Alonso Jiménez. de
la Comandancia de Segovia &

' la do Sevilla.—Id.—Id.

C. de M. D. Angel t avila Motiiio, de los
Talleres del Material & la ‘Co-
mandancia de Cindad Rodri-
go.—Id.—1Id.

SO



Relacion del aumento de la, Biblioteca del Museo de Ingenieros.

_ Abril de 1910.
OBRAS COMPRADAS

i

Anuario Militar de 1910, 731 pagmas.

en guarto.
"Rousskii: Cenferences sur la guerre

" russo-japonaise. Fascicule 8 y 9, 446y

588 paginas con croguis, en cuarto.

Ro'dnguez 11 apéndice de voces y°

.asuntos al Diccionario de leglsla.clon
" militar, 212 pag. en cuarto.
H:.gueras Reforma de. la ‘Legislacién

Hipotecaria. Tomo 1.° 622 paginas en’

cuarbo.

Cabeza Pereiro: Higiene Mlhtar, 528
piginas en cuarto..

Poincaré: Lecons de Mécanique céles-
te. Tomo 1II, 472 paginas en cuarto.

Defossez:'Les cartes géographiques,
119 paginas en octavo.

Gaston: Les’ aéroplanes de 1910, en
cuarto mayor.

Eiffel; Recherches expeumentales sur

la Jésmtance de l’air exécutées a-la

Tour Eiffel; 98 piginds en cuarto ma-

yor. .
Dictionaire Militaire. Tomos dos, 3236
Pagin. s en cuarto mayor.

Joly: Historia critica de-la campaiia de :

1859-60, 247 paginas en cuarto.
Las Rivas: Nociones de Arquitectura.

. Texto y Atlas. 446 pwmas 31 laminas ¢ .

en cuarto.

Garuffa: L’ Ingegnere, 751 raginas en
octavo.’

Renard: Guide de laéronaute-pilote,
228 paginas en-octavo.

Naranjo: Levantamiento de planos de
minas, 138 paginas en octavo mayor.

Sacro Lirio: El miundo en 1910, 583
paginas en octavo mayor.

Bouasse: Couls de Mécanique. 692 pa-
ginas en cuarto.

Castillo: La clasificacién bibliografica

" decimal, 70 paginas en cuarto.

OBRAS REGALADAS

Masid: Manual para las clases de tropa,
589 paginas en cuarto menor, por el
autor.

Aragonés: Plumas 'y espadas, 90 pa-
ginas en octavo, por el autor.

Ubach: El cometa de Halley, 46 pagi-
nas con laminas en cuarto, por el Ob-
servatorio del Ebro.

L.as Rivas: Nociones de Arquitectura,

Texto y atlas, 446 paginas U1 laminas

en cuarto, por el autor.

Mayo de 1910. .
' OBRAS COMPRADAS -~

Annario de Comercio del afio 1910 (Bai-
1ly-Bailliere), 2 vols. 5694 piginas em
. cuarto mayotr.

‘Lumet ot Rambosson: Documents.

sur Vart décoratif francais du 1Xme
au XIXme siécle fasc. 5 4 8, 25 paginas-
25 ldminas cada fasc. en folio prolon--
gado.

Simén h'g Montaner (EdltOIES) Dic--
cionario enciclopédico Hispano-Ame-~ -
ricano. Tomo 27, 1278 paginas en folio.-

Buchar and Dallas: (‘oordinate Geo--
metry, 299 paginas con figuras y la-
minas en octavo,

Boycott: Compressed Air Work and.
Diving, 116 paomas con figuras y la-
minas en 4.°

Vanos Hygiéne genelale des villes,
711 paginas con figuras en cuarto.

I-Iaug Traité de éeologxe Tomo 2.°
fasc. 2. 467 paginas en cuarto.

Hawkins and"Wallis: The Dynamo.
2 vols. 1134 paginas con figuras en.
cuarto. -

Schlomann: Dictionnaire illustré des.
termes techniques. Tomo VI. 796 pa.-
‘ginas con figuras en 8.°

Stine: Photometrical Measmemenbs—
-and Manual for The General Practice
of Photometry, 270 paginas con figu-
ras en 8.2 .

| Claxton Fidler: A practical treatise

on Bugde -Coristruction, 4.% edicion,
456, pagmas con ﬁgm as y laminas-
on 4.9

Kimball and Barr: Elements of Ma-
~'chine Desmg, 446 paginas.con figuras-
en 4.°

Brassey: The Naval Annual 1910, 471
paginas con laminas en 4.2

Freytag: Aide-mémoire de I'Ingénieur-
mecanicien, 864 paginas con figuras en.
8.9 mayor.

Revue générale des chemins de fer. Ta--
ble générale du 1.7 Juillet 1878 au 1.*
Janvier 1910, 171 pagmas en 4.° ma--

yor,
OBRAS RE(}ALADAS

Hauser Dlscursos leldos ante la Real
Academia de Cibncias Exactas, F131-~
cas y Naturales en su recepién pi-
blica el dia 1 de mayo de 1910, 63 pé--

-ginas en 4.° Por el autor.

Alvarez: Discursos leidos ante la Real.
Academia de Bellas Artes de San Fer-
nando en su recepcién piiblica el dia
17 de Abril de 1910, 86 paginas en 4.%
Por el autor,
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