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(Continuacién,)

Globos sondas y pilotos.

gﬁ"L teniente Pintos fué el encargado de efectuar el lanzamiento de
t59 estos globos, cuyo nimero se anmentd segin se ha indicado ante-
riormente, efectudndose un lanzamiento de globo sonda & las 12 30" en
los dias 29 y 31, y un lanzamiento de globo piloto en cada uno de los
dias 26, 27, 28, 29 y 31, también 4 las 12b 30",

Los lanzamientos del dia del eclipse fueron los siguientes:

GLOBOS ' '
HORAS FASES DEL ECLIPSE OBSERVACIONES
PILOTOS SONDAS
10 40™ L0 >
11 10 » 1.0
40 2,0 »
46 33 1.e* contaocto » » Empiezn.
12 30 » 2.0
40 ° 8.0 »
18 6 &7 2.0 contacto » >
8 5l Centro » » Totalidad.
1089 3.er contacto » >
20 . » 3.0
40 4.0 »
14 27 15 4.0 contacto, » » Termina,
40 5.0 »
16 00 8,° »
e ——————————
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l' Los globos pilotos de los dias 26, 27 y 28 fueron de goma de 0,50 metros de didmetro, y pudieron subir & |
gfrandes alturas; los restantes fueron de papel barnizado, calculados para subir hasta unos 7000 metros; y los
globos sondas fueron constituidos cada uno por un tandem de dos globos de caucho de 1,90 y 1,70 metros de
didmetro, llevando aparatos registradores de Teisserenc de Bort.

De los once globos pilotos elevados han sido recuperados diez, faltando solamente el del dia 26: los cinco glo- -
bos sondas han side encontrados todos é interpretadas las curvas registradas, en buenas condiciones.

' Todos los globos sondas y pilotos fueron observados 4 la salida por medio del teodolito del Dr. Quervain, por
el capitdn Milidn y el médico primero Puncel, hasta que se perdieron de vista, la mayor parte de las veces de-
trds de las nubes.

Los principales datos de los cinco globos sondas se expresan en el siguente cuadro:

—e

I‘ LANZAMIENTO. DIRECCION. ASCENSION. ALTURAS MAXIMAS. TEMPERATURAS MINIMAS.
| Velocis
Dia.| Hora | Inicial | Media. || Tiempo. |Kilemetros| mT/edia' Hora. | Metros. periet?r;s_ Hora. | Metros. peii:'as'
s
29 | 12b 80= SW E15°8 b1m™ 117 1 38 18 8= | 15.368 — 41° 18b 12.854 | —54°5
11 30 E,NE | B12e N | 2b 2 191 26 12 10 15.658 * | —45°8 | 12 12.476 | —49°2
80 { 12 30 . E0°N |E12°N) 1 5 149 38 13 3 11.227 —53°8 || 18 2=| 10.941 — 54°4
13 20 NE E13°N [ 1 18 129 27 14 8 17.860 — 420 13 52 11763 | —49°2
31 i 12 30 S, SWI|E2QI°N || 1 36 &8 15 18 16 14.081 — 40°,4 || 13 10222 | —43°6

Como se vé por este ligerisimo resumen el resultado obtenido con los globos sondas y pilotos ha sido excelente,
pues solo se ha perdido el piloto del dia 26, el més alejado del eclipse y el que menor interés ofrecia.
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Por lo que se refiere 4 la temperatura del aire, entresacando los
resultados obtenidos el dia del &clipse, de los estados completos que
figuraran en la Memoria definitiva, se ha formado la tabla que se copia
en las paginas 228 y 229.

Estudiando las temperaturas registradas 4 la altura de 4000 metros
sobre el mar se pueden consignar los siguientes resultados:

Tempera- SITUACION
HORAS turas. GLOBO CON RELACION AL ECLIPSE Y OBSERVACIONES
Ler sonda.) Auntes del L.er contacto y fuera, por lo tanto, de
11h 39m | — 409 i - Sonaay - oda influencia del eclipse, cerca del centro de
’ subida...) 13 4ona de la totalidad. ]
l 9.0 d § Cincuenta y dos minutos después del 1.°* contac-
12 39 —gog 4 sonda, to, y veintiocho antes del 2.°, cerca del centro
" subidac)  3g1a yona de la totalidad.
13 10 — 709 ’ Japiter. . 2 Al terminar la totalidad, casi en el centro de la
zona.
13 11 —7°2 | Marte....| A los 3798 metros, casi en el centro dela zona.
(L er d S Unos 30 kilémetros fuera de la zona de la totali-
13 15 —pog ) SOnGA) 444 tres minutos después de la maxima ocul:
’ bajada. . 2 tacidn en este punto.
18 17 306 { 2.° sonda,{ En el limite boreal de la zona de la totalidad,
T 997 { bajada...( unos seis minutos después de pasada ésta.
13 30 603 3.2 sonda,| Unos diez y nueve minutos después de terminar
‘ R subida...] la totalidad casi en el centro de la zona.
ger 1 En el limite boreal de la zona de la totalidad,
14 27 —fog ) 27 SONUA) e hora y diez y seis minutos después de pa-
T bajadac ) oo qg ésta ¢
| a.

‘El globo sonda del dia 29 acusd, & la altura de 4000 metros, una
temperatura de -} 2°,6 &4 la subida, y de 4 3°8 4 la bajada; y el del
dia 31, — 6°4 4 la subida y — 6°2 4 la bajada.

A los 10.000 metros de altura sobre el mar se encontraron las si-
guientes temperaturas.

Tempora- SITUACION
HORAS tufa. GLOBO CON RELACION AL ECLIPSE Y OBSERVACIONES
Ler gonda,| Cerca del centro de la zona, siete minutos des-
11h 54m | — 370,6z s;ub'd 2 pués del 1.°F contacto y una hora, trece minu-
168 $os antes de la totalidad,
12 45 | —86°4 1.°r sonda,§ Limite norte de la zona, veinticuatro minutos an-
*} bajada...] tes dela totalidad.
2.9 sonda. | & witad de distancia entre Burgos y el limite
12 88 | —49°7) Ci1ida. .} Dortede la totalidad, unos nueve minutos an-
8| tes de empezar ésta.
18 47 |—4907 ; 8.er sonda,} Cerca del centro de la zona, treinta y seis minu-
'*} gubida...| tos después de terminada la totalidad.
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m | 8| TORTOSA | GUADALAJARA ‘Casﬁllo de Bnrgosl Globo cautivo sobre Globo montado
8 g 4 50,2 metros, || & 700 metros, || 4 930 metros. Burgos, “Jipiter*

: o

EERE AR B AREE AR RE AEIRE RN AN
. « 0 2 ] 4 Q 2 ‘e - ® ) . 2
: S g - g8 S = 25 2 g S - g
: E| N GE|E | id | B JliE B i ig) B
11 | 30 |{754,60| 26,4 701,09; 19,6 || 681,70 17 653 1310 | 18,2 » » »
11 | 88 » » » » » » » » » » » »

» 40 || 754,60| 26 700,94 20,8 j 681,15 16,5 || 663 1192 | 12,9 » » »
12 » || 754,25| 26,6 (| 700,94 21,2 || 681,70 | 16,3 || 655 1292 | 18,7 » » »

» 10 || 754,25| 26,4 [1700,94 20,2 | 684,85 17,0 || 652 1320 | 13,8 » » »

» 36 » S » » » » » » » 579,56 | 2275 2,9

» 38 > » » » » » » » » b » »

» | 40| 704,25] 25,7 |1 700,821 20,4 || 681,55 | 16,4 || 657 1267 157 » » »

» b5 || 1564,20] 25 700,72| 19,8 || 681,55 | 15,8 || 668 1116 | 15 » » »
18 » ||7564,15] 25 700,72| 19,6 || 681,65 | 15,3 || 668 1116 | 15 » » »

» 2 » » » » » » » » » » » »

» b || 764,20 25 700,72| 19,6 || 681,65 | 15 668 1117 | 15 » » »

» 6 » » » » » » » » » » » »

» 7 » » » » » » » » » || 469,561 3949 | —6,2

» 8 » » » » » » » » » 469 8957 - 5,2

» 10 || 754,20 24,8 || 700,72} 19,6 || 681,65 15 668 1117 | 15 466,51 4000 [ — 7,4

» 11 » » » » » » » » » 472 3908 - G,7

» 12 » » » » » » » » » » » »

» 13 » » » » » » » » » » » »

» 15 || 764,16 24,6 |[ 700,72 19,6 || 681,656 15 672,5 | 1066 { 15 » » »

» 16 2 » » » » » » » » » » W

» 18 » » » » » » » » » » » »

» gg 754,10/ 24,6 || 700,72 19,8 || 681,65| 15,2 || 663 1194 | 14,7 » » »

» D » » » » » » » » » n »

» 30 54,15 24,4 |1700,72 19,8 681,36 [ 15,7 0 » » » » »

» 82 » » » » » » » » » 459 4127 -84

» 85 || 754,35 24,4 ||700,72] 19,8 || 681,45 16,1 || 668 1117 | 16,1 » » »

» 656 » o » » » » » » » » » »

» | B8 » » » » » » » » » » » »

» 59 » » » - » » » » » » 450 4298 — 94
14 » |1754,35| 25 700,72| 19,8 || 681,556| 16,6 || 668 1117 | 15 » » »
14 8 » » » » » » » » » » » »

» 26 » » » » » » » » » » » »

» | 28 ». » » » » » » » » » » »

» 58 » » n » » » » » » » » »
15 » || 764,85| 26,6 |[700,72; 21 681,201 18,3 1| 657 1263 | 13,7 » » »

» 80 {17644 | 27 700,67| 21,4 || 681,60 | 16,5 || 668 1124 | 126 » » »

Los datos de las estaciones de tierra, del globo cautivo, del .hipiter, y de los sondas que figurardn en la Memorin

otra clase de observaciones ademéas de las meteoroldgicas,




REVISTA MENSUAL 229

i .

e

Globo montado || Globo montado

o
o Moot 1,27 Globo sonda, 8.° Globo sonda, || 8.°r Globo sonda.
Urano Marte
:
T | eB| & [P |[B] 8 |las] o& Z |leg | o g lad| o s
[~ -t B =0 = E =D [l e e B e D — e
=544 g [ g I3 8 g 5% g 5% g B
o | BA -] gg | 84 ] ® 5 B R ] ® 5 B R 2 = ] =
g | 8% 8 5| B 5 B | E® g e | 8® 5 8 8® 1
I T 2 o L e e @ ® I L. e ° o ®
S {0 a e 19 & S ° & S M) g 9 3 a
1 = 1 > 1 = 1 > " >
5 g = H 2 ] 51 g ] o g ] 1 4 -
@ @ # Q ® £ ¢ [ 8 ¢ ° e c e @ ¥

7
» » » » » » (1485,7| 8.691| — 2,9 » » » » » »
» » » » » W 440, 7 4. 4 55 ot G, 1 » » » » » »
» » » » » 148,7| 12.476] — 49,2 » » » - » »
» » » » » f 88,7 15.6851 — 4578 » » » » »
» » » » » » » » » ' 529,5 2996 ol 0,4 » » »
» » » » » » » » » 4854 8.684! — 59! » »
» » » 566,5 2456 1,3 » B » 438,5 4475 — 8,4 » » »
551 2677 bl 0,1 535,2 2909 - 2’3 » ] » » » » n » n
B39 | 2853] — 1,7 » » » ||825,7 6.680] — 17,7|1 187 10,634 — 53,3 » » »
» » » » » » » » » 175,5) 10.941| — 54,4 » » »
» » » 499,5 3454 | — 5,2 » 3 » 168 | 11.227| — 53,8 » » »
477,831 8810] » » » » [1878,31 5.562f - 1221 » » » » v »
» » » » » » » » » » » » » » »
» » » » » » » » » 358 5.969 — 15,5 » » »

462,4| 4056 » » » » » » » » » » » » »
514,8) 2316] — 4 499,5 3454 —52 » » » » » » » » »

» » » » » » » » » 450,5( 4.204] — 4 » » »

» » » » » » 510,7( 38.281| — 0,6 » » » » » »

» » » » » » » » » 5:0 3.068 — 12 » » »

» » » » » » » » » » » » 500,5{ 3.445| — 2. 5

» » » » » »n » » » » » » 47375 8.882 - 5,7

» » » » » » » » » » » » 426,5] 4.693 —10

» » » 54:8,5 27 18 - 3 » » » » n ] » » »
483 13720| -85 » | » » » » » » » » » » »
Co » » » » » » » » » » » 116,5] 13.767| — 42,2

» » » » ) » » » » » » » » » »

» » » » » » » » » » » » » » »

» » » » » » » » » » » » 68 |17.360] —42

» » » » » » » » » » » » 437,65 4.428] — 7,2

» » » N » » ” » » » » ' » 4:80 ,5 3 592 _ 3,8
471,21 3911} - 7,8 » » " » » » » » » » » »

» » » » » » » » » » » » » »

» o » » » » » » » » » » » » »

definitiva, seran muy completos, no siéndolo tanto los del Urano y del Marte, por haberse: dedicado estos globos &
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El dia 29 4 los 10.000 metros se hallo una tempeiatura de — 32°,3
y el dia 31 de — 42°4 4 la subida y de — 39°,7 & la bajada.

Se considera seguro que la influencia del eclipse fué nula en la tem-
peratura del aire tanto & los 4000 metros como en las capas mads eleva-
das de la atmosfera, debiéndose atribuir & otras causas, completamente
agenas al eclipse, las diferencias de temperatura que se notan en los
resumenes anteriores. El profesor Berson, cuyas observaciones meteoro-
16gicas desde el Jipiter son de gran valor ciemntifico, serd el encargado
de discutir en la Memoria los resultados meteoroldgicos, pudiendo desde
luego anticipar que no ha influido el eclipse en la temperatura en esas
alturas.

Los globos sondas y los montados-Jupiter, Urano y Cierzo propor-
cionan datos higrométricos, que en la Memoria se compararan con los
de tierra, no siendo facil dar un avance de los resultados.

El estudio de las nubes se hizo desde los cuatro globos montados.

Las observaciones actinométricas sélo se hicieron en la atmosfera
libre desde el globo Jépiter, y aun éstas resultaron incompletas por ha-
berse roto poco después de la totalidad el termdometro de bola negra
que se llevaba en la barquilla cuando’se habian ya hecho las observa-
ciones que ofrecian mayor interés. La diferencia entre este termdémetro
y la verdadera temperatura del aire, que al principio de la ascensién era
de 28° fué decreciendo; siendo de 5° pocos momentos antes de la totali-
dad, de 0°5 en el centro de ésta y de — 1°,5 al final y poco despusés.

El profesor Berson cree que el eclipse no ha tenido tampoco influen-
cia apreciable en la actinometria, 4 los 4000 metros, en que se hallaba
el globo Jupiter.

El estudio de la direccion del viento en la atmdsfera libre se hizo en
el dia del eclipse por medio del globo cometa de seiiales, que dié resul-
tados bastantes concordantes con las observaciones de la estacién de
tierra, por los globos montados y por los globos sondas y pilotos.

Los principales datos de estos ultimos se detallan en el estado de la
pagina 231.

La velocidad media se ha deducido partiendo de la base de la hora
on que los globos se han visto caer al suelo; y como la gente del campo
que ha presenciado el descenso, en unos casos no tenia reloj, y aun te-
niéndolo no podia en ningin caso estar confrontado con el de salida,
claro es que el tiempo de permanencia en el aire de los globos pilotos y
su velocidad media, son sélo indicaciones de valor relativo, muy dife-
rentes de las de los globos sondas, en que el propio aparato de relojeria
da datos precisos para cada globo. '

Examinando los resultados obtenidos en lo que se refiere 4 la direc-




LARZAMIENTO

OBSERVACIONES A LA SALIDA ASCENSIONES
Direccién '
Dia. Hora. D.il'f;:c'cién OBSERVACIONES INTERMEDIAS ailepsi!;(i}: :ige Ditec?ién Tiem}-)0 Kilémetros VelOCi.dad
inicial. eloto. media. en el aire. media.
I— o
26 | 12h 30m E. Al subir deriva haciael S.. ... ....... S.13° E. Perdido.
212 30 | W R e eepate sobre ellas A BAGN B-15°8. | R8s | .| ues |
28| 12 30 E. Deriva hacia el E. 24° N. y vualve 4. . . .. E. 10° N. E.19°8. » 275 »
291 12 35 S. Derivaal Wo. ... oo S.29°W. E.42°8. Ob 25m 6,5 4,3
10 40 E. Deriva hasta E.35° N. y vuelveal E. . . . .| E.4°8. E.2°N. 2 10 45,5 58
11 40 E.S.E. | DerivahaciaelE.. . ... ... ... ... E.2°8. E.9°N. » 154,5 »
12 40 N.E Derivahaciael E.. ... .. .......... E.11°N. E.38°8S. 1 20 24 5
% 13 40 E.N.E. | Al elevarse llega hasta el E. y vuelve 4. . .| E.10°N. E.2°N. 1 20 47 9,7
14 40 E. Deriva muy ligeramente al N. . . . . . ... EB.1opN. E. 1 20 72,5 15
16 5 || ES.E | S.10°E, B10°S.. ... ..ot E.15°S. | E.3°8. | 1 » 27 75
81|12 40 S.8.W. | Nosepudoobservar.. . .. ... ....... » E.18°N. 1 20 58 12

s
i
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cién del viento el dia del eclipse, se nota que, prescindiendo de los cam-
bios de direccién inmediatos & la superficie terrestre, producidos por
influencias locales, en la atmdsfera libre reiné una corriente muy cons-
tante hacia el E., siendo de notar lo poco que difieren las direcciones
medias de todos los globos elevados; que los tres globos libres se hallan
comprendidos entre E. 8°S. y E, 4°S.; que de los seis pilotos se hallan
cinco comprendidos entre E. 3°S. y E. 3° N., y el otro cayd en direc-
cién E. 9° N.; y, por ultimo, que los tres globos sondas descendieron
entre los E. 12° N, y E. 13° N.

Entre los seis globos pilotos se nota que los que han ido mds lejos,
que son los que seguramente han alcanzado también mayores alturas,
han desviado mds hacia el N.; pudiéndose, por lo tanto, afirmar que
desde lag 10" 40™ hasta las 16" del dia 30, la direccién del viento en la
atmésfera libre fué muy constante hacia el E. por encima de las nubes,
inclindndose tanto mds al N. cuanto mayor era la altura, llegando 4
E. 18° N. en el sonda, que aleanzd la altura mdxima de 17.360 metros.

Parece, pues, perfectamente demostrado que el eclipse no tuvo la
menor influencia en la direccion del viento, en la atmdsfera libre; y si
ann sobre este punto se quisiera una demostracién més concluyente,
bastaria fijarse en que los dos globos pilotos, de las 10t 40m y de los
18 40™ gue recorrieron la misma distancia, y que seguramente alcan-
zaron alturas muy semejantes, arrojaron direcciones medias idénticas, lo*
cual prueba que las corrientes & la altura alcanzada por ambos globos,
tuvieron la misma direccion antes y después de la totalidad.

Prpro VIVES Y VICH.

(Se continuari.)

o ooom
DI

FORMULAS GENERALES PARA EL CALCULO DE TURBINAS®

—— T I O en

=)

Q,Il,ﬁlLEGAMOS por procedimientos exactos 4 la ecuacién
(1] 29 EH= (u?) + vy — w?) + (0 — v*, — u?)).
Admitida como siempre factible la primera hipdtesis de Bach
{2] wiy = v, 4 u?; — 2 v, U, cos &,
correspondiente & la entrada sin choque, y rechazada la segunda como

(1) Véase Formulas fundamentales de las turbinas, en los ntumeros de junio y
julio ultimos.
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falsa, veamos de transformar la [1] para obtener una ecuacién exacta en
todos los casos.

Reemplacemos el primer paréntesis por su valor sacado de la [2] y
pongamos los valores de las velocidades de salida en funcién de los de
entrada. Para esto tendremos

(3] Uy =1y %“v
0
pues las velocidades de arrastre estan en razdn directa de los radios.

Como el régimen es permanente el gasto 4 la salida debe ser igual
al gasto & la entrada; pero éste, si el agua llena los canales, serd la
velocidad por la seccidn del canal, proyectado segin la normal &
aquélla; 0 sea ' :

4] 80 0, €08 (90° — B) = s, w, cos (90° — )
¥y
8, W, sen 8 =s, w, sen » B w = So Eﬂﬁ_
8o Wy 1% Y L= son 7 W,

Del tridngulo de velocidad, 4 la entrada (figs. 2, 4 y 6)

Fre. 6.

il)ﬁ_ — sen o
(6] 2w, sen (180 — ) ==sen B
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y poniendo el valor de w, deducido de la [6] en la (5] tenemos

s sen o
8| w, ==
8, sen y

.

En cuanto & u,, que es completamente perdida para el efecto util
de la turbina, podemos asignarle un valor tal que la pérdida sea pe-
quefia; haremos '

8] u?=2ygpH,
siendo p el tanto por 100 de H perdido.

Substituyendo en la 1] los valores [3], [7] y [8] obtenemos la fér-
mula fundamental de las turbinas bajo la nueva forma:

‘ 2 2
4] 2gE]I=2uovocosoz+(% ::ﬁ_:) uf—(%—) v, —2¢gp H,
1 0

que unida & la [9]

w,  senf
vy sen(f—a)

deducida del tridngulo de velocidad nos da, eliminando v, y %,,
/ . 29 H(E ,
[A7 = \/ sen {3 —o g s(en a+ f) r, sen(f—a)\?
2cosa———-———+(—l ) ——(-—1———-——
sen 3 s, seny r, senf

(A :\/ 29 H(E+p) ]
0 9eogy . SonB s, sena sen f3 NS
oo ot + X ) -(%)

s, seny 7" sen(ff—a) o

Férmulas que nos dan las velocidades de arrastre de la turbina y abso-
luta del agua & la entrada de los canales moviles. Pero estas férmulas
solo son aplicables para las turbinas de presién variable y limites, pues
para obtener la [4] hemos supuesto que el agua llenaba los canales.

De la [6] podemos obtener el valor de w, substituyendo en vez w, su
valor [A']

" 29 H)E + p) .
[A.' ] Wo= ~ - - . _ . .
\/200(‘;(1-5—6%%——)-5911‘34.(:_"_ _Se_iﬁ_) _(71 sen (3~ ))

$, seny r, Sena

Las férmulas [A}, [A'], [A”] y [A"] son generales y-aplicables a
todas las turbinas, con tal de que el agua llene los canales. Vamos &
examinarlos detenidamente para ver si han desaparecido los defectos de
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las férmulas antiguas. Desde luego vemos que entrando en las ecua-

. . . el Ty, ,
ciones que dan los valores de las velocidades la relacion T’-, éstas seran
0

diferentes para una turbina axial que para una centrifuga, y para ésta
distintas de las centripetas, etc.; es decir, que las velocidades iniciales
seran distintas segun sea el tipo de turbina, como es natural que suce-

da. Como también figura ( ?"—), relacidn entre las superficies de entra-
1 .

da y salida, vemos que las velocidades son funciones de la mayor 6
menor divergencia de las coronas, En estas formulas, por wltimo, vemos
que entra el 4ngulo y; son, por consiguiente, mds generales que las de
Bach, en las que u, y v, son independientes del radio, ensanchamiento
y angulo vy, cosa que ficilmente se comprende es inexacta.

Vamos 4 ver si nos dan siempre valores practicos para las veloci-
dades, puesto que, como vimos, el no darlos era uno de los defectos de
las antiguas. Para ello hagamos la hipdtesis de a == 90° para la cual
daban éstas valores infinitos, y tendremos de la [A'], [A”"] y [A""]

9] A 29 H(E+p)
¢ ( s, ¢ 1 )2 7, cos f3 )2
s, seny)_(T*o-X sen f§
[10] ) ,I’.o= ‘qu(E-*—p)

8, sen 3 2 7\
(? X sen y cos f3 ) o ( Z)
29 H @2+ p)
s, senf \? r, cosf\?'
(3—1 seny) _—(7;- sen o )
valores que no son infinitos ni imaginarios. Si § = 90° facilmente po-
demos comprobar que no proporciona valores imposibles. Supongamos
2 = 3 = 90°% en esta hipdtesis, si observamos el tridingulo de veloci-
dades, es necesario que v, = 0 y en ese caso la resultante w, de u, y v,
serd igual 4 aquella en magnitud y direccidon. Veamos lo que nos dicen

las formulas:
La [A'] se convierte en

[11] ‘. e 29 H(EA+p)

tho == So 1\
(? " sen vy )

Wy ==

la [A"] en
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12] vy= 2(/H(E+r)} _ /29 H LA+
\ 2+ 1 )"‘ 7y 2 S0
8, aeny ) ...(r_
la 1

0
y

ST Y VAR N ~

29 H (L +p)
Wy == r I 5
(Tl— " seny )

6 sea que las férmulas nos dicen lo que ya habiamos visto por la consi-
deracién del tridgngulo de velocidades.

Sabemos que con y == 90° puede funcionar la turbina, siquiera sea en
malas condiciones y las férmulas asi nos lo dicen, pues dan valores de-
terminados para todas las velocidades y dependientes de los demas
d4ngulos y relaciones.

Si hacemos « = y = 90° nos dan los valores determinados depen-

S0

dientes de {3 —Iri y
To 1

Para B = y = 90° encontraremos resultados andlogos & los obteni-
dos anteriormente, y en efecto, con estas dos hipédtesis, puede funcionar
el receptor, aunque su rendimiento sea pequefio.

Sia=§ ==y =90° (fig. 10), v, se reduce 4 cero y para los otros
obtenemos valores iguales, resultado previsto por estar conforme con la
préactica, porque en este caso basta la inspeccién de la figura para com-
prender que la turbina 1o puede moverse y por consiguiente la veloci-
dad relativa no existe, es igual 4 la absoluta en magnitad y direccidn.

Hagamos @ = 0% es el caso de las ruedas Pelton, pues en éstas un
distribuidor con uno é varios chorros deja salir éstos en una direccién
tangente & la circunferencia, yendo 4 chocar contra los dobles cangi-
lones C (fig. 9); para esta hipdtesis tenemos

29 H(E+ p)
- ()
’I'o
29 H(E4-p)
)

7o

: . . 1
y para w, da valor indeterminado; pero sacando factor comin ——— en
: 0 ! sen? o

(18] Uy =

[14] 1/'0 =

el denominador tenemos para
5] =0,
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que es el verdadero valor, pues siendo u,
¥ v, iguales y de la misma direccidn, su
resultante es nula. Si nos fijamos en este
resultado vemos que no es posible, por
que si la velocidad de la turbina es igual
4 la del agua, ésta no puede accionar so-
bre aquélla; pero 4 este resultado tenia-
mos que venir 4 parar, porque recordare-
mos que para llegar 4 las ecuaciones [A]
supusimos la entrada sin choque y para

que éste no exista, siendo a == 0% es
necesario que ambas velocidades sean
iguales.

Si 8 = 0° el agna no puede entrar en
la turbina; queda obstruido el paso por
aquélla y tememos para w, después de

sacar factor comun, en el denomi- Fia. O,

1
sen? 3
nador, el valor cero y valores imaginarios para los otros. Si vy es cero,
ya digimos que el agua no podia salir de la turbina, y en esta hipétesis
las tres velocidades se reducen 4 cero.

Hemos visto que para todas las hipdtesis los valores dados por las
férmulas estdn de acuerdo con la prdctica, no dando valores préctica-
mente imposibles para ninguna de las hipdtesis, siendo por consiguiente
muy superiores & las de Bach, sélo dependientes de « y § y s6lo aplica-
bles para pequeiios valores de a. La generalidad de las férmulas que nos
ocupan queda demostrada, aparte de la dependencia de las velocidades,
de la forma de la turbina y variacién de seccidn, por el hecho de poder
obtenerse las férmulas.antiguas mediante una nueva hipétesis. Vamos
antes de esto 4 reducir las férmulas [A] para el caso de turbina limite.
Segun su definicidn éstas son turbinas de presién constante, en que el
agua llena por completo los canales, verificindose la [4]; pero para que
sea la presion constante la velocidad relativa no debe variar y por con-
siguiente w, = w, y la [4] queda redgcida 4

(a] s, sen =3, sen y.

Férmula que sélo es cierta para las turbinas limites, siendo por consi-
guiente la condicién que caracteriza 4 esta clase de turbinas, debiendo
ser reemplazada por ella la de § =2 a, que como vimos no llenaba esta
mision. Como debe suceder, es una relacién entre magnitudes que de-
penden de la forma de la seccién.
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Teniendo en cuenta la [a] las [A], [A”] y [A""’] se convierten en:
N —x 29 H(H+p)
(BT = \/2 s o0 B—2) WEEX * [ry sen(B—o))?
e gen B sen 3 re  sen 3
Qg H(E
[B”] Yo = \/ . sen {3 e t::l) o 2 7\
o o + (e =) _(?)

sén o 29 H(E+p)
B g, ;
(B we=1, senf3 \/QCotgasenB sen (f—a) +1_( r, sen(B-a) )z
S

on o. 7, sena

A

Que son aplicables & las turbinas limites.

Para obtener las férmulas de Bach de las [A'] [A”'] y [B’] [B”], mul-
tipliquemos los dos términos de las primera y tercera por sen 3, y por
sen (3 — ¢) los de la segunda y cuarta, y hagamos p = 0; es decir, des-
preciemos la velocidad u, de salida (8].

Obtendremos las siguientes ecuaciones:

De la [A’] tenemos

(15] w,= _ Qgefaf[ senf . 2
2cosasen(@—a)+(—°x szen{i) —(-r—1><sen((3—a))
0

s, sen
de la [A”]
2¢ Il Hsen (f — o)
[16] 1"’:\/ $, _ senu. 2 Ty 2
‘ 2cosasenﬁ+(—s?>< seny ><sen 3 ) - (Toxsen(p—a))
de 1a [B’]

17 w= 2y filisenf i
2 cos o sen (@— o) 4 (sen a)? — (’.'—l-sen (! _a))
= 0

de la [B"]

29 & Hsen (f—a)
'[18] Vy = g ({5 r q .
2 cos a sen 3 4 (sen o)? —(71— sen (§ — a)) »
0

Si en [15] y [16] hacemos
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s, sena 2 7, 2
(19] (—8—1— seny .senﬁ) —(E.sen(ﬁ—a)) =0
y en [17] y [18]
[20] (sen )2 — (%— sen (§ — a))2 =0.

Obtenemos de la [15] y [17]

sen 3
[II] "0=\/g2H cos ¢ sen (ﬁ—a)
y de las [16] y [18]

o v(,=\/gEH(1~ ﬁgg)

que son las férmulas fundamentales de Bach.

Las [19] y [20] deben ser la expresiéon analitica de la condicidn
W, = v, COS Y, pues como sabemos, con esta hipdtesis hubiéramos llega-
do 4 las [II] y [III] (1) en vez de las [A’], [B'], [A”] y [B"']. Observando
que las [19] y [20] son una diferencia de cuadrados, pueden ponerse bajo
la forma de producto de suma por diferencia, y como las sumas no pue-
den anularse quedaran reducidas &

s, sena sen (B—a) 1, 0

[21] 8, seny senfB 7,

para las turbinas de presién variable,

sen o )

sen (p—o) 7, =0

(22]

para las turbinas limites.
Si la turbina limite es axial simétrica 7, =r, y sen a =sen (8 — a) »

» B =2 a (@), volvemos & encontrar la condicién fundamental de las
turbinas limites de la antigua teoria, que como vemos sélo es verdad
para las turbinas axiales simétricas, pues para las centrifugas r, > »,
y B << 2a, y para la centripeta », < 7,y 8 > 2 « ,
, M. GARCIA.

(Se concluira,)

(1) Férmulas de Bach.
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CONOS-ANCLAS

Su teoria y céalculo.

s . . . .
| s evidente, y huelga por lo tanto todo razonamiento encaminado &

Justificarla, la gran conveniencia de que todo globo libre que na-
vegue sobre el mar (bien voluntariamente, si se trata de un viaje aero-
maritimo, ya de un modo involuntario, por no haber podido practicar
su descenso & tierra en momento oportuno) disponga de los medios ne-
cesarios para frenar su movimiento de traslacién cuando los tripulantes
lo juzguen conveniente, pues de este modo podran tratar de no alejarse
mucho de la derrota seguida por los buques; recibir, en caso preciso,
socorro de alguno de éstos (para lo cual es indispensable que la veloci-
dad del buque sea superior & la del globo) 6 esperar un viento de direc-
cidn favorable que ponga término & una situacion siempre comprome-
tida, impulsando al aerostato hacia la costa.

Tratandose de los globos, no es posible pensar en el empleo de las
anclas usadas por la marina para obtener el resultado que se pretende,
y con objeto de contar con un elemento capaz de substituirlas, ided el
distinguido aeronauta francés Sivel (muerto por asfixia, como su com-
paiiero Croce Spinelli, en la desgraciada ascensién de altura hecha
el 15 de abril de 1875-en el globo Zenith) la llamada ancla-flotante 6
cono-ancla que lleva su nombre.

Consiste este organo retardador del movimiento de traslacién del
globo, en un cono de fuerte lona, provisto de un aro rigido en su boca,
al que se enlazan sélidamente tres cuerdas unidas & un cable sujeto por
su otro extremo al circulo de suspensién del globo. Arrastrado por éste,
el cono-ancla opone al movimiento una resistencia considerable, resis-
tencia que, para las pequefias velocidades que en la practica resultan,
puede considerarse proporcional al cnadrado de la velocidad de arrastre
para un caso dado. En dias de viento débil, y empleando un cono-ancla
‘de dimensiones apropiadas al tamafio del globo, puede casi anularse por
este medio el desplazamiento horizontal del aerostato. El cono mencio-
nade lleva unida & su vértice una cuerda de maniobra, que termina en
la barquilla y que permite & los aefonautas invertir la posicién del cono,
obligéndole & presentar su vértice en direccién de la marcha (con lo
cual deja de desempefiar casi por completo su papel de freno) ¢ retirar-
lo del agua para que el globo recobre la libertad al perder su punto de
apoyo en el mar.



REVISTA MENSUAL 241

Antes de entrar en el calculo de las dimensiones que debe tener un
cono-ancla para que produzca sobre un globo esférico de volumen dado
un efecto determinado de antemano, creo oportuno hacer las siguientes
consideraciones: ‘

Un globo esférico libre (entendiendo por tal el qué no tiene punto’
de contacto ninguno ni con la tierra ni con el mar) es arrastrado por la
corriente aérea, que le imprimé en cada instante su direccidn y su velo-
cidad, puesto que unha vez vencida la inercia no presenta el aerostato re-
sistencia ninguna al movimiento; pero desde el instante en que ésta apa-
rece por el empleo de elementos destinados 4 retardar la marcha (sea
el cabo moderador al navegar sobre tierra, ya el cono-ancla si lo efec-
ta sobre el mar), pierde el globo parte de sw libertad, existe trabajo mo-
tor y el trabajo resistente igual y contrario d aqudl en cada momento (den-
tro de un régimen dado), y el aerostato se desplaza con una velocidad
tanto menor 4 la de las moléculas aéreas, cuanto mayor sea la eficacia
del érgano retardador utilizado para frenar el movimiento, viniendo 4
quedar, en cuanto 4 la accién que el viento desarrolla sobre él, en las
condiciones en que se encontraria si estuviera cqutivo y sometido & un
viento de velocidad igunal 4 la diferencia entre la verdadera de éste y la
que posea el sistema aerostato-freno; y puesto que la del globo y la del
elemento retardador por él arrastrado son constantemente iguales, la
igualdad entre el trabajo motor y el resistente queda reducida, en este
caso, & la de las fuerzas que producen dichos trabajos, es decir, que la
accion del viento relativo sobre el globo (que es la faerza motriz) y la
accion resistente del orgamo freno, deben ser iguales. Esta igualdad, bien
sencilla en teoria, s1 bien no ocurre lo mismo en la practica por la difi-
cultad de conocer la medida de ambas -acciones, proporciona el medio
de calcular, con aproximacién suficiente para las aplicaciones practicas,
los elementos moderadores de la marcha de tin globo, de los cuales sélo
estudiaré en este trabajo los conos-anclas.

TEORIA DE LOS coNos-ANCLAS.—Considérese un globo esférico de volu-
men cualquiera que utiliza un cono-ancla también determinado. Sean
(en metros por segundo) V la velocidad del viento en un momento dado,
y v (menor que V) la del globo y cono al emplear este 6rgano modera-
dor. Segtn lo expuesto anteriormente, el viento, en semejantes condi-
ciones, ejerce sobre el aerostato una accidn igual 4.la que sobre él des-
arrollaria, si estuviera cautivo, una corriente aérea de velocidad igual 4
(V — v) metros por segundo. Hsta accién es proporcional al cuadrado
(V — v)? de la velocidad del viento relativo, mientras que la resistencia
que el cono-ancla sumergido en el agua opone al movimiento, se admite:
que lo es, al cuadrado v* de la velocidad de arrastre; por consiguiente.

2

~
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sl se representan por R, y por B, los valores de ambas fuerzas, para
(V — v) = 1 metro por segundo y v = 1 metro por segundo respecti-
vamente se tendra: '

Accién del viento de velocidad (V — v) metros por se-

gando sobre el globo.. . . . . .. ... ... ..., = B (V — v)?
Resistencia que presenta el cono al arrastre de veloci-
dad v metros por segundo. . . . ... ... . =R, .

y puesto que ambas fuerzas deben ser (como ya dige) iguales, se
obtiene:

R.. 1?2 = R, (V—v) {1

Dos interesantes consecuencias se deducen facilmente de la igual-
dad {1].

1.*  Prdcticumente no puede anularse por completo el movimiento de
traslacién de un globo por medio del cono-ancla, puesto que al valor
v == 0 corresponde en dicha igualdad B, == 0 6 B, = 29, valores ambos .
absurdos en la realidad.

-.2.* Dados un globo y un cono-ancla (es decir, fijos B,y E,), dicho
cono reducird siempre la velocidad del aerostato en una proporcién
constante, cualquiera que sea el valor de la velocidad del viento.

Para comprobar esta.consecuencia basta fijarse en que para cualquier

valor de V, el de —;— es constante, puesto que deducido de la [1] resul-

14 R,
7=1+\/Ry (2]

y el segundo miembro, en la hipétesis actual, es constante.

. ta ser:

El valor [2] de —EV— se denomina coeficiente de eficacia del cono con

relacion al globo, coeficiente que para un mismo cono, varia en cuanto
se varie el aerostato, puesto que para otro serd distinto el valor de R,.

- . VALOR MAS CONVENIENTE PARA EL COEFICIENTE DE EFICACIA.—FPunto es
este complejo y dificil de precisar, por tener que atender & diversas y
opuestas condiciones. Si 8610 se tuviera en cuenta el objeto 6 misién del

! : 7 V k3
cono-ancla, convendria asignar 4 -~ un valor grande para reducir todo

lo posible la velocidad del globo; pero procediendo de este modo, no
sélo se determinarian (en cada caso particular) conos de dimensiones
exageradas, sino que, ademds, su empleo en gran numero de casos resul-
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taria 1mp051ble, pues supomendo, por ejemplo, un valor de V = 20 ne-
tros por segundo y un coeficiente de eficacia —UZ- =10 (0 sea v =2 me-

tros por segundo), la velocidad del viento relativo que en este caso
obraria sobre el globo seria V — v =20 — 2 = 18 metros por segundo,
viento que no puede soportar el aerostato sin verse abatido sobre el
mar.

Es, pues, preciso proceder con gran tino y cuidado, tanto en la
eleccién del coeficiente de eficacia de semejantes 6rganos (dato necesario
para calcularlo en cada caso, conocido el volumen del globo & que esta
destinado) como en el empleo de dichos elementos, que sélo podran ser
utiles para velocidades de viento tales, que el relativo que resulte, no
entrafle peligro para el aerosrato y se evite el riesgo seiialado.

Por estas razones se .acostumbra 4 adoptar el coeficiente de eficacia

14 -

- = b, que es el que se utiliza en general para calcularlos, valor que
no es arbitrario, sino deducido de las consideraciones practicas si-
guientes:

1.* Para que un buque pueda prestar socorro, en caso preciso, 4 un
aerostato, es condicién indispensable que la velocidad V del viento no
exceda de 20 metros por segundo (72 kilémetros por hora) pues para
velocidades superiores, el estado del mar hara imposible todo auxilio,
tmpidiendo las maniobras oportunas del buque.

2" Con objeto de que un buque de mediano andar pueda alcanzar
al aerostato, es preciso que la velocidad v de traslacién de éste al usar
el cono- ancla, no sea superior & 4 metros por segundo (14,4 kllometros
por hora).

Los valores practicos limites asi determinados para Vy v conducen
al de’

Vv 20 ' '
—~ =3 =05 (3],
que es el que se indicé.

Aceptando este valor para el calculo, se obtxenen conos de dxmen-
siones muy sceptables y sumamente ttiles, salvo en casos muy extre-
mos, por fortuna poco frecuentes en la practica.

Considero exagerado el valor V = 20 metros por segundo para
conos de eficacia 5, puesto que resulta un viento relativo sobre el globo
de ¥V — v =20 — 4 = 16 metros por segundo, que 4 mi juicio no
puede soportar el aerostato en el aire aunque sea de volumen considera-
ble y se le pueda dotar de una fuerza ascensional remanente importante.

]
.
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Creo. que en- la practica y empleando conos-anclas de eﬁcacla wual 8 b,
no debe admitirse (y aun esto en muy buenas condiciones) un valor para
el viento relativo superior 4 10 metros por segundo, que corresponde al
de ¥V = 12,50 metros por segundo.

Célculo de las dimensiones de un cono-ancla de eficacia S.

" Substituyendo en la ighaldad f1] el valor—Z— = 5, aceptado, se

obtiene: '
R, [V : . .
E"(T_l)_(5“1)“lﬁ » R, —=16.R, 4],

que es la formula que nos servira de base para calcular las dimensiones
de un cono-ancla de eficacia 5, conocido el valor de R, 001'1'éspondiente
al globo que deba utilizarle.

La férmula demuestra que la resistencia R, opuesta por el cono-
anicla al arrastre de velocidad 1 metro por segundo, ha de ser igual 4 16
veces la accion del viento de velocidad 1 metro por segundo sobre el
aerostato que lo utilice, supuesto cautivo. Los valores de R, pueden
obtenerse por diversas formulas pricticas, resultado 'de numerosas ex-
periencias, con una aproximacién solo relativa, como acontece con la
mayor parte de los elementos utilizados en la aerostacidén, por depender
dicho valor de la superficie mas 6 menos lisa que presente la envoltura
(para volumenes iguales) y de la clase y disposicién del cordaje emplea-.
do, siendo.las mds conocidas y usuales las siguientes, en las que B re-
presenta él radio del globo en metros y R, viene expresado en kilé-
gramos. ..

Del manual de aerostacion del Mayor Alemin

Moedebeck. . . . .. ... ... .. ... ... R, =0,102 X ER?
Del constructor de globos Mr. Godard.: . . . . R, =0,0848 Y R*
Del manual de Colombo (valor medio).. . . . . R,=0,126 X R?
Férmula debida & Loesel. . . . .. ... .. .. E,=0,118 X R?

" Para mayor seguridad emplearé, en lo que sigue, el valor
E, = 0,130 X R? (6]

algo superior 4 los anteriores.

" Conocido el valor de B, por la formula [6] (y por consiguiente el de
R.; =16 . E, segun la [4]) para un globo dado de radio R, falta deter-
ni_‘ih’ar las dimensiones que debe tener el cono-ancla correspondiente, de
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eficacia igual 4 5, para que su resistencia en el agua, a la Velomdad de
1 metro por segundo, sea igual & R,. : :

Antes de entrar en esta segunda parte del problema, creo conve-
niente advertir que, & mi juicio, existen puntos en ella que convendria
muchisimo aclarar y comprobar por medio de cuidadosas y vepetidas
experiencias hechas desde un buque, utilizando conos de diversas formas,
y dinamdmetros de precision, encaminadas & determinar cual debe ser
el dngulo en el vértice mds convenient® para el cono-ancla de un-vola-
men dado; puesto que de dicho Angulo depende el mayor ¢ menor grado
de vacio que forme tras de si al desplazarse, y por lo tanto la resisten-
cia que oponga al movimiénto; determinado dicho dngulo, seria de gran
conveniencia ensayar, i iguales velocidades, dos conos semejantes (es de-
cir, de igual dngulo en el vértice), para comprobar, cuidadosaments, si
las resistencias que al movimiento oponen son en-efecto (como hoy se
admite, quizds con alguna ligereza) proporcionales 4 los cuadrados- de
sus radios, hipdtesis equivalente 4 suponer que el cono fuera sélido y.de
densxdad igual & la del agua, siendo su base la que al deSPIaza,rsey
origina la resistencia. - : e

Los aerosteros belgas, bien recientemente (febrero de 1906), han rea-
lizado algunas interesantes experiencias encaminadas & determinar el
valor de E, para un cono de 45 centimetros de didmetro y de 60 centi-
metros de altura (40° de dngulo en el vértice), experiencias que han
servido también para tratar de comprobar que puede admitirse, sin
gran error dentro de los limites impuestos por la practica, que la resis-
tencia que un cono-ancla opone ‘al arrastre es proporuonal al cuadrado
de la velocidad. Dichas experiencias se practicaron en Amberes por el
comandante de la Compaiifa-de Aerosteros y obreros de Ingenieros bel-
gas y el teniente de la misma, Sres. Le Clement de St. Marcq y Van
Meenen, utilizando el steamer Marie Henriette de la compafifa de Pon-
toneros y empleando un juego de dinamémetros que, intercalados en el
cable remolque del cono, les permitia apreciar las tensiones (resistencia
del cono 4 la-marcha) desde 2 & 500 kilégramos. El mencionado cono-
ancla fué remoleado 4 veloeidades distintas, perfectamente comprobadas
por el tiempo que el buque invertia en recorrer la distancia de 1050
metros, existente entre dos puntos de referencia tomados en la orilla.

Las velocidades de remolque y tensiones correspondientes desarro-
lladas fueron las siguientes: '

Velocidad = 2"/,21 » tensién correspondiente = 90 kilégramos.
Velocidad = 87/;,10 » tensién correspondiente = 150 kildgramos.

Velocidad = 47/,,06 > tensidn correspondiente = 250 kllogramos.
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En dichas experiencias, repetidas varias veces 4 cada velocidad, pu-
dieron observar que, & pesar de ser sumamente constante la velocidad
del buque, la resistencia del cono sufrié variaciones de importancia,
difiriendo en algunos casos, en méas 6 en menos del valor medio indi-
cado, en el décimo de dicho valor. Estas variaciones quizds puedan ser
debidas & las que el eje del cono experimente respecto & la direccion
del movimiento, »

Si la resistencia de un mismo cono es proporcional (como se admite)
al cuadrado de la velocidad de arrastre, y por lo tanto de la forma

R = K.v? [7]

(en la cual el coeficiente K es precisamente R, puesto que corresponde
4 v = 1 metro por segundo) al determinar en ella K = I, para los
distintos valores de B’ y de v obtenidos en las pruebas, debe obtenerse
el mismo valor y, sin embargo, efectuando dicha determinacidn resulta:

Para v = 2,21 90 = K (2,21)? K = R, = 18,44 kilégramos.
Para v = 3,10 160 = K (3,1)? K =R, = 15,61 kilégramos.
Para v = 4,06 - 2560 = K (4,00)® K = R, = 15,19 kilégramos.

Los distinguidos aerosteros belga;,s tratan de explicar la diferencia
que resulta para los valores de K = R, atribuyéndola & rozamientos

entre la cuerda remolque del cono y la borda del buque durante las ex-
periencias segunda y tercera y consideran preferible el valor

K = B, = 18,44 kilégramos.

Bien puede ser asi, y bien pudiera depender también dicha diferen-
cia de no ser completamente exacta y si solo aproximada la férmu-

la [7].
Aceptando, & falta de otro mejor, el valor B, = 18,44 kilégramos
para el cono ensayado de radio 7; = 22,6 centimetros y de altura 60

centimetros, fdcil serd ya resolver el problema y encontrar una relacién
sencilla que ligue, para conos semejantes al ensayado (al que llamaré
cono tipo) el radio del mismo (de eficacia b) con el del globo corres-
pondiente,

. Relacidén - entre el radio del cono de eficacia 5 y el del globo
correspondiente.

Es preciso determinar primero el radio R, del globo que 4 dicho
cono tipo corresponde, determinacién que se hard del modo siguiente.
De las igualdades ya conocidas:
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R, —=16.B, » R, =0l130X R, y R, =1844

para el cono tipo, se deducen las
R, =16. B, = 16 XX 0,130 k% = 18,44
16 X 0,180 R?; = 18,44;

18,44 18.44

2, — —_
B = 16 X 0,13 — 208

= 8,86;

R, = 2,97 = 3 metros en nimeros redondos.

Es decir, que al cono tipo de 22,6 centimetros de radio, le corres-
ponde, para que su coeficiente de eficacia sea 5, un globo de 300 centi-
metros de radio.

Por consiguiente la relacidn entre los radios de ambos es:

o _ 225 1 aproximadamente °

R 300 13

Il

[8].

Esta relacidn resuelve el problema puesto que no sélo se verifica
- para el cono y globo tipo, sino para un globo cualquiera y el cono co-
rrespondiente de eficacia & y semejante al ensavado,- En efecto, basta
observar que seguin las féormulas [6] y [7] se tiene:

R,=K.R* y R =2ZK.r

(siendo R y » los radios del globo y cono); por consiguiente para dos
aerostatos distintos y sus conos respectivos, se pueden establecer las
relaciones:

R, K.»? R, K.
R, K R R, K R®

y puesto que si el coeficiente de eficacia de los conos es igual & 5 en
ambos globos, como se ha supuesto, los primeros miembros de ambas -
relaciones son iguales entre si puesto que son iguales d 16 (relacion 4])
igualando los segundos miembros y reduciendo se llega 4

r r’

que prueba la constancia de la relacién entre el radio de un cono-ancla
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y el del globo correspondiente (relaciéon que para el cono de eficacia b
es.igual & —1—13—> y demuestra la proposicidn siguiente:

Dado el radio de un globo, el del cono-ancla (semejante al cono tipo)
que le corresponde para que el coeficiente de eficacia sea tgual d 5, se obten-
drd devidiendo por 13 el radio del globo. _

Claro es que la teoria que acabo de exponer; como basada en formu-
las empiricas resnltado de experiencias no muy numerosas, no puede
pretender llegar & consecuencias rigorosamente. exactas, y las conclu-
siones de ella deducidas tienen unicamente el cardcter de indicaciones
practicas que puedan servir de guia para calcular, aproximadamente,
los conos-anclas, indicaciones que se aproximarén tanto més 4 la verdad,
cuanto mas repetidas y cuidadosas sean las pruebas que se realicen para
comprobar los resultados experimentales que de cimiento sirven & la
teoria mencionada.

Conviene también tener presente que, en la practica, ademas de las
causas de error imputables desde luego 4 la teoria expuesta, podrd va-
riar de un modo considerable el coeficiente de eficacia de un cono-ancla
con arreglo 4 ella calculado, pues si el globo al utilizar dicho elemento
no estd completamente lleno de gas, sino flacido (y esto ocurrird siem-
pre en grado notable si el aerostato después de un viaje aéreo sobre
tierra se ve impulsado sobre el mar antes de poder efectuar su descenso
y no dispone de ballonet), la accién del viento sobre él serd muchisimo
mayor que si estuviera lleno y el coeficiente de eficacia del cono que
_hubiera sido 5 en este 1ltimo caso, sufrird una-disminucién tanto mas
considerable cuanto mayor sea el grado de flacidez del aerostato, sin
que esta reduccidon sea imputable & errores de la teoria.

En el siguiente cuadro figuran los volumenes y radios de diversos
globos; los valores correspondientes de B, y E,; las dimensiones (radio
y altura) de los conos de eficacia igual 4 5 que con ellos conviene em-
plear, siendo dichos conos semejantes al cono tipo, y la resistencia de
estos conos para la velocidad de arrastre de 4 metros por segundo co-
rrespondiente (si el globo esta lleno por completo) & una velocidad del
viento de 20 metros por segundo, velocidad que, como ya dije, se con-
sidera como un limite maximo para el empleo de los conos-anclas, limi-
te, & mi juicio, bastante exagerado.
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l DIMENSIONES RESISTENCIA
VoLuMeN |RADIO DE{ VALORES VALORES | DEL CONO-ANCLA SEME- DEL
JANTE AL CONO-TIPO
DE LOS LOS DB DB Y DE EFICACIA = 5. 'CONO-ANCLA
GLOBOS| GLOBOS |R,=0,130xR? R,=16x R, e Eibf“?/l-
500 | 4,923 3,15 50,40 37,7 | 100,3 806,4
600 5,232 3,b7 57,12 40,2 106,9 - 904
700 |- 5,608 3,94 63,04 42,3 112,56 | 1008,6
8300 5,759 4,31 65,96 44 3 117,8 1103,4
900 5,989 4,66 74,56 46,0 122,4 1193
1000 6,203, 5,00 80,00 47,7 126,9 1280
1200 6,592 5,65 90,40 50,6 134,6 1446,4
1400 6,940 6,26 100,16 53,4 | 142,0 1602,6
1600 7,255 6,84 109,44 55,8 1484 17561 -
1800 7,646 | 7,40 118,40 . 57,7 153,56 1894,4
2000 | 7,816 7,94 127,04 60,1 | 159,9 | 20326
2500 8,419 9,21 147,36 64,8 172,4 2357,8 .
3000 8,947 10,40 . 166,56 68,8 183,0 2665.
3500 9,419 11,53 184,48 72,6 192,8 2951,7
4000 9,847 12,60 201,60 76,7 2014 | 3225,6

Francisco o P. ROJAS.

NAVASON

o o

REVISTA NMILITAR.

Un'episodio del sitio de Puerto Arturo.— La oficialidad de ingenieros rusos y los ingenieros mili-
tares. '

1.4 Revue des Etudes franco-russes ha publicado un articulo ex que se relata un
episodio interesaute del sitio de Puerto-Arturo: el contra-ataque efectuado por los
defensores en la colina de los 203 metros, después do que cayé en poder de los ja-
poneses. De dicho trabajo hacemos el resumen que sigue:

Al N. E. de la plaza, y &4 unas 2 6 3 verstas de la linea de fuertes, se halla la
bahia Luisa, y desde ella, hacia el 8., cerca de la bahia de la Paloma, se extiende
una serie de cinco colinas, entra las cuales la de los 208 metros 6 Vouisokaia-Gora
(Montafia Alta) dominaba todos los fuertes del flanco izquierdo; desde su cuspide
so veia clarameute la ciudad vieja, la parte del puerto situado al pie de la Montafia
de Oro, las radas interior y exterior, la peninsula del Tigre y la.cindad nueva. Por
fin, desde la Montafia Alta se podia, por medio del tiro de sumersién, barrer el ca-
mino que une 4 la ciudad antigua con la nueva.

Después de los asaltos del mes de septiembre, habian llegado los japoneses &
ocupar dos colinas, y ya un mes antes se habian apoderado de otros dos. Desde las
primeras se descubria una parte de la rada interior, y los nipones habian logrado
corregir su tiro, obligando 4 la escuadra rusa 4 refugiarse al pie del promontorio
de las Perdices, sitnado entre las dos ciudades; y aun asi, el tiro, cada vez mis cer-
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tero y eficaz, logré alcanzar al acorazado Peresvict y crucero Bayan. Esto ocurria
4 primeros de octubre. El 22 de noviembre, y después de once dias de asalto, caia
en poder de los japoneses la Montasia Alta, y los buques rusos quedaban 4 merced
del enemigo, que sucesivamente puso fuera de combate al Poltava, Peresviet, Palla-
~da'y Bayan. '

Pero antes de conquistar la famosa colina, sostuvieron encarnizados encuen-
tros, y el articulista ruso, testigo prosencial de ellos, relata los que ocurrieron en
los dias 8 4 10 de septiembre. Al anochécer del primero de estos dias se habian apo-
derado los japoneses de las trincheras avanzadas y de los blindajes que existian en
la Montasia Alta. S6lo quedaba en poder de los rusos la cuspide de lu colina, donde
sufrian el terrible fuego de dos ametralladoras y un caiién de montafia que habia
emplazado el enemigo en los blindajes conquistados, 4 distancia de 80 4 40 pasos.

Comprendiendo la gravedad de la situnacion, el general Kondratenko decidié
arrojar 4 los japoneses de los abrigos blindados costase lo que costase, y ordend al
jefe do la defensa del flanco izquierdo, coronel Irman, y al comandante del 5.° Re-
gimiento de Tiradores siberianos, coronel Tretiakof, jefe de la defensa del sector 4
que pertenecia la Montafia Alte, hacer una salida en la noche del 9 de septiempre.
Reforzadas las fuerzas con dos 6 tres compaiifas de personal escogido, emprendie-
ron el ataque, que fud rechazado por el mortifero fuego de las ametralladoras ja-
ponesas, que pusieron fuera de combate 4 288 hombres de los 600 que formaban la
columna. )

Todo el dfa 9 se pasé en tentativas infructuosas: los japoneses bombardeaban
la cuspide de la colina con tal violencia que era imposible intentar una nueva sa-
lida, y en tales circunstancias, llamé Kondratenko al teniente de navio Podgours
ky, oficial torpedista del Bayas, que pocos dias antes habia empleado con buen re-
sultado los torpedos de la marina contra los nipones en los reductos del Temple y
del Acueducto, ordendndole que lanzara torpedos contra el enemigo, 6 bien que
ideara algtn procedimiento nuevo para desalojarlo de los blindajes.

Llegé la noche: Podgoursky subié 4 la Montafia Alta, y después de haber ins-
peccionado las posiciones vié que era imposible repetir la operacién con los torpe-
dos, y decidi6 volar los blindajes por medio de cartuchos de algodén-pélvora.

Dos marineros del Bayan, un contramaestre y un torpedista de 1.2 clase en
unién de Podgoursky, y guiados por un tirador siberiano, salieron de la trinchera
arrastrindose silenciosamente en direccién de los blindajes; era la una la noche, y
la luna, que acababa de salir, iluminaba con sus ténues rayos 4 la pequefla colum-
na, en cuya cabeza iba el guia, luego Podgoursky lievando la mecha que habia de
servir para hacer explotar los cartuchos, y por fin el contramaestre y los dos ma-
rinos portadores de los cartuchos; el menor ruido, la més pequeiia imprudencia
podia hacer que fracasase tan atrevida empresa. A los 15 pasos del extremo dere-
cho de los blindajes, Podgoursky se detuvo: tomé un cartucho de 2,5 kilégramos,
puso la mecha y arrojé el conjunto & los blindajes; siguié una fuerte explosion,
pero los japoneses no se movieron y los blindajes habian quedado casi intactos.

Decidido el marino 4 lograr su intento, resolvié atacar los abrigos blindados
por los dos extremos & la vez; dejo al guia y al contramaestre donde estaban con
orden de arrojar los cartuchos en los blindajes en el momento en que viesen un
cohete en la clispide de la colina. Por su parte volvid 4 la trinchera, aviso al jefe de
la fuerza que estuviese dispuesto 4 lanzar el cohete sefial cuando le avisase, y
acompaiado de otro tirador siberiano volvié & dirigirse hacia los blindajes, pero
del lado izquierdo; llegd & 15 pasos de los abrigos, envié al tirador para que dispa-
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rasen el cohete y esperd. Pronto se divisé la seiial, y en el instante el contramaes-
tre por la derecha y Podgoursky por la izquierda lanzaron ca.da uno un cartucho
de 2,6 kilégramos de algedén pdlvora.

Se oy6 una explosién formidable al mismo tiempo que salian gritos desgarra-
dores de los abrigos blindados y & la claridad de la luna pudieron verse 4 los japo-
neses que hufan en desorden, tirando sus fusiles. Aprovechando la confusién,
avanzé el marino y nuevos cartuchos de 400 gramos completaron el panico, opor-
tunamente aprovechado por las tropas rusas, que acabaron de desalojar al enemigo
de sus ultimas trincheras.

En estas se encontraron 40 caddveres horriblemente mutilados, dos ametralla-
doras, un cafidén de tiro ripido y un tubo lanzatorpedos, que pocos dias antes habia
cogido el enemigo 4 los rusos.

De este modo y en tan corto tiempo perdieron los japoneses el fruto de los
furiosos asaltos que habian dado en cuatro dias consecutivos.

El heroismo del teniente de navio Podgoursky y de sus compafieros fué pre-
miado con la cruz de San Jorge.

®
% @

Un general de ingenieros dice, apropésito de la procedencia de los oficiales, que
para tener una sélida instruccidn que pueda dar satisfactorios resultados en tiempo
de guerra, es necesario hacer una buena eleccion de los mismos; 'y esto es precisa-
menbe lo que no sucede en Rusia con los ingenieros.

En principio, las tropas ds ingenieros estin mandadas por oficiales proce-
dentes-de la escuela Nicolds, pero el nimero de los que salen de ella es insuficiente
y hay necesidad de recurrir 4 los que proceden de otras escuelas militares, que
van 4 ingenieros sin sufrir ningin examen especial, quedando de hecho en el
Cuerpo para el mando ds tropas cnando despuds de un aflo de permanencia en
ollas obtiene un certificado de suficienciu.

En los tultimos siete afios, la promocién anual de sub-tenientes de ingenieros
"ha oscilado entre 80 y 153 y de ellos de 60 4 90 sélamente provenfan de la Escuela
Nicolds, y del resto (procedente de otras escuelas), la mitad se marchaban antes
de cumplir el afio de permanencia en las tropas del Cuerpo.

Los oficiales, ya provengan de la Escuela Nicolas, ya dé las otras, necesitan
todo un afio para poder ser utiles realmente, es decir, que en el segundo afio es
cuando sirven, y la experiencia ha probado que entonces se marchan 4 la Academia
de Ingenieros, analoga 4 Ia escuela de aplicacién francesa, donde se ingresa por
concurso. ‘

El ntumero medio de candidatos es de 170 y de ellos ingresan 45 préximamente;
estudian tres afios y los mejor conceptuados salen al fin 4 «ingenieros militares»,
mientras que los demés vuelven al ejéreito.

Ademds, seis 6 siste oficiales de ingenitros (no ingenieros militares) se admiten
anualmente en la Academia de Estado Mayor, y de aqui parte de ellos mglesm en
este Cuelpo, y otra parte vuelve & las tropas.

Los oficiales de Estado Mayor estin cierto tiempo mandando fuerzas, no suce-
diendo asi con los «ingenieros militaress, que desde el momento en que son pro-
movidos & tales quedan separados de la oficialidad que manda tropas.

Los cambios de oficiales subalternos son, por consiguiente, frecuentisimos; no
hay espiritit de cuerpo, no se conservan las tradiciones, y los que han intentado
ingresar en-la Academia de-Ingenieros 6 en la de Estado Mayor,.y no lo han lo-
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~grado, en manera alguna quieren volver 4 ser oficiales de ingenieros, tanto porque

el servicio es en las tropas del Cuerpo mucho més dificil y penoso, cuanto porque
los ascensos son muy lentos, hasta el punto de que hay capitanes de zapadores que
llevan més de 28 afios de oficial.

Hay que advertir que desde 1905, el ascenso de los subalternos es uniforme:
cada cuatro afios ascienden, es decir, que después de 12 son capitanes, pero no
pueden ser promovidos & tenientes coroneles (4 menos de no salir de una acade-
mia), cOMo no ocurran vacantes en su arma,-y de aqui la diferencia entre unas y
otras, aparte de otras causas que no son del caso. :

Para vetener 4 los oficiales en las tropas de ingenieros, donde hay que hacer
todo lo que hace la infanteria, y ademas lo concerniente 4 tlabaJos técnicos, es ur-
gente mejorar sus condiciones y obligar 4 los ingenieros militares 4 servir en tro-
pas, cosa gque desdenan, poxque se consideran muy superiores & los oficiales de
Aapa.dows. C

NN e

. .CRONICA CIENTIFICA.

Tmnsp-ort.es postales por medio de la electricidad.—Corte de los aceros por discos animados de
gran velocidad.—Rendimiento de las bombas centrifugas.

U ra sociedad, constituida en Paris, cuyo nombre es Socicté des chemins de fer
électro-postaux, trata de explotar un invento para el transporte, & gran velocidad,
de la correspondencia y de todo género de paquetes postales.

Los carruajes eléctricos que han de comstituir los mindsculos trenes electro-
postales admiten cargas de 500 kilégramos de peso y de 2 metros cibicos de volu-
men, que han de transportarse & la velocidad de 250 kilémetros por hora.

Esos pequefios tranvias circularan por vias subterrineas, contenidas en un
el eliptico, cuyos ejes son de 8,90 y 2,40 metros. Dentro del tinel habri dos
vias, una para los viajes de ida y otra para los de vuelta, colocada la una debajo
de la otra.

La citada compafiia ha efectuado ya ensayos, al parecer con satlsfactouo éxito,
en una pista de un kilometro de didmetro.

El carruaje automotor, que se ha empleado en esas pruebas, tiene una caja de
1 metro de ancha y 7,65 metros de larga y termina por una proa y una popa alarga-
das, con objeto de disminuir el trabajo resistente del aire; queda suspendido por
dos ruedas de un carrill y ademas dos pares de roldanas que gnian apoyéndose late-
ralmente sobre ese carril superior.

Esos tranvias en miniatura llevan un electromotor trifisico, cuyo rotor trans-
mite su movimiento, por medio de correas y poleas, & las dos ruedas de sustenta-
cién y motrices, que‘insisten sobre el carril superior de que hemos hablado.

La corriente trifisica, que ha de mover esos trenes electro-postales, circula por
tres conductores, de los cuales la toman los vehiculos por medio de troles de arco.
EINE

Desde el afio 1823 se conoce el método de cortar substancias muy duras, tales
como el acero templado, el diamante, etc., por medio de un disco de hierro ¢ de acero
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dulce, de borde liso, que gira con gran velocidad; pero solamente en estos ultimos
tiempos ha entrado en la practica industrial ese sistema de cortar. .

Hay dos hipétesis para explicar ese extrafio hecho de que penetre en un cuerpo
relativamente duro otro blando, cortindole con gran facilidad y limpieza. Una de’
esas hipétesis, supone que esa penetracion se debe & la fusién local del metal, en
virtud del roce del disco animado de extraordinaria velocidad. En la otra teoria se
explica ol referido fenémeno como efecto de los choques de las moléculas del disco
con las de la materia cortada, que arrancan particulas de ella.

Mis verosimil parece esta tltima explicacién que la primera, porquela presién’
entre el disco y el acero es tan pequeiia que aparentemente no se tocan.

Los discos de corte ligeramente rugoso dan mejor resultado que los de borde
muy liso. Es preciso que esos discos tengan grandisima velocidad périférica y
¢onviene bafiar en agua frfa la mayor parte de ellos.

Como ejemplos de la aplicacién de ese método de cortar publx(-a. el Iron Age del.
21 de noviembre®dos casos en los que se demuestra de palpable modo su supe-
rioridad. -

Una de esas aplicaciones consiste en cortar los aceros llamados de grah velo-
cidad de corte, actualmente empleados en muchas herr amlentas, que de ese modo
resultan de bordes limpios, sin rebaba alguna.

La otra aplicacién, muy 1til, consiste en cortar las placas harveyzadas de los
buques de guerra, después de haberlas templado, & pesar de que en ellas no podia
morder antes ninguna herramienta como no tuviera piedras de esmeril. Con un
disco de acero dulce, cuya velocidad periférica sea de 100 metros por segundo 6 més,
se corta una de esas placas, de 152 milimetros de grueso, 4 la vélocidad de 5 cen-
timetros por minuto. Mientras se eféctiia esa operacién, el obrero encargado de ella
desaparece literalmente de la vista de los demds, envuelto por un espantoso torbe-
Hino de chispas que saltan del corte hecho, produciendo formidable ruido.

®
* Sostiene el Sr. Harroun gue los rendimientos que algunos constructores asig-
nan 4 sus bombas centrifugas, y que muchas veces hacen llegar del 75 al 80 por
100, son muy exagerados y sosteniendo tal tésis, y con objeto ademds de aclarar
este asunto, ha dirigido una comunicacién 4 la dmerican Society of civil Engineer s,'
en la que aﬁl ma no haber hallado nunca, en aquellas bombas, un rendimiento su-
perior al 55 4 60 por 100. .

En su estudio, el autor cita diversas pruebas por él realizadas, en las que hallé
los rendimientos de 85 y 88 por 100.

. Con motivo de la comunicacién se produjo una polémica acerca del asunto 4 que
se refiere, en la que tampoco resulté muy bien parada la veracidad de los construe-
tores que prometen rendimientos del 75 por 100.

Se mencionaron en esa discusién otros ensayos més: uno efectuado con una,
bomba experimental, cuyas paredes perfectamente lisas le daban positivas venta-
Jas sobre las industriales, de paredes rugosas generalmente; & pesar de estas con-
diciones favorables, la bomba centrifuga en cuestién, no dié un rendimiento supe-
rior al 40 por 100. Otros ensayos efectuados en las mismas circunstancias, por otro
experimentador, no dieron més que un 81 por 100 de rendimiento.

— P
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Las turbinas de vapor y de gas.— Por el Ingeniero G1userpr BELLUZZO. Pro-
fesor libre de Mecdnica industrial en la especialidad de construccion de turbinas en
el Real Instituto Técnico Superior de Mildin.—Leoria grdfica de los fluidos eldsticos
y de su movimiento. Aplicacién de los métodos yrdficos al cilsulo de las turbinas de
vapor y de gas. Estudio critico de los diversos tipos de turbinas de vapor actuales.
Aplivacion de las turbinas de vapor 4 la muarina.— I'raduccion del italiano por el In-
geniero militar DoX Josh MARIA SAMANIEG0.—22 ldminas y 300 figuras intercala-
das en el texto.—Madrid.— Libreria editorial de Bailly-Bailliére é Hijos.—1906.—

Un tomo de 416 pdginas.

Precede & esta obra un breve prélogo del traductor, bien pensado y escrito,
principalmente destinado & justificar algunos neologismos.

Divide el Sr. Bellnzzo su trabajo en cuatro partes, cuyos titulos aparecen en la
portada de su obra, que antes hemos copiado, y 4 ellas anteceds una sucinta reseiia
historica de las turbinas, demasiado breve y poco nuatrida de datos.

El autor en la primera parte de su trabajo estudia, de un inodo general, las
propiedades fisicas de los gases y vaupores, y muy especialmente lus del vapor de
agua, que han de servirle ue basv en el rostu de su obra. :

La segunda parte del libro dnl Sr. Belluzzo, yue es ia mas importante y la mejor,
4 juicio nuestro, comprende diez capitulos, todos ellos de gran interés, entre los
que merece mencién muy especial, desde el punto de vista practico, el ultimo de
todos, cuyo titulo es: fdeas generales pura el silsulo de las turbinas de vapor.

Describe después el auter las turbinas de Laval, Seger, Riedler, Rateau-Electra,
Parsons-Ratean, Zoelly, Cartis y Riedler de ruedas muitiples, y termina exponien-
do en dos capitulos lus ventajas é inconvenientes de las tarbinas de vapor aplicadas
& la propulsién de los bugues y el desarrollo alcanzado por el empleo de estos mo-
dernos motores en las embarcaciones.

El concepto general que este libro nos merece es inmejorable; su método es
bueno, su claridad grande, y el cuantioso ntmero de datos, tanto tedricos como
pricticos, que contiene, hacen de él una obra Wtil, tanto desde el punto de vista
cientifico como desde el de las aplicaciones que [as turbinas tienen.

El traductor, por su parte, reune las tres coundiciones que son indispensables
para verter con fortuna, como éllo ha hecho, una obra cientifica 4 un idioma; co-
nocer bien la lengua del original, dominar el asunto de que se trata y saber escri-
bir en el idioma al que se traduce. -

R %

Aguas potables.

Acerca de las garantias para tener un buen surtido de estas agnas, y de las
condiciones conque deben ser recogidas y conservadas en ventaja de la higiene y
salubridad publicas, ha escrito una interesante Memoria, premiada por la Sociedad
Espaiiola de Higiene, D. Santiago Alonso Garrote, jefe de seccién de via y obras
en los ferrocarriles del Oeste de Espaifia, esplicando los medios més practicos y
sencillos de conseguir aquellos fines, seglin la diversidad de los casos, y siempre
dentro de los modestos limites que, para gran niimero de poblaciones, impone la
cortedad de los recursos de que pueden disponer.

Como el autor reune 4 una grande instruccién una larga practica en trabajos
de esta clase, sus ideas son de una aplicacién inmediata para tantos pueblos que,
situados en las altas planicies de la Peninsula, estin castigados & utilizar para
todas las necesidades de la vida, incluso la de beber, aguas gque no tienen condi-
ciones de potabilidad, cuando tal vez 4 pocos metros de profundidad, 6 pocos kilé-
metros de distancia corren y se pierden aguas de excelente calidad.

"~ En otros muchos casos los vecindarios, ya por ignorancia, ya por inercia, se re-
signan & utilizar aguas malsanas, recogidas en charcas ¢ fuentes, cuando podrian
transformarlas en aguas excelentes en potabilidad y sanidad, sin mas trabajo que
‘poner en buenas condiciones los depdsitos en que las encierran; tanto acerca de ésto,
como de la manera de proceder para la captacién y conduccion de las aguas super-
ficiales, contiene muy detalladas instrucciones la Memoria del Sr. Alonso Garrote.
Dicha Memoria se divide en dos partes: la primera referente 4 la procedencia de
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las aguas, ya de corrientes superficiales, ya de curso subterrimeo, asi como de la
manera de sostener la continunidad del caudal, evitando las cansas que puedan pro-
ducir su disminucién é desaparicion; y la segunda trata de los medios de garan-
tir las necesarias condiciones higiénicas 4 las agnas cuya toma y recogida se haya
logrado.

Toda ella estd escrita en correcto lenguaje al alecance de cualquiera intelegencia
poseedora de alguna cultura, y por ello es de esperar que el autor aleance los bue-
nos resultados consiguientes 4 lu divulgacién de las ideas é instrucciones conteni-
das en su folleto, mediante las cuales muchos pueblos puedan alcanzar el beneficio
de substituir, con pequeiio gasto, las aguas antihigiénicas y malas que tiemen en
uso por otras que reunan buenas condiciones de potabilidad, con inmensa ventaja
para la salud de todo el vecindario.

L. B. C.

BIBLIOTECA DEL MUSEQ DE INGENIEROS.

Rusvrrapo del Sorteo de Instriwmentos, correspondicnte al 1.7 se-
mestre de 1906, verificado el dia 14 de julo del afio actual.

Acciones que han entrado en suerte: 186, correspondientes & los nameros del 1al
188, menos el 86 que ha sido excluida por no haberse hecho efectivo su importe
y el 124 que se halla vacante.

LOTES SORTEADOS Y NOMBRES DE LOS AGRACIADOS.

N.o NOMBRE DEL LOTE. Valor. agArgzli?tga. DEPENDENCIA 0 NOMBRE DEL S0CIO.
1 | Gemelo Zeiss. . . ... Cee . .| 20B,60 26 | D. Carlos Requena.
2 | Id. telemétrico. . . .. ... . 209,00/ 133 | D. Felipe Martinez Méndez.
8 |Id.Basch. .. ......... 199,60, 185 | D. Ratfael Aparici.
4 | Id. de campufia. . . .. ... 128,00 111 | D. José Rivera Juez.
b [ Estuche de dibujo suizo. . . 96,90/ 171 | D. Luis Pifiol. )
6 [ Barémetro de alturas.. . 80,75 78 | D. Antonio Mayandia.
7 | Reloj barémetro. . . . . . .. 71,26 40 | D. Mario Pintos.
8 | Estuche de dibujo aleman, . 68,40 149 cD.-Em'idque Matl(l}é. | el
r. . omandancla eneta ©.
9 | Brijula de Kuter. . . . . .. 6510 87 } 20 Cuorpo.
Total.. . . ... 1.184,40 |

Madrid, 17 de julio de 1908. — El capit4n encargado, LEOPOLDO GIMENEZ. ==
V.0 B.°—El coronel director.—P. A., GIMEXEZ. .

Esrtapo de fondos del Sorteo de Instrumentos, correspondiente al 1.e se-
mestre de 1906.

Pesetas. Pesetas.

Sobrante del semestre anterior.. 95,18 Resumen.
Por importe de 188 acciones del _ . ,
1.6 Semestl’e, dejaﬂdo de ﬁgu- Suma el Calgo ........ 1211’15
rar las 86 y 124, Ia primera por Idem la Data. . ... ... 1186,756

haberse hecho efecti . ,
{10 1BBOISe 1e0TO ePeuvo, Su Queda disponible para el semestre

importe y la segunda por ha-
llarse vacante, & 6 ptas. una.. 1116,00

1211,13
Importe de los lotes sorteados

en el 1.°* semestre. . . .. .. . 1184,40
Compostura del bombo. . ..., 2385
Suma.. . .., . 1186,76

siguiente. . . . .

Madrid, 17 de julio de 1906.=El capi-
tan encargado, LEOPOLDO GIMANEZ. =
V.° B.°—El coronel director.—P. A., Gi-
MBNEZ,
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"Bavance de fondos corvespondiente al mes de julio de 1906. -

Posetas.
Existencia en80 dejunio . . . 48.893,90
" CARGO.
Abonado durante el mes:
Por el 1. Regimiento mixto, 76,20
Por el 2. id. id. £4.30
Por el 3.7 id. id. 97,80
Por el 4.2 id. id. 76,30
Por el 5.° id. id. 82,20
Por el 6.° id. id. 61,10
Porel7.e  id. id. 71,55
Por el Regim. de Pontoneros. 78,80
Por el Bon. de Ferrocarriles. 57,85
Por la Brigada Topografica. . 14,70
Por la Academia del Cuerpo. 127,80
En Madrid. . .. .. ... 774,90 |
Por la Deleg.” de la 2.* Regién 147,00
Porla id. dela8® id. 174,30
Porla id. dela4.® id. 92,60
Porla id. delab® id. 94,45
Porla id. dela 62 id, . 80,60
Porla id. dela?.® id. . 91,85
Porla id. deCeuta... .. »
Porla -id. "de Melilla. .. . . 96,20
Por la Com.* de Mallorca.. . . 56,75
Porla. id. de Menorea.. . . 82,25
Porla ~ id. de Tenerife.. . . 43,00
Porla id. deGran Canaria 44,60
Suma el cargo.. . 46.451,00
DATA.

Por la cuota funeraria del so-

cio fallecido D. Rafael Llo-

rente y Melgar. . .. .. .. 8.000,00

Suma y sigue. . . 8.000,00

Pasetus.
Suma anterior.. . 3.000,00
Por sellos moviles y de fran-
QUB0.. « v e 0,50
Noémina de gratificaciones del -
escribiente y del cobrador.. 75,00
Suma la data.. . 8.075,50
Resumen.
Suma el cargo. . . . .. 46.451,00
Suma la data.. . .. .. .3.075,50
Existencia en el diadela fecha. 43.8175,50
- DETALLE DE LA EXISTENCIA.
En el Banco de Espaiia. . . . . 20.851,95
En la Caja de Aborros.. . . . . 22.716,35
En metélico en Caja. . . . .. 7,20
Total igual. . . . 43.8175,60
MOVIMIENTO DE SOCLOS
Numero de socios existentes
en fin de mayo ltimo . . 654 -
‘ALTAS
Ninguna.
BAJA
Por defuncién,
D. Rafael Llorente y Melgar . 1
Quedan en el dia de la fecha. . . 653

Madrid, 31 de julio de 1906.=El te-
niente coronel, tesorero, JOSE SAAVE-
DRA.=V.° B.°—E]| general, presidente,
GOMEZ. . o

MADRID: Imprenta dsi MEMORIAL DE INGENIEROS,—M CM VI,
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NoOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 30 de

Junto al 31 de julio de 1906.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombre‘s, motivos y fechas,

Baja.

C» D. Rafael Llorente y Melgar,
fallecié en Arbucias (Gerona)
el 13 de julio.

Retiro.

C.! Sr. D. Francisco Pérez de los
Cobosy Belluga, se le concede
el retiro para esta corte por
haber cumplido la edad regla-
mentaria.—R. Q. 138 julio. -
D. 0. ntim. 149,

Ascensos.
A teniente coronel.

C.»  D.Eusebio Torner y de la Fuen-
te.—R. 0. 8 julio.—D. O. nl-
mero 139.

A comandante.
C» D. José Aguilera y Merlo.—R.
0. 8 julio.—D 0. num. 189,
A capitdn.

LerT.e D. José Maria de la Torre y
Garcia Rivero.—R. O. 8 julio.
—D. 0. ntim. 189,

A primeros tenientes.

2.°T. A. D. Luis Zorrilla y Polanco.—R.
0. 9 julio.—D. 0. nim. 1486,

»  D. Ricardo Aguirre y Benedic-

to.—Id.—Id.

» D. Florentino Canales y Gon-
zdlez.—Id.- 1d.

¥ D. Luis Sierra Bustamante.—
Id.—14.

» D, José Duran y Salgado.—Id.

» D. Sixto Pon y- Portes.—Id.—
1d '

»  D. Mauricio Cuesta y Garcia.—
Td.—J4. )

» D. Joaquin Tarazona y Avifién.
—Id.—1d.

A segundos tenientes alumnos.

. Angel Menéndez y Tolosa.—R. O. 11

julio.—D. 0. nim. 147.

Juan Petrirena y Aurrecoechea.—

Id.—1d.

. Enrique Adrados y Semper.—Id.—1Id.

. Enrigue Alvarez y Martinez.— Id.—
Id. :

. Francisco Buero y Garcia.—Id.—Id.

José Sanjuan y Otero.—Id.—Id.

Pablo Cobian y Sdnchez.—I1d.—Id.

Pascual Ferndndez Aceituno y Mon-
tero.—Id.—1Id.

Domingo Moriones y Larraga.—Id.
—Id.

Jesus Camaiia y Sanchis.—Id.—1d.

. José Moll4 y Noguerol.—1d.—Id.

. Lufs Martinez y Pedrosa.—I1d.—Id.

Fernando Recacho y de Eguia.—14.

. Tomas Ardid y Rey.—1d.—Id.
Teodomiro Gonzalez y Antonini.—Id.
—Id.
. José Arbizu y Prieto.—Id.—1d.
. Arturo Laclaustra y Valdés.—1d.--
Id

o PoPP U UUED UY 9 oo

o oy

. Joa;]m'n Lahuerta y Lépez.—Id.—1d.

Clasificaciones.

C.! 8r. D.Juan Monteverde y Go-
mez Inguanzo, se le declara
apto para el ascenso.—R. O.
26 julio.—.D. 0. num. 153.

-»  8r. D. Mauro Lleé y Comin, id.

id.—Id.—1d.
s Br. D. Luis de Urzaiz y Cuesta, .
id. id.—Id.—Id.

_ s Sr. D. Andrés Ripollés y Baran-

da, id. id.—Td.—Id.

> Sr. D. José Abeilhéy Rivera, id.
id.—Id.—Id.

»  Sr. D. Loreuzo Gallego y Ca-
rranza, id. id.—Id.—Id.

»  Sr. D. Manuel de Lux4n y Gar-
cfa, id. id.—Td.--1d.



Empleos
enel -

Cuerpe. I\ombrgs, motivos y fechas.

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

C.! Sr.D. Antonio Peliez Campo-
manes y Fernandez de Ma-
drid, se le declara apto para
el ascenso.—R. 0. 26 julio.—
D. 0. ntm. 158.

»  Sr. D. José de Castro y Zea, id.

: id. —Id.—Id.

»  Sr. D. Carlos Bantus y Cémas,
id. id.—Id.—Id.

»  Sr.D. Antonio Vidal y Rua, id.
id.—TId.—Id.

Cruces.

C.e  D. Arturo Sola y Bobea, la cruz
de la Real y militar Orden de
San Hermenegildo, con la an-
tigiiedad de 30 de septiembre
de 1905.--R. 0. 11 junio.—
D. O. nam. 147.

D. Miguel Gomez y Tortosa, id.
id., con la antigiiedad de 1.°
de enero de 1905.—R. 0. 27
julio.—.D. O. ntam. 159.

C.»  D. Manuel Mendicuti y Fernan-
dez Diez, id. id., con la anti-
giiedad de 28 de noviembre
de 1904.—I1d.—1Id.

»  D.Casimiro Gonzdilez é Izquier-
do, id. id., con la antigiiedad
de 24 de enero 1906.—Id.—Id.

Recompensas.

C.» D. Agustin Scandella y Beretta,
la cruz de 1.* clase del Mérito
Militar, con distintivo rojo,
pensionada, como recompen-
sa por haber asistido & la
campafia ruso-japonesa.—R.
0. 16 julio.—D. 0. nam. 151,

C.c D.Pascual Fernandez Aceituno
y Gastero, la cruz de 2.2 clase
del Mérito Militar, con dis-
tintivo. blanco y pasador de
«Industria Militars.—R. 0.21
julio.—D. 0. num. 156.

C.n D. Bruno Morcillo y Munera,
“id. id., con id. id.—Id.—Id.

Sueldos, haberes y gratificaciones.

C.e  D. Joaquin Barco y Pons, se le
desestima la peticién de que
se le conceda derecho & perci-
bir la gratificacién de efecti-
vidad asignada a los coman-
dantes que cumplan diez aiios
en posesién de su empleo.—
R. 0. 21 julio.-~D. O.ntime-
ro 156.

C» D. Francisco Susanna y To-
rrénts, en situacién de super-
numerario, se le concede la
gratificacion anual de 600 pe-
setas correspondientes 4 los
diez afios de efectividad en
su empleo, que disfrutard
desde su vuelta al servicio
activo.—R. O. 80 julio.—D. O.

nim. 161.
»  D. Prudencio Borra y Gaviria,
id. id.—Id.—Id.

» D, Emilio Luna y Barba, id. id.
como profesor de la Acade-
mia.—Id.-—Id.

Excedente.

C.»  D.Gregorio Francia y Espiga, &
situacién de excedente en la
4.* Regién.—R. 0. 27 julio.—
D. 0. ntum. 158.

Viajes de instruccion al extrangjero.

T. C. D. Francisco Echagiie y Santo-
vo, se le designa para formar
parte de la Comisidon que ha
de concurrir 4 las maniobras
que realizarin en el préximo
otofio el 9.° Cuerpo de Ejér-
cito y la 3.* Divisién de caba-
lleria del Ejército francés.—
R. 0. 13 julio.—D. 0. ntime-
10 148.

Residencia.

C.e D. Guillermo Lleé y de Moy, de
excedente en la 1.* Regién,
pasa en igual situacidén 4 lo
5% Regién.—R. O. 17 julio.—
D. 0. num. 151.

Destinos.

C.r .D. José Galvin y Balaguer, se
le concede la vuelta al servi- .
cio activo, debiendo perma-
necer en situacion de reem-
plazo hasta que le correspon-
da obtener colocacién.—R. O.
2 julio.—D. 0. niim. 138.

T. C. D. Guillermo de Aubarede y
Kierulf, al 6° Regimiento
mixto.—R. O. 3 julio.—D. O.
nuam. 139.

»  D.Eusebi¢ Torner y dela Fuen-
te, 4 la Comandancia de Gi-
jon.—Id.—Id.

C.c  D.Pedro Blanco y Marroquin, 4
la Junta facultativa.—Id.—-1d.



Empleos Empleos
Czlér:}o. Nombres, motivos y-fechas. C?ll;r(;)lo. Nombres, motivos y fechas.
C.o  D. José Garcia y de los Rios, & C.» D. Emilio Luna y Barba, 4 la
la Comandancia de Bilbao.— ) Academia.—R. 0. 13 julio.—
R. 0.3 julio.—D. 0. nim. 139, D. 0. ntum. 151.

» D.José Aguilera y Merlo, 4 si- » D. Salvador Garcia-Pruneda y
tuacién de excedente en Ba- Arizdn, 4 la Comandancia de
leares.—Id.—Id. Madrid.—R. O. 18 julio.—.D.

C.»  D. Joaquin Coll y Fuster,al 7. 0. nim. 152.
Regimiento mixto.—Id.—Id. T. C. D.Antonio Bocetay Rodriguez,

» D.Carlos Femenias y Pons, 4 la se le concede la vuelta al ser-
Comandancia de Menorca.— vicio activo, debiendo perma-
Id.—1d. necer en situacion de super-

»  D. Alfonso de la Mota y Porto, numerario sin sueldo, hasta
al 6.° Regimiento mixto.—Id. que le corresponda obtener
—Id. colocacién.—ld.—Id.

»  D. Alfonso Martinez y Rizo, al . C.c  D. José Freixd y Martf, id. id.—
7.° Regimiento mixto.—Id.— Id.—Id.

Id. C.»  D. José Kstéban y Clavillar, id.

» D. Agustin Gutiérrez de Tovar id.—Id.—-Id.

Seiglie, al 2.° Regimiento » D, Fernando Jiménez y Sies,
mixto.—Id.—Id. id. id.—Id.—Id.

» D. José Galvan y Balaguer, 4 C.! Sr. D. Félix Arteta y Jauregui,
la Comandancia de Tenerife. al 2.° Regimiento mixto.—R.
—Id.—Id. 0. 19 julio.—.D. O. nium. 154.

» D. Vicente Martorell y Porta . .
al4.° Regimiento miz(to.—Idi Lisencias.

—Id. C.* D.Honorato Manera y Ladico,

» D. José Maria de la Torre y un mes de licencia por asun-
Gareia Rivero, al 7.° Regi- tos propios, para Francia, In-
miento mixto.—Id.—Id. glaterra, Bélgica y Holanda.

l1erT.e D. José Tejero y Ruiz, & la —R. 0. 2 julio.—D. 0. ntme-
Compaiiia de Telégrafos de la ro 188. .
red de Madrid.—Id.—Id. »  D. Wenceslao Carrefio y Arias,

» D, Luis ‘Zorrilla y Polanco, al dos meses, por asuntos propios,
2.9 Regimiento mixto.—R. O. para Avilés (Oviedo).—Orden
18 julio.—D. O. ntum. 148. del general del 7.° Cuerpo de

» D.Ricardo Aguirre y Benedic- Ejéreito, 2 julio.
to, al 6.° Regimiento mixto. 1.es T.¢ D. Luis Almela y Estrada, dos
—Id.—Id. meses, por enfermo, para Me-

»  D. Florentino Canales y Gonza- liana (Valencia).—Orden del
lez, al id. id.—Id.—Id. general del 38.r Cuerpo de

»  D.Luis Sierra y Bustamante, al Ejéreito, id. .
7.° Regimiento mixto.—Id.— C» D. Benito Chias y Carb¢, dos
Id. meses, por asuntos propios,

» D.José Durin y Salgado, & la para Puigcerdd (Gerona) y
Brigada Topografica.--Id.--1d. Seo de Urgel, Sort y Viella

» D. Mauricio Cuesta y Garcla, al (Lérida).—61~den del general
1.’ Regimiento mixto.—Id. del 4.2 Cuerpo de Ejército, 19
—Id. ' julio. :

»  D. Sixto Pon y Portes, al 6.° id. C.e D.J José Bustos y Orozeo, dos
id.--Id.—Id. meses, por id., para Mondariz

»  D.Joaquin Tarazona y Avifidn, (Pontevedra) y Almeria.—Or-
al 4.° id. id.—Id.—Id. den del general del 2.° Cuerpo

» D. Romén Gautier y Atienza, al - de Ejército, 20 julio. .
2.2id. id.—Id.—Id. C.= D. Pablo Dupld y Vallier, dos

D. Elisardo Azpiazu y Mencha-
na, al 5.° id. id.—Id.—Id."

D. Maunuel Molinello y Alaman-
go, al 2.%id. id.—Id.—Id.

meses, por id., para Cascante
(Navarra).—Orden del gene-
ral del 5.9 Cuerpo de Ejército,
26 julio.



Empleos
en el

Cnerpo. Nombres, motivos y fechas,

Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas,

1.esT.¢ D. Antonio Falquina y Gimé-
nez, dos meses, por id., para
Valladolid y Cintruénigo.—
Orden del general.del primer
Cuerpo de Ejéreito, 31 julio.
Matrimonio.

C.»  D. Francisco Martinez y Maldo-
nado, se le concede licencia
para contraer matrimonio con
Dofia Ursula Alpaifies y Val-
divieso.—R. 0. 10 julio.—D.
0. num. 145.

EMPLEADOS.
Nombramiento.

Cabo Emilio Orantes y de la Puente,
se le nombra obrero aventa-
jado con 1250 pesetas anuales.
—Disposicién de la Subsecre-
taria, 27 julio.—D. O. niime-
ro 158,

Sueldos, haberes y gratiﬁcdcioms. ’

0.!C.72.* D. José Gonzdlez y Fernindez,
la gratificacién anual de 480
pesetas, correspondientes 4a
los diez afios de efectividad en
su empleo. - R. 0. 28 julio.—

D. 0. nam. 157.

»  D. Paunlino Simén y Pérez, id.
id.—Id.—Id.

»  D. Francisco Pérez y Julve, id.
id.—Id.—Id.

M. de O. D. Eduardo ¥Yumadé y Ballesté,
se le concede el susldo de 2500
pesetas anuales, por haber
cumplido diez afios de servi-
cios como maestro.—R. O. 28
julio.—D. 0. nam. 160.

Reemplazo.

0./C2.2 D. Juan Portugal y Ortigiiela,
4 situacion de reemplazo con -
residencia en Salas de los In-
fantes.—R. 0.17 julio.—D. O.
num, 151.

Destinos.

0.10.72.% D. José Salté y Casanovas, &
la Comandancia de Burgos.
—R. 0. 17 julio.—D. O. nt-
mero 151. : ‘

- 0. A, D. Emilio Urantes y de la Puen-
te, & los Talleres del Mate-
rial.—R. O. 28 julio.—D. O. |
ntm. 159.

Licencia.

M. de O. D. Fernando Villalobos y Arias,
se le conceden dos meses por
asuntos propios para Ledes-
ma (Salamanca), Francia é
Italia.—R. O. 30 julio.—D. O.
ntm. 161.

7

Relaciin del aumento do Ta Biblioteca del Museo de Ingenieros.

Julio de 19206.

OBRAS COMPRADAS.

Metz: La double réfraction acciden-
telle dans les liguides.—1 vol.

Feret: Etude expérimentale du ciment
armé.—1 vol. :

Jamin et Bouty: Cours de Physique.
Supplements.—1 vol.

Forest: Les batenaux automobiles.—
1 vol. :

Abvrahan: Les quantités élémentaires
d¢lectricité. Tons, électrons, corpus-
cules.—2 vols.

OBRAS REGALADAS.

Belluzzo: Las turbinas hidradulicas y
las bombas centrifugas.—1 vol.—Por
el editor Bailly-Bailliére. -

Diccionario ilustrado en seis idiomas. L.
Elementos de maquinas para labrar

" maderas y metales.—1 vol.—Por id.
idem.

Carracido: Catdlogo internacional de
literatura cientifica. Instrucciones.—

. 1 vol.—Por el autor.





