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A

VERIFICACION DE AMPERIMETROS

POR EL METODO ELECTROQUIMICO.
(Continuacién.)

CONSTANTES NUMERICAS.

T 0s ensayos electroliticos requieren el conocimiento de algunos datos
experimentales, que agrupados ordenadamente se ponen 4 continuacidn,

&

® ok

Los ntumeros de la tabla I estan referidos al equivalente quimico de

la electricidad (E g), que es el numero de culombios capaz de precipitar
un equivalente quimico (¢ g) expresado en gramos; es decir, que un
electrolito atravesado por la cantidad (E g) depositara 1 gramo de H, 8
de O, 13,6 de Al, etc. De esta cantidad se han dado diversos valores
comprendidos entre 96.100 y 96.700; una média muy aceptada es 96.300;
Minet propone 96.435. A esta indecision se deben las pequeiias diferen-
cias en los valores de (¢ ¢) dados por los distintos autores. Por lo demas,
es ficil deducir la relacion que existe entre los numeros (Eq), (eq) y

(9) o ,
Puesto que (¥ ¢) culombios precipitan (¢ g) gramos, 1 culombio pre-
C eq , eq X 1000 .,
cipitard eg = Fq gramos ) TR miligramos.
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S Table I

Equivalentes quimicos y electro-quimacos,
(MOCNIEX W OMROS.)

EQUIVALENTE. EQUIVALENTE.
CUERPOS T [Etectro- CUERPOS ] Eleetro.
Quimico [quimico Quimico {quimic o
en en mili- en en mili
Y SIMBOLOUS. gramos., | gramos, Y SIMBOLOUS. gramos. | gramos.
@ | co ' o | co
Hidrégeno. . H. 1 0,01038| Lantano....  La. 69 0,7155
Oxigeno. ... 0. 8 0,083 || Litio.. ..... Li. 7,02 [0,0728
Gase....... H: 4 0. » 0,0984 || Magnesio. ..  My. 12,2° 10,1265
Aluminio. .. Al. 13,6 }0,141 || Manganeso.. Mn. 27,5 10,2852
Antimonio. . Sb. 121 1,25 Mercurio. .. Hy. 100 1,087
Avrsénico.. .. Adso dr.| 15 0,779 || Molibdeno. . Mo, 48 0,4978
Azufre. . ... S. 16 0,166 | Nidbio...... Nb. 47 0,4874
Bario. ... .. Ba. 68,56 | 0,712 || Niquel. . ... Ni. 29,3 10,3038
Bismuto....  Bi. 208 2,157 || Nitrogeno... N 6 dz. | 14,04 | 0,1446
Boro....... B4 Bo. | 11 °|0,1142 || Osmio.. .. .. Os. 95,5 | 10,9908
Bromo. . ... Br. 80 0,83 Paladio..... Pd. 53,25 | 0,5522
Cadmio.. ... ad. b6 0,5812 | Plata. ..... Ag. 107,93 | 1,1192
Calcio......  Ca: 20 0,2074 || Platino.. ... Pt. 97,45 |1,0106
Carbono. . . . C. 6 0,0622 || Plomo...... Pb, 103,45 {1,073
Cerio...... Ce. 70,5 |0,7311 || Potasio... .. k. 39,14 | 0,4059
Cesio....... Cs. 132,7 11,876 | Rodio...... Toé Rh.| 51,50 |0,5341
Cloro. ..... ClL. 35,46 |0,3677 || Rubidio. .. . Rb. 85,40 | 0,8856
Cobalto.. . . . Co. 29,45 10,3054 || Rutenio. ... Ru. 50,5 |0,5237
Cobre...... ~ Cu. 3L,7 | 0,3283 || Selenio.. ... S 39,5 |0,4096
Cromo. . ... Cr. 26,2 [0,271 || Silicio.. . . .. Si. 14 0,1452
Didimo..... Di. 6 D.| @25 |0,7518 | Sodio. ..... Na. 23,05 | 0,239
Erbio...... Er. 83 0,8607 (| Talio....... ViA 2042 | 2,118
Estafio. . ... Sn. 59 0,6118 || Tantalo.. .. . Ta. 91,4 |0,9478
Estroncio...  8Sr. 43,75 |0,4537 || Teluro. . ... Te. 62,5 |0,6481
Fluor...... Fl. 19 0,197 |} Titano. .... Ti. 24,05 | 0,2494
Fésforo..... Phé P, | 81 0,3215 || Torio. ..... Th 6 To.[116,2 {1,205
Hierro. .. .. Fe. 28 0,2904 || Tungsteno.. Tu 6 W.| 92 0,954
Indio. . .... In. 56,85 10,5895 || Uranio..... U6 Ur.| 120 1,244
Todo....... I 126,86 11,816 || Vanadio.... V. 51,3 10,632
Iridio...... Ir. 96,5 |1,001 | Zinc....... Zn. 34,6 |0,3381
Itrio....... Ite Y. 445 |0,4615 Zirconio....  Zr. 45,25 | 0,4692
e — e — —
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Tabla I

Tensiones del vapor de agua para temperaturas comprendidas
entre —30° y +100° C.

(BUNSEN W IRIEGWAWTIIA.)

TENSION TENSION TENSION TENSION
GraosC. (25 90 8l mapos ¢, [ S5 00 1| amaos o, SR 8 6l @napos o, | By S 1
mercurio. mercurio. mercurio. mercurio.
— 30 0,365 || + 18,0 | 11,162 | + 19,2 | 16,552 + 254 | 24119
— 200! 0841 132 | 11,309 194 | 16,758 256 | 24,406
— 20| 8955 184 | 11,456 19,6 | 16,967 258 | 24,697
— 1,6 4078 18,6 | 11,605 198 | 17,179 26,0 | 24,988
— 1,0 4,267 138 | 11,757 20,0 | 17,391 26,2 | 25288
— 06| 4397 14,0 | 11,908 20,2 | 17,608 264 | 25588
0 4,600 14,2 | 12,604 204 | 17,826 26,6 | 25,891
+ 1,0 4,940 14,4 | 12,220 20,6 | 18,047 26,8 | 26,198
20 | 5802 14,6 | 12,378 208 | 18,271 27,0 | 26,505
30 | 5687 14,8 | 12,538 210 | 18,495 27,2 | 26,820
40 | 6,097 150 | 12,699 21,2 | 18,724 274 | 21,136
50 | 6,534 152 | 12,864 214 | 18,954 7,6 | 21,455
601 6998 154 | 13,029 21,6 | 19,187 278 | 21,778
70| 7,492 15,6 | 18,197 21,8 | 19,423 28,0 | 28,101
80 | 8017 158 | 13,336 220 | 19,659 282 | 28,133
90 | 8574 160 | 13,586 22,2 | 19,901 284 | 28,765
100 | 9,165 16,2 | 18,710 22,4 | 20,143 28,6 | 29,101
10,2 9,288 164 | 13,855 226 | 20,389 28,8 | 29441
104 | 9412 16,6 | 14,062 22,8 | 20,639 29.0 | 29,782
106 | 9,537 168 | 14,241 230 | 20,888 292 | 30,181
108 | 9,665 17,0 | 14,421 232 | 21,144 294 | 80,479
11,0 | 9,792 17,2 | 14,605 234 | 21,400 29,6 | 30,833
112 | 9,928 17,4 | 14,790 23,6 | 21,659 29,8 | 81,190
11,4 | 10,054 17,6 | 14,977 238 | 21,921 80,0 | 81,548
11,6 | 10,187 178 | 15,167 240 | 22,184 40,0 | = 54,906
11,8 | 10,322 180 | 15357 242 | 922,458 50,0 [ 91,982
120 | 10457 182 | 15,552 244 | 22,728 60,0 | 148,791
12,2 | 10,596 18,4 | 15,747 24,6 | 22,996 70,0 | 233,093
124 { 10,734 18,6 | 15,945 248 | 23,273 80,0 | 854,643
12,6 | 10,87 18,8 | 16,145 25,0 | 23,550 |-~ 90,0 | 525,450
128 | 11,019 190 | 16,346 252 | 28,834 100,0 | 760,000

Al hacer uso de esta tabla téngase en cuenta lo que se dijo acerca del término
correctivo f (pag. 36), para el cual se deberd tomar el valor que corresponde & la-
temperatura (0 — 1, ¢

.v"‘
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Tabla IIL

Calores de formacion de los principales electrolitos.
(WX, MOCWIENT W ONIROS.)

1 2 3 a CALORES DE DISOLUCION
CALORES CALORES EN LOS ACIDOS DILUIDOS.
CUERPOS DE CUERPOS DE
FORMACION FORMACION 5 6 7
(150 € EALORIAS, e 6) FeALORIAB. | |Sulfitrico.| Nitrico. | Oxalico.
Agua....... 84,5 Oxidos.
Ag Cl .. (sol)| 29 Yy 42 0. . ... 3,5 7,2 52 | 129
A2 CL..(sol)| 295 | 1s AR OA....| 655 10,5 » »
Ag Cy...(sol)| 3 BaO........ 4+ 2| 184 | 139 | 167
1, Cu C2(dis)| 81,755 |CaO........ 74,8 16 | 139 | 185
1, Cu? C2 (sol.)| 85,4 CdO........ 38,15 11,9 10,1 »
K Cl...(dis)] 101,2 CoO........ 82,05 ~ 18,3 » »
Na ClL..(dis)| 960 |[Coos...... 25,35 L » >
Yy Zn Ci2(sol)| 486 | CuO........ 195 92 .5 »
1y Zn C2(dis.)| 564 | FeO........ 34,45 125 » s
Acidos. Fe 5. ...., 82,2 5,7 5,9 »
(Estado disuelto.) Hg O........ 10,75 » » ki
Bromhidrico..] 29,5 Hpeo. ...... 11,10 > » »
Carbénico....| 51,8 |KOH...... 82,6 15,1 138 | 143
Cianhidrico.,.| 181 |MgO........ 71,7 156 | 138 >
Clorhidrico..., 39,3 MnO....... 47,75 18,5 11,7 14,3
Fosférico (ato.)| 197 Mn O2...... 31,3 » » »
Todhidrico....| 182 |NaOH..... 77,95 1585 | 187 | 143
Nitrico. . . ... g VO 80T 151 ’ ’
PbO....... 25,4 10,7 17| 128
Sulfhidrico. . . 4,6 PyOR ...... 15,85 » » ©
Sulférico.....| 05 |Sr0........ 79,1 15,4 18,9 17,6
Sulfureso. ... 384 Zn O.vn... 424 11,7 9,8 12,5

Esta tabla sirve para determinar la f. ¢. e. m. de algunos electrolitos en funcién
de los calores de formacién. La columna 2 da los de aquellos cuerpos cuya segre-
gacion molecular se verifica sin reacciones secundarias, como sucede con los cloru-
ros de la columna 1, excepto los de K y Na. Estos, asi como los de 41l., My., Ca., Sr.
y Li. (que no seinscriben por ser menos usados), se convierten en 6xidos al descom-
poner el agua, de suerte que sus reacciones comprenden: 1.°, absorcion de calor por
descomposicién de la molécula de cloruro; 2.°, igual absorcién por la molécula de
agua descompuesta; 3.%, desprendimiento de calor por la formaciéon de oxido. Asi,
por ejemplo, para calcular la £. ¢. e, m. del cloruro de potasio (K (), escribiremos:

}
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C=101,2 + 84,5 — 82,6 = 53,1 grandes calorias, y aplicando la férmula [13] se
tiene, e = 2,3.

Las columnas 3 & 7 permiten hallar las /. ¢. e. m. de las oxisales mas comunes.
Cuando el metal precipitado es el 47, el Mg., 6 cualquiera de los alcalinos 6 alcali-
nos-térreos (Ba., Ca., K., Na., 8r.), 4 medida que el metal es puesto en libertad va’
reconstituyendo el éxido, y por tanto el calor de formacién de éste no entra en
linea de cuenta, debiendo considerar tan sélo el de descomposicién del agua y el de
disolucion de la sal en el dcido correspondiente. Para calcular, pues, por ejemplo,
la f. c. e. m. del sulfato de potasa (K2 SO%), se escribird: € = 34,56 4+ 15,7 = 50,2, y
por consecuencia, ¢ = 0,0436 >< 50,2 = 2,19 grandes calorias.

En los demés casos el metal conserva su estado, y por tanto la f. ¢. e. m. se ha-
llar4 sumando el valor de la columna 4 con el de la 5,6 6 7, segin la que corres-
ponda. Por ejemplo, para la electrolisis del sulfato de zinc (Zn SO%), se tendra:
C =424 } 11,7 = 54,1 » e =286, y para el sulfato de cobre (Cu SO%:
C=195+92=287 » e=125 '

Es preciso advertir que las calorias dadas por esta tabla corresponden 4 la molé-
cula electrolitica, que es la molécula quimica sometida 4 la condicién de que el radi-
cal 4cido.éntre con un solo equivalente expresado en gramos (6 con peso atémico
entero 6 mitad segin sea de atomicidad impar 6 par). Asi, por ejemplo, la molécula
electrolitica del Cu CI2, ser 1/, Cu Ci2; la del Al2 03, serd 1/g AI2 03, puesto que el
oxIgeno es vivalente; la del 4g CI es la misma molécula quimica, etc., de suerte que
las calorias correspondientes 4 dichas moléculas quimicas, serdn las que se expre-
san en la tabla, multiplicadas respectivamente por 2, 6, 1, ete.



166 MEMORIAL DE INGENIEROS,

Tabla, IV,

Resistencia especifica de algunos electrolitos.
(MKOBVOLIRAWSCIXN W WOOWIEN.)

i

. R
I ETHET 51| ad e
Q @ o . ] n
gsl g | SE |as sl | %5 | g
ELECTROLITOS sl g | 85 |88 ELECTROLITOS °%1 % | 52 | 5%
SR 8| 53 | Ess 25 5| 55 | 22%s
(180 ¢.) 2% o | BE | FE% {se ¢) S8 o | B8 | EEE
£E| 2 $g | 2R R % | Efw
&} [ =1 =] & -9 = A/
Acos, Sédico (Na Cl)... ..., 5 11,034{ 15,02 |0,0218
Sulférico (H2 § O4).| 5 |1,088| 483800121 ( ) 10 |1070| 8,33 | 0,0215
10 [1,067| 2,5740,0128 20 11,147 5,15 [0,0217
15 [1,103| 1,895|0,0136 25|, | 470 | »
20 |1,141| 1,544/ 0,0145| Potasico (K CI).....| b | » |14,63 {0,0202
30 |1,221{ 1,365|0,0162 CIANUROS.
40 |1,305| 1,182/ 0,0178| Potasico (Cy K)....| 65| » |18,02 |0,0194
50 {1,398 1,82'2 0,0193 HIDRATOS. -
{drico (H CI)...| 5 (1,024] 2,5654]| 0,0159)| S6dico (sosa chusti-
Clorhidrico (B OD. .| 0 |1 04s] 1398 0/0157 ca) o |, 4,825] 0,0202
15 (1,074} 1,352{ 0,0156 Potasico(potasa chus-
20 11,100 1,323} 0,0155, tica 64 lacal) KHO| 42| » | 650900188
30 11,152 1,522|0,0153 SULFATOS.
. 40 1,200 1,985| '» || Potdsico (K2S OY..] 5| » |22 [0,0217
Fosférico (H Ph 0%).| 5 [1,027|8231 » Magnesia (Mg S 04).| 5| » [408 |0,0227
10 11,054 17,77 4 » |l Cobre (Cu S 04).....] 2,5{1,024] 92,49 | 0,0214
20 |1115] 891 | . » 5 [1/081] 53,3 0,0217J
30 |1,180| 6,08 | » 10 |1,107| 81,44 | 0,0219
40 [1,253] 5,00 | » 15 {1,167| 23,88 |0,0282
50 (1,332 4,85 | » 17,5/1,200| 21,94 | 0,0237
Nitrico (H N 03)....| » |1,36 | 1341 » | Zine(ZnSOH410°C| » [1014) 183 |
OXé.liCO (H2 C? 02)- . 815 17015 19782 0,0142 » 1,028 111 »
7 11,032 12,85 | 0,0144 » 11,076( 50,8 »
Bromhidrico (H Br).| 5 |1,082] 5,273)0,0153 » |1,1841 32 »
10 |1,066| 2,835]0,0153 » [1,289] 28,3 >
CARBONATOS. Nrrratos.
3
Sédico (sosa) Na2C 08| 5 | » |22,37 |0,053] Plata (4g N 09)....1 B 1,042 gfl’;gg 8:83}3
CLORUROS. 15 117140( 14,78 | 0,0216
Aménico (H* N CI)..| 5 |1,014]10,93 |0,0199 20 [1,195| 11,57 | 0,0213
10 {1,028] 5,68 |0,0187 30 {1,321| 814 |0,0210
20 [1,057| 8,00 | 0,0162 40 11,477 6,45 |0,0206

Esta tabla permite hallar las resistencias éhmicas de los electrolitos mas comunes. Al usarla
convendrs tener presente: 1.% cuando la temperatura del liquido no sea la que se consigna en
1a tabla se aplicard la formula [15]; 2.°, cuando el coeficiente de variacién por temperatura no
conste en la 5.* columna, se tomara por aproximacién un valor comprendido entre 0,02 y 0,08,
tanto mas préximo al primero cuanto mas extensa sea la disolucién; 8., si el grado de concen-
tracidén no es el que figura en la tabla, se tendra presente que para soluciones poco concentradas
la resistencia especifica es casi inversamente proporcional 4 la cantidad de electrolito disuelto;
4.2 Los 4cidos nitrico, bromhidrico y elorhidrico tienen resistencias eléctricas préximamente
iguales; 5.%, cuando una disolucién encierre varios electrolitos, se tendra en cuenta que la con-
ductibilidad de la mezcla es igual 4 la suma de las conductibilidades de los electrolitos que la
componen. Si se tiene una mezcla de dos sales, la resistencia serd B = ﬁ—; para tres sales,

1 p
R= 17378 , siendo 7, 79, 3, las resistencias de los electrolitos componentes,
ryrg+ 113+ ey
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Tabla V.

Para calcular los didmetros de los hilos de cobre.
(G AXSIIEN G.)

YLV VW VNS

o INTENSIDAD LiMITE PESO§|

DI1AMETRO SECCION RESISTENCIA 1 2 3 por m.
)| @m | porm. | SITECS | SRS | AN e
(4mperios.) | (dmperios.) { (dmperics.) '

I II III Iv v VI VII
0,5 0,20 0,0814 0,2 04 06 | 1,75
1,0 0,79 0,0203 0,8 1,6 2,4 6,99
1,5 1,77 0,00904 18 3,5 53 15,78
2,0 314 | 0,00508 3,1 6,3 9,4 27,96
25 4,91 0,00825 4,9 9,8 14,7 48,69
8,0 7,01 0,00226 7,1 14,1 21,2 62,92
3,5 9,62 0,00166 9,6 19,2 28,9 85,63
4,0 19,77 0,00127 12,6 25,1 87,1 111,84
4,5 15,90 0,00100 15,9 81,8 47,7 141,55
5,0 19,64 0,000814 19,6 39,3 58,9 174,75
5,5 23,76 0,000672 23,8 475 71,3 211,45
6,0 28,27 0,000565 28,3 56,5 84,8 251,64
6,5 33,18 0,000481 33,2 66,4 99,5 295,33
- 60 38,49 0,000415 38,5 77,0 1155 842,51
5 44,18 0,000362 442 88 4 1825 393,19
8,0 50,27 0,000318 50,3 100,5 150,8 447,36
8,5 56,75 0,000281 56,1 1185 170,2 505,03
9,0 63,62 0,000251 63,6 | 1272 190,8 566,19
9,5 70,38 0,000226 70,9 141,8 216,6 630,85
10,0 78,54 0,000208 8,5 157,1 235,6 699,00

Dos problemas pueden resolverse con esta tabla: 1.9, dado el nimero de ampe-
rios determinar el diAmetro del conductor necesario; 2.2, dado este didmetro hallax
el numero de amperios que pueden pasar por ¢l conductor. Las casillas 1v, v y vI
dan respectivamente las intensidades toleradas por los conductores del didmetro
que expresa la columna I, seglin que se acepte como gasto maximo 1, 2 6 3 ampe-
rios por milimetro cuadrado de seccién. La columna uI permite calcular la resis-
tencia total de la canalizacién, y la viI el peso de metal empleado, Las 1v, v y VI
resultan de dividir los ntimeros 1, 2 y 8 amperios por los valores de la 1r.

Francisco pen RIO JOAN,

(8¢ concluird.}

é 0(?%/-30' c ~ e 2
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L CEMENTO ARMAIDO.

s

TABLAS PRACTICAS.

A creciente aplicacién que va adquiriendo en toda clase
de construcciones el ferro-cemento, demandan procedi-

7y de las distintas piezas que forman los entramados y asi como
los tratados de Mecanica aplicada & las construcciones, con
densan, por asi decirlo, en utilisimas tablas los resultados de
las férmulas que en cada caso determinan aquellas, facilitando extraor-
dinariamente Ja expedicién de los cdlculos necesarios para resolver los
diversos problemas que 4 la construccidn atafien, asi hemos tratado de
formar nosotros trabajo analogo que, con igual prontitud y facilidad,
ofrezca solucidn 4 los que se refieren 4 las construcciones de cemento
armado.

Para hormigones de 300 kilgramos de cemento por metro cibico de
arena y armaduras de hierro, dedujeron los Sres. Luengo y Gonzélez
Irin los médulos que figuran en el siguiente cuadro, cuyos resultados,
obtenidos por los procedimientos de calculos de Mr. Hennebique, con-
cuerdan con los encontrados por Mr. Considére para prismas de seccién
cuadrada de un centimetro de lado, aplicando sus férmulas generales

C=r1l—%
xr — U
Ll 1 — )2
tx +100ep = 5 X (x__u)
M=3h2<tx_4c_g_zc_+100lp_ﬂf_~;%u_ﬂ)

en las que

h, representa la altura de la viga.
e, ST espesor.
x, distancia de la fibra neutra 4 la cara inferior.
u, distancia del centro de gravedad de la armadura 4 la misma cara.
- p, relacidn entre la seccién del metal y la total de la viga.
l, tensidon media del metal en kilégramos por milimetro cuadrado.
t, extension de las fibras mdas fatigadas de hormigdn, en kilégramos
por centimetro cuadrado. '
¢, compresion de las fibras mas fatigadas del hormigdn, en kilégramos
por centimetro cuadrado, y
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s

100 X B,

: _ - E

siendo E, y E coeficientes de elasticidad del hormigén y del hierro.
Dicha tabla es la siguiente:

k

Esfuerzos permanentes. Esfuerzos repetidos.

[
Proporciones del metal.j 0,0082| 0,010 | 0,020 | 0,0217] 0,030 | 0,0082| 0,015 | 0,030

Momentos de ruptura
en kilogriametros. . .] 0,140 | 0,157 | 0,262 | 0,280 | 0,296 {0,140 | 0,163 | 0,197

Momentos de trabajo
(féormulas del sefior

Hennebique). . . . . . 0,061 | 0,070 | 0,100 | 0,104 | 0,114 | 0,061 | 0,085 | 0,114

Coeficientes correspon-
dientes de seguridad.| 2,3 2,3 26 |27 26 123 192 | 1,78

}

Para deducir el momento de ruptura ¢ de trabajo de una viga de
seccidn cualquiera, se fijara la proporcién de metal que habrd de em-
plearse, por. ejemplo 0,020, y se multiplicard por e 2? (en centimetros)
los médulos correspondientes de la tabla.

Sea una viga de

25

e = 2b
h = 380

Momento de ruptura,

M, = 22500 X 0,262 = 5865 kilégramos.
Momento de trabajo,

My = 22500 X 0,100 = 2250 kilégramos.
Coeficiente de seguridad,

e h? = 22500.

b865

Ci=9050 =

2,6.

Proporcién de metal,
P =30 X 25 X 0,02 = 1500 milimetros cuadrados.,

Aplicando estos mdédulos hemos calculado la tabla que & continua-
gidn se inserta, en la que ademds de determinar la resistencia de cada
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viga, segin una progresién creciente, seiialamos'la seccién total de la
armadura, su distribucién en barras y el peso y coste aproximado por
metro lineal de cada una de las piezas que se estudian; datos que consi-
deramos de alguna utilidad.

Hé aqui la tabla para vigas de 2 4 8 metros de longitud:

‘ Risis SECCION Psso fR:;‘,)C’:iO l
Escuapnias. | TENCIA Mifmllim NUMERO DE BARRAS "0“_‘“‘ péaﬁ?l.
on kildgs. |necesarin.[EN QUE PUEDE DIVIDIRSE LA ARMADURA.| yligrs, |on pesetas
0m,10><0™10| 100 | 200™™2{ 4 de 8™™ difmetro, . . . .. ...... 25 3,06
0m10><0™,121 144 | 240 » [4de 9 » ... ..., 30 8,78
0m10><0™15 225 | 800 » [4del0 » .. .......... 87,51 4,70
02,12><0™,12| 172 | 288 » |4del0 » ... .. ... ..., 36 4,61
0=,12><0™15| 270 | 860 » |4dell » ..,.......... 45 5,66
0m12><0™16 | 307 | 884 » [4del2 » ... ..., 48 6,40
0m,12><0m18 | 888 | 432 » [4del2 » ... ..... 54 6,76
0m,14><0m™ 14 [ 274 | 896 » [4del2 » .. ......... 49 6,46
0m14><0m™16 | 358 | 448 » [4del12 » .. .......... 56 6,88
0™, 14><0™18 | 4563 | 504 » [4del3 » ... ..... .. 63 7,92
0m,14><0,20 | 560 | 560 » [4deld » ............ 70 9,00
0™,14><0™22 677 | 616 » |d4deld » ... .. ....... (s 9,42
0m,16><0™,16 | 409 | 512 » |4del3 » . ... ........ 64 7,98
0m,16><0™,18 | 518 | 576 » |4deld » .. ... ....... 72 9,12
0™,16<0m20| 640 [ 640 » [4deld » ...... e 80 | 10,31
0™16><0™221 774 | 704 » |4deld » ... ... ... .. 88 | 10,79
0™ 16><0m24 | 921 | 768 » |4del6 » ..., ... ..., . 96 | 12,03
0m,18><0™,18| 583 | 648 » [4deldb » ... ... ...... 81 | 10,37
0™,18><0m20 | 792 | 720 » [4del6 v ............ 90 | 11,67
0m18><0m,22 | 871 792 » |4del6 » ... L. ... 99 12,21
0m,18><0m,24 1 1036 | 864 » [4delT o ..., .. .. . 108 | 13,55
0m,18><0m,26 1 125¢ | 936 » [4del8 » ... ..., ..., 117 | 14,95
0m18><0m28 | 1411 [1008 » |4de18 » ... .. ....... 126 | 15,49
0m20><0m201 800 | 800 » |4deld6 » ..., .., ... .. 100 | 12,27
0™20><0m 22| 968 | 880 » [4delT » ... .. ....... 110 | 18,67
0m,20><0m 24 | 1152 | 960 » [4del18 » ... ......... 120 | 15,18
0m,20><02,26 | 1882 | 1040 » [4de19 6 6 de 15™™ didmetro,] 130 [ 16,64
0m,20><0™,28 | 1568 | 1120 » |4del19 » 66dels » 140 | 1724
0m,20<0™50| 1800 [1200 » [4de20 » 66del6 » 150 | 18,80
0m,22><0m,22 | 1064- | 968 » |4del8 » 66dels » 121 15,20
0m22><0™,24 | 1267 [1056 » |4del? 66dels » 132 16,75
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Escuaprias, | TENCIA [armadura NUMERO DE BARRAS - .p(l)yll'ig?l.
en kilégs.|necesaria.|EN QUE PUEDE DIVIDIRSE LA ARMADURA-| jigers. |en pesetas
0m,22><0™ 26 § 1487 | 1144™m2 | 4 de 19™™ didmetro 6 6 do 16™™ didmetro,| 148 | 17,42
0™,22><0™28 | 1724 {1282 » {4de20 » 66dell 154 | 19,03
0m,22><0™30 | 2178 {1820 » [4de2l » 66delT » 165 | 20,69
0™,22><0™82 | 2252 | 1408 » |44de22 » 66del8 » 176 | 2241
0m24><0m24 | 1382 {1152 » [4de 20 » 66del6 » 144 | 1848
0m,24><0™26 | 1622 | 1248 » {4de20 » . 66de 17 156 | 19,15
0m24><0™28 | 1881 |1344 » [4de2L » 66de 17 » 168 | 20,87
0m24><0m30 | 2160 {1440 » {4de?22 +» 66del8 » 180 | 22,65
0™24><0m32 | 2457 11536 » {43023 » 66del9 » 192 | 24,55
0m,24><0m34 | 2774 11632 » [4de23 » 66del9 » .| 204 | 26,17
0m26><0™26 | 1757 | 1852 » [4de2L » 66del7 » .169 | 20,93
0™,26><0™,28 | 2038 {1456 » [4de22 » 66de18 » 182 | 22,77
07,26><0m30 | 2840 | 1560 » |4de23 » 66deld » 195 | 23,94
026><032 | 2662 | 1664 » |4de2t » 66deld 208 | 25,80
0m,26><0™34 | 3005 |1768 » |[4de24 » 66de20 221 | 26,59
0™,26><0m36 | 8369 [1872 » |4de2 » 66de20 » 234 | 28,57
0m28><0"28 | 2195 {1568 » |4de23 » - 66del9 196 | 24,79
0m,28><0™,30 | 2520 {1680 » |4 de 24 » 66de20 » 210 | 26,70
Jl0™28><0m321 9867 [1792 » |4de 24 »  66de2 224 | 27,54
0",28><0™34 [ 3236 1904 » |4de25 » 66de2l 238 | 29,57
|/ 0™,28><0m36 1 3628 2016 » |4de2 » 66de22 252 | 81,66
§0™,28><0,88 1 4043 | 2198 » |4 de 27 » 66de22 266 | 83,80
0m™,28><0m40 | 4480 | 2240 » |4de27 » 66de22 280 | 84,64
0m™,30><0™30 | 2700 | 1800 » |4de24 » 66de2 295 | 27,60
0m,30><0™32 | 8072 |1920 » |4de25 » 66de2l 240 | 29,70
]| 0™,80><0m34 | 3468 {2040 » {4de2 » 66de2l 255 | 81,84
Jom30><0m86 | 3888 | 2160 » {4de27 » 663022 270 | 84,04
0m30><0™38 | 4832 19280 » |4de27 » 66de22 285 | 84,94
0m™,30><0°40 | 4800 {2400 » |4de28 » 66de23 » .| 800 | 87,19
07,30><0m42 | 5292 192520 » [4de29 » 66de24 » .| 815 | 3949
0m,30><0™44 | 5808 [2640 » |4de2) » 6Gde24 330 | 40,38

Estimamos muy seguros los datos contenidos en la tabla anterior, dess
de el momento en que se cuenta con un coeficiente de seguridad de 2,6
mayor del que se acepta empleando otros materiales de construccion, mds
utilizados hasta ahora, y por consiguiente més conocidos en sus efectos,
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Por supuesto, es preciso que la ejecucién 6 mano de obra de las pie-
zas sea esmeradisima y sujeta 4 las practicas preconizadas para esta clase
de construcciones, de las que nos consideramos relevados del deber de
tratar, porque seran conocidas seguramente de todos nuestros lectores.

En otros articulos nos proponemos publicar tablas practicas de resis-
tencias de pilares de seccidon cuadrada 6 rectangular y de pesos y resis-
tencias de forjados con armadura de barras de hierro ¢ de metal deployé.

Cérdoba, 8 de abril de 1902,

Juax TEJON Y MARIN.

———————— e T

EL NUEVO EXPLOSOR DE CAMPANA,
MODELO SIEMENS UND HALSKE,

REGLA’MENTARIO EN LOS PARQUES A LOMO DE ZAPADORES-MINADORES.

——oob&',o—o———
Preliminares.

AN antigua como la guerra es la necesidad de economizar en
. sus transportes el peso todo lo posible, y esta necesidad, tan
imperiosa siempre, se hace mds 4 medida que avanzan los tiem-
pos, pues cuanto mayor es el progreso de las ciencias y la in-
A )¢ dustria, ponen unas y otra mas elementos al servicio de la gue-

rra y la logistica se complica de tal modo, que se veria muy en
breve convertida en problema insoluble, sino viniera la misma indus-
tria en su ayuda, ddndole mas poderosos medios de transporte, en pri-
mer término, y aligerando ademds muchas de las complicadas miquinas
guerreras. Como ejemplo de la primera clase de auxilios prestados al
arte de los transportes, puede servir el novisimo de poner al servicio
del ejéreito los rapidos y potentes automoviles; y el de proporcionar ele-
mentos de menor peso se comprueba en las ramas artillera, ingeniera,
sanitaria, administrativa, etc., de los ejércitos modernos, pues no hay
ninguno de ellos en que no se manifieste palpablemente el susodicho
influjo, que se ve: en la primera, en los nuevos cailones de campafia, que
aumentan de dia en dia en potencia ¢ en ligereza, cuando no logran am-
bas ventajas & la par; en la ingenieria, en sus diversos cometidos, tales
como telegrafia, aerostacion y demds técnicos; en la rama sanitaria, en
sus hospitales transportables, que llegan hasta conducir & campaiia ele-
mentos tan valiosos y complicados como los rayos Rontgen; en la admi-
nistrativa, en sus nuevos y completos trenes de panaderia en canipaiia y
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en todos los servicios, en fin, en que convenga llevar al extremo esta
economia en peso y en volumen.

#*
® ok

- Entre los importantes servicios que & las tropas de ingenieros estdn
encomendados, tiene preponderancia indiscutible el de zapador-minador,
y 4 la necesidad de proporcionar en el oportuno momento las impres-
cindibles herramientas para este servicio importantisimo, responde la
creacion de los parques que han de acompaiiar 4 las tropas de zapadores-
minadores. La nueva organizacidn, segun Real orden circular de 18 de
junio de 1896 (C. L. aiio 1898, niim. 196) crea parques de compaiia, di-
visionarios, de cuerpo de ejército, los que han de ir con la caballeria in-
dependiente, y los parques de puentes de vanguardia.

La herramienta reglamentaria en todos estos parques, estd aprobada
(R. O. de 24 de marzo de 1897), y lo mismo sucede con su distribucion
(R. O. de 7 de junio de 1897).

Refiriéndonos tan sélo 4 los parques de compaiiia, inicos & cuya or- -
ganizacion se ha dado hasta el presente forma tangible, debemos decir
que constan de cuatro carros de seccion y uno de compaifiia, formando,
por consiguiente, el parque rodado de compaiifa cinco carruajes y exis-
tiendo ademds una seccidn 4 lomo formada por diez cargas.
~ En el conjunto y detalles de este proyecto se observa el interés que
se ha prestado & la economia de peso; esto puede notarse en todas las
herramientas, pero por ser éste nuestro especial objeto, vamos & fijarnos
en un aparato especial y muy necesario, en el explosor. Nos referimos
tan solo 4 los que utilizan para las explosiones cebos termoeléctricos,
pues aunque también se usan los fotoeléctricos, y para hacerlos estallar
el explosor Breguet, que es reglamentario, razones que no repetimos,
pues resultarian vulgares por lo sabidas, hacen que se note entre nues-
tros colegas de todos los paises una preferencia marcadisima por el uso
de los antedichos cebos de incandescencia.

Antiguamente se empleaba el Siemens, movido & brazo, armatoste
constituido por una mdquina magneto-eléctrica, que transformaba, con
mayor 6 menor facilidad, en flujo eléctrico los esfuerzos musculares,
considerables casi siempre, de un soldado. El peso de esta maquina era,
por término medio, de 26 kilégramos.

No es, pues, extrafio que. pareciera un notable progreso el explosor
Biirgin, reglamentario atin en el ejéreito suizo, que reune en un con-’
densador la electricidad producida & brazo por una maquina magneto-
eléctrica. Este aparato pesa tan sélo 22,56 kilégramos. Sus dimensiones
son 07,225 X 07,260 X 0=,295.
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Pero constituye un adelanto de mayor importancia el modelo Sie-
mens-Halske, llamado explosor ligero de campadia (leichter Feldziinder) re-
glamentario en el ejército alemin y en los parques rodados del nues-
tro, y cuya descripcién pueden ver nuestros lectores en esta misma Re-
visTA, tomo X VI, cuarta época, numero I, en un articulo “escrito por el
sefior coronel Marva. Pesa el aparato cerca de 11,5 kilogramos, es
decir, menos de la mitad del modelo Biirgin; siendo sus dimensiones
07,200 X 0™200 X 0=,207. ' ' :

Se habia, por lo tanto, logrado no poco adoptando para nuestros
parques tan perfecto modelo; pero considerando, en primer lugar, la
mayor sencillez y perfeccion del nuevo, que nos proponemos deseri-
bir, ultima palabra de la casa Siemens und Halske A. G. y ademds su
menor peso, que pasa poco de 9 kildgramos, ha sido elegido por el sefior

coronel Marvi, encargado, como director del Laboratorio, de la adqui-
* sicién del material de los parques de zapadores, para los de las seccio-
nes 4 lomo.

Indica, por tanto, la adopcion de este modelo, cdmo nuestro ejéreito
procura en lo que puede ponerse al dia, adoptando lo mejor, dando asi
un mentis 4 los que le suponen ignorante y rutinario. Nos pareceria in-
modestia esperar que esta descripcion nuestra pueda ser util al oficial
de Ingenieros que se vea en el caso de usarlo; tan sélo nos proponemos
hacerlo conocer 4 los que, por razones especiales, no-estdn al tanto de
estas cuestiones de detalle, para que al menos sepan su existencia.

Después de describirlo expondremos sus diferencias con el modelo
ya conocido, aunque no son muy grandes ni capitales, pues no pasa de
ser una modificacién suya.

Descripcidn del explosor.

Se vé en la figura 1 una vista exterior del explosor, que va encerra-
do en una caja de madera barnizada, de 0,115 X 0%,215 X 0~,220,
siendo su peso, como digimos, de algo mas de 9 kildgramos. En la
parte anterior, y alojada en un cilindro metéalico que la protege, se vé la
manija que sirve para dar cuerda al aparato y que se puede abatir
sobre el disco metalico 4 ella unido, y por tanto cerrar el cilindro con
una tapadera de cuero, que tiene una correa y su correspondiente he-
billa para evitar que se abra. En la cara superior de la caja puede verse
el botén que ha de oprimirse para producir la explosién y los dos ter-
minales 4 los que se une el cable de linea. Todo el aparato va suspen-
dido de una correa, de longitud graduable 4 voluntad por medio de una
hebilla y que va sdlidamente unida 4 la caja.

b

-~
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Fig. 1.

En la figura 2 se vé el aparato fuera de ésta, colocada al lado, vién-
dose también el cilindro metdlico que protege el tambor y la manija,
con su tapadera, asi como esta manezuela unida al disco de metal con
el que forma cuerpo. El aparato estd visto por delante.

Fig. 2.

También estd tomada en esta forma la fotografia de la figura 3, sino
que desde otro punto de vista, habiéndose ademds quitado el tambor,
con lo cual se vé el mecanismo de escape del muelle.
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Fig. 3.

En cambio la vista de la figura 4 estd tomada desde la parte poste-
rior del aparato, destacdndose con gran claridad los engranajes multi-
plicadores y los topes que se unen por el interior de la caja del explosor
4 los terminales externos.

. Fig. 4.
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En el esquema de la figura 5 se puede estudiar el funcionamiento
del aparato. La energia utilizada en dar vueltas en sentido de las agu-

1T 2

jas de un reloj.4 la manezuela M, comprime el muelle contenido en el
tambor metilico V, que no se puede desarrollar por impedirlo el fiador f
de seguridad al movimiento de derecha & izquierda, que sujeta 4 la rue-
da R, acufiada en el eje E; pero en cambio permite el que hace en sen-
tido contrario. Este fiador estd accionado, por un ligero muelle, indi-
cado en el créquis, que le impide zafarse mientras no se oprima el
botén B, que es el que hace girar la palanca 4, que suelta el fiador.
Hay que prevenir que el botdn no acciona directamente sobre esta pa-
lanca, sino que lo hace por intermedio de una varilla larga, que atravie-
sa el interior de la caja del explosor, sélo que estd forzada la figura b
para no complicar el eréquis, En las figuras 1 y 2 se puede formar idea.
de la situacién relativa de la palanca y botén.

En el otro extremo del eje E, y unida 4 él, estéd la rueda X, que por
medio de un fiador g, anilogo al f, impide que al dar cuerda se mueva
el sistema de engranajes Z, Z, Z, y por tanto que se produzcan movi-
mientos intempestivos en el inducido. En cambio, cuando una vez dada
cuerda se oprime el botén B, y por la reaccion del muelle el eje E gira
de derecha 4 izquierda, la rueda Z, y todas las que con ella engranan
marchan simultdneamente, dando vueltas por tanto el inducido 7', pro-
duciéndose en su interior una corriente al moverse en el campo magné-
tico remanente en los ntcleos de los carretes inductores I, corriente
que recojen las escobillas de carbdén cc, enviindola 4 los inductores
montados en tensién y aumentando por lo tanto su campo magnético,
que & su vez hard crecer el flujo eléctrico desarrollado.

La multiplicacién de los engranajes es adecuada para que adquiera
el inducido de pequefia inercia, casi enseguida de empezar & marchar,
una velocidad considerable, y al mismo tiempo el potente campo mag-

2
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nético existente en los inductores, hace que la intensidad de corriente
sea muy grande inmediatamente después de-oprimir.el botén B,y el
aparato tiene una disposicién para enviarla 4 linea, que se vé en los li-
geros dibujos en perspectiva de las figuras 7 y 8, asi como en el crdquis
de la figura 5. Consiste esta disposicion en dos palancas metalicas p y p’,
de ordinario separadas, pero que en el momento oportuno se ponen en
contacto por la accién del tope y, que es de una materia aisladora. Se de-
duce, por consiguiente, que los inductores I I, que estdn al principio del
movimiento montados en série sobre las escobillas ¢ ¢, quedan desde el
momento en que se tocan las palancas p y p’ montados como en una
dinamo en derivacidn.

COon esto esta estudiado el funcionamiento propiamente dicho del
aparato; mas faltan algunos detalles de construccién que, aunque con
fines secundarios, tienen también gran importancia.

:Es uno de ellos el -que se ve en -la figura 6 separadamente,.pero sé

Fig. 6.
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aparato, puesto 4 fancionar por haber accionado el botén B, se dejara
de oprimir este boton, la palanca f, obedeciendo 4 su muelle, descende-
ria bruscamente y engranando de repente en un diente de la rueda R,
entonces dotada de gran velocidad, procuraria su detencién; con gravi-
simo peligio para el diente del fiador y para la rueda. Este peligro és el
que evita la disposicién-adoptada; que consiste en colocar. dos muelles
que-comprendan & la rueda-E y que se ven proyectados en ¢ y cuya se-
paracidn-se puede graduar por un tornillo, también visible en la figura
6. Selogra con esto,"que si-una vez én marcha’ el aparato se deja‘ de
oprimir el botén B, el fiador no puede descender mientras dure el mo-=
vimiento, pues éste producird.un rozamiento: en los muelles que levan-
taran-el fiador f, salvando al aparato del peligro indicado. Despusés; ¥ en-
el momento én que se dé cuerda de nuevo, vuelve el fiador f 4 engranar
con la rueda .2 en la forma conveniente. .

El muelle que sirve para acumular la energia muscular, y cuya
reaccién se utiliza para producir la corriente, est4 encerrado en un
tambor de latén V (fig. 9) de forma cilindrica y que presenta e O una
parte saliente;-uno de los extremos del muelle estda unido &-dos botones

Fig. 9.

que sobresalen en el orificio cilindrico interior que tiene el tambor en
su eje y estos dos botones se ponen en contacto con un chaflin que tie-
ne ol eje E (fig. ) y como la caja V no puede girar, por tener su apén-
dice O entre las.garras d fijas 4 la caja del aparato, al dar vueltas al eje
E por medio de la manija M, atornillada en su extremo, el muelle se
comprime, ddndose cuerda al aparato. ‘ .
De esta disposicién resulta que el recambio del tambor es una ‘ope-
racién en extremo sencilla. Se hace girar la manezuela M en sentido con-
trario al normal, lo que produce su destornillamiento de la parte rosca-
da del eje y el tambor se saca resbalando hacia adelante con facilidad.
Para colocar el nuevo basta hacer que la parte achaflanada del eJe E

.
.
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cual introduciendo suavemente el tambor, con su apéndice O entre las
garras d correspondientes, se puede atornillar el disco manezuela y dar
cuerda al aparato, que estd enseguida dispuesto & funcionar.

Cuando haya necesidad de visitar el explosor, se puede sacar de su
caja desatornillando en la tapa inferior cinco tornillos, de cabeza dorada,
que son los que la unen con el resto. Todo el aparato v& unido & esta
tapa por medio de otros cinco tornillos, de cabeza nikelada para distin-
guirlos de los anteriores. Para poderlo separar hay que sacar el tam-
bor V, desatornillar el cilindro metélico qua le sirve de alojamiento y
que desempalmar de los casquillos ¢, y ¢;" (fig. 8) los alambres que los
unen & los topes exteriores, operacion muy sencilla, pues su tuerca esta

dispuesta de modo que se puede desatornillar lateralmente. No hay mas’

que tirar de la caja para que quede todo el aparato al exterior.

' Andlisis comparativo con el modelo reglamentario en los -
pargues rodados.

Comparando este modelo con el antiguo se observa que es mas trans-
portable, puesto que es menos voluminoso y mas ligero. Su mecanismo,
por su mayor sencillez, le hace ser mas apto para las necesidades de
campafia, pues habiéudose disminuido el numero de engranajes, simpli-
ficindose muchisimo el mecanismo de relojeria, las causas de deteriora-
cién, tan trecuentes en la guerra, se haran sentir menos, teniendo sobre
todo la nueva forma de proteccion de los sistemas inductor é inducido,
que van resguardados por una verdadera coraza ¢ caparazon metalico,
esta nada despreciable ventaja sobre el modelo antiguo, de evitar que
se estropeén. ’ '

Las escobillas de carbon, comparadas con las de hojuelas de cobre
que tenian los modelos anteriores, son en nuestra opinién una inspira-
cidn feliz de la casa Siemens, pues no estdn expuestas & tantas causas
destructoras, sobre todo tal como estdn encerradas en sus dos pequefios
estuches, ademdis dé ser més facil su recambio. En la figura 4, 4 la dere-
cha, se vé una de ellas sacada de su alojamierito. :

‘Segtn ya hemos dicho, e deduce de la constitucion- misma del me-
canismo que el maximo de corriente y su envio 4 linea se alcanza en un
tiempo mucho mas corto que en el modelo antes usado y este fenomeno
se comprueba apenas se hace un disparo. Teniendo costumbre, por poca
que sea, de hacer éxplosiones con aquel aparato, hace extrafio al oido
no oir antes del estallido de las cargas el ruido que producen los engra-
najes marchando durante unos dos segundos, pues efectivamente, con
el explosor nuevo el apretar el botén y oir la explosién son-actos sensi-
blemente simultineos. '



REVISTA MENSUAL. 181

e~ .

Tal vez no sea muy ventajoso en este nuevo modelo la mayor difi-
cultad para visitarlo, operacidn en el antiguo tan sencilla que bastaba
apretar un botén y tirar de un asidero para sacarlo de su caja y que en
el de ahora es algo mas dificil, segin hemos visto. Este defecto, si acaso
lo es, no tiene gran importancia, pues no serd operacién muy frecuente
la de retocar el interior de la dinamo y tiene en cambio la ventaja de
preservarla de manos indiscretas é ineptas, razén muy atendible consi-
derando que el aparato’estard al alcance de la tropa. _

La supresién del mosqueton en la correa que sirve para colgar la caja
es un detalle sin importancia.

Otro, que tiene alguna mas, haremos notar. El modelo anterior,
cuando estd sin cuerda, que es como debe estar normalmente, tiene el
tope y el muelle que sirven para lanzar en momento oportuno la co-
rriente producida & linea, en contacto, es decir, que si se aplica & sus
casquillos exteriores un galvandmetro, éste indicard circuito y por tanto
se puede comprobar si existe comunicacién eléctrica en la linea de cebos
estando el explosor en serie con ella. En cambio el modelo actual no
‘goza de esta propiedad; como los topes p y p’ (fig. 5) no estan en con-
tacto cuando no tiene cuerda, la comunicacidn eléctrica en el interior
estd interrumpida; pero.esto es de poca monta, pues suele reconocerse el
circuito exterior independientemente. :

Es de creer que los resultados de este aparato de guerra sean mis
satisfactorios adn que los del anterior. La sancion. que tiene hasta el
presente es unicamente las experiencias que en su recepcion se han he-
cho en el Laboratorio del Material del Cuerpo. ‘

Todos ellos han satisfecho las condiciones del pliego, la principal de
las cuales es la de exigir que haga detonar cada explosor 80 cebos de
incandescencia, colocados en série, con una resistencia adicional de ca-
ble de unos 7 ohmios. Las resistencias totales de los circuitos de cebos
han oscilado entre 87 ohmios como mdximo y 60 como minimo, siendo
muy frecuente no fallara ningin cebo, no llegando nunca el nimero de
los que no estallaban 4 6,5 por 100 del total de cebos en circuito (1).
Puede asegurarse, por tanto, que en la actualidad, es decir, 4 raiz de
estos ensayos, son los explosores de inmejorables condiciones; pero tal

(1) Este ensayo, cuando los cebos no son homogéneos del todo, condicién casi
imposible de lograr practicamente, es dificil conseguir salga perfecto, es decir, que
no falle ningln cebo, que es el ideal, pues cierto nimero de cartuchos, bien por
errores en la calibraciéon del hilo 6 por diferencias en la fabricacién de la pasta del
fulminante, necesitan para estallar una intensidad de corriente mucho menor que
el resto, y por tanto, cuando la pequefia dinamo que forma el explosor en su régi-
men variable creciente de la corriente, que se produce al principiar 4 marchar el
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vez ocurra, como con algunos del anterior modelo, que su aparcamiento
y consiguiente falta de uso, produzca una pérdida considerable de ima-
nacion remanente en los inductores y por tanto que no dé corriente de
la intensidad que es precisa, y en este caso creemos como indicacién muy
util al oficial de ingenieros que haya de utilizarlo, que antes de hacerlo
funcionar sobre el circuito en que haya de hacerse la explosion, y pues-
to que puede. ser causa su mal funcionamiento de responsabilidades
graves, se haga marchar un par de veces en vacio, es decir, sin linea
entre sus terminales, pues de este modo vence el aparato la inercia de
sus engranes, de movimientos dificultados quizas por el polvo u otras
calsas, y si se nos permitiera esta frase vulgar, diriamos que con esto
el mecanismo se despereza.” Despues se intercala entre sus terminales
uno 6 dos cebos en série, 6 sea una resistencia muy pequeiia, de 0,5 4 1
ohmios y se hace funcionar; la corriente que producird la dinamo,
aunque sea escash, atravesando en gran parte los carretes inductores, los
ceba, y repetida esta operacién algunas veces, no siendo necesarias mu-
chas ordinariamente, el campo magnético inductor remanente adquirira
un valor que bastara para originar una corriente tal que produzca
la inflamacidn de los cebos con lineas mds resistentes. La disminucién
del campo inductor con el tiempo, no ha sido, al menos en el modelo
antiguo, tan considerable que la corriente producida sea nula; pero aun
este defecto se podria subsanar haciendo pasar por los carretes inducto-
res una corriente exterior, originada, por ejemplo, por pilas.

~ La energia méxima, que produce el aparato en el instante en que
envia su corriente & linea, es de algo menos de 100 watios. Su veltaje
_m4ximo, con circuito abierto, es de 120 voltios; su valor medio es difi-
cil de apreciar por lo instantaneo de la corriente.

.- . - -
£

-Tal es el nuevo aparato con que cuentan nuestros parques de zapa-
- dores-minadores, que presenta ventajas innegables de sencillez y perfec-
¢idn sobre el modelo antes conocido y es de creer sablsfaga cumplida-
-mente las necesidades de campaiia..

' - " Joaquin pE.rA LLAVE Y SIERRA

‘aparato, llega & alcanzar ese determinado valor; se produce la explosion de los
correspondientes cebos, que cortardn el circuito é impedirdn, por lo tanto, que la
corriente llegue 4 los demés en condiciones de hacerlos estallar. _

Cuando estallan todos los cebos es indicio ¢ de una homogeneidad casi perfecta
en su fabricacidn, 6 de excepcionales circunstancias del aparato que los hace deto-
-nar. s, por tanto, este ensayo condicién suficiente y atin mis que suficiente, pero
no.imprescindible para la bondad de un aparato. ' -
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TREN DE PUENTES REGLAMENTARIO EN ESPANA.

SUS DEFEGTOS Y MEDIOS ECONGMIGOS DE REMEDIARLOS. -

oy

(Continuacién.)

¢.) . Experiencias.—Como comprobacién de todo lo dicho, voy 4
hacer aplicacién de lo expuesto 4 las tinicas experiencias cuyos resulta-
dos conozco, efectuadas en Dinamarca, y que son (1):

 Nimero itn " Seccidn rga tota,
expg& elg'cia..' Ldﬁﬂg[l)ge.d ) Escuadria. desfupt?ua. ) dglacga,baflltetle
1 | 5 m |0157% 0094|086 piamea| 11800 kg,
9 .o 5 0,65  » 10.950
3 » » 0,10 » 10.650 »‘
4 » » 0,50 » 11920 »
5 » » O sobrs clla. 18.240 »
6 » 0,170 % 0,094 | 0 » 10,745 »
7 3,76 0,157 % 0,094 | 0 » 11.225 »
La carga media de las tres dltimas, es:
745 4 11225 . .
13240 + 1034: + 11225 — 11740 kgf 11;40 — B8T0 k.
_ B8O : S E i -
) 'a = -(—)m——- 6100 b= 5870 . .0?277 = 1634 |
¢ = 6100 . 0,889 = 6094 d = 6100 . 0,044 = 269
269 . 1,75° 480
— 1 U —t =i
F="ls 50091 0157 BOBG0 - LovT mm
10, ——— 11—
12
M = 6100 .0,0157 + 269 X 1,76 = 568 kgm
’ _-—é?ﬁ——z— = 145 kg por cm.?
0,094 . 0,167
, 6100 115 75 _ .

R——R'+R"=6105kg por cm.2

(1) BRUNA, MAYANDIA, La Vifa: Estudzo com_pamtwo de los puentes militares.—
+ Pagina 91.
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Para las cuatro primeras experiencias, el valor medio de la carga
total de fractura es:

11860 -L 10950 -+ 10650 - 11920

T = 11330 kg.
———11230 0,95 ‘ 15 2
b= e | 0,95 ( _E0 ) ) = s om.2
= ~0,004 0,157 (0,93 + 4.0,00185 ( 0,004 ) ) 597 kg. por cm.

Es decir, que en ambos casos los resultados de la practica no pueden
concordar mejor con la teoria, pues dan para coeficientes de trabajo va-
lores iguales & la carga de fractura, que es de 600 kilégramos por cen-
timetro cuadrado.

2.° CuuBrErA.—El estudio de este elemento hay que hacerlo supo-
niendo toda la carga transmitida directamente al pie, porque asi su
longitud se eleva & la distancia que existe entre las caras exteriores de
las cajas, esto es, 4 4 metros.
Ademds de las cargas P’, P"'; etc. (fig. 10), hay que tener en cuenta

A %0,35m » ?
R o
| S— N i
QS ) T H M T ) !

Vg %0 l5m om " ! ' o

v ' ) , oo
I’ : " X ! 4 "' .
14 v v v ‘;, 4
a P P’ P -z
Fic. 10.

las acciones @ == @'sen { sobre las caras interiores de las cajas y las reac-
ciones a (fig. 11), correspondientes sobre las caras exteriores. Las ¢ y a/,

Fia, 11,
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Juntamente con la a”’, tienden & romper la caja, y la ¢’ da lugar 4 una

compresion.

Para la sobrecarga mdxima:

, 11 - e 2  ons
P = 1 7200="707T » P’ = 7 7200 = 2055
P = é—g 7200 = 1672 » @ = 3600 . sen 18° = 3600 . 0,3 = 1080
a’ = 1080 . cos 72° = 1080 . 0,3 =324 » a” =1080. cos 18° = 1026
@ = 3600.

El méximo momento se obtiene en la figura 10 para la seccion mé-

dia y es:
M = 3600 . 2,00 — 707 . 1,5 — 2055 . 0,75 = 4600 kg.
, 4600. 6 9
R = m == 380 kg peor cm.

Las fuerzas @'’ correspondientes & los dos extreinos dan lugar & una
compresion, cuyo coeficiente de trabajo es:

R — "Z% (0 93-4.0,00185 ( 031207 ) ) — 6% 5—30kg. porom.?
habiendo tomado #» = 4 por estar articulada la cumbrera en los dos ex-
tremos.

Ademés, como por la accidn de las fuerzas P’, P, etc., se produce
una cierta flecha f, se obtiene un momento de flexién 24’ . f.

E] valor de f se deduce de la férmula:

f‘_' /48 g lI’

correspondiente 4 una pieza apoyada en los dos extremos y cargada en
su punto medio, tomando para P el valor 4600, que aplicado en el me-
dio de la cumbrera produce un momento maximo igual al de P’, P, ete.

Asi resulta:

4600 . 64
f= '/08 =513 0,047
Lo 0,157 . 0215
12
m=2a"f=2.1026.0,046 = 98 kg.
,, _ 985.6 .
.R ——67)0—73—--—-8kg.p0r0m.,

B =R 4 B"” 4+ R =380 4 30 4 8 = 418 kg. por cm.?

Para la sobrecarga media:
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P =1072 »
M=2310.2 — 454 . 1,5 — 1820.0,76 = 2950 kg.
2950.6

- 0,007222

B =

m=2.668.003=2395kg. »

EXPERIENCIAS,

R ¢ SRR 3 4620 — 1320

112 SN
o =2310.03 = 693 > 4= 658

2.6568

Y ——
243kg.porem? » B 333

5=19 kg. por cm.?,

2950 . 64
0,0157 . 0,215°
12

RIII

=" =008 m.

109 .

39,5.6
0,0073
R =R + R’ 4 R = 26b kg. por.cm.?

= 3 kg. por'cm‘f.“’_ \

* .
E N 3
Analogamente a lo que hice con los pies, voy 4 apli-

car lo expuesto 4 las dos unicas experlenclas que 01ta el Estudzo compa-
rativo efectuadas con cumbreras. . .
La primera se realizé en Austria, en donde la cumbrera se romp1o
para una carga de 5200 kildgramos, aplicada en su punto medio. .. .
Las dimensiones y d1sposm1on de las cargas, siendo las que detalla

la figura 12,.el momento méximo de flexién es:

o ———— -0,68 AP mooc
- . o N - : - } i (__---0,/5//7—-)’
. i B - i - - . \ A
e - 0.22m = 078 - +0~- 172" __-_,E ) \s
T ; c R
: g | S
L P= 3000 Ay n !
RO R~ 4 . : : - R . v
by ta o e L Jeccion m.n.
F1e. 12.
M = 3100 (1,72 + 0,38 4 0,22) = 719z kg
., 7192.6
R =——""___ —540 kg. 2
0,16 .0,2352 540 kg. por om
o _'3100 008 69° = 3100 . 0,36 = 1116-kg.,
= 1116 . sen 69° = 1116 . 0,94 = 1048 kg.
. 2.1048 2.92,32
SBT= 0,16 . 0,225 (0’93 754'0’9018.5( 0,16 - ))_

— 5,82 (0,93 + 4. 0,00185 (29)?) = 41,6 kg. por cm.?
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. ——3 ) N ) .
Y - 6200 . 4,64 L. — 0085
100 ~.0,16.0295° R
B 12 . ..‘. “ . . ,.'_,'vj',
77’&52096.0085-—178kg T
178 .6 ' :
e = 13,40 k orcmz
B 0,16 . 022' &P '

R—=FR 4+ R’ R =540 1- 41,60 + 1340—_595kgp0rcm‘

La, segunda. experiencia tuvo lugar en Dinamarca'y dié por resulta-
do, segun el Estudio comparativo, pgs. 96 y 119, la ruptura para un coe-
ficiente B = 420 kilégramos por centimetro cuadrado, y como ese coe-
ficiente debe haber sido calculado en el supuesto de que la cumbrera se
apoye en las dos cadenas y sin tener en cuenta las reacciones interiores,
aplicando la férmula del Manual, pag. 329, y Estudio comparativo, pagi-
na 97, resulta que la carga total de fractura debid ser:

Ral? 49 . 105 . 0,0073 |
P =4 0537 — 3,162 = 9700 kg_'

Se obtiene entonces:

P'=950 > P'=2T48 > a=1470 > .a”"=1382 » Q=—4850
M= 14850 .2 — 950.1,5 — 2748 . 0,75 = 9700 — 1425 — 2057 ._6218kg

,__'6218.6 .
R = 000709 516 kg. g por cm.
2.1382
’ —_— 3
R —35g b = 41 kg. por cm.
=ty ——28: 68 _ 0,063 m.
P lov 0167.0215
) 12
m=2.1382 . 0,068 = 174 kg.
oo 74,6 9
R 0,0072% 14 4 kg. por cm.

R= R’+R”+R"_5lb-|—4l—|—144-—5(14kg porom2

‘Consrcurncias. De todo lo dicho sobre los caballetes, se deducen
con facilidad las siguientes: 1.%, las partes superior é inferior del pie se
encuentran en igualdad de condiciones, bajo el punto de vista de la re-
sistencia; pero mientras la primera solo puede llegar 4 una longitud de
1,75, la segunda puede alcanzar 4°,50 para igual coeficiente de traba-
jo; 2.%, estos coeficientes son excesivos, tanto para los pies como para la
cumbrera; 3.% el huelgo de los pies en las cajas de la cumbrera, perju-
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dica notablemente la resistencia de la parte inferior de aquellos, pues
de no existir, quedarian empotradas en un extremo y articuladas en
otro y el coficiente n seria igual 4 2; 4.%, la inclinacion de los pies, si
bien favorece la estabilidad, perjudica la resistencia de la cumbrera, que
se reduce para la Danesa, & los 2/,. .

Eumirio FIGUERAS.

(Se continuara.)

e

REVISTA MILITAR.

L3

N

Un buen acorazado. — Explosivos modernos en los Estados Unidos,

~ & la notable conferencia dada en el Ateneo de Madrid por el teniente de

navio Sr. Andujar, acerca del buque de combate, extractamos lo siguiente:

El buque italiano Vitforio Emmanuele es, & su juicio, el que debe servir
de tipo para los acorazados que formen la futura escuadra espafiola.

No hay que pensar en los enormes acorazados de 14, 15 y aun 16.000 toneladas,
de la armada inglesa, ni en los de 16.900 de la norte-americana, hechos los primeros
para vencer siempre lo mismo en unos mares que en otros, y proyectados los se-
gundos con las miras de ambicién que, desde nuestro desastre sobre todo, imperan
en el gobierno de Wasingthon,

No debemos mirar 4 Francia, la segunda potencia colonial y constante competi-
dora de Inglaterra; ni hay que buscar en los indecisos tipos de Rusia, ni en los de
Austria, nacion de aspiraciones puramente continentales, la solucién del problema;
no se halla ésta en el tipo alemdan, vigorosa unidad téctica de moderado radio de
accién, que parece creado para combatir exclusivamente en los mares del Norte, ni
por fin se encuentra en los modernos acorazados japoneses, reflejo de los de la po-
derosa Albidn.

En Italia, cuya marina puede decirse que estd organizada para combatir en el
Mediterrdneo, y en el tipo Vittorio Emmanuele, estd el modelo que debe adoptar
Espaifia, modificAndolo algo, si acaso, aunque guizd no habria necesidad de ello.

Confundidos ya los tipos monitor y reducto central, americano de origen el pri-
mero y caracteristico de Inglaterra el segundo, merced & los enormes desplaza-
mientos, por una parte, y 4 la accién de los fuertes explosivos y & las piezas de
tiro rapido por obra; borradas las diferencias entre acorazados y cruceros al buscar
para los primeros velocidad iy radio de accién, que son los rasgos distintivos del
segundo; confiada 4 la artilleria, llamada de mediano calibre, el peso del combate,
ya que se reservan los gruesos cafiones de 30 para un combate aproximado, para
un efecto decisivo, y reconocida la conveniencia de aumentar el calibre de las pie-
zas medianas para lograr buenos efectos de perforacidn, cosa que no se logra con
las de 15 centimetros y se obtiene, en cambio, con las de 20; era preciso construir
un buque que tales cualidades tuviera, y ese buque es el acorazado italiano de
12.600 toneladas: dos cafiones de 80 centimetros, uno & popa y otro & proa, en sus
torres respectivas; doce piezas de 20 centimetros instaladas, por parejas, en seis
torres, tres por banda. En el combate de punta opone al adversario un cafién do 30
centimetros y ocho de 20; y en fuego de andanada dos de 80 y seis de 20.
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La proteccidn se logra por una coraza de cintura, corrida de proa 4 popa, de 25
centimetros, de acero Terni, que verticalmente alcanza hasta la cubierta, bateria
donde se asientan las torres de los cafiones de 20 y 80 centimetros, protegidas por
corazas de 25 centimetros.

La méquina de 19.000 caballos puede proporcionar una marcha de 21,56 nudos, y
las carboneras son capaces para 2000 toneladas.

Termina el autor su conferencia, haciendo oportunas consideraciones sobre la
manera de crear una escuadra, decidiéndose por un sistema mixto, supuesto que
cree que la flota debe construirse en Espafia y en el eittranjero, y aunque no categori-
camente apunta la idea de que quiz4s no hubiera inconveniente en arrendar algiun
arsenal, si el arriendo pudiera hacerse en condiciones tales, que el concepto de base
de operaciones no se aminorara en lo mis minimo y no tuviera traba alguna la
funcién militar. }

Esta ultima parte se presta & grandes discusiones, y en ella la diversidad de
pareceres, aun eutre los mismos marinos, puede tomar tormas de apasionamiento,
por lo cual transcribimos, sin comentario alguno, ia opinion del.ilustrado confe-
renciante,

®
- Después de algunos aiios de ensayos encaminados & encontrar un explosivo po-
deroso, .que pudiera emplearse en las granadas de gran capacidad, y principalmento
para la ustousa de las costus, han eucoutrado e lus Kstados Unuios dos explosivos
que, segun patrece, reunen excelentes conuicliones, de las que carecian la joveita,
marsita, thorita, etc., no obstante las grandes esperanzas que hicieron concebir.

‘Uno de estos expiosivos es la dunnita 6 explosivo ), inventado por el capitin
B. W. Dum, agregado al arsenal de Franctort; el otro es la maxwmita, de Mr. Hudson
Maxim, de Inew-XYork.

Una espoleta, resultado-de los trabajos combinados de los capitanes Dam y
Peirce, permite tirar en las mejores condiciones las granadas cargadas de estas dos
sustanclas, o '

El explosivo D apenas-es conocido, y respecto 4 la maximita, aunque de compo-
sicién no divulgada, se sabe que tiene por base un nuevo picrato. Su poder destruc-
tor es un 50 por 1U0 superior al de la dinamita ordinaria, algo mayor que el de ia
nitroglicerina pura, é 1gual al de la nitrogelatina y al del acido picrico puro. Una
granaca de 12 pulgadas did al estallar mas de TU0V cascos. :

El signo caracteristico de la maximnita es su gran insensibilidad al choque, lo
cual le permite atravesar, sin detformarse, el casco de un buque, estallando sela-
mente por la accidn de la espoleta, después de perforar la coraza. Proyectiles de 12
pulgadas, que contenian 23 libras de maximita, pero sin espuleta, perforaron plan-
chas de acero niquelado de 18 centimetros y ann de 30,5 centimetros y se hallaron
intactos mas alla del blindaje.- '

Otros, provistos de espotetas, estallaron, después de haber atravesado la plan-
cha 6 después de haberlo hecho en 2/; de su longitud, produciendo extraordinarios
efectos destructores.

Los Estados Unidos han adquiride 75000 libras de maximita, guedando asegu-
rados por el gobierno los derechos exclusivos de fabricacion.,

.

~f
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Medlos empleados para disminuir la cantidad de ‘humo arrojada por ‘las chimeneas de las fabricas.—

- Detérininaciér de v temperatura de fusivn del manganeso,—Fabricacién industrial.del oxigeno,

— Desinfeccién de locales con pulverizaciones de una disolucién deformol.—Perfeccionamientos

. introducidos én algunas locomotoras americanas, —anracxones producidas por la circulacion
de 1os treneq en los ferrocurules metropolntanos

N un- mforme Jeido por ‘Mzr. Bryan, en el anmee; (,lub of Samt-Loms se
%y Vdefiende la necesidad de establecer-aparatos fumivoros en las fé.bucas 8i-
tuadas dentro 6 muy eerca-de las grandes-poblaciones; -se- expone un -estu-
Y dio histérice-de esa cuestién-y se examinan-los signientes medios de dismni-
» muir de considerable modo la cantidad de humo arrojada por las chimeneas.

1.° Proyectar sobre el combustible un chorro de vapor mezclado con aire, Este
sistema resulta bastante costeso. .
- 2.2 Construir el hogar exteriormente 4 la caldexa y enviarle los gases ca,hentes
mezclados con aire, préviamente calentado, por una béveda perforada.

8.2 Disponer dos parrillas superpuestas, efectudndose el tiro por debajo de la
inferior.

4.° TUsar aparatos adecuados para dlstubuu de un modo continuo automatico
y regular,-el carbén sobre las parrillas. Este procedlmxento se emplea actualments
con bastante frecuencia; pero los aparatos son caros, dificiles de reparar y consu-
men una cantidad de vapor relativamente considerable.

5.° Adoptar el carb6n pulverizado como combustible. Segtin el autor del citado
informe, este sistema, que se extiende ripidamente, sobre todo en América, es me-
nos caro y mas eficaz que los restantes.

ok .

La Zeitschrift fiir Elektrochemie, del 3 de abril, publica un trabajo del Sr. He-
raous, relatando los experimentos que ha efectuado con una muestra de manga-
neso, del 99 por 100 de pureza, con objeto de determinar su temperatura de fusién.
" Describe el autor el horno eléctrico que ha utilizado en sus estudios, no sin ex-
poner préviamente las razones que le obligaron 4 renunciar 4 los métodos conoci-
dos de Le Chatelier y Halborn, para conseguir determinaciones analogas 4 la que
él se habia propuesto.

Las cantidades de manganeso con que ha operado, eran del tamaiio de un gui-
sante, estaban encerradas en un largo tubo de tierra arcillosa y su temperatura se
apreciaba por medio de elementos termoeléctricos de Mr. Le Chatelier.

Los experimentos se realizaron en una atmdsfera de hidrdogeno 6 de nitrogeno
y la medja de las temperaturas halladas para la de fusion del manganeso, deducida
de seis determinaciones, es de 1245° con un error que el autor estima interior 4 5,

Esas determinaciones no son practicas, en realidad, mas que en una atmoésfera
de hidrégeno, porque en la de nitrégeno, al llegar 4 unos 1220°, se observa que el
manganeso se pone brillante y emite algun humo; hechos que pudieran explicarse,
segn el autor, por una combinacién del nitrégeno con el manganeso, anéloga
# la de este cuerpo con el fésforo.

#
En la sesidn de la, Academia de Ciencias de Paris, celebrada el 7 de abril iltima,
presentd Mr. Moissan una nota de Mr. Jaubert, acerca de un nuevo método para
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obtener oxigeno; que conviene conocer por la famhdad y pureza con. que se plodu—
ce ese gas. el
... Indica-ese-auter el hecho, ,ya. de antmuo conocxdo, d& ex1stu glan cantldad de
coxweno en:los perdxidos desedio y potasio, valuando en un 29, 5 por, 100 la. que se
halla en-el- primero-de éstos, en un'83,8 en el iltimo 'y en-un 29 09.en el pewmdo
de sodio y potasio; cifras que cor responden 4 158 litros, 260 y.224 p01 cada kllogla-
mo de los peréxidos citados,

Estos cuerpos pueden utilizarse para la p1epa1ac10n mdustnal del oxweno ¥y
su transporte en estado latente y en eombinacién sdlida, qqe__;est;tu,ya_ en frio.el
gas por la simple accién del agua. Ya prepara la industria esas substancias déndo-
les forma de aglomerados cubicos de 100 gramos de peso y cuenta con-el gaségeno
Ripp, con'el que pueden prepararse en poco tlempo millares de litros de oxigeno
de una pureza absoluta. o - . S,

. . &
i : - * ok : ; ) - AR -

La ineficacia, en varios casos demostrada, de la desinfeccién de locales-por
medio de pulverizaciones de sublimado, ha hecho que actualmente goce de gran
favor el aldehido férmico;.pero esta substancia tiene en contra suya la cucunstan-
c1a. de exigir, para su aplicacién, un medio hiimedo. ..

_.Desde 1900 aphcé Mackenzie las pulverizaciones de formolina 4 la desmfecclon
de Iocales, y mas de 2000 entre casas y cuartos aislados, se sanearon por ese ‘sis-
tema, en el que se emplea el formol, en una disolucién del 2,5 por 100, y que tiene
la ventaja de ser completamente inofensivo para el personal encargado de las
desinfecciones.

Recientemente el Dr. Dopter ha realizado una serie de estudios” de ese método,
bajo la direccién del profesor Voillard, y con objeto de determinar la eficacia de
esas disoluciones de formol, empleando una mezela de 976 centimetros ciibicos de
agna con 24 de formol del comercio, al 40 por 100.

De esos estudios resulta que la disolucidén de formol, después de veinticuatro
horas de ejercer su accién, ha destruido la mayor parte de las bacterias fijas por
desecacién sobre papel y retrasado notablemente el desarrollo de los gérmenes que
subsistian. Andlogos resultados, relativamente muy satisfactorios, se han conse-
guido con las bacterias contenidas en los productos patolégicos y con los micro-
or, gamsmos que flotan en el aire de las habitaciones.

La mayor eficacia de ese método de desinfeccién, lo inofensivo de la pulveriza-
cién usada, el no exigir personal.ni aparatos especiales y su poco coste, que sélo
asciende 4 menos de tres céntimos por cada 10 metros citbicos, aconsejan, segin el
Dr. Dopter, la generalizaciéon de las desinfecciones con formol. En ellas debe cui-
darse que el local al que se apliquen esté herméticamente cerrade unas veinticua-
tro horas, 4 contar desde el instante en que se practiquen.

P
El ntmero de abril de la Revue générale des Chemins de fer publica un estudio

sobre las locomotoras americanas .de reciente construccién, del que tomamos los

siguientes datos. :

Figuran en ese trabajo calderas con hogares cilindricos interiores, en nitmero
de dos 6 tres, para utilizar la combustién del petréleo.

Llama también la atencién una disposicién para aumentar la adherencia de las
locomotoras en el arranque, en la que al obrar el vapor-momentédneamente sobre
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wn émbolo, enlazado 4 un balancin, pasa parte del peso que gravita sobre los ejes
de simple apoyo 4 los que llevan las ruedas motoras.

Las calderas han llegado & adquirir considerables dimensiones: los tubos alcan-
zan longitudes de 5,80 y los hogares se han ampliade mucho, de manera que
puede quemarse, sobre parrillas de gran superficie, las antracitas, tan abundantes
en los Estados Unidos. .

A pesar del bajo precio 4 que estd el carbén en ese pais, los ingenieros america-
nos comienzan & dar gran importancia 4 su ahorro y puede observarse que usan
con mayor profusién las locomotoras compound y establecén mejores proporciones
entre los diversos elementos de las calderas, con objeto de aprovechar mejor las
calorias de combustién,

Las nuevas méiquinas revelan considerable aumento de peso, que varia entre 75
y 117 toneladas, segiin el niimero de ejes es dos 6 cinco, resultando sensibles
aumentos en las cargas de las ruedas, que llegan 4 10 y aun. 4 11,25 toneladas, y la
necesidad de conjugar los resortes de suspensiéon con objeto de hacer frente 4 las
modificaciones anormales en el reparto de las cargas.

v
® % .

Las molestas vibraciones producidas por la circulacién de los trenes en los fe-
rrocarriles metropolitanos de Londres, han originado violentas y miltiples protes-
tas, por parte del vecindario, 4 las que el Gobierno inglés atendié nombrandp una
comision con encargo de estudiar detenidamente ese asunto.

Publica el Engineering Record, del 8 de marzo, el resultado de los estudios de
esa comisidn, que atribuye las mencionadas vibraciones principalmente 4 la gran
proporcion del peso de las locomotoras no soportada por resortes y 4 la falta de
rigidez de los carriles. ’ :

Los experimentos realizados por la comision, si bien no explican del todo céme
se forman esas vibraciones, inclinan 4 pensar que sean debidas 4 desniveles peque-
fios de las superficies de apoyo de los carriles.

Como consecuencia de esos trabajos, se han construido y ensayado nuevas loco-
motoras, en las que los pesos no soportados por resortes se han reducido de 8 4 2,5
toneladas. El resultado de esta modificacién ha sido disminuir las vibraciones en
la misma proporcién que esas cargas, 4 sea en un tercio proximamente.

Todavia ha dado mejor resultado el uso de carruajes automotores, con los que
las vibraciones han podido reducirse en sus cuatro quintas partes, y hasta tal
punto que no se notaban en casas en las que eran perceptibles con las locomotoras
modificadas y sumamente molestas con las primitivas.

e
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El desastre nacional y les vicios de nuestras instituciones milita-
res, por E¥EDE.— Madrid.—Imprenta del Cuerpo de Artilleria, San Lorenzo, nii-
mero 5.—1901. )

Este libro trata, con excesiva crudeza sin duda alguna, y en primer término, de
las causas que produjeron la pérdida de nuestras golonias, y después dedica el
autor algunos capitulos 4 la cuestién de organizacién, revelando en ellos aitn mayor
apasionamiento, tan solo disculpable por la buena intencién que, segin dice, le ha
guiado en la redaccién de su trabajo.

MADRID: Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,—M DCCCCII,
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cueipo, desde el 30 de

abml al 31 de mayo dc 1902.

Empleos

. Empleos
(?:e:}l) o Nombres; motivos y fechas. | C?l%fplo. Nombres, motivos y fechas.
Bajas. . C.e 'D. Cayo Azcirate y Menéndez.
- —R. 0. 80 abril.
C! .8r.D. Francisco Ramos y Bas-

ok}
o
ci
cun
T
cu

-l .
ok

T C.

T.C.

T.C.
LT G

"cuflana, se le concede el em-

pleo de general de brigada é°

ingreso en la reserva del Es-
tado Mayor General, con an-
tlguedmd?] de 7 de febrero de
1902.—Real decreto 28 mayo.

Sr. D. Salvador Bsthencourt y
Clavijo,id. id.—Id..

Sr. D. Pedro Pedraza y Cabre-
ra, id. id.—Id.. .

Sr. D. Fernando Domiricis y
Mendoza, id. id.—Id.

-Sr..D. Tomds CIaVlJO .y del Cas-

. tillo, id. id.--Id.

Sr. D. José Gomez y Mémez, id.
id.—Id.

Sr. D. Ricardo Campos y Ca-
rreras, id. id.—1I

Sr. D. Domingo Luaso y Azca-
rate, id. id.—Id.

Sr. D. Carlos Reyes y Rich, id.
id.—Id.

.S D. José Suédrez de la Vega

id. id.—Id. -
Retiros.”'

.D Ernesto Peralta y.Maroto, se

le concede el empleo de coro-
- nel y el retiro, con el haber
provisional de 562,50 pesetas.
—R.-0. 24 mayo.
D.Juan Roea y Estades, id.id.,
i;gn el id. de 562,50 pesetas.—

Asoehéos

A coroneles

D Juan Monbevclde y Gomez.

—R. 0. 80 abril. .
D: Eligio Souza y Fornindez de
la Maza.—1d.

- A tementes coroneles T

D. José Saavedra y Lugllde —

~R. 0. 30 abriL -

A comandantes,

»C.»  D. Natalio Grande y Mohedano.
—R. 0. 80 ahril.

Cr D. J01ge Soriano y Escudero.—

cr D, Jose Maestre y Conca.—Id.

C»  D. José Barranco y Catald.—Id.

A capitanes,

Ler T D, Joaguin Salinas y Romero.
—R. 0. 80 abril,

LerT.e D, Luis Ugarte y Siinz:—Id..

LeT.e D. Guillermo Or tega y Agulld.
—Id.

LerTe D, gose Estéban ) Cla.vﬂlzu —

Cruces.

D. Pablo Parelladas y Mola, la
de San Hermenegildo, con an-
tigiiedad de 30 de noviembre

. de 1898.—R. 0. 1.° mayo.

D. José Gonzalez y Gutiérrez,

© id. id,, con id. de 9 de julio de
1900. —Id

D. Guillermo de Aubarede, id.
9d. con id. de 7 de agosto de
1899.—R. 0. 9 mayo.

Rccompensas

D Joaquin Pascual; se le conie-
de la-cruz de 1.% clase del Mé-
rito Militar, blanca, pensiona-

"“da con el 10 por 100, del suel-

“do de su actudl empleohasta
* - su ascenso, -por la redaceién
del proyecto de la- bateria K,

- de la fortaleza de Isabel /2'1
en-Mahén.—R. 0.2 abril.

D. Juan Tejéon y Marin, se le
concede mencion honorifica
por- la’ terminacién -y edeéno-
mias-hechas en las obras del

_ cuartel de la Victoria, en Cor-

-~ doba.~R. 0. 9 vhayo, U



Empleos Empleos

en el Nombres, motivos y fechas en el Nomb ti fech

Cuerpo. , y X Cuerpo. ombres, motivos y fechas.
C2» D. Miguel Torres ¢ Iribarren,

C!

T. C.

Ce

T. C.

T. C.
C.e

c!

C.!

se le concede mencién hono-
rifica por la terminacién y
economias hechas en las obras
del cuartel de la Victoria, en
Cérdoba.—R. O. 9 mayo.

Asuntos generales.

Sr. D. José Marva y Mayer, se
le autoriza para aceptar el
cargo de vocal del tribunal de
oposiciones 4 las plazas de
profesorauxiliar dela catedra
de resistencia de materiales,
Hidrdulica y maquinas.—
R. 0.9 mayo.

Escuelas practicas.

D. Lorenzo Gallego y Carranza,
se aprueba la Memoria de Es-
cuela practica del batallén de
Telégrafos y se autoriza la
reforma que se propone de las
cargas de la carretilla y re-
puesto en dos secciones de
montaifia, disponiendo al pro-
pio tiempo S. M, se le den
las gracias. — R. O. 21 mayo.

D. Cayo Azcirate y Méndez, id.
id.~TId.

Contabilidad.

D. Antonio Rius y Llosellas, se
dispone sea eliminado de sus
ajustes abreviados, un cargo
de 105 pesos, hasta que sean
liquidadas las néminas.—R.
0. 16 mayo.

Comisiones.

D. Benito Chias y Carbd, se dis-
pone sea indemnizable la des-
empefiada en un reconoci-
miento en el castillo de Bar-
celona.—R. O. 26 mayo.

Clasificaciones.

D. José Abeilhé y Rivera, se le
declara apto para el ascenso.
—R. O. 6 mayo.

D. Carlos de las Heras y Cres-
po, id: id.—R. O. 28 mayo.

Destinos.

Sr.D. Jogé Gomez y Maiiez, &
la Comandancia de Valencia.
—R. 0. 5 mayo. -

Sr. D. Juan Monteverde y Go-

mez, 4 la Comandancia de
Burgos.—R. 0. 5 mayo.

C.! Sr. D. Eligio Souza y Fernin-
dez, 4 la Comandancia de San
Sebastian.—Id.

T. C. D. José Saavedra y Lugilde, &
lla. Comandancia del Norte.—

d. .

T. C. D. Manuel Ternero y Torres,
continuard de ayudante de
campo del comandante gene-
ral de Ingenieros dela 2.% Re-
gion.—Id.

T. C. D. Cayo Azcarate, & la Coman-
dancia de Madrid.—Id.

C.2  D. Manuel Acebal y Cueto, 4 la
Comandancia de Gijon.—Id.

C.e D. José Lépez y Pozas, al pri-
mer Depodsito de Reserva.—

C.e D. Jorge Soriano y Escudero, al
batallon de Telégrafos.—Id.

C.e  D. José Maestre y Conca, 4 la
Comandancia de Cartagena.—
Id.

C.  D. José Barranco y Catals, con-
tinuar4 dereemplazo en la 7.%
Regién.—Id.

C.! 8r.D. Vicente Cebollino y Re-
vest, al primer regimiento.—
Id ‘

C» D. Sixto Laguna y Gasca, al re-
gimiento de Pontoneros.—Id.

Cr  D. José Ferré y Bergés, al 4.°
regimiento de Zapadores-Mi-
nadores,—Id.

C*  D. Joaquin Salinas y Romero,
continuarid de ayudante del
general Urquiza.—Id.

Cr» D. Luis Ugarte y Siinz, 4 la
Comandancia de Lérida.—Id. .

C.» D. Guillermo Ortega y Agulla,
continuard de reemplazo en
la 6.* Regién.—Id.

. C» D. José Estéban y Clavillar,

continuard de reemplazo en
) la 5.* Regién.—Id.

C.! 8r.D. Federico de Castro y Zea,
cesa en el cargo de ayudante
de 6rdenes del cuarto militar
de S. M. la Reina Regente.—
R. D. 16 mayo.

T. C. D. Andrés Ripollés y Baranda,
se le nombra ayudante de or-
denes de S. M. el Rey.—R. D.
17 mayo.

C! 8r.D. Francisco Lépez y Gar-
bayo, se dispone que ademaés
de su cargo en este ministe-



Empleos
en el

Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

rio desempeiie el de coman-
dante exento de Ingenieros
de Buenavista. —R. 0. 24
mayo.

T.C. D. Eduardo Caiiizares y Moya-
no, se le confiere el mando
-del batallén de Ferrocarriles.
—R. 0..28 mayo.

Matrimonios.

1. T.e D. José Roca y Navarra, se le
concede Real licencia para
contraer matrimonio con do-
iia Pilar de Alfaro y Paramo.
—R. O. 14 mayo.

Empleos '
ngrf)%). ’ Nombres, motivos y fechas.
EMPLEADOS.
Destino.

0.'C.r22 D. Bienvenido Pérez y -Cabero,
- se le concede pasar 4 situa-
cién de reemplazo, con resi-
dencia en Zaragoza.—R. O.
26 mayo.

Resompensas.

M. O. D. Rafael Poz y Garcia, se le
concede mencién honorifica
por la terminacion del cuar-
tel de la Victoria, de Cérdo-
ba.—R. O. 9 mayo.

0./C.r3.2 D, Hilario Fernindez y Domin-
guez, id. id. por id. id.—1d.
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OBRAS COMPRADAS

Namlas Chimie photoglaphlque —
‘L vol.

Berger y Gu111erme- La construc-
tion en ciment armé: Texto y atlas.—
2 vols. .

Nazzani: Sunto di economia pohtlca
—1 vol.

Ghersi: quueladura.—l vol.

Brassey: The naval annual 1902. —
1.vol. : -

Pereda: Sus obras completas —16 vols.

Laveran: Traité d’hygiene militaire.—

"1 vol.

Thudichum: La traitement baterien
des eaux d’egbut.—1 vol.

Posada: La administracién politica y
la administracién social.—1 vol.

Meyer: La administracion y la orga-
nizacién administrativa.—1 vol.

‘Rojas: Tratado de electrodindmica in-
dustrial.—3 vols.

Economia.—1 vol.

Asier: Derecho internacional privado.
—1 vol.

Kidd: La evolucién soc1al —1 vol.

Castro: Libro de los galicismos.<= |

1 vol.
Flammarion: Le monde avant la
creation de ’lhomme.—1 vol.

4!

A

Phillips: Les combustibles solides, li-

-+ quides, gazeux.—1 vol.

Loeber: Traité pratique d'electricité
appliquée a I’education.—1 vol.

Gruilbert: Les generateurs d'electricité
a I’Exposition universelle de 1900.—
1 vol. c

Ortega: Geometria.—1 vol.

Salinas y Benitez: Aritmética:—

- 1 vol.

Salinas y Benxtez- Algebra.—2 vol,

Rochard: Encyclopedie. d’hyglene ot
de medecine publique: Tomos 1.2, 8.°
y 1.°—3 vols. )

Sciences apphquees a lart militaire.—
1 vol.

Traité d’artillerie.—1 vol.

Freycinet: Sur les principes de meca-
nique rationnelle.—1 vol. )
Lambert: Nouveaux elements d’Ar-

chitecture.—1 vol.

OBRAS REGALADAS,

Annual reports of the war department
1900.—8 vols.—Por el Cuerpo de Inge-
nieros de los Estados Unidos.

Catélogo de la Biblioteca del Depdsito
de la Guerra.—1 vol.—Por dicho De-

. pésito.

Catalogo general del archivo de mapa.s,
planos y memorias del Depésito de la
Guerra.—2 vols.—Por dicho Depdsito.
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