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REGIA VISITA.

- —— tefiot——

wf, L dia 27 del presente mes de abril ha sido honrado nuestro
»n Liaboratorio del Material, honra & su vez del Cuerpo de In-
genieros del Ejército, por SS. MM. el Rey y la Reina, quie-
nes acompafiados de la Camarera mayor, Condesa de Séstago,
" del Cuarto Militar y de los Profesores de S. M. el Rey, han re-
_ corrido detenidamente casi todas sus dependencias, y-han visto
funcionar gran nimero de sus méquinas y aparatos, escuchando & la
vez, con grande interds, las detalladas explicaciones del Director y per-
sonal del Laboratorio.
- Llegaron SS. MM. & las cuatro y tres cuartos y fueron recibidos por
el Ministro de la Guerra, Capitén General, Comandante General de In-
genieros de la Regidn, General Jofe de la Seccidn de Ingenieros del Mi-
nisterio y personal del Laboratorio, y por una representacién numero-
sisima del Cuerpo, con los Generales Cerero y Pallete 4 la cabeza.
Hechas las presentaciones en el despacho del Director, empezd la vi-
sita, que tuvo lugar en este orden: ' '
P1so seaunpo. Fotografia.—Microfotografia.—Espectroscopia.
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Pranta Basa. Radiografia y fotometria.—Sala de balanzas.—Elec-
trometria y explosores.—Sala de modelos de herramientas espaiiolas y
extranjeras.—Laboratorio de quimica.

Sala de maquinas movidas 4 mano 6 por fuerza hidraulica.

Taller de preparacion de probetas.

Sala de maquinas con electromotor.

Pabellén de motores y bateria de acumuladores.

P1so pE séranos. Salas de ensayos de resistencia de piedras & las he-
ladas, 4 la sierra y al desgaste.

Durd la visita cerca de tres horas y ya de noche termind sin haber
podido recorrer las salas de preparacion de probetas y estudio de cales
y cementos.

Que la impresion recibida por SS. MM. fué en extremo grata
pruébalo el minucioso interés con que siguieron las explicaciones y exa-
minaron los valiosos elementos alli reunidos, y las frases de caluroso elo-
gio que dirigieron & nuestros compaiieros alli presentes y en especial al
Director y personal del Laboratorio que calificaron de digno de ser mos-
trado con preferencia & los extranjeros, para honra de nuestro pais, ma-
nifestando que procurarian por su parte instarles 4 visitarlo en cuantas
ocasiones se les ofrecieran. Sintesis de tales elogios es el autégrafo con
que se dignaron encabezar el libro de firmas del Laboratorio, del cual
acompaifia un facsimil & esta breve noticia.

En el momento de terminar la visita fué ofrecido 4 S. M. la Reina un
ramo de flores, emblema de la adhesidn y gratitud del Cuerpo, para el
cual serd aquel dia de muy grato recuerdo, no sélo por el honor que re-
cibig al ser visitada la mds moderna de sus dependencias por el mas
alto poder del Estado, sino también por haber visto reconocida, consig-
nada y estimada por sus Reyes la buena voluntad que pone s1empre en
el cumplimiento de su deber.

Honot y reconocimiento son estos de muy alta’ estimacién para el
Cuerpo y motivos de intima satisfaceidn que constituye la mas precia-
da recompensa para quienes inspiran su bien probado celo en elevadas
ideas y nobles sentimientos.

El Laboratorio del material, que ya ha dado sus primeros flutos en
numerosos ensayos, continuars seguramente ejerciendo’ beneficiosa in-
fluencia en los demés servicios del Cuerpo: y llevéandola y extendiéndola
cada dia mds fuera de él, contribuiré 4 mantener y acrecentar la repu-
tacién que nos fué legada y que estamos obligados & transmitir 4 los
que nos sucedan. o -

RamoN ARIZCUN.
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LABORATORIO DEL MATERIAL DE INGENIEROS.

: B
IL.

(Coneclusién:)

A conocen nuestros lectores el brevisimo plazo en que'se ha
%4 organizado y puesto en marcha el Laboratorio. En menos de

ratos y enseres de toda especie, montado las instalaciones, com-
probado los numerosos instrumentos de ensayo de todas clases
' .y vencido las dificultades anejas & asunto tan compleJO y deh-
cado (1). :
En pocos meses se han hecho ¢ estdn en curso de ejecucidn los ensa-
yos siguientes:

Seccion de Ingenieros del ministerio de la Guerra. —Envase para trans-
portes de explosivos.—Informe.

Batallon de Telégrafos.—Papel cinta telegrafica, tipo Paris y Espéfia.—
Resistencia & la traccién y a las dobladuras reiteradas.—Peso de ce-
nizas. ’

Capitin de Ingemeroq D Juuan Luengo.—Cementos.—Pesos especifico y
aparente. Grado de molido. Pérdida por calcinacién.—Inalterahilidad
de volumen. Resistencia 4 la traccién y la compresién. Adherencia.

Société Générale des Ciments Portland de Sestao.—Cementos Portland,
marcas nim. 0.y nim, 1.—Peso especifico y aparente. Grado de mo-
lido. Pérdida por calcinacién.—Inalterabilidad de volumen. Resisten-
cia & la traccion-y & la compresion. Adherencia.

Batallon de Telégrafos.—Cable de 3 hilos especial para paso de rios. Ca-

" ble de 7 hilos para las secciones de campaiia. Cable de 19 hilos para.
las secciones de montafia. Alambre de hierro galvanizado de 4 mili-
metros. Alambre de hierro galvanizado de 2 milimetros. ‘Alambre te-

(1) Segun dijimos en la Noticia histérico-descriptiva del Laboratorio, el coste de
las maquinas y efectos de todas clases que contiene, no llega, hasta la fecha, &
800.000 pesetas. Cierto es-que se han consignado mayores cantidades, pero con des-
tino muy diferente, el de adquirir las herramientas y efectos para los parques de
ca.mpa.na de las tropas de Zapadores; pues asi como al Museo de Artilleria se le
consignan cantidades de consideracién para compra de material de guerra, el Labo-
ratorio tiene, entre otros cometidos, ol de contbr atar y adquirir el material de mo-e-
uieros no fabricado p01 la Maestranza de Gruadala,:)am

Creemos conveniente insistir sobre este punto para desvanecer toda clase de
errores sobre los recursos facilitados para la creacién del Laboratorio.
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lefénico de bronce silicioso de 11,10 milimetros.—Resistencia eléctri-
ca. Aislamiento. Resistencia mecanica 4 la traceién. Chogue por. trac-
cién. Dobladura. Enrollamiento. Homogeneidad, adherencia y espe-
sor de la capa de galvanizado.

D. Justiniano Teresa.—Aparatos avisadores de incendios.—Informe.

D. J. G. Bermejo—Lamparas eléctricas de Desaymar.—Potencia lumi-
nica. Consumo.

Batallon de Telégrafos—Muelles de los carros de las secciones de cam-
pafia.—Resistencia eldstica con cargas estdticas y cargas oscilantes.

Comandancia de Ingenieros de Buenavista.—Piedras de Reduefia.—Coe-
ficiente -de fractura por compresién.—Resistencia 4 las heladas.

Comamdancia de Ingenieros de Buenavista.—Piedras de Petrel, Monovar,
Guadalix y Limorqui.—Coeficiente de fractura por compresién. Re-
sistencia 4 las heladas.

Comandancia de Ingenieros de Buenavista.—~Agua del solar de Recole-
tos.—Analisis hidrotimétrico. Materia orgénica.

Seccion de Ingenieros del ministerio de la Guerra.—Precio del caballo-
hora para distintas méquinas.—Informe.

Comandancia de Ingenieros de Cartagena.—Cable metdlico redondo de
acero.—Coeficiente de fractura y alargamientos eldstico y permanente
del cable y de sus elementos.

Comandancia de Ingenieros de Toledo.—Cales.—Andlisis quimica. Deter-

- minacién del indice de hidraulicidad.

Banco de Espafia.—Papeles para la estampacién de billetes del Banco
de Espafia.—Transparencia. Espesor medio. Anélisis microscépico de
las fibras. Cenizas. Determinacién del cloro y acidos libres. Pruebas
por traccion y por dobladura. :

Comandante de Ingenieros D. Julio Cervera.—Alambres de Maillechort.
—Conductibilidad eléctrica. ,

Comandancia de Ingenieros de Ceuta.—Muestras de cal, Puntilla-Benzi
y Sarchal.—Andlisis quimica.

Comandancia de Ingenieros de Cartagena.—Cemento Portland Lafarge.
Cal hidriulica de Teil.—Analisis quimica. Resistencia 4 la traccién y
compresién de la pasta y de los morteros. Resistencia 4 las heladas.
Pesos especifico y aparente. Grado de molido. Inalterabilidad de vo-
limen.

Comandancia de Ingenieros de Buenavista.—Muestra de hulla.—Deter-
minacidn de la proporcién de cenizas y cantidad total de azufre.

Comandancia de Ingenieros. de Buenavista.—Piedra de Colmenar de
OreJa —Resnstencm 4 las heladas. Coeficiente de fractura por com-
presion. '
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Maestranza de Ingenmieros.—Cadenas de alambre y de hierro.—Carga
total de fractura.—Alargamientos.

Muaestranza de Ingenieros.—Alambres.—Resistencia mecanica & la trac-
cién. Choque por traccién, dobladura y enrollamiento.

Maestranza de Ingenteros.—Cemento.—Analisis quimica. Resistencia 4
la traccion y compresion de la pasta y de los morteros. Resistencia &
las heladas. Pesos especifico y aparente. Grado de molido. Inalterabi-
lidad de volimen. Fraguado.

Seccion de Ingenieros del ministerio de la Guerra.—Matafuego, sistema
Mauclerc.—Informe. '

Capitin de Ingemeros D. Rafael Llorente —Piedra y arena de Alfafara.
—Resistencia 4 la congelacidon. Composicién granulométrica. Compa-
racion de resistencias del mortero de arena normal y del fabricado
con la de Alfafara.

Comandancia de Ingemieros del Ferrol.—Cemento Portland.—Anglisis
quimica. Resistencia & la traccién y compresion de la pasta y de los
morteros. Resistencia 4 las heladas. Pesos especifico y aparente. Gra-
do de molido. Inalterabilidad de volimen. Fraguado.

Comandancia de Ingenieros de Cartagena.—Tubos, sistema La,vnl y
Soujol.—Pruebas por presion hidraulica.

Comandancia de Ingenieros de Valladolid.—Agua del cuartel de caballe-
ria de Zamora.—Determinacidn de sus condiciones de potabilidad.
Seccion de Ingenieros del ministerio de la Guerra.—Empleo, por el Par-
que aerostdtico, de tubos para envase de oxigeno, procedentes de la

Trocha del Jucaro.—Informe.

Comandancia de Ingemeros de Toledo.—Cemento metalico. —Ensayos de
la resistencia & la traccion, de la pegadura, hecha con dicho cemento,
de dos piedras de granito.

" Comandancia de Ingenieros de Buenavista. —Carbén de cok.—Determi-
nacién de la potencia calorifica y de la cantidad total de azufre.

Comandancia de Ingenieros de Las Palmas.—Morteros. Cementos. Hor-
migones. Cales. Arenas. Piedras volcédnicas. Gravas.—Andlisis quimi-
ca. Resistencia & la traccién y compresién de la pasta y de los morte-
ros. Resistencia & las heladas. Pesos especifico y aparente. Grado de
molido. Inalterabilidad de volimen. Fraguado. Composwlon granu-
lométrica. Permeabilidad.

D. J. Martinez.—~Ladrillos. Arcilla. —Pruebas fisico-quimicas y mecéa-
nicas. .

D. Luis Fibregas.—Aguas de las salinas de Belinchén.~—Anélisis qui-
mica. . :

Comandancia de Ingenieros de Santa Cruz de Tenerife—Morteros hi-

’
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. drdulicos. Cales vivas y apagadas. Cementos. Arena. Piedra basaltica.
Hormigdn hidraulico.—Andlisis quimica. Resistencia 4 la traccion y
_compresion de la pasta y dé los morteros. Resistencia 4 las heladas.
Pesos especifico y aparente. Composicion granulométrica. Grado de
molido. Impermeabilidad. Inalterabilidad de volumen. Fraguado.

Batallon de Telégrafos.—Pila eléctrica y aparatos telegraficos.—Deter-
minacion de sus caracteristicas. Pruebas de sensibilidad.

Batallon de Ferrocarriles.—Pilas eléctricas.—Determinacién de sus ca-

- racteristicas.

D. Juan Navarro.—Piedras de construccion.—Pruebas fisico-quimicas
y mecanicas.

Comandancia de Ingenicros de Guadalajera.—Cales. Yeso. Arena. Tejas.
Ladrillos.——Anilisis quimica. Resistencia & la traccién y compresion
de la pasta y de los morteros. Resistencia 4 las heladas. Pesos especi-

.~ fico y aparente. Composicién granulométrica. Permeabilidad. Grado
de molido. Inalterabilidad de volimen. Fraguado.

Comandancia de Ingenieros de Buenavista.—Agua del pabellén de Bue-
navista.—Determinacion de la proporcién de materia orgdnica.

-Comandante de Ingenieros D. Juan Montero.—Tejas.—Pruebas de con-
gelacion y de resistencia mecénica. '

#
# ok B
Réstame tan sélo ailadir, que toda esta labor se ha llevado & cabo,
por completo, por los oficiales de Ingenieros, sin ayuda de personal pe-
ricial subalterno alguno, pues solamente cuenta el Laboratorio con una
pequeiia seccién de tropa, compuesta de un cabo y siete soldados.

Jost MARVA.

=D IR T

BOVEDAS Y BLINDAJES

EN LAS BATERIAS DE COSTA.
—— oot

asta mediados de siglo, en. que se fué generalizando el uso
de la artilleria rayada, un espesor de fibrica de 1 metro en
las bévedas de mediana luz y un blindaje superior de tierra,.de
otro tanto de espesor, se consideraba més que suficiente para
registir el efecto de las antiguas bombas 'y granadas esféricas
de los morteros y obuses de anima lisa. Mas cuando con'el ra-
.yado delas piezas los proyectiles esféricos se convirtieron en cilindro-

\
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.0jivales, y como consecuencia inmediata, con igualdad de calibre ad-
quirieron mucho mayor peso y carga explosiva, las dimensiones de los
blindajes tuvieron también que aumentarse hasta llegar 4 17,50 en las
fabricas y 4 3 metros en la capa de tierra protectora. En la actualidad
ni aun esto se considera ya suficiente, pues con el uso de lag granadas-
torpedos ¢ de fuerte carga explosiva, se ha hecho necesario apelar 4 dis-

tintos procedimientos, que vamos 4 indicar, para contrarrestar los des-
tructores efectos de estos modernos proyectiles. :

| Sistemas de proteccién propuestos para contrarrestar el efecto-
de los modernos proyectiles.

Para resistir la accién de las granadas de fuerte carga explosiva, el
.general Brialmont propone: que se substituyan las bévedas escarzanas
ppor-carpaneles 6 de medio punto, evitando cuidadosamente los entran-
tes en el trasdos, por ser los puntos débiles; que los locales 4 prueba, des-
de 3,60 4 5,50, se cubran con una béveda de hormigén trasdosada de
nivel, de 1 metro de espesor en la clave, una capa encima, de arena del
mismo grueso y sobre ella otro macizo de hormigdén de 1,50, haciendo
extensiva esta medida también & los muros verticales, expuestos 4 la ac-
cién de los proyectiles, como indica la figura 54; que en los locales que
tengan desde 5,50 4 7™,50 de luz, se aumente el espesor de béveda y el
del relleno intermedio de arena, hasta 1,50 como minimo, conservando
‘el mismo grueso de 17,50 en el macizo superior de hormigén, y por ulti-
mo, que en los pequeiios locales abovedados, cuya luz no exceda de 2*,560,
el grueso de la bdveda, el de la capa de tierra y el del macizo de hormi-
gon, se reduzean 4 0°,50, 0®,80 y 1™,20 respectivamente.

" Siguiendo el consejo de Brialmont, los ingenieros ingleses organizan
los blindajes de los locales 4 prueba, en las baterias de costa, conforme
se indica en la figura 55; construyen primero la béveda de fabrica 6 el
blindaje de carriles, que hace el oficio de verdadera cimbra permanente
y la trasdosan horizontalmente de hormigén hidraulico, hasta obtener
el espesor de 3 pies (0™,91) en la clave; sobre esta cubierta, enlucida de
asfalto para asegurar mejor su impermeabilidad, forman una cdmara de
aire de 2 pies (0",61) de altura, que consideran prefenble 4 la tierra
para, preservar la-béveda de los efectos de las explosiones superiores,
pues hace el oficio de muelle; sobre dicha cdmara, forman otro macizo
de hormigdn de 5 pies (1%,52) de grueso, dividido en dos capas, la infe-
rior de 0™,91 de hormigén ordinario y la superior de 0,61 de hormigén
hidrdulico muy duro; por ultimo, cubriendo este macizo colocan un re-
lleno de tierra vegetal 6 de arena de 3 pies (0,91), sin mds mision que
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la de-preservar 4 las fabricas de las influencias atmosféricas, porque se-
gun las experiencias realizadas, han visto que este macizo, si tiene méis
de 1,50 de espesor, resulta mas perjudicial que util para la resistencia
‘de las bévedas contra los efectos explosivos. '

Las experiencias realizadas en Dinamarca, demostraron los inconve-
nientes del sistema de proteccion belga, 4 causa de las vibraciones que,
‘por su incompresibilidad, transmite casi integras la capa de arena in-
termedia entre las dos fabricas, cuando, un proyectil de fuerte carga pene-
tra y explota en el macizo exterior de hormigon, efecto que se traduce en
enérgicas compresiones en la masa de arena, que no s6lo se comunican 4
la bdéveda, sino que se multiplican, como sucede con la prensa hidraulica.

Para evitar este inconveniente, los ingenieros dinamarqueses han
-adoptado en sus dltimas obras el sistema de proteccién representado en
la figura 56, que consiste: en cubrir la bdveda del local que se quiere
proteger, con una capa de tierra vegetal apisonada de 1™,50 de espesor;
encima, y por los costados expuestos al fuego, un macizo de 1,80 de
‘grueso, de mamposteria de granito en seco, enripiada con grava silicea
y tomada por la parte superior con mortero hidrdulico, y encima de
este macizo, una ligera capa de tierra de 0,80 de espesor miximo, cuyo
‘objeto es sélo el de preservar el interior del macizo de las influencias
atmosféricas.

~Como se observard, el sistema danés no difiere gran cosa del propues-
to por Brialmont; la diferencia principal consiste en la substitucién del
macizo de-liormigén exterior por otro de mampuestos, lo cual desde lue-
go tiene la ventaja, aparte de ser mds econémico, de no transmxtlr con
tanta intensidad las vibraciones de la explosién.

El teniente coronel de ingenieros del ejército ruso, Sr. Welitshko,
en vista del resultado obtenido en las experiencias realizadas en su pais
con granadas torpedos, se declara opuesto 4 la antigua costumbre de cu-
brir las fabricas con gruesos macizos de tierra, que servirian de atraque
4 las fuertes cargas de los modernos proyectiles, y sélo admite una capa
superior de arena de 0,60 4 1,50 de espesor, como preservativo contra
las influencias atmosféricas.

~ Tampoco encuentra aceptable el sistema Brialmont, de intercalar en-
tre los dos macizos de fibrica una capa de arena, por no creer que con
semejante medida se consiga aumentar la resistencia contra el efecto
del choque de los proyectiles y explosiones.

Dice que las bévedas de hormigén son indudablemente las mejores
para resistir estos efectos, dado que se las puede considerar como mono-
litas, lo que permite la ventaja de rebajarlas al limite y reducir el espe-
sor de los pilares y estribos.
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Para resistir al choque y explosidn de las granadas modernas, asigna
las siguientes dimensiones & sus bévedas:

Espesor en la clave. Espesor del estribo.
Bévedas de 1,80 4 87,00 de luz, de 27,10 4 240 1,35
» de 37,00 4 5,50 > . 3,00 1,35
> deb"504T"E0  » 3m.50 180

De las experiencias realizadas en el Ciucaso, deduce también que los
testeros de lag casamatas expuestos al tiro enemigo, no deben tener
nunca menos de 1,80 & 2,10 de espesor, y como esta circunstancia
aumentaria considerablemente el coste de la obra, conviene, & ser posi-
ble, substraerlos de la accién de los proyectiles 6 construirlos en contra-
'talud como se indica en la figura 57, asignando mayor espesor & la. par-
te menos protegida por las tierras cubridoras.

. Como se observars, el ingeniero Sr, Welitshko, aunque en principio
no es partidario de la proteccién con tierras, reduce, sin embargo, el es-
-pesor del muro de frente, apoyindose en el mayor espesor de la masa
cubridora, lo cual no es 16gico, pues si es verdad que las tierras pueden
prestar servicio util, no hay razén para no emplearlas, y si por el contra-
rio, no le presfan 6 son perjudiciales, tampoco debe deblhtarse por ellas
la base de los muros de méscara.

Anilisis del resultado de las experiencias y consecuenciag que de
él se deducen para organizar los locales abovedados.

N

Si se analiza detenidamente el resultado de las experiencias realiza-
das en estos ultimos afios, se verd que los ingenieros nos preocupamos
demasiado con el uso de las granadas modernas y exageramos algin
tanto el peligro que las fuertes cargas explosivas representan en las
‘obras de fortificacion, sobre todo en las baterias de costa, pues ni sus
efectos destructores son tan considerables como se suponen, ni la preci-
sion en el tiro es tanta que el arte carezca de medios para proteger los
locales cubiertos de la accion de los proyectiles enemigos, como vamos
4 demostrar. _

Para ello partiremos del supuesto de que las bdvedas, los blindajes
y en general todas las fibricas sometidas 4 la accién directa de los.pro-
yectiles, se construyan de hormigdn hidraulico, material de ficil empleo,
que en cualquier parte se prepara y aplica, que presenta gran resisten-
cia 4 la penetracién y al choque de los proyectiles, que por su constitu-
cién en masa homogénea es muy 4 propédsito para contrarrestar el efécto
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de la explosién de las grandes cargas y que se presta también, con mas
facilidad que ninguna otra fabrica, 4 reparar sus desperfectos.

Segtn las experiencias llevadas 4 cabo en Olmutz en 1875, en Holan-
da en 1880 y en el poligono de Meppen en 1882, con el mortero rayado
de 21 centimetros dotado de granada ‘ordinaria, con carga explosiva de
14,6 kilégramos de pélvora granular, para asegurar contra la accién de
estos proyectiles el interior de los locales 4 prueba, era suficiente cu-
brirlos con una béveda de 1,45 de espesor en la clave, siempre que la
granada, antes de alcanzar el ‘intradds, tuviera que atravesar una capa
de tierra apisonada 6 de arena de 3 metros & 3,50 de espesor en sentido
.de su trayectoria, pudiendo, si se queria, reducir el espesor del macizo
-de tierras 4 cambio de aumentar el de la fabrica de hormigén en !/, del
.grueso de la tierra suprimida.

Los autores de estas experiencias, aunque no llegaron & hacer prue-
bas con ellas, juzgaban que las bévedas dichas podian también resistir
¢l efecto delas granadas torpedos del mismo calibre, cargadas con 26 ki-
légramos de pélvora viva, siempre que el proyectil hubiera de atrave-
sar, antes de alcanzar las fabricas de hormigdn, un macizo de tierra de
5 metros de espesor, fundandose para ello en que, siendo la mdxima pe-
netracién del obus de 21 centimetros de 3 4 4 metros 4 la distancia de
3000 metros, siempre resultaria sobre la béveda un espesor de 1 4 2 me-
tros de tierra, que es lo suficiente para amortiguar el efecto de la explo-
sién del proyectil. En apoyo de esta opinién estdn las experiencias rea-
lizadas posteriormente con las granadas torpedos de fuertes cargas ex-
plosivas. :

Los ensayos hechos en Cummersdorff han puesto de manifiesto que
un'macizo de hormigén de 3 metros, aunque deje de cubrirse con-una
:capa de tierra encima, resiste perfectamente & la granada del obus fran-
cés de 22 centimetros, cargada con 32 6 33 kilogramos de melinita. A
-este mismo resultado llegaron los ingenieros rusos, haciendo explotar
-granadas de 21 centimetros, con cargas de 24 kilégramos de algodén-
pdlvora, sobre una béveda de ladrillo con la interposicion de una capa
-de tierra de 2 metros de espesor por debajo del proyectil. Por consi-
.guiente, 4 pesar de los grandes efectos obtenidos en las pruebas de
‘Wiener-Neustad en 1865, haciendo volar un tonel de pdlvora de 25 li-
‘bras sobre una. béveda de mamposteria de 0,80 de grueso en los rifio-
nes v de 47,50 de luz; de los igualmente notables de Casel con granadas
cargadas con 21 y 22 kilégramos de algodén-pdlvora y de los del fue1té
de Malmaison con otras de 33 kllogramos de melinita, en todos los cua-
les resultaron roturas en las bévedas, se puede asegurar que el ingenie-
1o tiene siempre medio de contrarrestar el efecto de.estos proyectiles,
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aumentando el espesor de las bévedas, como lo demuestran las experien-
cias de School (Holanda) en 1892 y las més recientes de Austria.

En las experiencias holandesas, disparando granadas torpedos de
158 kildgramos de peso, con cargas de 21 kilégramos de algodén-pdlvo-
ra 6 belita, con el mortero Krupp de 21 centimetros, bajo angulos de
proyeceidn de 50° 4 59° y velocidad, inicial de 200 metros, 4 los que co-
rrespondian dngulos de caida de 52° 4 60° y velocidades remanentes de
180 4 190 metros, se 6bservd que un espesor de béveda de 17,50 de hor-
migdén enla clave era suficiente para resistir 4 estos proyectiles dotados
de cualquier clase de espoleta y que el embudo producido por el cho-
que en el hormigén era de 07,30, llegando en algin caso hasta 07,41,
cuando un segundo proyectil heria el mismo impacto que otro.

En las experiencias austriacas, tirando con el mismo mortero, pro-
yectil de 154 kilégramos, carga explosiva de 24 kildgramos de ecrasita
4 3000 metros de distancia, con dngulo'de caida de 60°y velocidad re-
‘manente de 180 metros, se vié igualmente que las penetraciones en el
hormigdén de las bévedas, tampoco excedieron en sentido vertical de
0,80 y de 1,50 el dlametro del embudo p10duc1do por la explosién de
la carga.

Las bévedas sometidas & ensayo en las experiencias de Holanda y
Austria, tenian espesores variables entre 2 metros y 2,50, y en ninguna
de ellas.alcanzaron los efectos de la explosién 4 més profundidad de
.1 metro. ‘De dichas experiencias se deduce que dando 4 las cubiertas
‘protectoras de los locales 4 prueba un espesor de 1=,50 para luces infe-
riores 4 4 metros 6 un grieso de 2 metros para las de mayor luz, estd
resuelto el problema- de resistir 4 las granadas del mortero y obus mo-
derno cargadas con polvoras vivas, debiendo advertir que, aunque en
algun caso aparezcan grietas en las bdvedas, efecto de la explosidn, en
nada perjudicaran 4 la estabilidad del blindaje, bastando con la precau-
cion de revestir el intraddés con unas sencillas planchas de palastro, pars
que desaparezca hasta el temor de la caida de algun cascote.

Fundéndose en estas experiencias se deduce que, si con as1gnar 4 la
-clave de la béveda un espesor de :

0™,90 & 1,20 para luces de 1 & 2 metros

120 4 17,60 > de244 ~ »

1"6041°80  » deddb »

1~,80 4 27,00 > debab >»
m0042"20 » de648 s °

se tiene seguridad, segin Brialmont, de proteger 4.los locales & prueba
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del efecto de las granadas torpedos tiradas con obuses 6 morteros, con
mucha mayor razén estos mismos espesores dardn completa invulnera-
bilidad & los locales cubiertos de las baterias de costa, que sélo tienen
que temer el efecto de los proyectiles de la marina.

‘Para convencerse de ello basta notar que, aunque la velocidad rema-
-nente de los proyectiles de la artilleria naval, dentro de las distancias
-medias de combate, sean mucho mayores que las correspondientes 4 los
obuses y morteros, en cambio como el 4ngulo de incidencia con que lle-
‘gan.al blindaje es considerablemente menor, el efecto de péenetracion
serd muy pequeflo, y suponiendo el caso mds desfavorable, lo mds que
hardn sera una rozadura 6 surco en el macizo de hormigdn, alejandose
algun tauto de la fabrica antes de explotar.

Tomando como ejémplo el mortero Be. de 24 centimetros y el caiién
H. E. Ordéiiez de igual calibre, es ficil ver: que en el mortero su pro-
yectil de 144 kildgramos de peso, lanzado "con un angulo de eleva-
‘ci6n de 65° y una velocidad inicial de 200 metros, & la distancia de 2500
metros, llegaria al trasdds de una bdveda con un dngulo de incidencia
de 67°-20’, una velocidad remanente de 181 metros y una fuerza viva
de 234 toneldmetros, que equivalen & una componente normal de 216
toneldmetros en el sentido de la penetracién; y que en el C. H. E. de 24
centimetros, su proyectil de 195 kilégramos, con la velocidad inicial de
540 metros, y la remanente de 415, &4 la misma distancia de 2500, su-
pondria una energia de 1712 toneldmetros en sentido de la trayectoria
con un dngulo de incidencia de 3°-40’, que equivale en la componente
normal 4 una fuerza viva de.sélo 109,56 tonelametros. Por consiguiente
1o admite duda que el proyectil del cafién debe producir menos efecto
de perforacidén en el choque sobre el trasdds de las bovedas, que el del
.obuis ¢ mortero del mismo calibre.

En cuanto al efecto de la explosion de su carga, también ev1dente-
mente serd menor, puesto que, aun en el supuesto de que el proyectﬂ
del cafién H. E. de 24 centimetros se quedara en el impacto, sin apar-
tarse de la béveda, su carga es solo de 16 kilogramos de polvora viva y
la de la granada torpedo del mortero de igual calibre puede ser de 32 ki-
légramos de algodén-pélvora.

Bastindose la boveda de hormigén por si misma para resistir los
efectos de los modernos proyectiles, siempre que se le asigne suficiente
espesor ¢se necesita cubrirlas con un macizo superior de tierra? ¢qué es-
pesor debe tener este macizo, caso de ponerlo?

La respuesta & nuestro juicio puede sér terminante. No es indispen-
sable la proteccion de la tierra por el trasdos para asegurar la resisten-
cia de las fabricas, antes bien, el macizo, si tiene mucho espesor, puede
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ser mdas perjudicial que 1til; pero esto no quiere decir en” modo alguno
que se deba prescindir en absoluto del blindaje de tierra, que tiene: la
ventaja de preservar al hormigdn de las influencias atmosféricas que- le:
son perjudiciales y a la vez hace que al choque de los proyectlles no se
desprendan cascotes peligrosos para los sirvientes. g

Siempre es conveniente colocar un macizo de tierra sobre las: bove—
das, pero este macizo no debe exceder en espesor de 1,20 4 17,560, que
es lo bastante para que si los proyectiles chocan con la fibrica, los cas-
‘cotes no sean lanzados con fuerza al exterior y para que los proyectiles
al alcanzar la béveda, hayan perdido la mayor parte de su fuerza viva;
si al macizo superior de tierra se le asignan grandes espesores, como al-
gunos pretenden, como dice muy bien el ingeniero ruso Sr. Vilitshko,
seria mas perjudicial que util, porque haria el papel de atraque y el
efecto de la carga explosiva del proyectil serla mucho mayor, segin lo
ha demostrado la experiencia.

En las baterias de costa, como por regla general serin combatidas
con fuegos rasantes, no debe nunca olvidarse que, dentro de las distan-
cias del combate maritimo, los proyectiles enemigos llegaran 4 ellas con
éngulos de incidencia muy pequeiios, sobre todo 4 las que ocupen empla-
zamientos elevados, y como la experiencia ha demostrado que cuando
un proyectil hiere la superficie del suelo con una inclinaciéon menor de
6°, rebota, abriendo sélo un pequefio surco sin penetrar, puede utili-
zarse esta circunstancia en favor de la seguridad de los locales cubier-
tos, haciendo mds probable el rebote sobre él-blindaje ‘superior de
tierra.

-Para conseguirlo, ya que el dngulo de caida dentro de las distancias
medias de combate, aun en las peores condiciones, que es cuando la ba-
teria se encuentra al nivel del agua, no llega & 6°, bastaréd dar 4 la su-
perficie del blindaje de tierra inclinacién en contrapendiente al inte-
rior, en lugar de disponerla horizontal ¢ inclinada hacia el exterior,
como generalmente se hace.

Dando & la cara superior del blindaje de tierra (fig. 58) la inclina-
cion en contrapendiente, ademas de facilitar el desagiie, se tiene la se-
guridad de que los proyectiles enemigos 6.pasardn por encima sin tocar-
le, 6 si le tocan, serd con un angulo de incidencia tan pequefio, que rebo-
taran en el macizo sin penetrar en su interior y por lo tanto sin causar
dafio & las bovedas; y aun en la hipdtesis, poco probable, de que haya al-
gun proyectil que entrando por el talud exterior, en vez de desviarse
para salir por arriba, siga la linea recta, jamds se dars el caso de que es-
talle sobre la boveda, sin haberse a.nula,do antes su velocidad al perforar
un macizo de 8 4 10 metros de espesor por lo menos.
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~La disposicién indicada tiene la ventaja de permitir, si se quiere,
economizar fabrica, puesto que se puede muy bien reducir, sin peligro
para la seguridad de los locales, el espesor del hormigdn en el revés, &
sl no se aspira & la economia, reforzar el grueso de la béveda en su ca-~
beza, compensando este aumento con la disminucién de la gola. '

En las baterias de costa, los muros de méascara de los locales & prueba
que miran al sector de ataque maritimo corren mas peligro que las bo-
vedas. Por este frente, puede muy bien suceder que los proyectiles pe-
netren por el talud exterior en la masa cubridora y aun experimentan--
do la desviacién que siempre sufren en su trayectoria, lleguen 4 alcan-
zar al muro antes de estallar; lo que constituye un verdadero peligro,
porque entonces el macizo de tierra forma un gran atraque (1). En este
concepto creemos que dichos muros de méscara deben construirse tam-
bién de hormigdn hidrdulico como las bévedas, asignédndoles 1™,50 como
espesor minimo y formar delante de ellos un macizo de mamposteria en
seco, con mampuestos duros y de suficiente tamaiio.

Con este sistema de construcecidn, esperamos conseguir resultado mas
satisfactorio que con el propuesto por el general Brialmont, funddndo-
nos en las siguientes consideraciones: 1.2 el relleno de' mamposteria en
seco; en contacto con la fabrica de hormigdn, servird para el saneamien-
to-de los locales, estableciendo una cuneta de desagiie; 2.%, el macizo ex-
terior de tierra 6 arena desviard la direccién de los proyectiles y anula-
rd su velocidad remanente, deteniéndolos 4 conveniente distancia de las
fibricas, y si no la anula por completo, por lo menos la reducirs lo.
bastante para que al chocar con el macizo de mampuestos, que es mds
duro, se desvie su trayectoria ¢ se detenga; 3.% las granadas cargadas
con polvora, comun, al explotar delante del relleno de piedra en seco,
causaran poqulsuno efecto en los muros de hormigdn, y las cargadas
con polvoras vivas, al hacer explosidon, como su efecto es mas rapido,
consumirén una gran parte dé su energia en disgregar y triturar los
mampuestos proximos, sin comunicar al muro el total efecto de la car-
ga, tanto porque, como es sabido, este efecto disminuye mucho con la
distancia del centro de explosidn 4 las fabricas, como porque la mam-
posteria suelta no transmite la trepidacion con la misma intensidad que,
una masa homogénea de tierra 6 arena; 4.%, por ultimo, estando recu-

-(1) . Las experiencias de Von Forster han demostrado esto; en ellas se ha visto
que una capa de tierra de 1 metro & 1™,50 de espesor, no influye gran cosa ‘en el
efecto explosivo, pero gite si el espesor llega & ser de 4 4 5 metios, la tierra hace las
funciones de atraque y el efecto de la carga explosiva de los modemos proyec(nles
sobre las fabricas, llega & ser de consideracién. - -- e e B b L
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bierto con una espesa capa de tierra el macizo de mamposteria en seco,
no puede existir temor de.que los cascotes que las explosiones despren-
dan alcancen & las explanadas, ni tampoco los cascos de los proyectiles,
pues, como es sabido, los efectos de proyeccién de las pélvoras vivas son
de pequefia importancia y ficilmente se les contrarresta con la tierra
cubridora. ‘ '

Por todas estas razones, creemos que al construir los locales above-
dados 4 prueba en las baterias de costa, se deben seguir las siguientes
reglas: . : ' : :

1.* TFormar la cubierta 6 béveda con un macizo de hormigén hi-
draulico-de 1”40 & 1,60, para luces inferiores 4 4 metros, que son’las
que de ordinario se aplican, organizando siempre el .trasdés horizontal,
6 mejor atn en contrapendiente, respecto al sector de fuegos, sin que
en ningun caso se formen entrantes ni limashoyas que puedan detener
los proyectiles. . -

2.2 Construir los muros de méscara, también de hormigdn hldrauh-
co, déndoles un espesor de 1,50 por lo'menos, y formando delante de
relleno de mamposteria en seco de més de 1™,50 de espesor.

32 Cubrir los trasdoses de las bévedas 6 bhndages con una capa de
tierra de 1 metro & 1,50 de espesor, en sentido vertical, con el declivie
trazado en contrapendiente, con una inclinacién tanto mayor, cuanto mas
baja esté la bateria, pero sin que dicha pendiente exceda nunca de !/,

4.* Formar delante del relleno de mampuestos de los muros de mas-
cara y estribos, un macizo de tierra vegetal 6 arena, para que en cual-
cualquier sentido que un proyectil penetre, tenga siempre que atravesar
un espesor de 8 4 10 metros de tierra antes de alcanzar las fibricas. -

5.* Emplear bévedas carpaneles-é escarzanas para disminuir el relie-
ve de la obra en 10 cual no hay inconveniente, puesto que al trasdosar-

6. Para, las comunicaciones de las expla.nada,s entre si y con los
repuestos, y también para organizar abrigos adosados para los sirvien-
tes, hacer uso.del perfil (fig. 59) en semibdéveda, propuesto por los inge-
nieros alemanes, siempre que para evitar el empuje se. construyan de
hormlgon hidraulico.

Bhnda]es honzonta.les mixtos. ‘

-Lios locales abovedados, tales como los hemos descripto, se pueden y
deben emplear en los almacenes y repuestos, cuando no presente difi-
cultad alguna la mayor altura que exigen; pero cuando: convenga que
1o sobresalgan mucho de la cresta del parapeto, se-debe. substituir la



116 MEMORIAL DE INGENIEROS.

béveda por un blindaje plano, con lo cual se rebaja bastante el relieve.

Nuestro compaifiero el coronel Marvé, fundandose en las experien-
cias francesas, que demuestran la gran resistencia que presentan las fa-
bricas de hormigdén armadas con vigueria de hierro, ha hecho en lag
baterias de la Habana aplicacién de este principio.

En ellas organizé los blindajes de cubierta, como se representa en la
figura 60, formandolos: con una capa de carriles yustapuestos por su
base y apoyados por las cabezas en planchas de hierro de éngulo; con
otra capa de hormigdn hidraulico de 1,40 de espesor, y con una tercera
capa de tierra de 2 & 3 metros.

Para demostrar que en un blindaje asi organizado la capa de carri-
les ofrece bastante resistencia, desarrolla el siguiente cdlculo:

Luz de los locales 3 metros, los carriles enteros se apoyan en dos
estribos y un pilar intermedio, lo que permite considerarlos como pie-
zas empotradas.

Seccidén transversal del carril. s = 0,00386 metros cuadrados.

Peso del metro lineal.. . . . . = 80 kilégramos.
Momento de inercia. . . . . . I = 0,000005016
Momento de resistencia. . . —TI7 == 0,0000965

Suponiendo la masa de hormigén un peso muerto que, lejos de in-
fluir en la resistencia del conjunto, actiie como carga estdtica perma-

nente, tendremos: .
) Kilogramos.

Peso de la capa de hormigdon de 17,40 de es-
pesor, por metro cuadrado.. . . . ... ... 2.300 X 1,40 = 3.220
Peso propio de los carriles de 30 kildgramos :
metro lineal, & razén de 10 carriles por metro

cuadrado. . . . .. .. ..o oL 30 X 10 = 300
Peso de la capa de tierra de 2 metros de espe-
sor, densidad 1,6 por metro superficial de
cubierta.. .. ......... e e e 1.600 X 2 == 3.200-
Total carga por metro cuadrado. « ;.. ... .. e a . 6.720
Total carga porcarril. . . . . .. .. v v L. 672

En virtud de lo cual, la férmula —1%,—[ = —%2- pl? en quep = 672

y I = 3, da para el hierro un trabajo de 5,22 kildgramos por milimetro
cuadrado.

Estudiando después el efecto de los proyectiles y poniéndose en el
caso mds desfavorable, de que éstos sean los del cafion Krupp de 21 cen-
timetros, cargados con 21 kilégramos de pdélvora viva, nitrocelulosa, di-
namita, belita, ecrasita, 4cido picrico ¢ cualquieraotra clase de explosi-




 Baterias de costa

Tepes o Cancnlo
' T X
X : '
N i’ ALY & 9 1
Tierrc Iy F . 65 Arena P F Terra

! < &
1 1

B

Carriles

Lil. Palacios, drenal 27,






REVISTA MENSUAL. v

RN

~ A Y A A

vo, que estallen al contacto con el hormigén, hace el coronel Marva el
siguiente cilculo, para demostrar que el blindaje propuesto resistird el
efecto de la explosién. _

Kl efecto explosivo puede apreciarse por la formula de Vallier

F = 0,438 pi2 09

siendo F el esfuerzo en kilégramos por centimetro cuadrado de intereje
de vigas, y p = 1564 kildgramos el peso del proyectil de 21 centimetros
cargado con 21 kildgramos de pdlvora viva.

En cuyo caso es ficil ver, que el esfuerzo I seria de 20.000 & 28.000
kildgramos, que repartido en 9 metros cuadrados que tienen los locales
4 prueba, corresponden & sobrecargas de 3.220 kildgramos por metro
cuadrado, y como los pesos de los carriles, hormigdn y tierra suman
6.720 kildgramos, y dan un coeficiente de trabajo K = 5,22 kildgramos
por milimetro cuadrado, la nueva presién dard un suplemento de R que

valdra, 2?38 X 5,22 = 2,10; resultando en definitiva, en las peores

condiciones, que el hierro de los carnles trabajard 4 5,22 - 2,10 = 7,30
kilégramos por milimetro cuadrado.

En realidad el trabajo verdadero sera mucho menor, pues el hormi-
gon enlazado y unido con los carriles, forma un conjunto resistente 4 la
flexidn, andlogo 4 los elementos de construccion de hierro y cemento, de
tal modo que el conjunto constituye una gran losa apoyada en todo su
perimetro y sometida 4 la accién de cargas uniformemente repartidas.

Aunque no estemos del todo conformes con esta tltima considera-
cion de nuestro ilustrado compafiero, por no creer que el efecto de la
explosién pueda traducirse exactamente en una carga uniformemente
repartida en todo el blindaje de la cubierta, es un hecho que las expe-
riencias han venido &4 demostrar que los blindajes asi formados, resisten
el efecto de los proyectiles, y en tal concepto los admitimos sin reparo,
<pues en Austria se ha-visto que una casamata de 4 metros de luz, cu-
bierta con vigas T de O",35 de altura, espaciadas 07,22 de eje 4 eje y una
capa de hormigén de 1%, 60 resistid perfectamente el efecto de la grana-
da de acero de 154 kilogramos de peso, cargada con 23,8 kildgramos de
ecrasita, y en Holanda los repuestos ensayados por el teniente coronel
Van Bever de 27,60 de luz, con techo de vigas ¢ carriles distantes O 75
de eje 4 eje y un macizo de hormigén de 1™,40, descansando sobre cha-

. pas de palastro, también resistieron 4 la misma prueba.

Si se quiere aplicar estas clases de blindajes y no se dispone de ca-
rriles, se pueden emplear vigas laminadas doble T de conveniente es-.
cuadria, segin el sistema propuesto por Brialmont, que consiste (fig. 61)

2
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en formar un-apoyo al blindaje de hormigdn, con un techo de vigas es-
paciadas 07,67 de eje 4 eje, apoyadas por los extremos en otra viga de
dngulo que relacione las cabezas, y cubiertas con planchas de palastro
de 25 milimetros de espesor..

Con una armadura asi dispuesta, sobre todo si la forma de las vigas
es de arco, se pueden reforzar mucho las bévedas antiguas & prueba que
resulten ahora débiles; pero si se trata de construirlas de nuevo, nos pa-
rece mucho mejor el procedimiento aconsejado por el comité austriaco
que representamos en la figura 62, en el cual el hormigén sujeta late-
ralmente 4 las vigas por sus nervios, y la plancha de palastro, que en el
sistema Brialmont se apoya en las cabezas superiores, aqui se reemplaza
por una serie de arcos del mismo metal, sostenidos en el brazo inferior
como indica el dibujo. En este procedimiento, como en el anterior, las
extremidades de las vigas se deben apoyar en los estribos y pilares so-
bre otras horizontales de dngulo.

Los ingenieros austriacos recomiendan las siguientes férmulas para
el calculo de las vigas:

N= 8” ( z+~a)

6 sea:
8a, N
C=TT Ay
l (q I _3_) ;
con lo cual el limite superior de ¢ serd
: __8aN e
= ;

En cuyas férmulas representan:

= la longitud de las vigas entre apoyos, en metros.

= la distancia deinterejes, en centimetros.

== el peso de la cubierta por centimetro cuadrado, igual & d, v, A dy vy

siendo: d, el espesor de la capa de hormigén, en centunetnos
v, el peso de 1 centimetro cibico de este material; dy y v, los.
datos andlogos, respecto 4 la tierra del blindaje; y v, = 0,0023

_ y vy = 0,0017 kildgramos, los valores ordinarios de v; y v,

« = una cantldad dependiente de la accion del proyectil que penetra y
explota, que puede apreciarse préximamente en unos 400 kild-
gramos por centimetro cuadrado de blindaje, si se trata de la
granada de 21 centimetros con carga explosiva enérgica.

N = el modulo de la seccidn transversal de la viga, apreciada en centi-

_ metros cuadrados.

@ == la Tesistencia admitida para el hierro forjado, igual 4 900 kildgra-
mos por centimetro cuadrado.

= la tensién limite de elasticidad del mismo metal, igual 4 1400 ki-

16gramos por centlmetro cuadrado.

l
e
q



REVISTA MENSUAL. 119

A

Debiendo advertir también que el blindaje de tierra y el macizo de
hormigdn, deben bastar para resistir el efecto del choque de la granada
y su penetracidn. ’

Como puede darse el caso de que se tengan alguna vez que utilizar
las baterias antes de que se hallen terminados los blindajes de los loca-
les 4 prueba, en la figura 63 indicamos uno provisional, que podré servir
en esas circunstancias. Dicho blindaje como se observara, esta formado
por un techo de carriles colocados & juntas encontradas y encima un
relleno de tierra de 0,60 de espesor.

Un blindaje ‘de esta clase, si se construye de modo que el 4ngulo de

. 1ncidencia con que le alczmcen los proyectiles no exceda de 10° resiste
perfectamente, porque al chocar en él rebotarin, con tanta mayor se-
‘guridad, cuanto menor sea la capa de tierra superior, que en este caso
no tiene més objeto que el de librar el local de la intempelie, para lo
cual convendrd cubrirlo por la supen‘ime con tepes 6 con un enlucido
de cemento.
Fraxcisco ROLDAN.

(Fawel:)
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UN REGLAMENTO TACTICO DE ZAPADORES.

— e a—

4 SPERABA con impaciencia la terminacion del trabajo que con
"ol titulo Educacion de las tropas de Zapudores-Minadores ha.
pblicado en este MEMORIAL mi distinguido amigo el capitin
<ZMD. Ramiro Soriano, porque satisfacia en parte 4 la necesidad
i+ de un Reglamento tactico, tan 1til para el desempeiio de este
- importante ramo de nuestra profesion, desconocido de la mayor
parte de los ajenos al Cuerpo, que no saben amoldar & los principios de
la tdctica sublime los particulares de esta cuarta arma de combate. Por
esta razén no nos cansaremos de aprovechar cuantas ocasiones se nos
presenten para recordar é insistir en este asunto, pues lo creemos in-
teresantisimo para la reorganizacion de estas tropas; y que cada uno,
dentro de su esfera, debe coadyuvar 4 la modernizacién de lo propio,
para que sumados todos los esfuerzos, den por resultado una organiza-
cién del ejército que responda & sus necesidades .y objeto, tratando de
evitar para lo sucesivo responsabilidades que & todos comprenden por.
haberse limitado al exclusivo cumplimiento del deber. La apatia pro-
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pia de nuestro caracter hace que miremos con indiferencia los dsuntos
que no son de urgencia 6 inmediata resolucién, y cuando llega el mo-
‘mento del peligro, la desgraciada experiencia nos ha ensefiado que los
esfuerzos individuales no son suficientes para solventar las muchas difi-
cultades que se presentan, por la falta de.previsiéon y la ninguna pre-
paracion para la guerra. Por esto desde estas columnas hacemos un nue-
vo llamamiento 4 los que tengan aficién 4 estos estudios, para que bien
en el libro, en el folleto, en la Academia, en las Escuelas regimenta-
les y practicas y en la organizacidn de los servicios, coadyuven 4 este
fin, ensayando el Reglamento propuesto por el capitin Soriano, adicio-
nando lo que falta, modificando, corrigiendo y reformando lo que la
experiencia ensefie, hasta llegar 4 una obra que, hecha por todos y por
todos aceptada, tenga autoridad bastante, por ser obra de una colecti-
vidad, para imponerse por su necesidad y mérito y llegar 4 ser regla-
mentaria. ’

El dia que esto suceda, cuando los zapadores tengan su Reglamento
tactico y la organizacidn esté en harmonia con él, no habrd mds forma-
ciones que con el material propio, como sucede 4 Telégrafos y Pontone-
ros, como los artilleros forman con sus cafiones, y serd menos probable
que con notable perjuicio para su instruccién especial se les emplee en
servicios ajenos & la profesidon, y més probable que dandose cuenta de
su misidn, se apliquen, con arreglo & su cometido, en el campo de
batalla. ‘ :

Fundados en estas consideraciones, presentamos este estudio de cas-
trametacion de una compaiiia de zapadores, que aunque no tiene im-
portancia, pues todo oficial del Cuerpo sabe darle satisfactoria solucidn,
coadyuva al fin propuesto, y si bien sus prescripciones son de todos co-
nocidas, juzgo conveniente reunirlas en un solo tratado del futuro Re-
glamento tdctico, con objeto de que éste sea el unico memorandum del
oficial en campaiia, y sus disposiciones, sabidas por las clases; faciliten la
misién de cada uno, dejando més tiempo dispontble para atender & lo
imprevisto.

Nada nuevo hemos hecho, y el unico trabajo ha sido compendiar y
reunir todo lo que referente 4 este asunto hay en nuestros Reglamentos
¥y en algunos extranjeros y adoptar una disposicién de campamento ¢
vivae, que, en harmonia con los de las otras armas, sea andlogo al em-
pleado para estas tropas en otros ejéreitos.

La forma adoptada agrupa la tropa segin las subdivisiones técticas,
facilita el servicio mediante la calle central, y en un espacio relativa-
mente reducido comprende todos los servicios. Y en cuanto 4 la parte
reglamentaria, sus disposiciones son aplicables lo mismo para campaiia
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que en maniobras, bien marche sola la compaiiia 6 forme parte de una
division con arreglo & los principios técticos.

PARTE REGLAMENTARIA.

REPOSO DE LAS TROPAS.
——

CONSIDERACIONES GENERALES.

Las tropas en reposo se acantonan, acampan ¢ vivaquean, segun se
alojen en lugares habitados, se establezcan en despoblado, en tiendas 6
barracas, 6 queden completamente al raso.

La eleccion del procedimiento dependers de las drdenes recibidas de
la superioridad, de la proximidad del enemigo y de la naturaleza del
servicio que se va 4 desempeilar, procurando siempre la mayor comodi-
dad & la tropa dentro de las condiciones impuestas, sobre todo cuando el
reposo haya de ser de larga duracidn. )

Al Estado Mayor general incumbe exclusivamente el servicio.de cas-
trametacidn, que se realiza mediante una comisién instaladora, de la
que forma parte un oficial de la plana mayor de Ingenieros y el subal-
terno de la compaiiia de zapadores que ejerza las funciones de ayudante,
que ejercerd ambos cometidos si no hubiera plana mayor del Arma. Uni-
camente cuando la compailia esté sola incumbe la eleccidn al capitdn y'la
ejecucién al ayudante, con arreglo 4 las instrucciones recibidas de aquél.

A las érdenes del ayudante irdn el sargento brigada, el cabo furriel
y dos ordenanzas.

El ayudante, recibidas las 1nstru001ones del capitén y con un estado
en que se detallen los hombres, caballos, mulos y carros de que se com-
pone la compaiiia y sus necesidades, se adelantara si estd sola, con sufi-
ciente anticipacién para tener preparado todo & su llegada, 6 ird 4 po-
nerse 4 las drdenes del aposentador de la divisién en el sitio 'y hora que
se le hubiese sefialado.

Recibird de éste 6 del oficial de Estado Mayor de la divisién las érde-
nes especiales para la compaiiia, las de concentracion en caso de ataque
6 alarma, comunicaciones de enlace, reglas de policia, aprovisionamiento
y servicio interior, asi como la situacién del cuartel general, del jefe de
Estado Mayor, plana mayor de Ingenieros, comisario de subsistencias y
médico de servicio. : 4

Reconocers la localidad destinada 4 la compaiiia, enterandose por si
mismo de la situacién del agua, lefia y provisiones; examinarda dénde
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debe establecer la guardia de prevencidn, los centinelas y el parque, y
calculara los hombres, ttiles y recursos necesarios para las obras de
instalacién, defensa y comunicaciones.

Como oficial de aprovisionamiento de la compaiiia pedird al oficial
de Administracion militar datos de la localidad y precios corrientes si el
servicio se verifica directamente por los cuerpos, y en otro caso las horas
y sitios de distribucién y todo lo relativo al suministro de la tropa.

Después de dar al furriel y brigada las instrucciones necesarias para
el desempeiio de su cometido, saldra 4 recibir la compaififa 200 metros
antes del sitio designado para descansar, dando cuenta al capitin (que
se habra adelantado 1 ¢ 2 kildmetros 4 la fuerza, cuando la compaiiia
vaya sola) de las 6rdenes recibidas de la superioridad, las relativas 4 hi-
giene, policia, seguridad y abastecimiento y de todo aquello que exija.su
inmediato conocimiento. ,

‘Si parte de la compafiia ha de ir destacada enviars al brigada ¢ fu-
rriel para que preparen su alojamiento, y si el punto de dislocacidn es
anterior & aquel en que espera 4 la companla enviard & él uno de los
ordenanzas con las instrucciones necesarias, con objeto de que no ande
de mds la fuerza que se destaca.

Al brigada corresponde directamente la instalacién del parque, ga~
nado y conductores, vigilando que & la llegada los caballos sean coﬁd_u;
cidos 4 la mano; indicard las horas para el agua y distribuciones de
pienso, que debe precisamente presenciar; las de limpieza y revista de
ganado y nombraré el servicio de cuadra. Se enterard de la hora de vi-
sita por el veterinario de-servicio y revistard el material, dando cuenta
al ayudante de los desperfectos que notare para prov1den01ar las repa-
raciones que sean urgentes.

El furriel reconocerd y contard todo el utensilio’ que se entregue
para uso de la compaiifa, con objeto de evitar cargos & su devolucion.
Nombrado el servicio de cocinas para toda la compafiia, por secciones 6
por escuadras, segiin el procedimiento que se emplee y elementos de
que se dispenga, reconocera los locales destinados 4 la confeccion de los
ranchos, y enterado por el ayudante de todo lo relativo 4 subsistencias
tomara las medidas necesarias para que este importante servicio no su-
fra dilaciones. Asimismo nombraré.los aguadores y servicios mecénicos
necesarios, con la precaucion de no emplear en un mismo servicio cua-
drillas completas, pues conviene que mientras tres individuos se ocupan
en el servicio ¢ limpieza personal, el cuarto atienda 4 las necesidades de
sus compafieros. Por esta razdn las cuadrillas deben componerse de los
mismos individuos unidos por amistad, simpatia 6 misién y adaptarlas
al servicio, de suerte que, & ser posible, no se separen. R
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A la llegada de la compaiiia, antes de romper filas, el capitan dard
la orden con las recibidas de la superioridad que importe conocer & la
tropa, las de servicio interior y el horario para listas, revistas y distri-
buciones, indicando los sitios en que han de tener lugar y seiialando la
plaza de alarma particular, la guardia de prevencién, el traje y horas
de diana y retreta.

Cada comandante de seccidn revistard la instalacion de la suya, re-
solviendo los incidentes 6 pequefias dificultades que puedan surg1r y
dando cuenta al capltan del resultado.

Si la compaiia forma parte de una columna se prevendrs & los indi-
viduos que no se dispersen en la direccién en que desembocan las fuer-
zas siguientes, para no entorpecer su marcha.

También se recordard frecuentemente el respeto debido & la propie-
dad particular y el cuidado de no encender lumbre mas que en los sitios
sefialados para ello, ni hacer sus necesidades fuera de las letrinas 6 zonas
asignadas para ello. :

En caso de alarma ¢ ataque la guardia se pone sobre las armas, los
individuos se equipan y arman, formando los grupos reglamentarios
para recibir érdenes de sus oficiales, pero sin correr, gritar ni disparar,
procurando unicamente detener al enemigo si tratare de penetrar.

ACANTONAMIENTOS.

- Cuando la compaiiia se acantona, si forma parte de otras fuerzas, el
ayudante se enterars del nombre del pueblo y barrio que en él se les ha
asignado, asi como del alojamiento de las antoridades ya citadas y todos
los datos indicados en las consideraciones generales.

Si la compafia marcha sola se presentars al comandante militar para
que dé la orden de alojamiento & la autoridad municipal, con la que se
avistard llevando el estado de fuerza citado, para obtener del alcalde &
secretario la zona que ha de ocupar. En el caso de hacerse el alojamiento
por boletas, una vez extendidas, las entregard clasificadas por calles al
brigada para su arreglo y distribucidn, reconociendo ambos los locales
y apreciando su capacidad. En acantonamientos reducidos debe calcu-
larse 2 metros cuadrados por individuo, ocupando sélo los pisos bajos y
tnicamente en caso de necesidad los altos, p1ocurando que cada local
lo ocupe fraccidon completa.

El alojamiento de los oficiales ha de estar en el centro de sus seccio-
nes respectivas y en medio de todos el del capitdn, 4 ser posible préximo
4 la guardia de prevencion; el parque en un local adecuado y 4 falta de
ello en una plaza 6 era inmediata. El ganado, reunido por tiros 6 gru-
pos, lo mds concentrado que se pueda, con una capacidad de 3 metros
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por 1 por cabeza, y los caballos de oficial 4 la inmediacion de sus aloja-
mientos; los conductores alojados en el mismo edificio que el ganado.

La seccion que haya llegado en vanguardia, que es la que estd de
servicio, se colocard en el centro, préxima & la guardia de prevenciodn;
la-de imaginaria en la parte mas avanzada y las otras 4 retaguardia,
siendo las primeras que se empleen en los trabajos especiales.

El furriel acompafiara al ayudante y brigada en la inspeccién de los
alojamientos, y con tiza hara en las puertas inscripciones indicando el
numero de hombres y fraccién & que corresponden y en los de oficial el
nombre y empleo.

El brigada reunird en paquetes las boletas del mismo grupo, uno
para cada seccién, que entregard 4 su comandante con un estado de
alojamiento, hecho & lapiz; acompaiiara & la seccion de vanguardia, el
furriel 4 la de imaginaria y 4 cada una de las otras un ordenanza, y el
ayudante seguira con el capitan.

‘Cuando el alojamiento se hace por boleteros que distribuyen la fuer-
za, como es costumbre en algunas localidades, acompaiiara 4 cada bole-
tero un sargento hasta dejar instalada su seccién, dando después cuenta
al oficial respectivo. Entretanto el capitdn estara cerca de la autoridad
local para resolver con ella las dificultades que puedan surgir.

Con frecuencia debe recordarse 4 la tropa que no tiene derecho 4
hacer salir de su cama al patrén, y que tnicamente han de proporcio-
narle sitio donde descansar, agua, luz, sal, asiento & la lumbre y utenm-
lios para guisar.

A la salida del acantonamiento el capitin se hard cargo de las recla-
maciones de los habitantes, procurando, después de sumaria averigua-
cién y comprobacion de los hechos, resolverlas de acuerdo con la auto-
ridad local, obteniendo de ésta un certificido de buen comportamienbo
para evitar ulteriorés cargos, asi como los oomprobanbes necesarios para
la contabilidad de la compaiiia.

CAMPAMENTOS.—VIVACS.

Si el capitan elige el terreno donde han de acampar ¢ vivaquear, lo
hard 4 retaguardia de la linea de despliegue, procurando sea seco, eleva-
do, permeable, de pendiente suave, resguardado del viento, cubierto de
las vistas del enemigo, con ficiles salidas, buenas comunicaciones, agua
potable y lefia,

La disposicion que puede adoptarse es la de la figura, en que las
tiendas conicas nimero 1, 0 hogueras para 15 hombres, estdén indicadas
por la linea continua, siendo la de trazos el sombrajo en el caso que se
ponga. Su simple inspeccién es suficiente para hacerse cargo de la situa-
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P :
cién y distancias. La otra figura es la de la hoguera, en que se forma
un hogar circular de 07,60 de diametro y 07,30 de profundidad, que por
medio de cuatro conductos cubiertos por adobes ¢ tepes comunica con
una zanja circular de 07,40 de ancho, un metro de didmetro exteriory
_y 07,40 de profundidad, que sirve para recoger las cenizas y al propio
tiempo dar tiro 4 la hoguera; en caso de ser el tiempo lluvioso recoge
también las aguas que salen al exterior por otra en sentido de un radio.
El suelo tiene un ligero declive para recostarse.

‘La tienda de oficiales se situars en el costado mas préximo al cuartel
general 6 al camino si la compaiia estd sola; en el lado contrario las co-
cinas, 4 20 metros de las tiendas y lo menos & 50 de los terrenos que
tengan arbolado 6 monte bajo, y nunca en predios de yerba seca; las le-
trinas, en el lado méas apartado, lo menos & 60 metros de la tultima ins-
talacion.

Las armas, colocadas en armeros hechos de rollizos y, si no los hay,
en el suelo, ordenadas & la derecha de las tiendas.

Dentro de las tiendas debe conservarse la mayor limpieza, no colo-
cando en ellas las armas ni encendiendo luz 6 fuego en las de tropa.

Esté terminantemente prohibido utilizar los lienzos para otros usos,
colgar en ellos objetos que los puedan deteriorar ni apoyar aquéllos que
por su peso los rompan.

Si el tiempo es lluvioso se abrirdn regieros alrededor de las tiendas -
y otros para el desagiie, y si se mojan se mandars tenerlas abiertas para
que se sequen.

Por 1a maiiana y al ponerse el sol se hara la desinfeccién delas letri-
nas, echando una capa de tierra mezclada con las cenizas de las hogue-
ras, y si es posible una disolucién de lechada de cal; cuando estén llenas
por la mitad se cegardn apisonando la tierra.

Cuando cerca del campo hay rio, se elegirdn cuatro sitios suficiente-
mente distanciados, para recoger en el situado més agua arriba el agua
para beber y condimentar los ranchos; el siguiente se destinars para
beber el ganado, para lavar el tercero y como vertedero el de mds agua
abajo. Si no lo hubiere se abrird una zanja que sirva de vertedero de
basuras, cegdndola todos los dias.

Al ayudante, auxiliado por el ya citado personal, corresponde el re-
conocimiento del campo propio y su trazado, desempefiando el servicio
como se ha dicho en los otros casos. A

La guardia se montara con el personal necesario para la seguridad
y vigilancia del campo, debiendo tener por lo menos un centinela por
cada dos caras y otro para el parque; si hubiere alguna charca 6 pozo de
agua no potable, se pondra un vigilante para evitar el uso de ella.
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Mientras las tropas estén acampadas no se permitird pernoctar fuera
4 ningun individuo, cualquiera que sea su graduacion, sin licencia del
comandante general de la fuerza, pudiendo el capitdn conceder permi-
s0s para salir 4 horas del dia que no sean de paseo.

No se permitira la entrada en el campo 4 ningun paisano sin autori-
zacion por escrito del comandante general. ‘

Luris ANDRADT.

LR

REVISTA MILITAR.

papeles pmta.dos, empleados en los cuarteles ——INGLATERBA —Organizacién del Cuerpo de

Ingenieros.—Los automdviles en el Afru‘a Austral. =SUIZA.—Nuevo material de artilleria. -

¢ )agt08 ensayos ‘hechos ‘desde hace algunos afios en laescuela de tiro de
fSpandau, con instrumentos destinados & la medida de distancias, se han

X terminado 4 principios del afio corriente y han dado por resultado la adop-

%cién de telémetros para la infanteria y los cazadores.

7 " Provisionalmente cada compaififa no ha recibido més que un ejemplar
de estos aparatos, y hasta después de méas experimentos recogidos en la tropa no
ge decidira acerca de la entrega de mayor ntimero de estos instrumentos.

De las dos clases de telémetros actualmente en servicio el del mayor von Zedlitz
es el preferido. El otro, el del coronel Bickel, se ha repartido 4 contadas unidades
por causa de su elevado coste. ’

*
% %

En gran ntmero de cuarteles de Francia se ha comprobado una marcada ten-
dencia & ilustrar con dibujos 6 pinturas los muros interiores de los alojamientos,
dormitorios, etc. Estas pinturas ofrecen con frecuencia, desde el punto de vista hi-
giénico, el grave inconveniente de tener por base la cola ¢ gelatina, substancia de
* origen animal, eminentemente propia para el desarrollo de gérmenes de todas clases.

Por consiguiente, y en virtud de una circular ministerial del 2 de marzo, se han
prohibido las pinturas 4 la cola, y los papeles pintados serén en el porvenir pros-
criptos en los mismos locales, conforme haya necesidad de 1eponellos, substltuyen-

dolos por el blanqueo en las dependencias siguientes:

Dormitorios de tropa, idem de sargentos, escaleras y corredores de tropa, canti-

nas y salas de armas.

Las pmtmas al aceite y las llamadas de barniz 6 4 la laca, que son subsceptlbles
.de ser lavadas 6 por lo menos frotadas fuertemente, podran por excepcidn empleaxr-
se en los locales anteriormente citados y en substitucién al blanqueo por la cal
cuando los jefes de cuerpo lo consideren util y cuando los recursos sean suficientes
para asegurar que el entretenimiento del cuartel no pase de un prudente gasto,
compatible con los medios de que se disponga.

*
% %

. Las tlopas de ingenieros inglesas complendlan en 1.° de enero de 1897 las si-
guientes unidades:
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Un batallén de campaiia, con 1555 hombres y 356 caballos; un batallén de telé-
grafos, con 338 hombres y 65 caballos; un batallén de plaza, con 2487 hombres y cin~
co caballos; un batallén de torpederos, con 1287 hombres; un batallén de ferrocarri-
les, con 130 hombres, y un batallén topografico, con 454 hombures. -

Total 1674 oficiales y soldados y 426 caballos, comprendiendo los servxclos tée-
nicos y los cuadros de las tropas auxiliares.

En 1897-98 no se introdujeron alteraciones en la mga.mzacxon ni en los efectlvos
de las tropas de ingenieros,

En 1898-99 se elevd la fuerza del batallon de torpederos 4 1485 homb1 es.

Fu 1899-900 se descentralizé el servicio de las tropas de ingenieros, ddndoles la
nueva organizacién que sigue:

@) 15 unidades de campafia, comprendiendo dos troops de pontonems, que for-
man un batallén; dos parques de campafia; un destacamento montado; un depdsito
de instruccién; cuatro compa.fn’as de campaiia, de gran efectivo; cuatro idem, de me-
nor contingente; una seccién de aerostacién. Total 1586 oficiales y soldados y 856
caballos.

b) Un batallén de telégrafos con dos divisiones, 838 oficiales y soldados y 65 car
ballos.

¢) 26 compaiiias y media de plaza, de las cuales ocho son de depésito; reunen
2533 oficiales y soldados y cinco caballos.

) 13 unidades de torpederos, 4 saber: tres compaifiias de estacién central, nueve
compaiiias activas y un batallén de costa. Total 1534 oficiales y solda,dos.

¢) Dos compafifas de ferrocarriles, 130 oficiales y soldados.

f) Cuatro compailias topograficas, 454 oficiales y soldados.

Total general 8097 hombres y 426 caballos.

P

Aunque desconfiamos -mucho del servicio que oy por hoy puedan prestar los
automoéviles, copiamos 4 continuacién lo que acerca del mismo ha dicho un perié-
dico inglés. .

El gobierno, dice la referida publicacién, ha enviado al teatro de la guerra del
Africa del Sur un gran nimero de carruajes automéviles, destmados al servicio de
transportes.

Estos carruajes pesan cada uno 15 toneladas; pueden recorrer de 30 4 40 millas
por dia (50 4 65 kilometros), arrastrando una carga de 40 toneladas, ademés de
transportar el agua que necesita para hacer un trayecto de 27 kilémetros.

Un calculo muy sencillo hace resaltar la enorme economia, asi realizada, sobre
la tracecion animal. Para transportar 40 toneladas, serfan naecesarios 560 mulos, tra-
bajando durante tres dias (1): cada tractor mecanico equivale, pues, 4 1680 mulos, ¥
aun despreciamos la pérdida ocasionada por el transporte de los piensos de los ani-
males y de los alimentos para los conductores.

Estos carruajes no se han enviado al Africa, sin haberlos sometido édnfes 4 las
pruebas mas severas. Un cierto nimero tuvieron que efectuar, con la velocidad
media de 6 millas por hora (9700 metros), recorridos, en los cuales tuvieron que
atravesar fosos, colinas y arroyos: los fosos estaban con frecuencia inundadés y
eran de pendientes rapidas. Otros fueron atascados hasta la mitad y franquearon,
no obstante, el obsticulo. Otros cruzaron con éxito profundos barrancos. Algunos
de ellos estédn provistos de una grua 4 fin de poder desembarazar el camino de ve-

*(1) : Conste gue sigue hablando el drmy and Navy Journal, '
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hiculos averiados, y en fin, por medio de cables de acero, una de las maquinas pue-
de ayudar 4 la otra 4 salir de un mal paso.

En Australia y en Nueva-Zelandia, se han empleado ya tractores mecanicos para
el transporte de la lana y utilizan para ello caminos muy primitivos y vados, en
que con frecuencia el agua apaga los fuegos, sin causar, no obstante, averias en la
maquina. .
5 * .,

Las camaras federales Suizas han votado ultimamente un crédito de 800.000
francos, pedido por el Consejo federal, para continuar los ensayos acerca de la trans-
formacién del material de artilleria.

Hé aqui algunas noticias sobre los experimentos hechos hasta la fecha.

En 1897, se encargé 4 una comisién el estudio de la transformacién del mate-
rial. Redacté un programa fijando las siguientes condiciones para la nueva pieza
de campaiia: peso del proyectil, 5,98 4 6,5 kilégramos; velocidad inicial, 500 motros;
calibre, 7,5 centimetros; peso de la pieza, en unién por lo menos de 32 proyectiles y
cargas y sin los hombres, 1650 kilégramos. Cierre por tiro rapido. El montaje y el
aparato que limite el retroceso, deben permitir disparar cinco tiros bien apuntados.

Desde julio 4 septiembre, los miembros de la comisién hicieron viajes 4 Ingla-
terra, Alemania y Francia, y asistieron 4 experiencias de tiro. Piezas de ensayo de
7,0 centimetros, fueron encargadas 4 la casa Krupp, de Essen, & la de Saint-Cha-
mond (sistema Darmancier), Schneider y C.° (sistema Canet) y 4 la fabrica Cockerill
(sistema Nordenfeld). '

Desde el 20 de mayo al 10 de junio de 1898, fueron sometidas estas piezas 4 mul-
tiples pruebas, en el poligono de Thousse. La pieza Schneider, fué substituida por
la reglamentaria de 8,4 centimetros. Se hicieron marchas hasta Grimsel, donde tu-
vieron también lugar experiencias de tiro.

Finalmente, la pieza Krupp obtuvo la preferencia. Se hallé que era sencilla,
sélida, manejable, ficilmente desmontable y que reune las condiciones que exige
el servicio de campaiia. )

Las experiencias de 1898 probaron que habia piezas de 200 4 300 kildgramos
menos de peso que el cafién reglamentario y de cualidades balisticas superiores,
que podian lanzar un proyectil de un efecto destructor, igual al menos, tirando dos
veces mas riapidamente (7 disparos por minuto, en lugar de 8,5).

En junio, las chmaras votaron un crécito de 500.000 francos para la adquisicién
de una bateria de ensayo, del tipo Krupp, con cuatro armones y las municiones ne-
cesarias, ’

En 1899, esta bateria fué empleada en escuelas pricticas y comparada, desde el
punto de vista técnico y tictico, con la pieza de ordenanza.

Se comprobé también que el nimero de blancos 4 diversas distancias, no di-
feria notablemente para las dos piezas. La baterfa de ensayos tiré mucho més rapi-
damente.-Sobre el terreno es mucho més mévil y su material de mayor solidez. El
rendimiento de las nuevas piezas serd aun mayor cuando esté bien instruido el
personal que las ha de servir.,

En febrero altimo, la comisién hizo pruebas con cafiones de distintos sistemas
y de perfeccionada fabricacion. Llegd 4 la conclusion de que los modelos en los
cuales la pieza resbale durante el retroceso sobre un montaje fijo, deben exgluirse
del concurso. Permiten, es cierto, un tiro acelerado, pero su construccién es dema-
siado complicada para el servicio de campaiia. Por el contrario, un modelo perfec-
cionado, Nordenfelt-Cockerill, ha satisfecho 4 la comisién; no tiene freno hidrdulico.
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Una zapata montada sobre una biela de resorte, de un sistema muy ingenioso, ab-
sorbe el retroceso, permitiendo que después de cada disparo éntre la pieza en bate-
ria, volviendo 4 su antigua posicién. Lia comisién ha propuesto que se compare una
bateria de este sistema, con la bateria Krupp ensayada hace dias.

También estd en estudio la reduccién 4 4 de las 6 piezas, de que hoy se ecompo-
ne cada bateria.

CRONICA CIENTIFICA.

Vigia submarino Orrechioni.—Influencia de la temperatura en la conductibilidad eléctrica del aire.
—Importancia de las fibricas de Krupp.—Material de ferrocarriles para el War-0O/ffice.—Resis-
tencia de las barras metélicas & 1a torsion.—El grabado eléctrico.

ox el nombre de vigia submarino ha ideado Mr. Orrechioni un aparato
destinado 4 evitar los choques de los buques contra cualquier obstdculo,
fundado exactamente en la misma idea que otro aparato descripto varios
afios hace en el periédico Kl Dia por un compaiiero nuestro, que le propo-
nia para impedir los choques de los trenes.

Consistia este Gltimo aparato en un cuadriciclo de motor eléetrico, alimentado
por la corriente de una pequeiia dinamo 6 bateria de acumuladores, instalados en
el tren que marchaba delante de éste, manteniendo tirantes los alambres que & é1
conducian la corriente y que le sujetaban en su marcha. El choque de ese cuadriciclo
contra cualquier obstaculo, al hacer desaparecer ¢ disminuir la tensién de los ca-
bles que le retenian, obraba automaticamente en los frenos 6 en la locomotora, ce-
rrando la admision del vapor 6 llegando 4 dar contravapor y detenia al tren antes
de que llegara al obstéculo peligroso.

De analogo modo, ¢l vigia de Orrechioni se reduce 4 un flotante, del gue cuelga
un motor eléctrico, encerrado en un casco en forma de cigarro, del que sobresalen
dos antenas, sujeto al bugue por dos alambres que conducen Ia corriente motora al
vigia y estan tirantes por la accidn de éste.

El choque de esas antenas, dispuestas en dngulo en un plano vertical, contra
algin obsticulo flotante 6 sumergido, produce una presién sobre ellas, que de-
termina la entrada del véstago, del que irradian, en el interior del vigia. Ese movi-
miento del vistago cierra un circuito eléctrico, en el que se halla intercalado un
timbre & bordo del buque y de este modo, antes del chogue, recibe el capitin el con-
veniente aviso para modificar la marcha de su embarcacién.

Claro es que el vigia submarino de Orrechioni, como el aparato ideado mucho
antes por nuestro compaiiero, estd suficientemente alejado del buque 6 tren que tra-
tan de proteger & distancias dependientes de las velocidades con que avancen estos
ultimos.

#

& & '

De unos curiosos experimentos realizados por Mr. Khessid resulta que el aire

deja pasar de una manera sensible la corriente eléctrica cuando su temperatura es

de 650° y que su conductibilidad eléctrica aumenta muy pronto al crecer la tempe-

. ratura; pero disminuye si la fuerza electromotriz de la corriente eléctrica adquiere
valores cada vez mayores. : '

Los experimentos se efectuaron con un tubo de porcelana de 2 centimetros de

didmetro, en cuyo interior habia dos electrodos de platino. Una espiral de alambre
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de este metal, que rodeaba el tubo, servia para calentar el aire en éste contenido
por la accidn de una corriente eléctrica que elevaba la temperatura de aquélla.
Enftre la espiral y el tubo se colocé una hoja de platino, que se puso en comuni-
cacién con la tierra. En esta especie de pantalla eléctrica se pudo evidenciar la
existencia de una corriente derivada entre la espiral y los electrodos principales.
Para calentar el tubo se empled una corriente alternativa de 100 vols y 74 4 76
ampéres y como generador de electricidad se usé una bateria de acumuladores.

#
EE ]

En ol niimero del 3 de febrero tiltimo del Zeitschrift des Vereires dentscher Inge-
nieuwre aparece una estadistica, por mas de un concepto curiosa, referente 4 las fa-
bricas de Krupp, en las que se construyen muchas maquinas y abundante mate-
rial para las industrias navales, aparte de la artillerfa que tanta fama las ha dado.

Més de 50.000 hombres, entre empleados y obreros, trabajan en esas fibricas;
en las de Essen solamente hay 25.000 en lugar de los 10 con que comenzd en 1832.
Nada menos que- unos 36.500 caballos de vapor, suministrados por 460 maquinas,
mueven en esas fabricas 22 trenes de laminar, 467 gruas de potencia variable entre
400 kilégramos y 150 toneladas y 45L0 maquinas-herramientas. En los altos hornos
entran diariamente 8600 toneladas de carbén y 2400 de mineral. .

Las vias férreas, de anchura normal que rodean la fibrica, alcanzan una longi-
tud de 57 kilémetros y por ellas circulan 16 locomotoras y unos 700 wagones. Ade-
mais, hay una red de via estrecha de 43 kildémetros, por la que marchan 24 locomo-
toras y 1200 wagones.

" La casa Krupp ha tenido que instalar una de las mis importantes fibricas de
gas, de toda Alemania: como que con ella se alimentan 850 mecheros en las casas y
oficinas, 25600 en las calles y 89.350 en los talleres. Ademsis, se emplea en Essen el
alumbrado eléctrico, compuesto de 760 lamparas de arco y 6000 incandescentes.

FY

" El Engineér del 19 de enero describe el material de ferrocarriles suministrado al
War-Office, por la casa Herr Stuart and C.°, é inserta algunos datos que creemos
conveniente reproducir por la importancia que tienen en las aplicaciones militares
de las vias férreas, en las que frecuentemente es de capital importancia la rapida
construceién de las lineas y su inmediata explotacion.

En el mes de noviembre ultimo, el dia 18, se pedia 4 la citada casa 8 kilémetros
de via recta estrecha de 0™,60, 1,600 de curva, con varios juegos de agujas, cruces,
etcétera; dos locomotras, 24 wagones de cuatro ruedas de 8,5 toneladas, 15 wagones
de 4 6 toneladas y dos de frenos, de 6 toneladas también. Cuatro dias después de
efectuado el pedido, recibia el War-Office la mayor parte del material, incluyendo
en él las locomotoras, y diez dias después, se le entregaba lo restante.

. La rapidez con que se suministré ese material, tan importante en las aplicacio-
nes militares de las vias férreas, tiene su explicaciéon en que las locomotoras ya es-
taban completamente acabadas con destino al gobierno egipcio; pero, de todos mo-
dos, no deja de ser notable, ni deja de encerrar enseiianzas para el porvenir, el hecho
de que una sola casa constructura pudiera proporcionar en menos de quince dias el
material antes reseiiado.

®

Como tantas veces hacemos, con objeto de que nuestros lectores puedan adqui--
rir, sobre determinados asuntos, suficientes datos que, por su extensién, no tienen
su natural cabida en estas cronicas, les sefialamos el Zeitschrift fiir Architecotur-und



REVISTA MENSUAL. 181

A

Ingenieur-wesen (3. fasciculo de 1899), en el que hallardn un estudio de Mr. Biuno
Schultz acerca de la resistencia & la torsién de las barras y vigas metélicas emplea-
das en las construcciones. E

El propésito de ese autor es establecer un nuevo método de calculo de las barras
sometidas 4 la torsidén y con este fin estudia sucesivamente las de seccién cuadrada
macizas, de doble T y de cruz. En estas tltimas llega 4 férmulas mas precisas qué
las debidas & Bach. El estudio de Schultz termina por varias consideraciones sobre
las deformaciones que experimentan las barras sometidas & esfuerzos de torsiom,

R
% %

En el Zeitschrift fiir Elektrothecnie, del 7 de diciembre, describe Hrr. Langheim
un método electrolitico para obtener grabados de gran finura, que hasta hoy sdlo
podian efectuarse 4 mano y que se ha ensayado con satisfactorio resultado.

La negativa se saca en una placa de cualquier substancia algo porosa, que sea
insoluble y pueda resistir victoriosamente los efectos de la electrolisis. Yustapuesta
4 esa placa, por medios mecénicos, 8e pone la plancha metélica de cobre 6 de acero
que se desee grabar y ambas se sumergen en el baifio electrolitico. La placa metéli-
ca se une al polo positivo del generador eléctrico, cuya corriente suele ser de 12 volts
y 20 ampéres por decimetro cuadrado de cliché, y el otro polo se une 4 la placa ne-
gativa. En los puntos de contacto entre ambas placas, desaparece el metal, repro-
duciéndose los relieves en hueco é inversamente los huecos en relieve. .

El autor, en su estudio, entra en gran nimero de pormenores respecto de ese
método de grabado electrolitico, muy ttiles, desde luego, pata cuantos hayan de
practicarlo.

BIBLIOGRAFRIA.

Informe sobre el antiguo convento de Santa Catalina de Montefaro,
emitido & tnvitacidon del Sr. Gobernador civil, presidente de la Comision de monu-
mentos historicos y artisticos de la provincia, para cumplimiento de la Real orden del
minister.o de Hacienda de 30 de ostubre de 1899, por et Excmo. Sr. D. LEANDRO DE
'SARALEGUI Y MEDINA, Intendente de marina.— Ferrol, 1900.— Folleto en 4.°—8 pd-
nas. : -
yLa circunstancia de hallarse convertido en cuartel defensivo afecto & las fortifi-
caciones de Montetaro el antiguo convento de este mismo nombre y las condicio-

nes verdaderamente anormales en que el ramo de Guerra, representado por el

Cuerpo de Ingenieros, tuvo que tomar posesién del edificio, prestan caricter de no-
toria importancia al tolleto publicado por el sabio arquedlogo gallego, 4 sus expen-
sas é iniciativa. :

Condensado en limitadisimo numero de paginas, ha podido resumir el autor, 4,

la vez de una monogratia general del ex-monasterio, los conceptos gue siempre
destellan de la erudicién y el bien decir. En él se vé con cuan poco tundamento
suele sentarse en las ensenanzas didacticas la relacion entre los estilos arquitecté-
nicos y el curso de los siglos, induciendo 4 generalidades de cuya inexactitud es
prueba la pristina arcada de puro gusto romanico apuntando al ojival, lo méas no-
table que conserva el ex-convento después de la desenfrenada mutilacidén y restaun-
racion hecha & principios del siglo pasado y de la destructora accién del tiempo y

del abandono en la mayor parte de la presente centuria, cuya pagina histérica muy.

bien pudiera atribuirse al siglo decimotercio, de guiarse por la historia general del
arte en nuestra Peninsula, cuando su filiacion exacta la retrasa (restrospectiva-

mente hablando) més de cien afios, acuséndose parecido retraso en la mayor parte.

de los monumentos arguitecténicos de la Edad media en la regién Noroeste de Es-
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pafia, segin la oportuna observacién del autor, en consonancia con el cardcter frio
y reflexivo de sus habitantes, al que parece arredrar la valentia del estilo ojival sin
ser acaso elemento extrafio al asunto la influencia geoldgica del suelo, 4 la que con
razén atribuye nuestro insigne general Arroquia decisiva importancia en muchos
hechos de la humanidad, pues el granito de las formaciones primarias no se adapta
tan bien & las filigranas de la construccion como la caliza de los terrenos terciarios
ni las argamasas que ofrecen aguellos suelos eminentemente siliceos prestan los re-
cursos de las cales grasas y los morteros confeccionados con esta base.

Pero aparte de estas disquisiciones, 4 que atrae lo interesante del asunto, no debe
pasar desapercibida al Cuerpo de Ingenieros la atenta y delicada forma en que se
alaba la gestion del ingeniero director de las obras en asunto en que por prescrip-
ciones reglamentarias se hace obligacién de precepto, lo que por buen sentido de-
biera ser afin general y expontineo, tocante 4 celar la conservacién de aquellos
tecuerdos meritorios en que nuestros antepasados imprimieron las huellas de su
manera de sér marcando los correspondientes peldafios en la escala del progreso y
del arte, siendo ésta oportuna ocasién de declarar que 4 ingenieros del ejército cupo
la satisfaccion de recoger del abandono, y aun pudiera decirse de la rapacidad pu-
blica, el memorable ex-convento de Montefaro y oponerse 4 la extraccién de su prin-
cipal monumento arquitecténico, la citada arcada romdnica, que se conserva en el
segundo claustro, cuya extraccién para usos particulares se habia consentido por
autoridades respetables ajenas 4 la milicia.

Bien merece, en resumen, distinguido aprecio de nuestro Cuerpo el reciente fo-
lleto y mueve 4 sentimientos de gratitud, tanto como de respeto y consideracion
hacia el ilustre autor de los Kstudios sobre la época céltica en Galicia, la tendencia
del Exemo. Sr. Intendente Saralegui al hermanarse en cierto modo con los procedi-
mientos seguidos por el -ramo de Guerra en el ex-convento de Santa Catalina de
Montefaro.

Ferrol, abril, 1900, ' ‘A, VIDAL.

&

Lizera idea de las campafias sostenidas en Mindanao durante la do-
minacién espafiola, por D. EDUARDO GaLLEGO Y RAMOS, capitdn de Ingenie-
ros.—(Publicacion de los. KsTUDIOS MILITARES,)—Madrid, imprenta del Cuerpo de
Artilleria.—1899.

Trabajos de campafia ¥y herramientas de las tropas de infanteria, por
ol mismo autor.—mMadrid.— Establecimiento tipografico KL TRABATO.—1899.

Son estos folletos, de 84 y 43 paginas respectivamente, nueva prueba de la apli-
cacion y amor al estudio de nuestro compariero, que segin tenemos entendido ha
merecido por ellos y por anteriores publicaciones ser propuesto para sefialada re-
compeunsa por la Junta Consultiva de Guerra.

Los titulos de ambos trabajos nos relevan del cargo de dar explicaciones sobre
los asuntos de que tratan. Fijandonos en. el segundo, diremos que es paitidario el
capitan Gallego de que las herramientas se lieven en acémilas; que propone, de
asignarse dos acémilas por compaiiia, la supresién de los parques méviles de bri-
gada y de divisién y que no estima convenientes mas herramientas que las men-
cionadas en el Reglamento tictico, suprimiendo los marrazos y las hachas de una
mano. :

% % .

El afio del Bjército.—1899.—Revista anual histérica, téonioa y legislativa, por
los hermanos GIL ALVARO, antiguos oficiales de Infanteria.— Volimen I.—Madrid,
imprenta y fundicion de los hijos de J. A. Garcia, calle de Campomanes, nim. 6.

C 1899,

TLos autores, que pertenecen 4 la escala activa del arma de Infanteria, exponen
en la introduccion y en el predmbulo, que titulan Circunstancias adjetivas de nues-
tra obra, el deseo que les anima de contribuir & robustecer y expansionar en el mun-
do la nacionalidad espafiola,y 4 regenerar la Patria, y exponen las vicisitudes por
que ha pasado la idea que concibieron de hacer la obra de referencia, que se pro-
ponen continuar y aumentar en los afios sucesivos, incluyendo una Compilacion le-
gistativa olasificada & indizada, 4 partir de enero de 1898,

- MADRID; Imprenta del MEMORIAL DE INGENIEROS,—M DCCCC,
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NOVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo, desde el 28 de
febrero al 31 de marzo de 1900. ‘

Empleos Empleos
C\?gr;t. Nombres, motivos y fechas. C?xr;replo. Nombres, motivos y fechns.
Ascensos. rito Militar, con distintivo
] rojo, pensionada, en vez de la
A teniente coronel. de igual clase, orden y distin-
C.2 D. Eduardo Caiiizares y Moya- tivo sin pensién que se le con-
no, con la efectividad de 28 cedié por Real orden de 16 de
de febrero de 1900.—R. O. 12 mayo de 1899, en concepto de
marzo. : mejora de recompensa.—R. O.

A comandante.

C.»  D. José Casasayas y Feijéo, con
la antigitedad de 28 febrero.

A capitan.

1.esT.¢ D. Droctoveo Castafion y Re-
guera, con la antigiiedad de
15 febrero.—Id.

Retiro.

Cr» D. Juan Reyes y Tello, se le
concede el retiro para Sevilla,
con uso de uniforme, debien-
do causar baja en el Cuerpo
por fin del mes actual.—R. O.
9 marzo.

Cruces.

C.e ' D. Joaquin Gisbert y Anteque-
ra, la cruz de 2.7 clase del Mé-
rito Militar, por los servicios

ue presté en Puerto Rico.—
]ctll,. 0. 13 diciembre 1899.

C» D. Ramén Irureta-Goyena y
Rodriguez, la cruz de 1.2 cla-
se del Mérito Militar, roja,
pensionada, como mejora de
vecompensa, en vez de la de
la misma clase que se le con-
cedié por Real orden de 3 de
febrero de 1899.—R. O. 6
marzo 1900.

C» D.Pedro de Pastors y Martinez,
la cruz de la Real y militar
orden de San Hermenegildo.

. —R. O. 12 marzo.

C.e D. Pedro Vives y Vich, la cruz
de la Real y militar orden de
San Hermenegildo.—Id.

C.e " D. Carlos de las Heras y Cres-
po, la cruz de 2.2 clase del Mé-

13 marzo.

Suceldos, haberes y gratifica-
ciones.

Ce D. Juan Avilés y Arnan, se le
concede desde 1.° de noviem-
brede 1899 el abono del sueldo
de teniente coronel, asignado
al arma de infanteria, cuyo
sueldo no percibird mientras
se encuentre en su actual si-
tuacién.—R. O. 8 marzo.

FExcedente.

C.»  D.José Barranco y Catald, pasa-
4 situacién de excedente, con
-residencia en Valladolid.—R.

0. 26 marzo.

Reemplazo.

C! Sr. D. José Laguna .y Saint-
Just, pasa 4 situacién de
reemplazo, con residencia en
esta corte, por el término de
un aflo como minumum.—R.
0. 10 marzo.

lerT.e D. Julio Pifial y Aldaco, pasa &
situacion de reemplazo, por
enfermo, con residencia en la
5.* Regiéon.—R. 0. 30 marzo.

Destinos.

T. C. D. Lorenzo Gallego y Carranza,
’ se le nombra vocal de la co-
misién de Tactica, con arreglo
i lo dispuesto en el art. 2.° del
Real decreto de 15 de febroro
ultino.—R. O. 7 marzo.
C.!  Sr. D. Franciseco Pérez de los
Cobos, de la Junta consultiva
del Instituto Geogrificoy Es- .
tadistico, & excedenteen la 1.*
Region.—R. O. 20 de marzo.
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Empleos
en el
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T. C. D. Eduardo Caiiizares y Moya-~
no, 4 continuar en situwacion
de supernumerario, sin suel-
do, en la 5.* Region.—R. O.
20 marzo. -

C.e D. José Casasayas y Feijéo, &
continuar de reemplazo en la
4.* Regién.—Id. :

C»  D. Prudencio Borra y Gavidia,
del 3.r regimiento de Zapa-
dores-Minadores, al 1.° id.—
Id.

C» D. Baltasar Montaner y Benna-
zar, de la Brigada Topografi-
ca, al batallén de Ferrocarri-
les.—Id.

C.» D. Eugenio de Eugenio y Min-
guez, de ayudante del gene-
ral de brigada D. Eugenio de
Eugenio, al 3.°* regimiento de
Zapadores-Minadores.—Id.

C»  D. José Maestre y Conca, de la
Comandancia de Valencia, al
8.er Deposito de reserva.—Id.

C»  D. Manuel Ribio y Vicente, del
8.er Deposito de reserva, 4 la
Comandancia de Valencia.—
Id. ' '

C» D. Droctoveo Castafién y Re-
guera, del 8.°° regimiento, &
excedente en la 2.* Regidén.—

1d.

C» D. Eusebio Jiménez y Lluesma,
cesa en el cargo de ayudante
de campo del general de bri-
gada D. Felips Martin del
Yerro.—R. 0. 27 marzo.

1.e7T.e D. Emilio Goiii y Urquiza, del
1.cr regimiento de Zapadores-
Minadores, al de Pontoneros.
—Id.

1.erT.e D. José Casuso y Obeso, de la
Compafiiia regional de Balea-
Tes, al 1.°% regimiento de Za-
padores-Minadores.—1d.

1.7 T, D. Luis Sarraga y Cubero, del
batallén de Telégrafos, en co-
mision, 4 la compaiifa regio-
nal de Baleares.—Id. .

17T D. Agustin Loscertales y Sope-

"mna, del 1.°* regimiénto de Za-
padores-Minadores, al bata-
lién de Telégrafos, en comi-
sién.—Id. '

C® D. Eugénio de Eugenio y Min-
guez, & ocupar la plantilla
que ‘de su clase existe en el
Ministerio de la Guerra.—R.
0. 30 marzo.

Licencias.

C.»  D.Pedro de Pastors y Martinez,
cuatro meses de licencia por
asuntos propios para el ex-
tranjero.—R. 0. 23 marzo.

lesT.° D. Julio Pifial y Aldaco, dos
meses para Suiza.—R. O. 30
marzo.

EMPLEADOS.
Bagjas.

M. 0. D. Manuel Zurbano del Rio, fu-
llecié en 22 de enero.
0.10.2.2 D. Vicente Marin y Sarrion, fa-
lleci6 en 1.° de marzo.

Ascensos.

"M.O. D. José Gareia y Gdlvesz, se le
concede un aumento de 500
pesetas anuales en su sueldo,
cobrando desde 1.° de abril
proximo el de 2000 pesetas.—
R. O. 16 marzo.

Es.c 1.2 D. Miguel Zayas y Vazquez, as-
ciende 4 auxiliar principal de
oficinas, con efectividad de 2
de febrero. ultimo.—R. O. 29
marzo. _

Es.* 2% D. Antonio Navdrrete y Miche-
lena, 4 escribiente de 1.* clase,
con id. id.—Id. )

Es.e8.2 D. Joaquin Zayas y Vazquez, 4
escribiente-de 2.2, con id. id.

Es.* 4* D. Emilio Salazarty Herndndez,
4 escribiente de 8. con id.
id.—Id.
Clasificacion.
Por orden de 1.° del actual se aprueba
para los obreros aventajados, la si-
guiente clasificacién y sueldos:

Nitm. 1. D. Antonio Lemos y Bonet,
suneldo de 1250 pesetas.

Num. 2. D. José Maria Villares y Castro,
: id. id.
Nam. 3. D. Antonio Ramos y Ruiz, id.
©idy ' . :

Num. 4. D. Leén Gomez y Garcia, sueldo
de 1000 pesetas.

Num. 5. D. Miguel Gémara y Gonzalez,
id. id.

Ntm. 6. D. Anselmo Fabian y Recio; id.
id. :

Num. 7. D. Emilio de la Cruz y Berbe-
jal, id. id. )

Num. 8. D. Juan Ferndndez y- Vila,-id.
id. '



Empleos
en el

GCuerpo Nombres, motivos y fechas.

Empleos
en el

‘Cuerpo. Nombres, motivos y fechas.

Destinos.

~ M. O. D. Clemente Lopez de Letona, &

la Comandancia de Mahon,
continuando en la de Ceuta,
en comisién.—R. 0. 27 marzo.

M. O. D. Juli4n Bafio y Nuiio, 4 la de
Algeciras, de plantilla.—Id.

M. O. D. José Bernal y Jiménez, 4 la

. de Granada.—Id.

M. O. D. Demetrio Sanchez y Balles-
teros, 4 la de Madrid.—Id.

M. O. D. Adolfo Aragonés y Encarna-
cién, 4 la de Toledo.—Id.

M. O. D. Edvardo Fumadé y Ballesté,
de excedente 4 la 7.* Regidn,
prestando sus servicios, en
comision, en la Comandancia
de Gijéon.—R. O. 27 marzo.

Supernumerario.

M. 0. .D. Vicente Delgado y Benito, &
solicitud propia, se le concede
el pase 4 situacién de super-
numerario, sin sueldo, con
residencia en la 7.* Regién.—
R. 0. 26 marzo:

P A

Relacion del aumento de In Bibliofeca del Museo do Ingenieros.

R~ —

OBRAS COMPRADAS.

M. Alcubilla: Diccionario de 1a Admi-
nistracién espafiola. Apéndice 1899.—
1 vol. )

P. J. Anney: Manuel practique de
linstallation de la lumiére electrique.
Installations privées.—1 vol.

R. Arnd: Trasmissioni e distribuzioni

" polifasi.—1 vol.

R. Arné: Metodi di misura delle gran-
dezze elettriche.—1 vol.

E. Cohen: Eléments de la théorie des
nombres.—1 vol.

L. Cloguet: Traité d’Architecture: To-
mo 4.°—1 vol.

D.: Les armes de petit calibre et leur
puissance meurtriere.—1 vol.

E. Disa: Le previsioni del tempo da
Virgilio ai di nostri.—1 vol.

Dragomiroff: Guerre et paixz de Tdls-
toi au point de vue militaire.~—~1 vol.

J. M. C. Duhamel:
dans la science de raissonnement.—
5 vols.

Fay: Souvenirs de la guerre de Crimée

 1854-56.—1 vol.

F. Gr.: Les grandes manccuvres. Etude
critigue sur leur execution.—1 vol.
IIdbner: Passeggiaba intorno al mon-

do nel 1871.-~1 vol.

Des methddes -

A. Isgel: Compendio di Geologia: 1.° y
2.0—2 vols. '

G. F. Jaubert: Produits aromatiques
artificiels et naturels.—1 vol.

C. de la Jonguiere: Les italiens en
Erythrée.—1 vol.

Laborde (T.e Comte de): Organisa-
tion des bibliotheques.—2 vols,

La Chine. Expansién des grandes pui-

ssances en Extreme-Orient: 1895-98.—
1 vol. ) .
C. A. Laisant: La mathématique. Phi-
losophie-enseignement.~1 vol.
Lamiraux: Etudes pratiques de gue-
rre: 1.2y 2.°—2 vols. .
G. Lavergne: Manuel théorique et
pratique de I'automobile sur route.—
1 vol.
Les conditions de la guerre de demain
d’aprés le général Von der Goltz.—
1 vol.

Liewal: La chimere du desarmement.—

1 vol.

E. Mach: Letture scientifiche popola-
ri.—1 vol.

M. Malo: Laboreo de minas.—6 vols.

A. T. Mahan: Influence de la puissan-
ce maritime dans 1’histoire 1660-1783.
—1 vol.

Macleod: Y principii dell’economia po-
litica.—1 vol.



G. Maupin: Opinion et cu_riosités'tou-j
chant la mathématique.—1 vol.

Z. Mumme: La tactigue appliquée au-

terrain.—1 vol.

M. Nausouty: L’Année industrielle:
1897.—1 vol. )

M. Nausouty: L’Année industrielle:
1899.—1 vol.

C. Nigote: La bataille de la Vesles.—
1 vol.

C. J. Nigote: Les grandes questions du
jour.—1 vol.

P. de Pardiellan: La vie mlhtane en
Russie.—1 vol.

M. Peyrolle: Alimentation et ravitai-
llement des armées en campagne.—
1 vol.

E.Pifierva: Tlata.do de Quimica mi-

neral ¢ inorgénica.—1 vol.

E. Pifierta: Principios de Quimica mi-
neral y orgénica.—1 vol.

H. Poincaré: La théorie de Max-
well et les oscillations hertziennes.
—1 wvol.

Ortus: Le fusil de guerre de 'avenir.—

1 vol.

G. Strafforello: La qulstlonl sociale
owero capitale e lavoro.—1 vol.

Thiery: Des instruments topographi-
gues.—1 vol.

Thomas: Sur mer. La marine et la de-
fense nationale. Les alliances.—1 vol.

Tom-Tit: La science a,musantez‘l.‘), 2.°
y 8.°—3 vols.

. G. Towne: Astronomie. Astrophisi-

que. Geodesie, Topographie et Photo-
grammetrie pratique: 1-2.—1 vol.

C. Trivero: La teoria dei bisogni.—
1 vol.

F. Smith: Analyse electrochimigune.—
1 vol. '

R. Verneau: Les boers et las races de
IAfrique Australe.—1 vol. )

X.: La guerre enevitable.—1 vol.

E. Ricotti: La rivoluzione francese
dell’anno 1879.—1 vol.

OBRAS REGATLADAS.

J. de la Llave: La Fortificacién.—
1 vol.—Por el autor.

J. de la Llave: Marina de guerra, Gue-
rra maritima y Defensa de las costas.
—1 vol.—Por el autor.

E. Gallego: Trabajos de campaiia y he-
rramientas de las tropas de infante-
ria.—1 vol.—Por el autor. -

E. Gallego: Los campos de instruccidn.
y de tiro en Alemania.—1 vol.—Por
el autor.

J. A. Dos Santos y J. B. Pinto: O
metal Gruson.—1 vol.—Por los au-
tores.

J. A. Dos Santos y J. B. Pinto:
Instrugoes para servico dos torpedos -
Whitehead: 1.% parte, texto y atlas.—
2 vols.

J. B. Pinto y E. A. Macedo: Instru-
coes para servico dos torpedos .‘Whi-
tehead: 2.7 parte, texto y atlas.—~—
2 vols.






