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FUERTES DE MONTANA. 

(Continuación.) 

ORGANIZACIÓN DE LOS FUERTES ACORAZADOS 

Y DE CÚPULAS. 

L progreso constante de la artille
ría y la precisión adquirida en 
los fuegos curvos que, dada la 

posición envolvente que el atacante pue
de ocupar respecto de un fuerte aislado, 
le permiten inutilizar'en breve plazo el 
material de la defensa, haciendo inhabi
tables los terraplenes descubiertos por me
dio de una lluvia de proyectiles, obligan 
al ingeniero á buscar cada día mayor pro
tección en las obras, tanto contra los fue
gos directos, como contra los verticales 
del enemigo. 

Por otra parte, ensayados recientemen
te algunos explosivos más enérgicos que 
las pólvoras ordinarias, y vislumbrándose 
su empleo en el porvenir, las casamatas 
de fábrica, que antes eran una garantía 
para el defensor, resultan ya ineficaces en 
sus anchas cañoneras y muros de másca
ra contra el fuego directo, y en sus grue
sas bóvedas y blindajes de tierra contra 
las modernas granadas-torpedos. 

Por este motivo hemos presenciado en 
estos últimos aiios que el uso de los escu
dos de hierro, ya en forma de coraza fija 
para cerrar el frente de las casamatas, ya 
en forma de cúpula giratoria, se ha ido 

generalizando desde la antigua torre que 
el general Brialmont colocaba en el re
ducto de sus fuertes para conservar intac
tas algunas piezas de gran calibre, «hasta 
los últimos proyectos de los Mayores 
Schumann y Mougin, que pretenden que 
es la cúpula la única manera de instalar 
la artillería, tanto la de combate lejano, 
como la de pequeño calibre y tiro rápido 
destinada á la defensa próxima. 

Nosotros, que reconocemos desde luego 
las ventajas de la cúpula y que creemos 
que en los últimos modelos de Schumann 
se han corregido los principales defectos 
que presentaba, no opinamos, sin embar
go, que se deba caer en la exageración del 
comandante Mougin de constituir los fuer
tes con un gigantesco macizo de hormi
gón y en él instalar las cúpulas, de ma
nera que el defensoj quede enterrado en 
vida y muera por asfixia ya que no le pue
dan herir los proyectiles. En nuestro con
cepto, en los fuertes de montana, lo mis
mo que en todas las obras de fortificación, 
no se debe cubrir tanto al soldado que, 
por evitarle el peligro de los proyectiles, 
se apoque su ánimo y sólo se crea seguro 
encerrado en los abrigos; es preciso, por 
el contrario, para esperar de él una enér
gica resistencia, que se acostumbre al pe
ligro y á esperar de frente al enemigo. 

En este principio fundamos los cuatro 
tipos de fuertes que vamos á exponer, en 
los cuales se combinan siempre las líneas 
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de defensa descubiertas, con las cúpulas 
y corazas, de modo que las baterías des
cubiertas entren en acción en todos los 
períodos de la lucha, sin perjuicio de reti
rar de ellas el material cuando convenga 
y ampararlo debajo de los traveses y abri
gos; que las baterías acasamatadas ó aco
razadas, cuyo campo de tiro es limitado, 
batan los puntos que les están encomenda
dos, y que las cúpulas giratorias, según la 
artillería que monten, luchen con las pie
zas del enemigo á larga distancia ó barran 
las avenidas de la obra en el momento del 
ataque. 

Además, como creemos que en la defen
sa es indispensable el empleo de la fusile
ría, no nos hemos olvidado tampoco de 
dispcjper trincheras y parapetos para este 
arma, ya al exterior en forma de caminos 
cubiertos, ya al interior como caballeros; 
y menos hemos prescindido de los fosos 
y otros obstáculos pasivos para evitar las 
sorpresas. 

Hechas estas ligeras observaciones, bas
tará á nuestro propósito reseñar ligera
mente los cuatro tipos de fuertes indica
dos, para que los lectores de esta REVISTA 
formen idea de cómo hemos aplicado las 
cúpulas y corazas en las fortificaciones 
proyectadas de montaiia. 

En la figura 8 se indica la organización 

propuesta para Un fuerte de forma trian
gular, porque así conviene al emplaza

miento y que análoga sería para otra plan
ta cualquiera. Como puede verse, este 
tipo es parecido al proyectado por el gene
ral Brialmont para la defensa de las fron
teras de su país, con la diferencia de que 
del macizo central parten en sentido ra
dial tres grandes traveses, en cuyas cabe
zas se colocan enterradas las baterías C, 
de fuegos curvos, y que sirven para desen
filar de los fuegos de revés las baterías des
cubiertas A. 

En la parte central y más elevada se si
túa la cúpula B para dos cationes de gran 
calibre (i5 centímetros), destinados al com
bate lejano y que pueden hacer fuego en 
todo el horizonte; en los tres vértices m 
se proponen tres pequeñas, cúpulas de 
eclipse para otros tantos cañones de tiro 
rápido ó ametralladoras, destinados á la 
defensa próxima; en las caras de la obra 
se proyectan las baterías descubiertas A, 
con sus correspondientes traveses y abri
gos abovedados, donde se amparan el ma
terial y sirvientes en los inomentos opor 
tunos; un profundo foso bien flanqueado 
rodea toda la obra , y todas las comuni
caciones interiores son cubiertas y ios lo
cales abovedados quedan debajo del ma-
c4zo central B y espaldones C. 

Conviene observar que en este fuerte 
todos los elementos de defensa resultan 
encerrados dentro del foso, y únicamente 
las trincheras para fusilería quedan avan
zadas en forma de camino cubierto, pero 
que no hay inconveniente en utilizar para 
este arma los parapetos A. 

La figura 9 representa un segundo tipo 
de fuerte de montaña, aplicable á una cús
pide redondeada y regular; en este tam
bién se coloca la artillería de grueso cali
bre en la cúpula del centro B, cuyo ma
cizo sirve de espaldón de desenfilada á los 
parapetos descubiertos B, destinados á la 
fusilería y cañones de pequeño calibre; 
los morteros se instalan en cuatro cúpu
las Schumann C; y como por la forma 
especial y convexa de la montaña no sería 
posible batir desde el interior de la obra 
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I Para terminar, damos en la figura ii 

Fig. 9. 

las laderas de acceso al otro lado, del foso, 
se colocan á manera de plazas de armas 
del camino cubierto, las cuatro ctipulas de 
cañones de tiro rápido ó ametralladoras 
m, destinadas al combate próximo. 

En la figura lo presentamos el croquis 
de un tercer fuerte, en que se hallan com
binados los fuegos cubiertos en ciipulas y 
casamatas con los descubiertos á barbeta. 

Fig. 10. 

Un reducto central acasamatado D ro
dea á la ctipula principal B, que tira por 
encima de la obra en todos sentidos; de
lante de las casamatas se hallan las ba
terías descubiertas A y detrás de los tra-
veses C se sitiÁan las baterías de fuegos 
curvos; en los ángulos de espalda se ins
talan dos cúpulas m para cañones de tiro 
rápido y toda la obra se rodea de fosos 
flanqueados, incluso por la parte de la go
la, que se bate desde el cuerpo central, 
como indica la figura. 

M ea de un fuerte-barrera, proyectado por 
nosoxiw, gp qyg ĝ combinan las dos pie-

Fig. 11. 

zas acorazadas fijas B, destinadas á batir 
el paso principal, con las dos cúpulas C, 
que hacen fuego en todas direcciones y 
pueden armarse con grandes ó pequeiios 
cañones, y la gola al descubierto A, en 
cuya cortina se instalan morteros para el 
tiro por elevación en sentido de la capital, 
dejando los flancos y caras de los baluar
tes para la defensa próxima de la posición. 

Tal es la manera cómo, en nuestro con
cepto, se pueden aplicar á la fortificación 
de montaña las cúpulas y corazas, sin qui
tar á los fuertes su carácter de defensa 
enérgica y sin que el coste de las obras 
deje de estar en relación económica con 
el efecto útil del número de piezas que se 
puedan colocar en el fuerte. 

(Se continuará.) 

CONSTRUCCIÓN 
DE 

HOSPITALES PROVISIONALES. 

( C o n t i n u a c i ó n . ) 

X * . 

COüSTÜl'CCÍOliES D¡ PALASTRO Di ACERO MOIDURADO Y CAIVAKIZAOO, 

S i s t e m a I > a n l y . 

L fin principal que se persigue en 
este sistema de construcción es el 
de que todos sus elementos concu

rran á prestar solidez al conjunto, con obje-
; 
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to de reducir su peso al mínimo y el coste 
en proporción. Obsérvese qpe en los ed-*^" 
cios de madera y hierro todos los,'•'••" 

, . , •,• , , - están enco-
necesanos para la estabilK'-

, , ,. ,^.o', sobre el cual se 
mendados a un esq.u" , ' . 

^.intentos interiores y exte-
aplican los r e v , . j i -
: ^^.x^armazon, compuesta de los pies 

nores.^'^j , i • i i • 
j^^^nos de los muros, las vigas de los pisos 

' y la armadura de la cubierta, es la única que 
asegura la solidez del edificio^ en tanto que 
los revestimientos no sólo no contribuyen á 
ella, sino que añaden un peso más perjudi
cial que útil. En una obra de madera es casi 
imposible que los revestimientos concurran 
á darle estabilidad, pero con el hierro el pro
blema no ofrece en la práctica ninguna difi
cultad. El tipo modelo de esta clase de cons
trucciones será aquel en el cual hasta la pie
za más pequeña que se emplee contribuya 
con su resistencia propia á aumentar la de la 
masa común; es, en una palabra, el que más 
se aproxima al empleado en los barcos de 
hierro. 

En ellos no son sólo las cuadernas, la qui
lla, los puntales lo que contribuye á conso
lidar el conjunto, sino que concurren tam
bién á este objeto el revestimiento exterior, 
el empañado interior, la cubierta, los mam
paros longitudinales y los transversales. Así 
se explica que á pesar de las enormes dimen
siones que hoy se dan á los barcos, se haya 
logrado construir cascos enteramente rígidos 
y relativamente muy ligeros. 

Este concepto de dar ligereza á la cons
trucción adquiere excepcional importancia 
cuando se han de establecer habitaciones en 
países lejanos, privados de todo recurso, á 
los que es preciso llevar el edificio desarma
do y de manera que sus piezas, preparadas 
de antemano, puedan fácilmente reunirse so
bre el mismo lugar de colocación. Fácilmen
te se concibe que es entonces de grande in
terés reducir al mínimo los gastos de trans
porte. 

Partiendo de esta base, el inventor ha 
desarrcfUado su programa del modo siguiente: 

1.° Disminuir cuanto sea posible los gas
tos de fabricación. 

2.° Disponer todas las piezas de manera 
que se puedan armar sin dificultad con pre
sencia de un plano. 

3.° Supuesto que los muros y cubiertas 
metálicas, tales como se disponen ordinaria. 

p,^.ite, no preservan bastante del frió y del 
'calor, es preciso vencer esta dificultad. 

Véase á continuación cómo se han cum
plido las anteriores condiciones. 

Construcción de los muros.—Todos ellos 
son de dobles planchas, distantes una de 
otra o™,i6o en los exteriores, y o'",o8 en los 
interiores y medianiles. 

Los pavimentos se forman con paneles de 
palastro delgado (de un milímetro de espe
sor), que ofrecen gran resistencia por estar 
moldurados del modo más conveniente. Los 
bordes de cada panel están doblados en es
cuadra, de manera que se puedan unir con 
otros, horizontal y verticalmente. 

Estos bordes ó pestañas están agujereados 
de modo que los taladros de unos y otros se 
correspondan al juntar los paneles por cual
quiera de sus lados. Todo el mecanismo de 
la construcción consiste en unirlos por hila
das horizontales y roblonar las pestañas en 
contacto. 

Para simplificar la construcción y coloca
ción en obra se ha cuidado de que las longi
tudes de los lados de los paneles sean siem
pre múltiplos de una determinada longitud, 
tomada por unidad, á la que daremos el 
nombre de módulo (o™, 192). Esta longitud 
determina la distancia entre los taladros para 
los roblones, y todas las piezas empleadas 
en la construcción tienen dimensiones múl
tiplos de ella. Desde luego se comprende que 
la fabricación está limitada á un cierto nú
mero de piezas de tipo constante, cuyas di
mensiones pueden variar, pero que se re-
unen siempre de la misma manera. Sean 
cualesquiera los modelos de paneles que se 
empleen y sus respectivas dimensiones, los 
taladros siempre se corresponden. Ló mismo 
se verifica en todos los demás elementos de 
la construcción. 

Esta condición es de una importancia que 
fácilmente pueden apreciar todos los cons
tructores, porque son bien conocidas las di
ficultades que se presentan al tratar de re
unir piezas de diversas clases y formas, tala
dradas á distancias sin relación entre sí, que 
dan lugar á errores inevitables. 

Los paneles pueden moldurarse de diver
sas maneras, con lo cual contribuyen á la 
decoración interior y exterior, 

Los bordes inferiores de los paneles supe
riores se repliegan sobre los de los inferiores^ 
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de manera que cubran las juntas 
é impidan la penetración del agua 
de lluvia. E n ' l a s juntas vertica
les se introduce el alma de un hie. 
rro en T, taladrado con intervalos 
iguales al módulo, y que se roblo
na con las pestañas de los paneles. 

De este modo, las juntas quedan 
sueltas, y estas barras, que acom
pañan al muro en toda su altura, 
contribuyen á aumentar su solidez. 

Entre una y otra hiladas hori
zontales de paneles que forman los 
paramentos del muro, se interpone 
una plancha ó hierro 'plano, tala
drado también con intervalos de 
un módulo. Esta pieza sirve para 
regularizar el espesor y está perfo
rada en su centro por orificios des
tinados á la circulación del aire en
tre los dos paramentos. Las plan
chas se colocan en toda la longitud 
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del muro. Llevan en sus dos bordes entalla
duras á distancias de un módulo para que 
puedan encajar en ellas las almas de las f 
verticales. Claramente se ve que cualquiera 
que sea la anchura de los paneles emplea
dos para el revestimiento, existirá siempre 
una entalladura que corresponderá al hierro 
en J alojado en la junta vertical. 

La figura i representa la disposición de 
un muro: a es un panel; ce la plancha ho
rizontal agujereada en v'v para la ventila
ción y provista de entalladuras ee destina
das á recibir los hierros verticales / / . 

(Se continuará.) 

L E T R I N A S D E C A M P A Ñ A . 

L Bulletin officiel du Ministére de la 
Giierre, en el ntimero 78 de su Par-
tie Réglemenlaire, publica una cir

cular del ministro de la Guerra sobre el es
tablecimiento de zanjas de letrina en los vi-
vacs y campamentos, que por el interés del 
asunto y el acierto de todas las disposiciones 
en ella contenidas, creemos útil dar á co
nocer, traduciéndola íntegra á continuación: 

oNúmero 392.=E1 ministro de la Guerra 
á los señores gobernadores militares de Paris 
y L y o n , y á los generales comandantes de 
cuerpos de ejército.^rParís, 22 agosto 1889. 
=rEn los largos descansos, vivacs, campa
mentos, alojamientos de etapas ó acantona
miento que no exijan la instalación de letri
nas propiamente dichas, es preciso recurrir 
con urgencia, al establecimiento de zanjas. 
El buen establecimiento de estas zanjas y su 
diaria desinfección, son de extremada im
portancia, porque depositándose en las ma
terias fecales los gérmenes de ciertas enfer
medades (fiebre tifoidea, cólera, disentería), 
todas las personas que concurran á la misma 
zanja, y por consiguiente toda la tropa, pue
den contraer esas enfermedades tan temibles 
y contra las cuales nunca se tomarán bas
tantes precauciones. 

El contagio de las tropas que se suceden 
en los mismos acantonamientos ó campa
mentos, no reconoce otra causa. Es preciso 
no dar á las zanjas excesiva anchura; los 
soldados las rehuyen instintivamente, tanto 
de día como de noche, por temor de caer en 
ellas, y ensucian todo el terreno circundan

te. La zanja hade 6onsistiren un verdadero 
surco, sin más anchura que la de la pala re
glamentaria y de la profunditiad que permi
ta el zapapico. La tierra de la excavación se 
arrojará á o™,3o á un lado y otro del surco, 
que ha de ser bastante estrecho para que los 
hombres, colocando un pié á cada lado, que
den como á caballo sobre la zanja, en la que 
caerán tanto los orines como las materias fe
cales. Las paredes de la zanja habrán de ser 
verticales. 

Antes de retirarse de la zanja deberán los 
soldados hacer caer un poco de tierra suelta 
sobre las materias que acaban de depositar, 
lo que podrán hacer con el pié, utilizando 
los montones de tierra procedentes de la ex
cavación, depositados á uno y otro lado: este 
es el medio más rápido y directo de prevenir 
el mal olor y los efectos insalubres de las de
yecciones. 

Se tendrá cuidado de situar las zanjas de 
tal manera que los vientos dominantes no 
conduzcan sus emanaciones al campamento 
ó acantonamiento, y á suficiente distancia 
de las aguas que con su vecindad podrían 
contaminar. 

Se excavarán tantos surcos de estos, á la 
vez estrechos, profundos y alargados, como 
lo exija el efectivo de las tropas, prolongán
dolos diariamente si es necesario. 

Dos veces al día, por la mañana y al po
nerse el sol, la fuerza de servicio de semana 
exparcirá en las zanjas una capa de tierra, 
las cenizas de las hogueras y una de las si
guientes disoluciones desinfectantes: prime, 
ra, 25 gramos de sulfato de hierro en 25o de 
agua, por hombre y por día; segunda, 25 
gramos de lechada de cal, también por hom
bre y por día. La lechada de cal se prepara 
apagando la cal con medio litro de agua por 
kilogramo, y desliendo la cal apagada que 
resulta, en el doble de su voMmen de agua. 

Cuando las zanjas estén llenas hastat, la 
mitad, se las acabará de llenar con tierra, 
apisonándola fuertemente. 

Antes de abandonar el campamento ó 
acantonamiento se llenarán también las zan
jas, colocando en sus dos extremos ramas de 
árbol ó piedras salientes, con objeto de que 
otra tropa que por allí transite, no acampe 
ni excave el suelo en aquél paraje. 

Será siempre muy conveniente colocar so
bre las zanjas un ligero tejadillo de zarzos. 
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que resguarde á los soldados del ardor del 
sol ó de ia lluvia, y que les sirva de guía 
para encontrar de noche su situación, sin 
perjuicio de colocar además en ellas una 
linterna. 

En los acantonamientos deberán desin
fectarse también las letrinas, por medio de 
las disoluciones arriba indicadas. 

Los jefes de cuerpos y destacamentos vigi
larán con el mayor cuidado la ejecución de 
estas medidas de higiene y de profilaxia, evi
tando así la suciedad tradicional de las gran
des zanjas de letrina, y todo peligro de con
tagio presente ó futuro. 

Los cuerpos anticiparán los gastos ocasio
nados, calculando la provisión de desinfec
tantes, á razón de 25 gramos de sulfato de 
hierro ó de lechada de cal, por hombre y 
día, siendo después reintegrados por los fon
dos del servicio de sanidad.— Firmado. = 
C. de Freycinct.)i 

CONGRESO INTERNACIONAL 

os acuerdos tomados por el congre
so internacional de fotografía, que 
con motivo de la exposición uni

versal acaba de celebrarse en París, acerca 
de las diversas cuestiones que en uno de 
nuestros números anteriores dijimos se ha
bían propuesto para su resolución, son los 
que á continuación se expresan: 

I.° unidad de luj y patrón práctico para 
los usos fotográficos.—El congreso ha adop
tado la unidad Violle, de la luz producida 
por el platino incandescente, que ya había 
sido adoptada por los físicos. Como patrón, 
que más adelante se referirá á esa unidad, ha 
adoptado una lámpara de acetato de amilo, 
con pantalla, que tiene en su centro una 
hendidura horizontal para limitar la parte 
más luminosa de la llama. 

A las cuestiones anexas á ésta, que son la 
apreciación de la intensidad luminosa en las 
operaciones fotográficas y la determinación 
de la sensibilidad de las placas, las solucio
nes del congreso han sido: proponer la adop
ción de un fotómetro portátil, análogo al de 
Mr. Mascart, que queda estudiando una co-

\ misión, y adoptar el método de Mr. Janssen, 

que consiste en determinar el tiempo nece
sario para producir por exposición directa 
de una placa á una luz tipo,' en condiciones 
determinadas y con un revelado convenien
te, una tinta gris de un tono determinado. 
Para las placas al gelatino bromuro, la luz 
tipo será la lámpara de acetato de amilo, 

con una superficie de emisión de — de cen-
5 

tímetro cuadrado, colocada á un metro y 
obrando por intervalos sucesivos de cinco 
segundos. El congreso recomienda igual
mente el sensitómetro Warnerke, usándole 
con la lámpara de acetato de amilo. 

2." Manera de medir la longitud focal de 
los objetivos.'—Esui deberá medirse desde el 
punto nodal de'emergencia, debiendo estar 
marcados este punto- y la distancia focal 
principal, en las monturas de los objetivos. 

3." Indicación del efecto fotométrico de los 
diafragmas de los objetivos.—Se ha admitido 
como diafragma normal, correspondiente á 
la unidad de exposición, el que tiene una 
abertura igual al décimo de la distancia fo
cal principal. Los demás diafragmas deberán 
hacer variar el tiempo de exposición en re
laciones sencillas, á partir de esa unidad, y 
llevar números de orden que sean esas mis
mas relaciones. 

4." Medida del tiempo de admisión de la 
luj, regulada por 'los obturadores fotográfi
cos.—Los obturadores deberán tener expre
sada la duración de acción total en segundos, 
y fracción decimal de éstos, y su rendimiento, 
que es la relación á esa duración, de la que 
seria preciso dar á un obturador ideal de 
movimientos instantáneos, para admitir la 
misma suma de luz. 

Esos datos se referirán al mayor diafragma 
admitido-para el obturador. 
• 5.° Modo de fijar los pies y adaptar ¡os 
objetivos en las cámaras.—El congreso ha 
adoptado el tornillo Whitworth (9,5 milíme
tros de diámetro), número i, de la serie 
adoptada por la sociedad inglesa de fotogra
fía, para sujetar fas cámaras oscuras á sus 
pies, y para fijar los objetivos sobre las cá
maras, una serie normal de planchitas y co
ronas roscadas. 

6.° Tamaño de las placas fotográficas. 
— La placa normal internacional tendrá 
o™,18 X o",24, y las derivadas, los múltiplos 
6 divisores de esas dimensiones. 
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Los chassis deberán construirse exacta
mente á esas dimensiones. 

7." Unidad en la expresión de las fórmu
las fotográficas.—El sistema métrico para las 
dimensiones y cantidades, y la nomenclatu
ra y notaciones químicas para la designa
ción de Jas sustancias. 

8.° Designación de los procedimientos fo
tográficos.—Se han fijado las bases para una 
nomenclatura correcta de las operaciones 
fotográficas, proscribiendo los términos vi
ciosos introducidos en la práctica. 

9.° Formalidades de aduanas para la 
circulación de preparaciones sensibles.—Se 
ha adoptado una etiqueta (un sol rojo, en 
fondo negro) con explicación en dos idio
mas, para señalar esos productos, y se roga
rá á todos los gobiernos, que los reconoci
mientos sólo tengan lugar en una habitación 
oscura. 

10." Protección de la propiedad artística 
de las obras fotográficas.—Se va á reclamar 
que se extiendan á ellas las leyes que prote
gen la propiedad artística. 

Por ijltimo, el congreso ha propuesto la 
reunión de un nuevo congreso internacional 
de fotografía, en Bruselas, en 1890, para la 
resolución de los trabajos que quedan pen
dientes, habiéndose nombrado ya la comi
sión que lo ha de organizar. 

CRÓNICA CIENTÍFICA. 

N la excelente Revista de Telégra
fos encontramos una interesante 
noticia de las experiencias verifica

das en el gabinete central de telégrafos por 
iniciativa y bajo la dirección del director de 
sección Sr. Golmayo, con objeto de ensayar 
la sustitución de las pilas por acumuladores 
eléctricos. En una de las pruebas se hizo uso 
de-una batería de 14 acumuladores en ten
sión, con fuerza electromotriz de 28 volts y 
capacidad de más de 160 amperes-hora, fun-
íyonando separada y simultáneamente con 
líneas de tan distintas resistencias, como son 
las de Salamanca, Teruel, Escorial y Valla-
dolid, sin que se notase la menor variación 
en la intensidad de las corrientes recibidas. 
Se funcionó después con Burdeos, por un 
Hughes que estaba transmitiendo directa

mente sin ningún traslator, con una pila de 
100 elementos grandes Callaiid, reconocién
dose que los 14 acumuladores producían una 
regularidad en la intensidad de las corrien
tes como nunca se había observado. 

En otra de las pruebas verificadas poste
riormente, se instaló una batería de 25 acu
muladores, que daban 5o volts y 160 ampe
res-hora: su polo positivo se empalmó con 
26 aparatos Morse y varios Hughes, con lí
neas de resistencias variables entre lOo y 
14.000 ohms, correspondientes á las estacio
nes del casco de iMadrid y á las de Burdeos 
y Paris, manifestando todas que recibían per
fectamente, tanto por Hughes como por Mor
se. El gasto de corriente, medido en un am-
pere-metro instalado entre la batería y los 
aparatos, no llegó nunca á ser ún cuarto de 
ampere, que es la menor división que seña
laba el aparato. 

Tan satisfactorios resultados han decidido 
al ilustrado jefe del gabinete central á solici
tar autorización para adquirir material pro
pio con que poder continuar por más tiempo 
los ensayos y proponer en su día, si conti-
niia dando resultados tan satisfactorios, la 
definitiva sustitución de las pilas por los acu
muladores. 

Merece aplauso el inteligente jefe Sr. Gol-
mayo y todo el ilustrado personal del cuer
po de telégrafos que le secunda, por sus in
teresantes trabajos en uno de los puntos de 
mayor importancia de la práctica de la tele
grafía, y en el que por cierto no se habían 
conseguido resultados tan satisfactorios en 
los ensayos practicados hasta ahora en otras 
naciones de Europa. 

El día i.° de septiembre último ha vuelto 
á encargarse el gobierno de todas las redes 
telefónicas de Francia. Se dice que una de 
sus primeras medidas será rebajar á 400 fran
cos anuales el precio del abono, c|ue hasta 
ahora es de 600. 

La revista Chemical News describe un 
nuevo procedimiento de Mr. Warren para 
liquidar gases por medio de la electrólisis. 
Está reducido á descomponer por el paso dé 
la corriente líquidos ó disoluciones conve
nientemente escogidas para que desprendan 
esos gases, y que se han colocado en un tubo 
doblemente recurvado en ángulo recto y 
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uno de cuyos extremos está cerrado. Al pro
pio tiempo que se desprende el gas se le en
fría rodeando la extremidad del tubo con 
una mezcla refrigerante, con lo .que se llega 
á conseguir su liquefacción al cabo de algún 
tiempo. 

Para quitar la pintura antigua de las ma
deras se suelen raspar éstas con herramien
tas á propósito ó con papel de lija, y en estos 
últimos tiempos se hace también mucho uso 
de unas lámparas ó eolípiias que chamuscan 
la capa de pintura y permiten después arran
carla con facilidad; pero unos sistemas y 
otros tienen sus inconvenientes, en especial 
el último, que á más de la posibilidad de pro
ducir incendios, estropea las maderas carbo
nizándolas en algunos sitios. Por estas razo
nes aconseja el Scientific American usar para 
ese objeto una disolución de partes iguales 
de sosa y cal viva en agua, que se exparcirá 
sobre la madera pintada por medio de una 
brocha y desprenderá á los pocos minutos la 
capa de pintura. Debe lavarse después la 
madera muy bien con agua caliente, y antes 
de volver á pintar darla una mano de vina
gre ó agua acidulada. 

L'Aide-memoire de photographie publica 
la siguiente receta de un barniz que puede 
aplicarse sobre los clichés fotográficos, sin ne
cesidad de hacer secar, bastando simplemen
te dejarlos gotear. Se disuelven 8 gramos de 
bórax y 2 de carbonato de sosa en i6o centí
metros cúbicos de agua hirviendo; se añaden 
y disuelven 32 gramos de goma laca molida, 
se filtra, se añaden i ó 2 centímetros cúbicos 
de glicerina, y bastante agua para completar 
un volumen de Bzo centímetros cúbicos. Al 
cabo de algunos dias se forma un depósito 
que se separa por filtración, quedando el bar
niz en disposición parausarse. El barnizado 
puede hacerse sumergiendo los clichés en el 
barniz, ó vertiendo éste sobre ellos: en este 
último caso debe repetirse dos veces la ope
ración. 

El Moniteur industriel publica una receta 
para soldar metales en frió por medio de 
una amalgama de cobre, que calentada has
ta que toma la consistencia de cera se puede 
extender sobre las piezas metálicas y deján
dola endurecer después queda adherida con 

gran tenacidad. Esa amalgama se obtiene 
mezclando cobre muy puro, procedente de 
la precipitación de una disolución de sulfato 
por el zinc, con ácido sulfúrico concentrado, 
en un mortero de porcelana ó fundición, y 
añadiendo el mercurio en cantidad variable 
según la dureza que se desee para la amal
gama, la que cuando esté formada se lavará 
con agua caliente y se dejará enfriar y en
durecer. 

Para impedir el resbalamiento de las co
rreas de transmisión sobre las poleas, se 
hace uso en América de un procedimiento 
que dá muy buenos resultados y que se re
duce á encolar sobre la cara interior de las 
correas una capa de papel de una compo
sición especial, muy resistente y que se ad
hiere muy bien, tanto á la correa como al 
hierro de las poleas. 

La compañía del ferrocarril de Cumber-
land-Valley (Estados-Unidos) ha construido 
un vagón especial provisto de todo lo nece
sario para improvisar un alumbrado eléc
trico en cualquier punto de su red. Este ca
rruaje, de 10 metros de longitud, 2,70 de 
anchura y 4 de elevación, pesa con todo su 
contenido 23 toneladas y encierra una cal
dera de 40 caballos, un motor vertical, dos 
dinamos Thomson-Houston de 20 y iS lám
paras de 2000 bujías, gran número de lám
paras, postes, hilos, suspensiones y demás 
material de línea, carbón y agua suficiente 
para la caldera, y el- moviliario necesario 
para los empleados. 

Se comprende fácilmente la gran utilidad 
de esta nueva creación, tanto para casos de 
siniestros, como también en tiempo de gue
rra para embarque y desembarque de las 
tropas. 

A la avanzada edad de 78 años ha fallecido 
en New Haven (Estados-Unidos), el sabio 
matemático Elias Loomis, universalmente 
conocido por sus obras sobre varios ramos 
de las matemáticas y en especial sobre la as
tronomía práctica. 

El profesor Cari Myers acaba de hacer una 
ascensión en un globo de unos 33o metros 
cúbicos, que se había llenado con gas natu
ral, del que producen los pozos de Sandy 



3io MEMORIAL DE INGENIEROS 

Creek (N. Y., Estados-Unidos). La operación 
de henchir el globo fué muy satisfactoria, 
empleándose solamente en ella unos treinta 
minutos, lo que acusa un rendimiento de 
unos 16.000 metros cúbicos diarios, para el 
pozo de que se hizo uso. 

El Electrical World da cuenta de un acci-, 
dente ocurrido en Louisville á un electricis
ta, Mr. Daniel I. Phelps, que en un momen
to de descuido recibió la corriente de una 
dinamo Brush, de más de 2200 volts y 9,1 
amperes, cayendo sin sentido, aunque no 
sin la suficiente fuerza de voluntad para sol
tar los cables en el momento en que se sintió 
herido. Al cabo de más de dos horas, y gra
cias á una sangría en el brazo y á la aplica
ción de corrientes eléctricas de intensidad 
creciente, se consiguió volverle á la vida, 
restableciéndose por completo, salvo unas 
crueles quemaduras en los dedos con que co
gió el cable, que llegaban hasta: el hueso, y 
otras en la parte superior y bordes de la len
gua, de las que hasta ahora nadie ha encon
trado satisfactoria explicación. 

CRÓNICA MILITAR. 

1 N Alemania se verifican ensayos con 
un sistema de proyector de la luz 
eléctrica, que se compone de una 

locomóvil de 18 caballos de fuerza, montada 
en un carro en que también se hallan una 
dinamo y un proyector. 

El cono de luz no se utiliza directamente 
sino que se hace caer sobre un gran espejo 
plano, situado á 200 metros, que es el que lo 
dirige sobre el punto que se quiere iluminar, 
evitando así que el enemigo sepa dónde se 
halla el aparato, que podrá situarse en abri
gos perfectamente desenfilados, librándolo 
de todo peligro de destrucción. Ese espejo 
está montado sobre un aparato que se puede 
mover eléctricamente desde el punto en que 
se halla la máquina, para darle la inclina
ción necesaria. 

Como consecuencia de las experiencias ve
rificadas sobre el uso de los cañones de tiro 
rápido por la infantería, se ha dispuesto en 
Inglaterra que se dote con dos de esas piezas 

á cada uno de los siguientes cuerpos: i .^' ba
tallón de guardias escoceses, en Pirbright; 
2.° de Suffolk y i.° de Devonshire, en Al-
dershot; i.° de tiradores escoceses, en Cork; 
2.° de South Staffordshire y i.° de Essex, en 
Devonport; i.° de Derbyshire, en Plimouth; 
2.° del real West Kent, en Portland; i . °de 
York y Lancaster, en York; i.° de infante
ría ligera, highlands, en Curragh; 2.° de 
Leinster, en Shorncliffe; y 2.° de la brigada 
de tiradores, en Woolwich. En total 12 ba
tallones. 

El ejército del Brasil ha sido recientemen
te reorganizado, reduciéndose su fuerza en 
pié de paz á 3o batallones de infantería, 10 
regimientos de caballería, 4 de artillería de 
campaña, 4 batallones de artillería de plaza, 
2 batallones de ingenieros y un cuerpo de 
transportes. 

En nuestro número anterior dimos una 
noticia sobre las edades para el retiro del 
ejército inglés: como complemento de ella 
vamos á dar una sumaria idea de la impor
tancia de las pensiones de retiro y viudeda
des, con arreglo al decreto recientemente 
publicado en 26 agosto, expresadas para ma
yor claridad, en nuestra moneda. 

Segundos tenientes, tenientes y capitanes 
con más de i5 años de servicios, si se retiran 
voluntariamente disfrutarán un retiro anual 
de 285o pesetas, y si lo hacen forzosamente 
por la edad, 4750. 

Comandantes retirados voluntariamente á 
los 15 años de servicios, 2S5o pesetas; á los 
25, 4750; y si es forzosamente por la edad, 
7125. 

Tenientes coroneles v coroneles, á los i5 
años de servicios, 59^7,50 pesetas; á los 25, 
7125; á los 3o, ó si es retiro por edad en el 
empleo de teniente coronel, 8668,75; si han 
servido en.el último empleo el plazo máximo 
señalado, 9975; si son de artillería ó ingenie
ros, 10687,50; si han sido ayudantes de la 
reina, si fueron ascendidos á coroneles por 
recompensa de servicios distinguidos ó si el 
retiro es por edad, en el empleo de coronel, 
la cifra que les corresponda de las dos últi
mas, según su arma; y por último, los coro
neles de artillería ó ingenieros que hubiesen 
mandado cierto número de años regimiento, 
podrán llegar á obtener un retiro de 14250 
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pesetas, ó bien de i3o62,5o acompañada de 
una gratificación de iiSyS al retirarse. 

Las viudedades y pensiones para cada 
huérfano son las que siguen: teniente ó se
gundo teniente, gSo pesetas anuales y 237,5o 
también anuales para cada hijo; capitanes, 
1187,50 y 285; comandantes, 1662,5o y 332,5o; 
teniente coronel, 2137,5o y 38o; coronel, 2375 
y 38o; y oficiales generales sin distinción, 
285o y 475. Estas pensiones pueden recibir 
un aumento del 5o por 100 para las viudas, 
y el 25 para los huérfanos, cuando la muerte 
del causante haya sido originada por padeci
mientos del servicio; y por último, un au
mento del doble para las viudas, y el 5o por 
100 para los hijos si hubiera sido originada 
por acción de guerra ó de sus resultas. 

Las pensiones para las familias de los ofi
ciales generales en este último caso, no es
tán sujetas á tarifa alguna. 

En Austria-Hungría se prepara un con
curso de perros militares en el 15.° cuerpo de 
ejercito, de ocupación en Serajevo, para 
apreciar sus servicios en la pequeña guerra 
ó de guerrillas. Se darán ocho premios, uno 
de 200 francos, uno de 100, dos de 5o y cua
tro de 25. 

En Alemania se han establecido premios 
no despreciables, que abona la administra
ción militar, para conseguir el exterminio 
de los milanos, halcones- y demás aves de ra
piña, que tan encarnizadamente persiguen 
á las palomas mensajeras, dificultando su 
educación y servicio. A este fin se ha con
signado un crédito determinado en varios 
distritos, abonándose por cada ave destruida 
un premio de unas tres pesetas, para lo que 
basta la presentación de las garras del ave. 

Con el expresivo nombre de Ángel exter-
minador ha construido la marina de los Es
tados Unidos un nuevo torpedo eléctrico, di
rigible, que se ensayará en el presente mes, 
y se compone de dos cuerpos de forma de 
cigarro, sólidamente unidos; uno de los cua
les, de 12 metros de largo por o"',45 de diá
metro, sirve de flotador y está provisto de 
astas para señales, y el otro un poco más 
corto y de o'",6i de diámetro, va sumergido 
y contiene la carga explosiva y el motor, 
que es de ácido carbónico. Puede recorrer 

unos 3 kilómetros á la velocidad de 38 por 
hora; se inflama, ó bien por choque ó por 
transmisión eléctrica, desde la costa, y pesa 
2,5 toneladas con su carga. 

• Mr. Landsdorf, de Hamburgo, ha privile
giado en Alemania dos nuevas pólvoras en 
que reemplaza el carbón con una composi
ción de base de clorhidrato de amoniaco. 
Para la pólvora de tiro esa composición está 
formada por 37 partes de nitro, 9 de sal amo
niaco, 9 de azufre y g de carljón; y para las 
pólvoras rompedoras se compone de 80 par
tes de nitrato de amoniaco, 14 de sal amo
niaco y 6 de binitrobenzol. 

Se han publicado en Inglaterra, en el pe-
riódicooficial del ejército, instrucciones para 
la colocación de las piezas de calibres meno
res de 12 centímetros, en los trucks de los 
ferrocarriles, de manera que puedan dispa
rarse con comodidad y seguridad. Los ca
ñones de 12 centímetros no pueden dispa
rarse desde esos carruajes como no sea con 
carga reducida, habiéndose también calcu-
do tablas de tiro para este caso. 

Por decreto presidencial de 10 de septiem
bre, en la vecina república se ha hecho ex
tensiva á los jefes y oficiales generales que 
hasta ahora adquirían los caballos por su 
cuenta, la remonta gratuita, á que solamente 
tenían derecho los capitanes y subalternos 
montados, con la sola condición de que los 
jefes renuncien á la gratificación de remon
ta, de i5 francos mensuales por caballo, que 
disfrutaban, y que los generales se sometan 
á un descuento de igual cantidad. 

El número de caballos á que tienen dere
cho es: de cuatro los generales de división, 
tres los de brigada, dos los coroneles y te
nientes coroneles, y uno los comandantes. 
El decreto autoriza, sin embargo, ñ conti
nuar como antes, á aquellos jefes ó generales 
que deseen adquirir á su costa sus caballos. 

El gobierno alemán, que actualmente po
see unos 90 torpederos, piensa proceder con 
gran rapidez á la construcción de otros mu
chos para contar el año próximo con i65. 

La plantilla de la oficialidad de la marina 
italiana ha sido asignada, por decreto de 3o 
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de julio, en la forma siguiente: un almirante, 
cinco vicealmirantes, i5 contraalmirantes, 
46 capitanes de navio, Sg capitanes de fraga
ta, 56 capitanes de corbeta, 809 tenientes de 
navio, 167 alféreces y 78 guardias marinas. 

Las fortificaciones de la plaza alemana de 
Marienburg han empezado á ser desman
teladas en I." de octubre. 

Desde 1.° de julio del presente año se ha 
puesto en práctica en el ejército italiano el 
sistema de supresión de la masita del solda
do, que ya está implantado en la mayor 
parte de los ejércitos de Europa. 

A la edad de 71 años ha fallecido en Paris 
el general Faidherbe, ilustre oficial de in
genieros, á quien debe su prosperidad la 
colonia francesa del Senegal, y que tanto se 
distinguió tratando de'organizar la defensa 
de su país y mandando el ejército del Norte 
en la desgraciada guerra de 1870. 

El estado de los fondos de la Asociación 
filantrópica del Cuerpo de Ingenieros, en fin 
de septiembre último, era el que á conti
nuación se expresa: 

Pesetas . 
CARGO. 

Existencia en 3o de junio de 1889. . 5632'14 
Recaudado en el primer trimestre. 2425'a5 
ídem por cuotas atrasadas 9i5'75 
ídem por la cuota de entrada del 

coronel D. Estanislao Urquiza. . 20o'oo 
ídem por la diferencia de cuotas 

del coronel D. José Montero, en 
catorce meses '7'5o. 

Suma. . . . 9190,64 
D A T A . 

Por 2000 recibos de cuotas 
mensuales 

Por las cuotas funerarias 
correspondientes á los 
Excmos. Sres. brigadie
res D. Andrés Cayuela y \ 8oio'oo 
D. Juan Marin, y á los 
coroneles D. Fernando 
Fernández de Córdova 
y D. Máximo Alvarez 
Arenas 8000 

Existencia en 3o de septiembre de 
1889 II 80*64 

BIBLIOGRAFÍA. 

Los Mecanismos: este es el título de una 
obra declarada de texto para la Academia de 
artillería, y escrita por el teniente coronel 
capitán de dicha arma y antiguo profesor de 
su Academia D. Ricardo Aranaz é Izaguirre. 

El libro, elegantemente editado en un to
mo y un atlas,.comprende nueve estudios ó 
capítulos. En el primero desarrolla la teoría 
cinemática de los mecanismos, en el segun
do su teoría dinámica, en el tercero la apli
cación de estas teorías á los órganos genera
les de los mecanismos, en el cuarto la apli
cación á los de contacto, en el quinto á los 
de biela, en el sexto á los enlazados por ór
ganos flexibles, el séptimo trata de los meca
nismos iniciadores interruptores y modifica
dores de los movimientos, el octavo estudia 
los indicadores y el noveno presenta combi
naciones de diversos grupos y especies que, 
á la vez que sirven de ejemplo á la aplica
ción de los estudios anteriores, dan á cono
cer las máquinas empleadas en la elevación 
de pesos. Termina la obra con una colec
ción de doce tablas, en las que se hallan 
contenidos datos prácticos de resistencia de 
los rozamientos y del aire, lubrificación de 
las máquinas, engranajes, adherencia de lo
comotoras, transmisión del movimiento por 
correas, transmisiones telodinámicas, dimen
siones y peso de los volantes, y experiencias 
con el dinamómetro registrador de tracción. 

El orden y método con que el Sr. Aranaz 
presenta el estudio de los mecanismos, no 
puede ser mejor elegido, pues gracias á la 
exposición que ha adoptado se salvan la ma
yor parte de los inconvenientes que este es
tudio ofrece en los libros que de él se ocu
pan, en los que es sabido que si se prescinde 
de la teoría dinámica de los mecanismos que
da reducida la exposición á un simple estudio 
geométrico, que da equivocadas ideas al 
alumno respecto del valor relativo que aqué
llos presentan, por no considerarse en ellos 
el aspecto más interesante, el de ser los con
ductores del trabajo y del movimiento desde 
el receptor, órgano primero de la máquina al 
cual se aplica la acción del agente motor, 
hasta el operador, último órgano que emplea 
el trabajo de la máquina para el efecto útil á 
que este se destina, De exponerse la teoría di-
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námica separadamente para cada mecanismo 
resultan libros sumamente extensos, proli
jos y confusos para el alumno, que no abar
ca la unidad y harmonía que existe entre los 
de cada clase. 

Otra novedad presenta el libro y consiste 
en el cálculo gráfico que, además del analíti
co y en harmonía con él, presenta el autor en 
la exposición de su doctrina: las aplicacio
nes del cálculo gráfico á los problemas de la 
mecánica aplicada facilitan por todo extre
mo su resolución, con métodos claros que 
dan idea exacta al alumno del modo de plan
tearlos, de la marchaque debe seguirse para 
resolverlos y de los errores de cálculo ó de 
concepto que se cometan en el razonamien
to. A estas ventajosas cualidades del cálculo 
gráfico se une la de presentar suficiente exac
titud en los resultados, y tanta como puede 
ofrecer en la mayor parte de los casos el cál
culo analítico, cuyas fórmulas complicadas 
obligan muchas veces á simplificarlas por 
supresiones de términos, á introducir coefi
cientes de corrección y á otros recursos, muy 
admisibles bajo el punto de vista de las apli
caciones prácticas, pero opuestos por com
pleto al rigorismo matemático que, tanto en 
la resolución de los problemas como en 
los resultados, exige el método analítico. 

' El autor ha querido también dar á su li
bro un carácter práctico, sin que por ello 
se rompa la harmonía que debe existir entre 
la mecánica racional y sus aplicaciones, y 
no es este el carácter menos valioso de su 
obra. Conocida es la inmensa dificultad que 
el alumno encuentra siempre que se vé obli
gado á aplicar alguna teoría de la mecánica 
racional, tanto por serle difícil discernir con 
completa claridad los principios que ha de 
tener presentes para plantear el problema, 
cuanto porque á la mecánica racional no se 
le da todavía el carácter de ciencia natural 
como á la física y á todas las demás ciencias 
que tienen por fundamento la observación y 
conocimiento de leyes naturales. Aún se con
serva en la enseñanza la equivocada ¡dea de 
considerar á la mecánica racional como un 
estudio superior á las matemáticas, pero del 
mismo orden de ideas, cual si sus principios 
fundamentales reposasen en axiomas evi
dentes por sí mismos; y hasta tal punto es 
esto exacto que aún existen libros de texto 
en las academias especiales escritos bajo el 

mismo criterio que el Poisson, el Duhame.l, 
y otros que, como preliminar y base al estu
dio de la mecánica racional, redactaron tra
tados completos de cálculos diferencial é in
tegral. El Sr. Aranaz intenta dar á las apli
caciones que en los mecanismos expone, el 
carácter práctico que deben tener, no tari 
sólo por el uso puramente industrial á que 
están destinadas, sino por el carácter esen
cialmente natural, y en ninguna manera 
axiomático, de los principios que rigen sus 
movimientos. 

Felicitamos al Sr. Aranaz por las valiosas 
condiciones de su libro y por los trabajos 
propios que en él ha incluido, simplificando 
y facilitando al alumno la penosa tarea de 
estudiar y comprender una de las aplicacio
nes de la mecánica que más enojosa ha apa
recido siempre en las academias especiales. 
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