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PRUEBAS DE RESISTENCIA
DE BOVEDILLAS TABICADAS

EN LOS

PISOS CON VIGUERIA DE HIERRO.

(Conclusion.)

~4| espuEs de construidas las bévedas
quedaron sin cargar durante dos
£ meses, tiempo suficiente para
Ja desecacion y endurecimiento de las
mezclas,

Al cabo de este tiempo se colocaron
sobre las claves 64 lingotes de 53 kildgra-
mos en cada bdveda y se dejaron asi car-
gadas varios dias sin que sobreviniera de-
formacion ni grieta.

Despues se cargé una sola de las béve-
das de rosca, anadiendo lingotes 4 los co-
locados dntes, y al llegar 4 los ciento, se
empezé 4 grietear uno de los rifones.
Continud la carga y cuando fué de 136
lingotes 6 de 7208 kilégramos, la béveda
vino 4 tierra, cediendo el apoyo comun
con la contigua y levantdndose ésta para
caer 4 la vez.

Como la carga estaba en la clave, era
equivalente 4 otra doble de ella, 6 de
14416 kilégramos, repartida uniforme-
mente sobre los 4™,80 de trasdds, y corres-
pondian por consiguiente, en el momento
de la ruptura, 3003 kilégramos 6 tres to-

neladas por metro cuadrado,

La carga de las bévedas tabicadas se
efectué méas lentamente anadiendo en el
espacio de varios dias, sobre una de ellas,
4 los 64 lingotes que ya tenia, los 128 con
que habfan caido las de rosca. Con este
peso de 192 lingotes 6 10176 kilégramos
en la clave, no hubo deformacion ni
grletas.

Continué la carga con los lingotes de
la béveda contigua hasta descargar ésta
por completo y acumular sobre la otra
255, que suponen un peso de 13515 kilé-
gramos en la clave, equivalente al de
27030 repartidos por igual en el trasdéds.
Enténces se presenté una ligera grieta en
el relleno de senos.

La carga llegaba ya al entramado del
piso principal y no era posible aumentar-
la. De ella correspondian 5631,25 kilégra-
mos 4 cada metro cuadrado de trasdés.

En esta imposibilidad ocurrié probar
los efectos de un choque en la béveda
contigua descargada y se arrojaron desde
el andamio dispuesto encima de ella 4
una altura de 3™,50, primero dos lingotes
consecutivamente y despues otros dos
unidos. El tnico efecto producido fué el
de destruir el relleno del seno.

Finalmente, ya que no existian medios
de cargar més la béveda para producir su
ruptura, se procedié 4 descargarla; se de-
molié en parte el muro que servia de es-
tribo extremo de la otra hasta convertirlo
en simple apoyo, y se carg6 ésta. Al colo-
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car el lingote ntiim. 30, la béveda se hun-
di6 repentinamente abriéndose por la cla-
ve, sin dar dntes cenal de resentimiento.
La carga era de 1590 kilégramos en la
clave, 3,180 kildgramos uniformemente
repartidos 6 662,50 kildgramos por metro
cuadrado.

Las pruebas de bévedas planas tabica-
das se hicieron levantando en suelo firme
tabiques de panderete paralelos, con se-
paracion de un metro y tendiendo sobre
ellos una solera compuesta de tres capas
de rasilla, de las cuales se juntd la prime-
ra con cemento de Gerona, la segunda
con mortero hidraulico de cal de Monte-
limart y la tercera con el ordinario de cal
grasa.

Pasados dos meses de reposo para el
fraguado y desecacion, se cargd el piso en
una superficie de 0"™*,go con lingotes de
hierro de 56 kiléaramos, hasta llegar & 25,
que produjeron la rotura bajo una carga
de 1400 kilogramos 6 de 1555 por metro
cuadrado. Tomando la décima parte como
carga de seguridad, resulta ésta de 155 ki-
légramos. ‘

Construyéronse despues otros dos tro-
zos de piso de igual composicion, dismi-
nuyendo los intérvalos entre los tabiques
de apoyo hasta 0™,60 en uno y 0™,30 en
el otro. Despues del fraguado se cargé el
primero en una superficie de o™,go con
los referidos lingotes, formando con ellos
una pila de 4 metros de altura, que llegaba
al techo del Jocal en que se hacia la prue-
ba. El peso cargado era mayor de 15 to-
neladas sin que la béveda plana cediera
ni presentdra la mis pequena grieta. Era
imposible cargarla mas y se ignora cuan-
to hubiera resistido, pero 4un tomando
por carga de ruptura la de 16 toneladas
por metro cuadrado y para la de seguri-
dad una décima parte de aquélla, resulta
que la béveda plana, sobre apoyos separa-
dos o™,60 unos de otros, admite cargas
adicionales de 1600 kilégramos, muy su-
periores & las de los pisos ordinarios,

Visto este resultado, era inutil cargar las

|

bovedas de o",30 de luz y se desisti¢ de
hacerlo,

Completé estas pruebas relativas 4 pi-
s0s, la ejecutada para comprobar la resis-
tencia de las vigas de hierro. Tomdronse
dos de éstas de 4™ 40 de longitud y sec-

130™™ < 56T

10™™

cion de I, de

y se em-

potraron en dos muros distantes uno de
otro 3™,65, con lo cual cada empotramien-
to era de 0”,375.

Para que la carga de ruptura a que se
pretendia legar, fuera menor, se pusieron
las vigas con las almas horizontales, cal-
culando cual seria aquella carga en esta
posicion. El calculo senalé como tal la de
1276 kildgramos uniformemente reparti-
dos sobre cada viga ¢ 2552 kilégramos
sobre las dos.

Fraguados v secos los empotramientos,
se procedié 4 la carga colocando otras
vigas, tambien de hierro, de 6" 60 de lon-
gitud y 25,72 kilégramos de peso por me-
tro lineal.

Bastaban para la carga de ruptura cal-
culada 15 4 16 vigas y llegaron 4 colo-
carse 46, con un peso total de 7808 kil4-
gramos. Proddjose una flecha conside-
rable y 4 consecuencia de ella zafaron los
empotramientos, 4 pesar del esmero con
que se habian hecho, y vino 4 tierra ej
conjunto, quedando las vigas de prueba
encorvadas pero sin sehal de rotura. Visto
tal exceso de resistencia sobre la calcula-
da se desistié de mas pruebas.

Las verificadas y que acabamos de des-
cribir sugieren algunas observaciones pro-
vechosas, ya se atienda 4 los datos obte-
nidos, ya 4 los que han dejado de obtener-
se por falta de elementos materiales,

Los datos obtenidos nos dicen, en pri-
mer término, que el célculo de las vigas
de hierro les habia senalado una resisten-
¢ia mucho menor que la real y efectiva,
pero que, dun en el caso de llegar 4 ésta
al cargar un piso, nunca cederan las bove-
dillas de un metro de luz tabicadas entre
las vigas, si estén bien construidas y los
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materiales son buenos, puesto que éstas
se deforman con cargas poco superiores 4
dos toneladas por metro lincal y aquéllas
resisten la de 13 toneladas por metro cua-
drado. .

Deddcese tambien que, en determina-
dos casos, puede aceptarse la sustitucion
de tales bovedillas por las planas de tres
6 mas gruesos de rasilla, pero es preciso
contar con excelentes materiales para su
construccion y conviene que antes de in-
troducir en los edificios militares, tan su-
jetos 4 fuertes cargas y trepidaciones, este
modo de construir, que es ya de uso tan'
frecuente en los particulares, se hagan
con atencion pruebas experimentales que
garanticen la solidez,

Queda ésta asegurada cuando las luces
entre los apoyos se reducen 4 o™,6o.

Las anteriores pruebas garantizan tam-
bien la bondad, bajo el punto de vista de
la resistencia, del sistema de azoteas usa-
do en Barcelona, que es el de triple capa
de rasilla apoyada sobre las viguetas de
la cubierta 6 sobre panderetes.

La comparacion entre las bdvedas de
rosca y las tabicadas no pudo llevarse has-
ta el limite que fuera de desear, por falta
de espacio para colocar mayores cargas.

Sin embargo, resulta fuera de duda la
ventaja de las segundas sobre las prime-
ras d igualdad de espesor y de coste. En
realidad, tanto la rotura de la una como
la de la otra se produjeron por falta de
resistencia en los estribos para contrarres-
tar los empujes. Serfan, pues, necesarias
nuevas pruebas para obtener datos exac-
tos de comparacion entre una y otra ex-
tructura de bévedas.

Si sélo atendemos 4 la prueba verifica-
da con las'de rasilla, encontramos una re-
sistencia tal, sin llegar 4 la ruptura, que
justifica y recomienda su uso, frecuente
en Cataluna, sobre todo para escaleras.
Las de los nuevos edificios ya citados de

Barcelona son de esta clase v estin arma-

das sobre arcos por tranquil apoyados
unos en otros y en los muros opuestos.

Tal confianza inspiran alli, que en las
casas particulares suelen reducirse 4 5 cen-
timetros de espesor formados por dos
capas de rasilla. En las escaleras para pa-
bellones en el cuartel de Jaime I se les ha
dado el de tres rasillas y en las principa-
les del cuartel, destinadas 4 soportar las
cargas y trepidaciones consiguientes al
paso de la tropa, se han construido con
seis capas juntadas, las dos primeras con
veso y las otras cuatro con mezcla de ce-
mento de Grenoble y arena en partes
iguales. El coste de estas tltimas ha sido
de 10,09 pesetas por metro cuadrado en
el primer piso y de 10,80 pesetas en el se-

_gundo.

La consecuencia que se deduce de los
datos no obtenidos, es la de demostrar
cuén necesario es dotar al cuerpo de ele-
mentos para las pruebas de resistencia de
materiales y cuanto es, por consiguiente,
de desear que se realice en breve el pro-
yecto de gabinete de ensayos. A estar
montado, no fuera necesaria la enojosa y
al fin no terminada prueba de las vigas
de hierro, que poco dntes hemos descrito,
y acaso, sustituida por otra sencilla y pre-
cisa en la maquina de Fairbanks, hubiera
habido lugar de reducir la seccion de las
vigas, produciendo grande economia en la
masa considerable de las que hoy forman
los pisos de aquellos edificios.

REGLAMENTO

PARA LA INSTRUCCION

DEL REGIMIENTO DE ZAPADORES DE FERROCARRILES
EN FRANCIA.

N el Bulletin officiel du ministére
de la Guerre (1) francés, se ha

=¥ publicado el reglamento para la
instruccion del regimiento de zapadores
de ferrocarriles creado con la base del
20.° batallon de ingenieros y de las cua-
tro companias de obreros militares de

(1) Partie suplementaire.—Année 1888.—
Paginas 1 4 118, '
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ferrocarriles; cuya escuela se ha estableci-
do en Versalles y esta dirigida, por ahora,
por el coronel del primer regimiento de
ingenieros, secundado por el comandante
que manda las citadas cuatro companias
de obreros.

En la imposibilidad de publicar integro
todo el reglamento, por su gran exten-
sion, nos limitamos 4 dar un resimen
de las partes que abraza y algunas ideas
generales sobre la organizacion € instruc-
cion que ha de tener este regimiento, que
es de esperar reporte grandes ventajas al
ejército francés el dia en que tenga ins-
truida una tropa tan necesaria en cam-
pafa y que tan llamada estd 4 prestar ser-
vicios valiosos en tiempo de guerra, no
s6lo en los primeros periodos de movili-
zacion y concentracion, sind en todas las
fases de una campana; destrozando unas

veces, recomponiendo otras y aprove-

chando, siempre que sea posible, el medio
ripido que proporcionan los ferrocarri-
les, tanto para el transporte del personal
como para el del material.

Consta el reglamento de g8 articulos, y
le acompanan al final cuadros que con-
tienen la distribucion detallada de la ins-
truccion especial de las clases de tropa y
de los oficiales, asi como los programas
de las asignaturas técnicas de cada curso,
con su distribucion en secciones dentro
de éllos, y los de los trabajos practicos,
terminando con la instruccion relativa 4
los reservistas y al personal-destacado en
.las vias cuando se reconcentran en los
periodos marcados para esta instruccion.
Una coleccion de modelos 6 formularios
para el régimen de la escuela termina este
reglamento,

ORGANIZACION.

Creado el regimiento con el principal
objeto de tener en tiempo de guerra un
personal de oficiales y de tropa perfecta-
mente instruido en los trabajos y servi-
cios de su especialidad, se hace precisa
una instruccion adecuada; y en las bases

generales del reglamento se especifica que
ésta ha de ser militar y técnica.

INSTRUCCION MILITAR.

La instruccion militar se divide en ted-
rica y prdctica, y es extensiva tanto 4 las
clases de tropa como 4 los oficiales. La
teérica comprende la peculiar de la infan-
teria y ademds la relativa 4 transporte de’
tropas por ferrocarril.

La prdctica, ademis de la concerniente
4 las tropas de infanteria en la parte de
embarques.y desembarques ordinarios en
los trenes, comprende el manejo de apa-
ratos destinados 4 embarques y desembar-
ques improvisados y carga y descarga del
material especial del parque de ferroca-
rriles.

El cuadro de esta instruccion militar
tebrica, es el siguiente:

Sorpanos. . Ordenanzas: obligacioneshas-
ta las del sargento; servicio
interior, de plaza y de cam-
pana y transporte de tropas
por ferrocarril.

Tiro: nomenclatura y conser-
vacion del armamento.

Empaque de herramientas y
atiles portatiles.

Las anteriores y ademas:

Instruccion del soldado y de
guias en la compafia; man-
do de una escuadra, y con-
tabilidad de companiaen la
parte relativa & cabos y fu-
rrieles.

SarcenTos. Las anteriores y ademads:

Ordenanzas hasta las obliga-
ciones de los tenientes; ins-
truccién de compania y de
guias en el batallon, y con-
tabilidad de una compania,

OriciaLes.. Las anteriores, con todas las

ordenanzas; instruccion de
batallon y de brigada; y de
administracion militar, la
parte de contabilidad de un

Cazos. . . .
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cuerpo en guarnicion, des-
tacamento y campafa; y
por ultimo, legislacion pe-
nal militar,

Componen la instruccion prdctica mi-
litar:
Ejercicios de infanteria, tiro al blanco
marchas militares y ejercicios de vivac,
Ejercicios de embarque y desembarque
de tropas en ferrocarriles.
Esgrima, gimndstica, natacion y equita-
cion.
Aplicaciones del servicio de campana.
Los reservistas y el personal de obreros
destacados en las vias férreas, quienes se
reunen en una época determinada, que se
denomina periodo de instrucccion, reci-
ben ésta puramente militar con objeto de
prepararles para ejercer su empleo en
campana.

INSTRUCCION ESPECIAL & DE LA ESCUELA.

La instruccion especial se divide tam-
bien en tedrica y prdctica, y la primera
4 su vez en general y técnica.

La general comprende: el estudio dela
lengua francesa, las ciencias matemadticas
y fisicas, el dibujo, nociones de fortifica-
cion y las diversas ramas del arte del in-
geniero, la geografia y la cosmografia, la
historia de Francia y los manuales de tra-
bajos practicos del ingeniero militar.

La técnica comprende: el curso de lec-
ciones practicas de ferrocarriles en sus dos
partes de construccion y de explotacion.

La instruccion se da, parte en las com-
pafias por los oficiales de éstas y el resto
en la escuela que se crea.

Los soldados, cabos y sargentos, siguen
cursos diversos, segun que aspiren al em-
pleo inmediato 6 que teniendo instruc-
cion suficiente para desempenar el suyo,
no quieran seguir despues de su tiempo
de servicio.

Los cursos estan divididos en la forma
siguiente:

|2 dwmlm{Para los que aspiran
Curso 4 oficiales.
superior. |,, dmm{P ra los que aspiran
4 celadores.
" divisin { Para los cabos y sar-
I;:z;‘;gf‘ gentos que aspiran
Curso torio. al ascenso.
secundario. Para los que no as-
28 division ] PITAD al ascenso
durante su tiempo
de servicio,
Curso Para los del curso anterior
clemental. § 105 cuales pasan 4 aquél 4

peticion suya.

La organizacion de estos cursos esla

siguiente:
CURSO ELEMENTAL.
(Dado en Jas compafiias por sus oficiales.)

Lectura y escritura, gramitica francesa,

y aritmética elemental.
Sistema métrico y nociones sobre los tra-

bajos précticos.

Esta instruccion sélo debe darse en el

invierno y cuando el mal tiempo obligue
4 suspender los trabajos en el poligono,

CURSOS SECUNDARIOS.
2.% division.

Geometria prictica y dibujo de aplicacion
de la asignatura anterior y de los traba-
jos précticos, 6 sean elementos de di-
bujo lineal, bosquejos de un modelo
dado é de un objeto en menor escala, y
dibujo con regla y compis.

1.% diyision (lamada preparatorio).

Leccxones
6o Aritmética y geometria: toda la

aritmética y la geometria hasta
poliedros inclusive.

20 Algebra elemental: hasta ecuacio-
nes de 2.° grado inclusive.

20 Elementos de geometria descrip-
tiva: comprendiendo problemas
elementales de rectas y. planos
'por el sistema de dos proyeccio-
nes y por el de acotaciones.

40 Gramdtica francesa.

40 Elementos de historia de Franciay
de geografia universal.
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Lecciones.

80 Dibujo lineal: comprende proble-
mas de descriptiva, bosquejos de
trabajos de fortificacion, edificios
y planos topogréficos, etc.

20 Principios de jfortificacion: com-
prende parte de la de campanay
ligerisima idea de la permanente.

20 Elementos de topografia: compren-
diendo entre los ejercicios en el
terreno el levantamiento de una
via férrea.

La instruccion teérica de ferrocarriles

se d4 en las companias.
(Se continuard).

EXPLOSIVO FAVIER,

3 ARGA es ya la lista de las sustancias
¥ explosivas que, mis 6 ménos pre-
: # conizadas, han sido propuestas por
sus inventores 4 la industria particular y'4
las corporaciones militares; pero bien puede
asegurarse que la mayor parte adolecen de
inconvenientes mayores que los de la dina-
mita, razon por la cual continda ésta reci-
biendo la preferencia 4 pesar de sus graves
defectos.

Teniendo en cuenta el consumo que se
hace de pélvora y dinamita, dnicos explosi-
vos que hoy se emplean en Espafa, que al-
canza una cifra de nueve mil toneladas, se
comprende la importancia que tendr4 la pre-
paracion de otro que evite los inconvenien-
tes bien conocidos de aquellos.

M. Favier no pretende "haber inventado
una nueva sustancia explosiva, sino haber
introducido en su fabricacion un método
cientifico que descarte los defectos de que
adolecen los inventados hasta el dia y dé
productos estables, de facil manejo 4 todas
las temperaturas, sin peligro para los obre-
ros que hayan de fabricarlos y emplearlos,
y cuyo transporte no ofrezca inconvenientes,

La composicion, mantenida secreta por
‘M. Favier, tiene la-ventaja de poder variar
entre limites muy extensos segun los efectos
que se quieran producir, sin que estas va-
riaciones originen mayores dificultades en
la fabricacion.

El autor presenta tres tipos para estable-

cer una comparacion con la dinamita res-
pecto de su potencia y precio,
Estos tres tipos son:

1 . . ,
A. T més potente que la dinamita nd-

mero 1 con 75 por 100 de nitroglicerina. Pre-
cio 0,75 pesetas el kilégramo.
B. De igual potencia que la dinamita nd-
mero 1. Precio 0,75 pesetas el kilégramo.
1 s . . .
C. 5 més débil que la dinamita nim. 1,
Precio de 0,15 4 0,25 pesetas el kilégramo.

Estos tipos son los que han servido para
las experiencias que 4 continuacion indi-
camos.

1.2 Estabilidad.

Cien kilégramos adquiridos en Paris y
transportados 4 San Francisco de California
llegaron sin la menor alteracion en su peso
y condiciones.

Segun certifica Mr. Wartz, profesor de la

universidad de Gante, el contacto durante
varias horas de una mezcla de icido sulfiri-
co concentrado y 4cido nitrico, no produjo
la menor alteracion en los cartuchos, preser-
vados, como lo estin, por un bafo de pa-
rafina.
. Con objeto de averiguar si la materia que
constituye el explosivo puede inflamarse 6
detonar, poniéndola en contacto con algu-
nas sustancias determinadas, el mismo pro-
fesor hizo ensavos, poniendo en contacto
el contenido de varios cartuchos con las
sustancias siguientes: 4dcido sulfdrico con-
centrado, 4cido nitrico, acido clorhidrico, -
bromo, mezcla de acido nitrico con 4cido
sulfdrico concentrado, y cloruro de cal. Nin-
gun efecto se produjo de inflamacion ni de-
tonacion. '

Estos ensayos se hicieron en el mes de ju-
nio de 1887.

2.% Efectos de rotura en los proyectiles.

Segun los datos suministrados por la co-
mision de experiencias hechas enel poligono
de ingenieros de Amberes, en 14 de mayo de
1887, en las que se emplearon granadas de 15
centimetros y peso de 27,700 kildgramos, se
obtuvieron los resultados siguientes:

1.° Con la carga de un kilégramo de pél-
vora de artilleria, la granada se rompi6 en
pedazos gruesos que penetraron en el suelo
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unos 15 centimetros, La proyeccion fué poco
violenta. .

2.2 Con una carga de goo gramos del ex-
plosivo Favier, tipo C, y 100 gramos de al-
godon p6lvora con nitrato de potasa, la
granada sc rompié en pequefios pedazos;
el culote hendido penetré en el suelo 3ocen-
timetros; la proyeccion fué violenta y con
mucho humo.

3. Con una carga de goo gramos de ex-
plosivo, tipo B, y 100 gramos de algodon pdl-
vora, la granada se rompié en pedazos més
pequenos que en el caso anterior; el culote,
hendido por completo, penetrd 50 centime-
tros en el suelo; la proyeccion fué muy vio-
lenta y con muy poco humo.

4.° Con una carga de goo gramos de ex-
plosivo, tipo 4, y 100 de algodon pélvora, se
obtuvieron pedazos mds pequefios que an-
teriormente que penetraron en el suelo 70
centimetros; la proyeccion fué violentisima
y con mucho humo.

5. Con la carga de un kilégramo de al-
godon, se obtuvieron los mismos resultados
que en la tercera experiencia, pero con pro-
duccion mayor de humo,

La causa del humo en lasegunda y cuarta
experiencias, s¢ atribuye 4 una combustion
incompleta, por ser insuficiente el algodon
pdlvora como detonador.

Las experiencias hechas en canteras de
pérfido y roca dura, han dado resultados su-
periores 4 los obtenidos con una carga de

. . 2,
buena pélvora, superior en 54 la del explo-

sivo Favier. Los ensayos se hicieron en
Quenars y Lessines (Bélgica), el 29 de abril
de 1887, por el jefe de artilleria belga mon-
sieur C. Keller.

Por tdltimo, el general Brialmont dispuso
que una comision compuesta de los oficiales
de ingenieros belgas Mullier, Delhanghe y
Dubuison, hiciesen algunas experiencias
para conocer las condiciones de seguridad
en el manejo y transporte del explosivo Fa-
vier. Los ensayos y resultados obtenidos son
los siguientes:

1.° Atravesar un cartucho cargado con

un hierro candente. No produjo efecto.

2. Romper un cartucho. No hubo deto-
nacion ni inflamacion.

3.° Aplastar un cartucho con un martillo

de 3 kilégramos de peso. No produjo ningun
efecto.

4.° Inflamar un cartucho al aire libre,
Sélo detoh6 la cipsula del fulminante rom-
piendo la envuelta del cartucho.

5. Someter un cartucho al choque de
una bala de fusil. No se produjo ni inflama-
cion ni detonacion,

6.° Dejar caer una caja conteniendo 100
cartuchos desde 13 metros de altura. La caja
se rompid, pero no hubo alteracion en los
cartuchos.

7.2 Dejar caer sobre una caja llena de
cartuchos un peso de 230 kilégramos, desde
una altura de 3m60. La caja se rompi6 sin
que hubiera inflamacion ni detonacion.

8.2 Colocar varios cartuchos sobre una
via férrea y hacer pasar por encima un va-
gon cargado con 10.000 kilégramos, con una
velocidad de 26 kilometros por hora. No hu-
bo ni detonacion ni inflamacion.

De lo expuesto se deduce que sélo en la
experiencia cuarta hubo detonacion de la
capsdla de fulminato; mas como para el
transporte se suprimen los cebos, resulta
completa la seguridad de que durante él ro
ha de ocurrir ningun contratiempo.

De los datos recogidos en experiencias re-
cientes en algunas minas, resulta que con un
gasto de 2,50 francos de explosivo Favier se
han obtenido los mismos resultados que con
3,50 francos de dinamita.

La respetabilidad de las personas que han
intervenido en las experiencias y los resul-
tados de éstas, inducen 4 creer que las bue-
nas propiedades del explosivo Favier estdn
comprobadas y convendria que en nuestras
escuelas practicas se hiciese con él algun
ensayo, que podria ser el de su aplicacion 4
minas submarinas, tdnico de que no tene-
mos noticias.

VUVN

PROCEDIMIENTOS HELIOGRAFICOS

PARA

LA REPRODUCCION DE DIBUJOS.

\
os diversos sistema§ para copiar 6
reproducir los dibujos por medio
et de la luz solar, han adquirido en
estos iltimos afios tal desarrollo, que varias
clases de papeles sensibilizados para ese ob=-
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jeto son ya de uso corriente y pueden adqui-
rirse con facilidad en los almacenes de abje-
tos de dibujo. Pero como pudiera ocurrir el
casode tener que utilizarlosen puntosen que
se careciese de ese recurso, no creemos in-
atil el dar 4 conocer & nuestros lectores los
principales procedimientos de heliografia,
aunque muy brevemente y reducidos 4 la
forma de simples recetas, toméndolos del
interesante articulo escrito en The Engineer,
por Benjamin Howarth Thwaite, al que nos
referimos para las demds explicaciones.

Casi todos los procedimientos compren-
den: primero, un bafio para sensibilizar el
papel; segundo, exposicion de éste, detras del
dibujo que se ha de reproducir, 4 los rayos
solares; tercero, un bafo revelador para ha-
cer aparecer los dibujos; y cuarto, otro bafio
para fijarlos 6 hacerlos inalterables.

1.°—Cianotipia (John Herschel.)

g gramos de citrato de
hierro amoniacal.

8 id. de ferrocianuro po-
tasico (prusiato rojo).

65 id. de agua destilada.
Bafio revelador: Agua clara. No hay necesi-

dad de fijador.

Resultan lineas blancas sobre fondo ajul.

Bafio sensibili-
zador. . .

2.°—Papel Marion.

291 gramos de citrato de hie-
rro amoniacal.

195 id. de peréxido de hie-
rro potésico.

Disueltos separadamente en

un litro de agua.

. . Agua clara. No se necesita

. fijador.

Lineas blancas sobre fondo azul.

Sensibilizador

Revelador.

3.°—Cianotipia positiva.

3 gramos de cloruro de so-
dio.
8id, de percloruro de
hierro.
4 id. de 4cido tartrico.
100 id. de agua.
25 id. de goma ardbiga en
" polvo. ,
Revelador. . . Una disolucion saturada de
ferrocianuro potésico.

Sensibilizador

8 gramos de 4cido clorhi-
drico.
3 id. de 4cido sulftirico.
' 100 id. de agua.
Lineas agules sobre fondo blanco.

Fijador.. . .

4.°—Cianotipia positiva [Pizrighellis).

Sensibilizador: Una mezcla de 3o, 8y 5 par-
) tes respectivamente de las
" siguientes disoluciones:
5 gramos de goma arébiga
g en polvo.
25 id. de agua.
1 id. de citrato de hierro
g amoniacal.
2 id. de agua.
1 id. de percloruro de
% hierro.
2 id. de agua,
g 1 gramo de ferrocianuro®

1.2
2&
3&

Revelador.. . de potasio.
5 id. de agua.
12 gramos de 4cido clorhi-
Fijador.. . . § drico.
10 id. de agua.

Lineas azules oscuras sobre fondo blanco.

5.0-—Nigrografia.

25 gramos de goma aribiga.
7 id. de bicromato de po-
tasa.
1 id. de alcohol.
100 id. de agua.
Agua fria durante 20 minu-
tos. Se deja secar.
5 gramos de goma laca.
2.° g 100 id. de alcohol.
15 id. de negro de humo.
3 id. de 4acido sulfiirico.
‘{100 id. de agua.
Lineas negras sobre fondo blanco.

6.°—Platinotipia de Willis.

3,88 gramos de cloroplati-
nato de potasa.
3,88 id.de oxalatodehierro
31,10 id. de agua.
8,401d.de oxalato
de potasa. éA 70 grados,
31,10 id, de agua,
1 id. de écido%

Sensibilizador

Revelador: 1.°

Fijador. . . .

Sensibilizador

Revelador. . 3

clorhidrico

Fijador: 1.2 ;
6o id. de agua,
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Fijador: 2.° Agua renovada durante 15
minutos.
Lineas blancas sobre fondo negro.

7.°—Procedimiento de Shawecross.

150 gramos de gelatina.
6o id. de sulfato de hie-

rro.
g4 id. de cloruro de so-
- dio.
Sensibilizador (¢ 84 de 4cido tnico 6
gélico. :
150 id. de percloruro de
hierro.
1100 id. de agua,
Revelador. . . Dosbafiossucesivosdeagua,

frotando el papel con una
brocha dura.
Lineas negras sobre fondo blanco.

Sustituyendo el icido galico por sulfocia-
nuro de potasio, 6 la gelatina por dextrina,
se obtienen lineas rojas.

Sustituyendo la gelatina por glucosa, li-
neas violeta.

Sustituyendo el 4cido géilico por ferrocia-

.nuro de potasio, lineas agules. . '

Sustituyendo el 4cido gilico por cautchuc,

lineas verdes,

8.°—Procedimiento al nitrato de plata.

3,88 gramos de nitrato de
plata.
31,10 id. de agua destilada.
10 gotasde unadisolucion
saturada de 4cido ci-
trico por cada 31,10
gramos de nitrato de
plata.
10 gramos clorhidrato de

Sensibilizador

alcohol.
135 gramos de agua.
450 id. de albimina.

Revelador. . . Agua en gran cantidad.
0,0648 gramos de
cloruro
de oro.
Virador.. . . .1,0439 id. de ace- Darente 15

mivutos,

tato de
sosa.
id.deagua |

{
amoniaco. -
15 centimetros cibicos de

311,0

124,414 gramos de hiposulfi-
- to de sosa,
567 id. de agua.
Lineas blancas .sobre fondo negro. Vice-
versa si se opera con negativas.

Fijador.. . . 3

9.—Procedimiento con sales de urano.

40 gramos de nitrato de
urano.
250 id. de agua destilada.
1id. de ferrocianuro de
potasio.

Sensibilizador ;

Revelador. . . 2 id. de écido nitrico.
250 id. de agua.
6 tambien
2 gramos de nitrato plata.
; 3 6 4 gotas de 4cido acético.
40 gramos de agua.
Fijador.. . . . Agua acidulada.

Lineas pardas 6 grises (segun se use el 1.°
6 2.° revelador) sobre fondo blanco.

10.°—Procedimiento de Poitevin, & la
gelatina.

10 gramos de percloruro de
hierro.
3 id. de 4cido tartrico.

100 id. de agua.

Antes de sumergir el papel
para sensibilizarlo se le d4
una capa de gelatina en
agua caliente, al 6 por 100,
en que estd desleido el co-
lor que se quiera para las
lineas del dibujo, negro
de humo, por ejemplo, y
se deja secar.

Agua clara 4 27 grados.

Sensibilizador <

Revelador. . .

Lineas del color que se haya empleado so~-
bre fondo blanco.

11.°—Procedimiento de Cros y Vergeraud,
al bicromato de amoniaco.

2 gramos de bicromato de
amoniaco.
15 id. de glucosa.
100 id. de agua.
10 gramos de 4cido acético.
. .{ 8oid. de agua.
1 id. de nitrato de plata.
Lineas rojas sobre fondo blanco,

Sensibilizador

Revelador.
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Como prescripciones generales para todos
los procedimientos de heliografia, podemos
afiadir, para terminar, las siguientes, bien
conocidas y familiares para los que tienen
alguna préctica en las manipulaciones foto-
grificas.

1.2 Las operaciones de sensibilizar el pa-
pel y revelar la imégen deben hacerse en
cdmaras oscuras, iluminadas con luz roja,
al menos cuando se trata de lassales de plata
6 platino, y 4un para las preparaciones me-
nos sensibles conviene operar en locales
muy resguardados de la luz,

2.2 En todas las operaciones de bafios y
lavados depende el buen éxito de la més per-
fecta limpieza de las cubetas 6 depésitos.

3.2 Eltiempo de exposicion depende de
la intensidad de la luz v sblo la prictica 6
los ensavos prévios pueden servir de norma.

4.* Cuando los bafios reveladores sean
de agua ‘clara, pueden las cubetas ser de
zinc; pero si han de contener sales 6.4cidos,
deberin ser de cristal, gutapercha 6 porce-
lana.

5.2 Al pasar el papel de unos bafios 4
otros es conveniente, para no alterar éstos,
sumergirle durante unos momentos en agua
clara.

6. Igualmente, despues del dltimo bafio
conviene hacer sufrir al papel un largo lava-
do en agua clara.

7.2 El agua templada acelera, por lo ge-
neral, las operaciones de la revelacion de las
pruebas. ’

8.2 Los procedimientos explicados pue-
den aplicarse 4 la copia de dibujos sobre te~
las, eligiendo éstas con las condiciones ne-
cesarias para el caso.

9.2 En casos de nieblas 6 lluvias muy
persistentes, en los que la escasa claridad
del dia no tiene suficiente poder actinico
para impresionar al papel sensibilizado,
puede hacerse uso para este objeto, de la
llama producida por la combustion de la
siguiente mezcla, que debe manejarse con
precauciones porque es explosiva al choque:

8 gramos de clorato de potasa.

4 id. de sulfuro de antimonio.
2 id. de azufre.
2 id. de magnesio en polvo,

AN AAAAAASAANANAAAAAANR

NECROLOGIA.

t ER morir al jéven enfermizo 6 al
viejo decrépito, entristece y aflije,

¥ pero no sorprende. El fatal desen-
lace venia prepardndose, era légico y estaba
aceptado de antemano cn el 4nimo de todos.
Mas cuando la muerte arrebata 4 un hombre
poco hé vigoroso, cuyas facultades se nos
mostraban todavia en la plenitud de su ac-
cion, el corazon se oprime, 4 la vez que tris-
te, sobrecogido por la rudeza de lo impre-
visto. Esto ha sucedido al desaparecer de
entre nosotros el brigadier del cuerpo y se-
cretario de . la direccion general, D. Arturo
Escério y Molina. Los que le vimos 4ntes
del pasado verano, retratando en la viveza
jovial de su carécter y en la prontitud de
sus maneras la actividad de una naturaleza
moral y fisica todavia jéven, 4 pesar de sus
63 anos, no acertamos 4 dar crédito 4 nues-
tros propios ojos, que han visto despues colo-
car sobre su cuerpo la pesada losa, en tanto
que rodeaban el sepulcro abierto, hijos que
han perdido 4 un padre amante, deudosy
amigos que de €] se despedian con dolorosa -
pesadumbre; jefes, compaferos y subordina-
dos que sentian en su dnimo la penosa im-
presion del vacio que deja en las filas del
cuerpo quien tantos servicios prestd en él 4
la patria. Recordarlos es grato 4 los que des-
pues de conocerle hicimos preciada estima-
cion de su valer; que tiene el pesar sincero,
secreto placer en la memoria de cuanto le
mantiene y acrecienta.

Nacié Escirio el 13 de mayo de 1825 en
laisla de Jersey, 4 la que los azares de aquel
tiempo llevaron 4 su padre, D. Joaquin Es-
cério, militar tambien y brigadier del ejérci-
to despues. Cursé los estudios académicos
desde 1844 hasta 1848, entrando en ellos con
el empleo de alférez de milicias, y al termi-
narlos fué destinado al regimiento, enténces
inico, del arma, en el que permanecié hasta
noviembre de 1850 y fué dntes recompensa-
do, por méritos de guerra, con el grado de
capitan.

Su actividad no se acomodaba al ordina-
rio servicio de guarnicion que el regimiento
prestaba en Madrid y Guadalajara, sino que,
buscando mis amplios horizontes, le llevé
por voluntad propia al ejército de la isla de
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Cuba. Alli, desde 1850 hasta 1856, se di6 4 co-
nocer como oficial distinguido en las dificiles
situaciones creadas por las expediciones fili-
busteras en 1851 y 1855, Agregado durante
la primera al estado mayor de aquel ejército
y encargado cuando se realizé la segunda
del mando de una compania de obreros que
recorrié el distrito de Cinco-Villas, merecid
en ambas bien de la péatria, elogios de sus
jefes y el grado de comandante que, como
recompensa, le fué otorgado. Aparte de es-
tos sefialados servicios, presté Escério otros
no meénos distinguidos en las obras mili-
tares y civiles del departamento Occiden-
tal, tales como el estudio de reforma del fe-
rrocarril desde la Habana al surgidero de
Boctabané; el proyecto de un puente para
Pinar del Rio, el de una casa de dementes
en el Potrero-Yerro, cuya construccion diri-
gid, las obras en la casa gobierno de la Ha-
bana, los trabajos de la carretera de Holguin
4 Jibara, el proyecto y direccion del cuartel
de Pinar del Rio, y en fin, las muchas comi-
siones y estudios que consigo tenian los car-
gos 4 €l encomendados en 1851 y 1852, de
segundo director del ramo de calles, de se-
cretario de la comision superior de policia
urbana y de ingeniero director facultativo
de las obras piblicas en esta comision. En-
tre todos ellos merece mencionarse, por sus
excepcionales dificultades, el servicio del
empedrado de calles, sobre un suelo, cual
es el de la Habana, falto de consistencia y
firmeza. .
Despues de una licencia, tnica en toda su
larga carrera, que le permitié visitar los Es.
tados-Unidos, regres6 4 la peninsula en
1857, y sirvié en el regimiento hasta 185g;
en la comandancia y subinspeccion .de Va-
lencia (donde de nuevo se distinguié en los
estudios de acuartelamiento en la capital)
hasta marzo de 1864, fecha de su ascenso 4
comandante del cuerpo; en la plaza de Car-
tagena, y en el batallon de obreros, del que
fué segundo jefe, hasta 1866.
Nombrado enténces por el ministerio de
"Ultramar jefe de seccion en la inspeccion de
obras piblicas de la isla de Cuba, pasé 4 ser-
vir este destino, en el que ces6 al afo si-
guiente, y vuelto 4 la peninsula y al cuerpo
desempené hasta 1872 varios otros en Vit-
ria, Bilbao y Pamplona. ‘
Nuevamente volvié 4 Ultramar y estuvo

.

encargado durante dos afios de la coman-
dancia de Puerto-Rico, hasta que en 1874
pasé por tercera vez 4 Cuba con el empleo
de coronel. '

En los cuatro afios que alli estuvo, hasta
1878, fueron tantos y tan sefialados los ser-
vicios de todas clases prestados por el coro-
nel Escario, que bastarian 4 formar una en-
vidiable reputacion militar y cientifica. Los
trabajos de defensa de la linea llamada del
Aserradero, en la costa Sur, los de igual in-
dole en Santiago de Cuba y de las lineas
avanzadas primera y segunda de ingenios,
los proyectos de hospitales militares para
Guantinamo y Baracoa, los fuertes que afia-
dié 4 la linea de la sterra Maestra, la conver-
sion en cuartel del presidio de Santiago, son
trabajos que atestiguan, 4 la vez que su celo
por el servicio, su competencia como inge~
niero.

De sus dotes militares fueron pruebas pa-
tentes, el desempefio de la comandancia ge-
neral del departamento Oriental, en tanto
que su propietario, enténces brigadier y hoy
capitan general de aquella isla, D. Sabas
Marin, dirigia las operaciones contra los re-
beldes, y el acierto con que mandé por al-
gun tiempo la primera brigada de aquella
division. El actual capitan general de Cuba
no ha olvidado los servicios dei coronel Es-
cario, que oficialmente consigné entdnces,
atestiguando el alto conceptoen que le tenia,
y que ha referido despues 4 alguno de nues-
tros compaferos con grandes elogios, Tuivo-
los tambien muy cumplidos, para el distin-
guido jefe, el general D. Joaquin Jovellar,
encargado del mando superior de la isla
cuando aquél regresé a la peninsula en 1878,

Desde enténces su historia es mas conoci-
da de todos nuestros compaferos. Encarga-
do del mando del 2.Y regimiento hasta su
ascenso 4 brigadier en 1883, supo mantener
entre sus subordinados la exactitud del res-
peto, junta con la expansion del afecto, re~
sortes que, bien combinados, sujetan la vos
luntad & la regla estrecha de la disciplina,
sin oprimirla con los asperos nudos de for-
zada imposicion. Celosisimo del bienestar
del soldado, introdujo en el servicio del res
gimiento mejoras como las ollas Gonzalez y
las lamparas que hoy usan todos nuestrgs
regimientos para el alumbrado en los dor-
mitorios, Cuidadoso de la instruccion, diris
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gié las escuelas préicticas en Guadalajara en
los afios 1880 y 1882, de las que conservan
grata memoria cuantos 4 ellas asistieron, es-
pecialmente 4 la primera, honrada con la
presencia de S. M. Deseoso de promover
siempre nuevos adelantos, fué el primero en
proponer, y el encargado de organizar, el
servicio de palomas mensajeras, para lo cual
monté el palomar de Guadalajara con va-
rios pares traidos de Bélgica por mediacion
del actual brigadier D. Juan Marin,

Desde su ascenso 4 brigadier en 1883 se
encargb de la comandancia general subins-
peccion de Valencia, hasta que en febrero
de 1886 fué elegido secretario de la direccion
general, destino en el que ha puesto de re-
lieve su espiritu conciliador, aunando siem-
pre en lo posible los intereses particulares
con las conveniencias del servicio.

Dolorosa enfermedad de seis meses ha aba-
tido sus fuerzas fisicas, ha paralizado sus
miembros y ha agotado al fin su vida; mas
no ha quebrantado su espiritu ni apagado la
luz de su razon, que conservé hasta sus dl-
timos momentos.

Reciban sus hijos, uno de ellos compafiero
nuestro, y su hermano, el testimonio mas
sincero de la profunda pena que con ellos
sentimos.

La muerte del brigadier Escario, sobre ser
dolorosa para los muchos que le queriamos
bien, es para el cuerpo grande motivo de
duelo, porque ha perdido uno de sus mas
distinguidos jefes, cuando se prometia de él
valiosos servicios v esperaba verle llegar un
dia 4 su cabeza, dando digno remate 4 una
honrosa carrera.

jSea para €l la paz del sepulcro, principio
de una vida mejor!

CRONICA.

f 1. comité central aleman de la ex-
posicion de Barcelona nos ha re-
& mitido el catdlogo de productos y
objetos expuestos en la seccion destinada §
aquel pais.

Las frases de agradecimiento con que estd
encabezado no pueden dejar de sernos gra-
tas: el catalogo y la larga coleccion de anun-
cios que le sigue, demuestran la vitalidad
de la industria alemana, aunque faltan los

nombres de muchos grandes fabricantes que
por diversas causas no han concurrido al
certimen.

Tenemos, y cumplimos gustosos, el deber
de consignar aqui nuestra gratitud al comité
por el envio del libro y porla carta que le
acompana.

Estado de los fondos de la Asociacion fi-
lantrépica del cuerpo de ingenieros, en fin de
setiembre de 1888.

Pesetas.
Existencia en fin de junijo. . . . . 850014
Recaudado en el primer trimestre.  2881¢25
Suma, . .. ... 1138139

Por la cuota funeraria co- i

rrequndieme al Exce-

lentisimo sefior briga-

dier D. José Navarro. ., 2000
Diferencia cobrada de més

en cuatro meses al ca- 2006,00

pitan D. Rafael del Rie-

80, que se le cobré de co-

mandante debiendo ser

de capitan. . ... ... 6

Existencia en 30 de setiembre. 9375439

IMPORTANTE.

Nuestros actuales suscritores y cuantos
deseen serlo pueden adquirir con ventaja con-
siderable la Historia contempordnea (Anales
desde 1843 hasta la conclusion de la Gltima
guerra civil), obra en seis gruesos tomos
en 4.° con mapas, planos 4 dos tintas, de las
principales acciones, retratos, etc., en la
cual se hallan reunidos datos y documentos
importantes que permiten estudiar y apre-
ciar claramente todos los sucesos contem-
poréneos. .

El precio de venta de esta obra es de 66 pe-
setas y hemos convenido con su autor don
Antonio Pirala en que todo el que envie 4
esta administracion dicha cantidad, recibira,
sin mis desembolso, la obra completa y el
MEewmoriaL pE INGENIEROS durante afio y medio,

Como la suscricion 4 este periédico im-
porta en dicho tiempo 18 pesetas; el coste de
la obra queda reducido 4 las 48 restantes.

A

MADRID:

En la imprenta del Memorial de Ingenierod
M btce LXXX viit



CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, notificadas durante la primera

quincena de noviembre de 1888.

Emplelos Emplc;)s
! en e
cuerpo. NOMBRES Y FECHAS. cuerpo.  NOMBRES Y FECHAS.
Con drden de regresar. Cueto, al 2.° batallon del 2.° re-
C." D. José Ferrer y Llosas, por haber 53?[;1%[:20'_0' del D. G. 5 no
cumplido el tiempo de obligatoria )
residencia en Cuba.—R. O. 8 no~ Comision,
viembre. . -
. B." Excmo. Sr. D. Vicente Belefia y
Destinos. Yanguas, una de un mes para M4-
T. D. Alfonso Rodriguez y Rodriguez, » laga.—O0. del D. G. 5 noviembre.
' 4 Filipinas 4 las érdenes del capi- Licencias
tan general del archipiélago.— ) T
R. O. 30 octubre. T.®* D. Francisco Ternero y Rivera, dos
T.® D. Luis Cabanilles y Sanz, al bata- meses por asuntos propios, para
llon de telégrafos.—O, del D. G. Marchena {Sevilla).—O. del C. G.
5 noviembre. de Andalucia, 26 octubre.
T.®* D. Gumersindo Alonso y Mazo, al C." D. Francisco Macia y Llus4, un mes
2,° batallon del 1.°f regimiento.— por id., para Villanueva y Geltrd
Id. id. y Barcelona.—Id. id. de Cataluia,
T.© D. Alberto de Fuentes Bustillo y de 6 noviembre.

RELacioN del aumento sucesivo de la biblioteca del Museo de ingenieros.

Aramburu (Fernando), comisario de ‘gue-
rra, etc.: Motores de viento.—Descripcion
de los sistemas modernos americanos.—
Madrid, 1888.—1 vol.—4.°—103 péginas,
39 figuras intercaladas en el texto y una
laémina.—Regalo del autor.

Berenguer y Ballester (Pedro A.), profesor
de historia militar en la academia general
de Toledo: De la educacion moral del sol-
dado, por el general italiano Cdrlos Corsi.
— Traduccion espafiola, —2.* edicion, —
Madrid, 18%8.—1 vol.—4.9%—417 péginas,—
Regalo del traductor.

Espartaco: Estudios sobre division territoe
rial, precedidos de una carta del Excelen-
tisimo Sr. D. Manuel Merelo, senador vi-
talicio.—Madrid, 1888, —1 vol.—4,%—xxvi-
270 péginas y una ldmina.~—Regalo del
autor,

Fischer-Treuenfeld (R. von): Feldtelegra-
phie.—Berlin, 1888.—Un folleto en 4., con
5 paginas.—Regalo del autor.

Gomez Maifiés (D: Leon), teniente coronel,
comandante de artiileria: Resiimen de los
datos numéricos relativos al material de ba-
talla.—Madrid; 1888.,—1 vol,~—8;°—45 p4-
ginas.—Regalo del Memorial de Artillerfa,

Govantes y Nieto (D. Juan), comandante
de artilleria: Material de artilleria. Des-
cripcion del reglamentario en Espana.—
Obra declarada de texto para la academia
general militar por real 6rden de 28 de no-
viembre de 1887.—Madrid, 1887.—1 vol.—
4.°—157 paginas y un atlas con 33 lami-
nas.—20 pesetas.

Lévy (Maurice), ingenieur en chef des ponts
et chaussées: La statique graphique et ses
applications aux constructions.—z2.me edi-
tion.—III.® partie.—Paris, 1888,—1 vol,—
4.9—x~-418, piginas con figuras intercala.
das en el texto y 8 laminas.—17 pesetas.

Mayandia y Gomez (D. Antonio), capitan
de ingenieros: Fortificacion permanente,
Frente de estudio.—Memoria reglamentas
ria,—Madrid, 1888.—1 vol.—4.°—41 pégis
nas y 2 laminas.—Regalo del autor. _

Memoria sobre las obras publicadas en 1885,
en lo relativo d ferrocarriles, presentada
al Excmo. seiior ministro de Fomento
por el llmo. Sr. D: José Gallego Diaz; dis
rector general de obras pﬁblicas.—Madrid;
1888.—1" vol:—F6lio;—418 péaginas,—Res
galo de la direccion general de obras. pti¢
blicas,



OBRAS QUE SE VENDEN EN LA ADMINISTRACION DE ESTE PERIODICO

¥y (ue pueden adquirir los suscritores al mismo, con las rebajas de 40 por 100 un
ejemplar y 25 por 100 los deméas que pidan, y los libreros con las de 25 por 100 mas

de un ejemplar y 30 por 100 mas de

ALBARRAN (D. José): Bévedas de ladri-
llo sin cimbras.—1 vol. y ldms. . . .
AraLpr (general italiano Antonio): EI

roblema de las letrinas.—1 vol. . ..

Arroquia (D. Angel Rodriguez): Estu-
dios topogrdficos:—1 vol .
Ip.: Informe sobre la ensefianja del di:
bujo.—1vol, . ... .. .. e
Ip.: Apuntes sobre la guerra civil (pri-
mer cuerpo del ejército del Norte}.—
rvol.yldms, . .. ... o v ..
BernaLpiz {D. Emilio): Resefia histd-
rica dela guerra al Sur de Filipi-
nas.—1vol.,ylams.. . . ... ...
Bruna (D. Ramiro de): Equilibrio de
los sistemas de enlaces.—1 vol.ylam.
Castro (D. Pedro L. de}: Rompeolas
y muelles de hierro, traduccion del
inglés.—1 vol, y 1am, ..

Cayusra (D. Andrés): Tal;h;s.p.a;“a.e'l 4

uso del anteojo-telémetro.-—1 vol. . .
Cerero (D. Rafael): Noticia sobre el
cemento de Vascongadas.—1 vol. ..
1Ip.: Memoria sobre la construccion de
agoteas.—2.* edicion.—1 vol. {]lam
Concas (teniente de navio D. Victor
Maria): Desarrollo de los blindajes
mixtos y de acero.—1 vol. y lams. .
Duran (D. Joaquin Rodriguez): Minas
proyectantes ligeras.—I vol. . ...
Escirio v MoriNa (D. Arturo): Puen-
tes provisivnales con flejes de hierro,
traduccion del inglés.—1 vol.. . ..
Garcks pE MaiciuLa (D. Ambrosio):
Defensa acuya de las plazas, traduc-
cion (autor, general Picot),—1 vol..
Garcia (D. Mariano): Trabajos hechos
en la campaiia de Africa por las com-
paditas de pontoneros.—1 vol. y lams.
Ip.: Memoria sobre los telégrafos del
gjército prusiano.—1 vol.'y lams. . .
Ip. v Barranco (D. Juan): Organiza-
cion de los pontonerus en varios ¢jér-
citos de Europa.—1 vol. y lams.. . .
GaRrcia Roure (D. Jacobo): Instruccion
sobre helidgrafos,—1 vol. y lams. .
_Herrera Garcia (D. José): Exdmen
de las criticas hechas d sus sistemas
defortiﬁcacion.—x vol. .. .-...
Isafiz (D. Cérlos): El arte de la gue-
rra y las ciencias fisico-matemdti-
casi—1vol.. v v oo e
Informe sobre las obras del canal de
Vento (Isabel [I) en la Habana,—

1 vol. y lam. : _
Id; sobreé el naufragio de un puente mi-
litar en Logrono(1.° setiembre 1880).
—1 vol, y lam, .
Lorez GArBavo (D. Francisco): Ame-
tralladoras, descripcion y uso.—

1 vol. con grabados. . . . .. "

Pesetas.

1
I
2450

40

o‘50
o‘3o0

o‘50

0‘60 .

o‘50

0‘50

0‘50

1‘50

o‘50

0‘80

2

Luna (D. José): Noticia sobre una md-
quina trituradora.—1 vol. y lam. . .
Luxin (D. Manuel de): Hospitales mi-
litares.—1 vol.y ldms. . . . . . ...
Lrave (D. Joaquin de la): Apuntes so-
bre la ultima guerra en Cataluiia
(1872-1875).—1 vol. y mapas.. . . .
In.: D. Sebastian Fernandez de Me-
drano, como escritor de fortifica-
cion.—1vol. ... ... ...
Maridtecul (D. Eduardo de): El ca-
pitan Cristébal de Rojas ingeniero
militar del siglo XVI.—1 vol., con
TEIFAO. o v v v v o w v v 4 e e e
Marin (D. Juan): Acuartelamiento hi-

giénico sistema Tollet.—1 vol.ylams.
. Marva (D. José€): La nitroglicerina y

la dinamita.-—1 vol.
O'Ryan (D. Tomés): Tratado de ar-
quitectura militar, traduccion del
aleman (autor el coronel J. de
Wurmb).—1 vol. y atlas. . . ... .«
Ip.: Biografia del Sr. D. Antonio Ro-
drigue;y y Martiney, general en el
ejército trancés.—1 vol, . . . . ...
Ip.: Apuntes y consideraciones sobre la
guerra franco-alemana, traduccion
del aleman (autor el general ruso
Annenkoft).—rvol. . . ... . ...
In.: Guerra de Italia en 1859, traduc-
cion del aleman (autor W. Riistow).
—Ivol.ymapas.. . .. ... .

PLi (D. Eugenio), ingeniero de mon- -

tes: Mdrcos de madera para la cons-
truccion civil y naval.—1 vol, . . .
Porrtuonpn: Proyecto de conduccion
de agucs d Santiago de Cuba.—
1vol.y
QuiroGa (1). Juan de): Datos sobre la
existenc a y cardcter del Cid.—1vol.
Ip.: Ojead.t espaiiola sobre la cuestion
de Orierie (1856).—1 vol, . . . ...
Scrisk (el comendador): Apologia en
‘excusacion y favor de las fabricas
del reinc Ndpoles. Primera obra so-
bre fortidcacion escrita en castella-
no (1538,, publicada por D. Eduar-
do de Muridtegui,—1 vol. y ldms. . .
SueinNaceL (D, Leopoldo): Neticia so-
bre cales, morteros, estucos, pintu-
ras,etc.—1vol.. . . .. .. ... Ce
In.: Prepcracion y conservacion de
maderas para vias{érreas.-—l vol. ,
Ip.: Empleo de la clectricidad en las
minas.—1 vol.y ldms. . .., .. ...
Torner (L. Eusebio): Una aplicacion
de _la1 teoria de numeros figurados.—
rvol, oL e
VanNReLL (D. José): Memoria sobre la
defensa de la villa de Portugalete,
. en 1894.—1vol y ldms,. ., .+ ., ..

10. —Los portes de cuenta del comprador.

Pesetas.

1

2¢50

0‘6o

10

o‘50

‘50

‘50

2450

0'75

o‘50

o‘25

o‘6o

t





