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{Continuacing.)

Obras de campena. Entre los dos re-
ductos senalados en el plano, se eligio
para ser construido en primer término cl
que lleva el numero 1, por ser ¢l mas re-
reducido de dimensiones y tener su situa-
cion mas proxima al campamento, en
prevision de que ¢l tiempo disponible no
permitiera desarrollar el total del plan
concebido, como ha sucedido en cfecto.
Es este reducto de forma exagonal irregu-
lar aunque simétrica, sus dos caras de
frente tienen cada una 25 metros de des-
arrollo de mayistral, las dos laterales 20
metros y las de gola 32; las primeras tie-
nen un espesor de parapeto de 3 metros
con relieve de 27,10, estando defendida
por un foso de 3™,20 de anchuray 1™,50
de profundidad, en cuyo fondo hay dis-
Puesta una banqueta que proporciona un
6rden de fuegos rasantes, sirviéndole de
magistral la contraescarpa con antefoso
en contrapendiente preparado para defen-
$as accesorias; ¢l dngulo que forman estas
dos caras es de 167° y en él se ha dispues-
10 una barbeta para dos piezas de campa-
ha, que se supone sean ametralladoras,
con sus cubrecabezas en forma de merlo-
nes; detras de estas dos caras corren dos

trincheras cubiertas por abrigos de com-
bate, al resguardo de los fuegos curvos;
las caras laterales (que forman con las de
frente angulos de 123°) ticnen tambien
3 metros de espesor y solamente 1™,80 de
relieve en su parapeto, precedido de un
foso ordinario y un glasis como aprove-
chamiento de tierras sobrantes; detras de
su banqueta corre la misma trinchera de
o™,50 de protundidad, proporcionando
comunicacion 4 otras dos mds estrechas,
las cuales dan acceso a dos repuestos en-
terrados, de 2 > 3 metros de superticie y
1,80 de profundidad, blindados con ca-
rriles y situados detras del centro de los
abrigos de combate; las caras de gola pre-
cedidas de foso ordinario sin glasis, tienen
1™,50 de espesor y 1™,80 de relieve; entre
ambas queda una abertura de 3 metros
oculia y defendida por un rediente, y dos
caballos de frisa entre los extremos de éste
y la contraescarpa del foso; detrds de la
banqueta de estas dos caras de gola, y &
partir de los dngulos que forman con las
laterales, y que miden 80°, hay dos trozos
de trinchera de 12™ 50, como continua-
cion de la que corre por las demads caras,
trozos defendidos de los fuegos curvos de
frente por espaldones de igual longitud, A
uno y otro lado de la entrada se ensancha
la trinchera hasta 3 metros, en una exten-
sion de 12 por cada lado, para dar cabida
al emplazamiento de dos abrigos de reser-
va blindados, y cubiertos por la espalda
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con la prolongacion de los espaldones de
que dntes hemos hablado.

Todas las trincheras interiores desaguan
en los fosos que tienen delante por me-
dio de tubos de barro en algunos sitios, y
solamente con 1arjea de adobes en los
demas.

Se habia pensado aplicar 4 los taludes
interiores de todos los parapetos los di-
versos procedimientos que proporciona el
empleo del ramaje; pero encontrandose
las caras de frente en disposicion de re-
vestirse cuando aun no se habia obtenido
cantidad alzuna de este material, se re-
vistieron ambas con adobes; las demis no
han podido ser revestidas mas que de
faginas, porque siendo el ramaje muy
quebradizo, no se presto & los primeros
ensayos que se hicieron de zarzos y
cestones,

El proyecto y ejecucion del reducto
descrito estuvo 4 carso de los capitanes
D. Manuel de las Rivas y D. Juan Olavide,
los cuales, encontrando al excavar la clase
de terreno antedicho, comprendieron des-
de luego que, si bien no era de aplicacion
prictica en la guerra preparar superficies
ficticias 4 las masas de relieve, en el caso
presente tenian que adoptar algun medio
para destruir el mal efecto producido a la
vista de las personas inteligentes, y dun
de las legas en la materia, por las piedras
sueltas que en gran cantidad habian de
verse en las masas cubridoras destinadas
al resguardo de los defensores de la obra;
y al efecto idearon el revestir todos los
taludes, tanto exteriores como laterales,
planos de fuego, etc., con tepes puestos de
canto, sin uniformidad alguna, y no pre-
sentando al exterior las superticies ocupa-
das por las gramineas, sino solamente
algunas raicecillas; procedimiento con el
que a costa de algo mayor trabajo se ha

conseguido pertilar las lineas y producir
un conjunto armonico en el todo y cada
uno de los detalles de la obra, y una ex-
celente visualidad.

La clase de terreno y el no haber podi-

do obtener ramas de buenas dimensiones,
han hecho limitar las defensas accesorias
con que se penso fortalecer el glasis del
reducto 4 unos alambrados colocados de-
lante de las dos caras del frente, en exten-
sion de 6o metros de longitud y 6 de an-
chura.

Baterias defensivas. Segun la idea 4
que, segun antes indicamos, se habia su-
bordinado la situacion de las obras, debian
haberse construido las cuatro baterias na-
meros 2, 3,4 v 5, la primera para batir la
carretera de Valladolid y el extenso valle
en que se desarrolla; la segunda para batir
la carretera de Villadiego; y las otras dos
para conseguir igual objeto respecto a la
linea ferrea: de estas cuatro empezaron a
construirse solamente las nimeros 3 y 4,
suspendiéndose a poco de empezadas por
que la cona fuerza disponible que habia,
descomando la destinada & los trabajos de
puentes ¥ minas, obligd a reconcentrar en
el reducto aniedicho el mayor numero
pusible de gente, por ser la obra de ma-
yor cuantia y de mds ensefianza practica
para todos.

Cuando dicha obra estuvo mas adelan-
tada y pudo disminuirse el numero de la
tropa dedicada a ella, se continuaron las
expresadas baterias y se ejecuto la nume-
ro 2: esta ultima es de las denominadas
rapidas y dispuesta para tres piezas, con
23 metros de extension de magistral en el
frente y dos retornos de 4™,80 cada uno;
la num, 3 es del sistema Pidoll, tambien
para tres piezas, con 17,30 de magistral
y dos retornos de 5™,20 que hacen de
traveses; y la num. 4 con 6 metros de es-
pesor como bateria de posicion, es en-
terrada, con elevacion de magistral de
1”,80, y dispuesta para seis piezas de
grueso calibre sobre explanadas girato-
rias; tiene 31 metros de frente y dos re-
tornos de 7 metros.

Todas estas baterias estin construidas
con arreglo & los principios modernos,
teniendo traveses enure cada dos piezas y
repuestos generales blindados, y parciales
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de bateria bajo los parapetos; y han diri-
gido respectivamente su ejecucion los te-
nientes D. Ignacio Ugarte, D. Segundo
Morales de Rada y D. Antonio Rocha,
habiéndose conseguido dar a dichas obras
aspecto de esmerada conclusion en lineas
y perfiles, merced al mismo expediente de
los revestimientos exteriores iniciado en
el reducto.

La bateria nim. 5 no ha llegado 4 prin-
cipiarse por falta de tiempo.

Trincheras y zapas. Uniendo las ba-
terias anteriormente descritas como para
formar un campo atrincherado, se han
construido varios trozos de trincheras de
distintos sistemas en la forma siguiente: 4
partir de la niimero 4 hacia la numero 3
un primer trozo de trinchera para tirado-
res rodilla en tierra, con 8o metros de lon-
pitud: un segundo trozo de S0 metros para
hacer fuczo de pié; el tercero de fio me-
tros, para tlirar cuerpo a tierra; v por ul-
timo, la bateria nimero 3 se enzala con la
numero 2 por otra trinchera. En todas
ellas se han ensavado los varios sistemas
de perfiles v se han dispuesto varios tro-
zos con escalones, destingdos a facilitar
las salidas 6 reacciones ofensivas.

Para el estudio de las zapas se ha indi-
cado un pequeiio ataque al reducto, con-
sistente en dos trozos de paralela unidos
por un zig-zag y el aproche al camino
cubierto: la que se supone scgunda para-
lela dista solamente del reducto 150 me-
tros, por no permitir mayor distancia la
disposicion del terreno ni la de las obras,
En ella se han construido los 6o metros
centrales, 4 la zapa volante sencilla, supo-
niendo que se continuaria en la formay
modo que el tiempo y sus circunstancias
permitieran. El primer ramal del zig-zag
tiene 50 metros y ha sido construido 4 la
zapa volante con cestones; el segundo ra-
mal, de 38 metros, se ha construido 4 la
zapa turca (método prusianoi, y el tercero,
de 15 metros, 4 la misma zapa imétodo
austriaco:; la segunda paralela del plano
(vercera del ataquej, 4 la zapa llena, y el

aproche al camino cubierto, 4 la zapa do-
ble con traveses en dado.

Trabajos de minas. Se adopté con
preferencia la entrada en galeria en terre-
no horizontal, por ser el caso que pre-
senta mds accidentes, es de mayor estu-
dio y aplicacion, y ofrece mds visualidad;
y se hicieron los trabajos 4 la proximidad
de las obras de campana, con el fin de
que aun siendo independientes en la idea
pudieran utilizarse en la aplicacion.

A la derecha del reducto nimero 1 y
4 distancia de 160 metros, se practicé
una excavacion en rampa de 16™,50 de
longitud en proyeccion horizontal, 3™,50
de altura y 2™,45 de anchura en su
base, terminada por un testero vertical
de 5 metros de amplitud en la superficie
del terreno; en este testero se formé un
entramado con piezas gruesas para conte-
ncr el empuje de las tierras, acodalandolo
contra los taludes laterales de la excava-
cion; en dicho entramado se dejé un
hueco capaz de contener el primer mar-
co de galeria de primera magnitud, re-
vistiéndose el resto y acundndose con-
tra el testero. Se situé despues el primer
marco con ¢l huelgo suficiente para per-
mitir el revestimiento de tabla del primer
intervalo v se colocaron sucesivamente
cuatro intervalos de galeria de primera,
revistiendolos de tabla en los costados y
de tablon en la parte superior. Colocado
que fué el quinto marco de galeria de
primera, se adaptaron 4 él dos postes pa-
ra estrechar su anchura y darle la de ga-
leria de segunda.

En la construccion de estos cuatro in-
tervalos de primera se empled un proce-
dimiento mas expedito que el del marco
supletorio que determinan los manuales,
por permitirio la constitucion del terreno
que, como dijimos al principio, es de ar-
cilla compacta, 4 la profundidad 4 que se
encuentran las galerias de mina. Dicho
procedimiento consisti6 en practicar (des-
pues de colocado un marco y revestido
el intervalo, al cual limita) una excavacion
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de o™,50 en el centro de éste v hasta la
mitad del intervalo siguiente, que era su-
ficiente para permitir el trabajo de un
hombre: en el extremo de dicha excava-
cion se colocéd un poste resistentc v bien
acodalado contra el fondo y techo de la
misma; y con sblo esta precaucion pudo
ensancharse el total de la galeria y abrir-
se todo el intervalo siguiente.

A partir del cuarto intervalo de galeria
de primera y con la disposicion que arri-
ba hemos dicho, se formaron cuatro in-
tervalos de galeria de segunda, rectangu-
lar, revestidos en la misma forma que los
anteriores; tras éstos se hicieron tres in-
tervalos de galeria ojival de segunda, v
para la combinacion de ésta con la ante-
rior, tuvo que colocarse otro marco de
segunda, rectangular, en contacto con el
altimo del tercer intervalo, para poder
ejecutar con la independencia que las for-
mas requieren, los revestimientos de am-
bos trozos de galeria. Despues de los an-
tedichos ojivales se hicieron otros dos ra-
males de galeria de segunda, rectan:ular,
y en seguida un intervalo de ramal de
primera, rectangular, dispuesto para ser-
vir de apoyo 4 un pozo de tercera, tam-
bien rectangular, para luz v ventilacion
de la galeria. Despues de este ramal de
primera, rectangular, se ejecutaron dos
intervalos ojivales de tercera, termindn-
dose esta galeria con un ramal de comba-
te sin revestir, de 20 metros de longitud,
4 cuyo extremo se coloco un hornillo re.
cargado.

Desde el primer intervalo ojival de se-
gunda, G octavo de la galeria principal,
partieron, en 4ngulo recto, hacia la ver-
tiente del paramo que mira al Norte, pri-
meramente tres intervalos de galeria de
tercera rectangular, despues tres interva-
los ojivales de primera, y por ultimo, un
ramal de combate sin revestir, de 10 me-
tros, 4 cuyo extremo se colocd un horni-
Ho subcargado: el primero de los tres in-
tervalos ojivales que acabamos de mencio-
nar sirvi6 de base, mediante una com-

binacion adecuada, & un pozo rectangu-
lar de primera, dispuesto para dar luz y
ventilacion a este segundo trozo de ga-
leria. '

Finalmente, desde ¢l primer intervalo
rectangular de sezunda, 6 sea undécimo
de la galeria principal, partia un ramal
de combate, oblicuo, hacia el ingulo de-
recho de espalda del reducto, en cuvo
extremo se situé un hornillo para verifi-
car la voladura de este angulo, abriéndo-
le brecha practicable; en el terraplen del
reducto, por medio de pozos a la Boule,
se excavaron dos hornillos para volar la
bateria el defensor: anilogamente y con
igual objeto, sc establecieron hornillos
en las baterias avanzadas, para destruir-
las parcialmente.

La ejecucion del ramal de combate
ultimamente citado exigié, ademas del
avance del ramal desde la galcria de que
partia, la apertura de tres pozos situados
a 4o metros uno de otro, sin revestir, y
provistos unicamente de su marco de ore-
jas a la entrada: para acelerar la extrac-
cion de las tierras, sc usaron tornos v vias
de carriles d¢ madera de o™ 47 de anchu-
ra tanto al exterior como por el interior
del ramal, vsse construyeron vagonetas es-
peciales, tambicn de madera, inclusos sus
ejes v ruedas. Por tales medius se consi-
uuio la ejecucion de 12 4 14 metros de
ramal en las ocho horas escasas diarias
de trabaio de los altimos dias.

Este ramal de combate difiere en sus
dimensiones del que senalan los manua-
les, habiéndoscle dado las de o®,65 en
ancho y 1®,80 en altura, que han parcci-
do mis convenientes para que ¢l hombre
trabajando de pi¢, adelante mas que con
el penoso trabajo de los ramales de com-
bate reglamentarios; verdad es que el te-
rreno se ha prestado a ello por su consti-
tucion arcillosa compacia.

Fogatas. Como complemento de los
trabajos de minador v con aplicacion 4
la defensa del reducto, se han construido
en el frente v Hancos Jde éste varias foga-
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tas ordinarias, ripidas, rasas y barrileras,
con distintas cargas.

Todos los antedichos trabajos de mina
fueron esmeradamente proyectados y di-
rigidos por el capitan D. Enrique Carpio,
auxiliado por los tenientes D. Tomais
Taylor, D. Anselmo Sanchez-Tirado y
D. José Abaitua. Estos oficiales consi-
guieron formar una brigada de minado-
res perfectamente instruidos en la coloca-
cion, nivelacion y aplomo de los marcos
en galeria horizontal 6 en pendiente, que
constituiran la base de esta ensenanza en
los anos sucesivos.

Experiencias con dinamita 3> goma ex-
plosiva.—En diversas épocas, y aprove-
chando principalmente los dias en que
las autoridades militares visitaron los tra-
bajos, se verificaron experiencias aisladas
con estas suslancias explosivas, destru-
yendo gruesos trozos de madera, tableros
y picdras colocados en diversidad de cir-
cunstancias, para conocer sus efectos de
aplicacion, asi como los de los cebos eléc-
tricos y capsulas fulminantes quintuples,
haciendo estallar éstos, va aisladamente
ya combinando explosiones simultineas.
Excelentes resultados se obtuvieron de
las dinamitas, cebos ¥ capsulas; pero res-
pecto las gomas no han parecido ser de
aplicacion tan amplia como la dinamita
para los usos ordinarios en la guerra,
pues que no hacen explosion completa
en la mayor parte de los casos, si no se
colocan en barrenos con atraque, mien-
tras que las dinamitas hacen explosion
total al aire libre, sin mds precaucion que
colocar las capsulas en contacto exterior
de los cariuchos, y éstos adosados al ob-
jeto que debe destruirse 6 romperse.

Estas experiencias las dirigieron los ca-

pitanes D. Enrique Carpio y D. Juan
Bethencourt.

{Se continuard.)

ORIGEN DE LA ELECTRICIDAD
EN LAS

TEMPESTADES.

- ucHas hipétesis se han hecho para
explicar la produccion de las -
22 considerables cantidades de elec-
tricidad que se notan en las tempestades,
pero ninguna de ell3s es enteramente sa-
tisfactoria, y la cuestion queda en pid.
Para ayudar 4 resolverla, vamos 4 hacer
mencion de un articulo muy interesante
publicado por Mr. E. Gerland en el na-
mero de julio Gltimo del Elektrotechnische
Zeitschrift.

El autor ante todo expone y analiza las
teorias conocidas acerca de la cuestion, y
despues da su opinion sobre las causas 4
que deben atribuirse el origen de los fené-
menos eléctricos que se observan durante
las tempestades.

Empieza Mr. E. Gerland por apartar y
prescindir de la teoria que partiendo del
potencial débil de la electricidad atmos-
férica, pretende llegar al potencial exce-
sivameate elevado de las nubes electriza-
das. admitiendo que las vesiculas de agua
cn suspension en el aire, se reunen brus-
camente unas con otras en las nubes tem-
pestuosas, para formar unas especies de
esferas: como al reunirse dichas vesiculas
de agua, débilmente electrizadas en su
origen, experimentarian sus superficies
una disminucion 6 reduccion considera-
ble, resultaria en consecuencia una eleva-
cion en el potencial eléctrico bastante
grande para explicar la descarga por re-
lampago; y se supone que el mismo fené-
meno se reproduciria cuando la electrici-
dad abandonase las citadas esferas para
pasar & la superficie exterior de la nube.
Sin detenernos mis en esta hipétesis, nos
limitaremos & decir que Mr. E. Gerland
encuentra, con mucha razon, que -ella
deja en la oscuridad la causa misma de la
electricidad atmosférica, asi como la de
la formacion stbita de las gotas de agua.
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En realidad, las diversas tésis sostenidas
hasta el dia sobre el asunto, pueden divi-
dirse en dos grupos bien definidos: uno
que trata de explicar la electricidad atmos-
férica y la de las tempestades, apoyandose
en los fendmenos que ocurren en nuestro
planeta; y otro grupo que, por el contra-
rio, quiere encontrar la solucion del pro-
blema en los fenémenos solares.

La teoria de Volta sg clasifica en el pri-
mer grupo. Sabido es que este ilustre sa-
bio consideraba la evaporacion del agua
como un origen de electricidad; y otros
fisicos pensaron que tambien se producia
electricidad al exhalar los vegetales oxi-
geno 6 4cido carbdnico.

Pero desde que Pouillet demostro expe-
rimentalmente que ninguno de dichos
dos fendmenos producia desarrollo de
electricidad, no podian sostenerse aquellas
hipétesis.

Pero ain habia otra, que daba como
gérmen de electricidad la condensacion
del vapor de agua, fcndémeno que bajo el
punto de vista tedrico, es d priori mis
aceptable que el de la vaporizacion, pues-
to que éste absorbe la energia, mientras
que el primero la restituye. Es posible
que en el momento de la condensacion,
una parte del calor latente de vaporizacion
se trasforme en electricidad, y es igual-
mente posible que la electricidad proven-
ga de la frotacion del vapor de agua con-
tra el aire, en ¢l momento de su forma-
cion. Segun Mr. Gerland, el primero que
ide6 esta Gltima hipotesis fué Dove, apo-
yindola en el hecho de que cuando al
polvo 6 4 la arena se les imprime un mo-
vimiento enérgico, se desarrolla electrici-
dad, sobre todo si dicho movimiento es
muy veloz.

Wettstein y Palmieri se limitan & atri-
buir 4 la condensacion del vapor de agua
el origen de la electricidad atmosférica.
Esta, ha observado Palmieri que aumen-
ta al mismo tiempo que la humedad del
aire, que dicho aumento es mayor cuando
bay nubes en el horizonte, y que cuando

cae lluvia, granizo 6 nieve, la electricidad
es mucho mayor y llega hasta tener la
intensidad "en que se producen chispas.
Ante urfa afirmacion y observaciones tan
concluyentes, no puede uno menos de
admirarse de que el mismo Palmieri haya
emprendido una série de experiencias
para justiticar la teoria de Volw, y sélo
podémos atribuirlo al deseo de demostrar
el respeto que le inspiran la memoria y
las ideas de su ilustre compatriota.

Entre las dos teorias de que antes ha-
blamos, puede colocarse una hipdtesis in-
termedia, debida a Muhry. Este piensa
que la superticie terrestre se electriza por
insolacion, y que la electricidad asi des-
arrollada es trasportada por corrientes de
aire ascendentes, 6 bien por la conducti-
bilidad de la atmosfera que contiene vapor
de agua; pero el autor de esta hipdtesis
no explica como es que los rayos del sol
gozan la propiedad de electrizar la super-
ficie de la tierra.

Pasando va a las teorias del segundo
grupo, encontramos en primer término
la hipotesis de Becquerel. Segun este fisi-
o, el hidrogeno que emana del sol esis
electrizado potentemente, y liega hasta la
tierra, propazindose por radiacion, con
una intensidad siempre decreciente. Las
experiencias de Goldstein dan como muy
verosimil la posibilidad de semejante ra-
diacion, de una manera aniloga 4 las de
propagacion del calor y de la Juz. Perolo
que puede decirse de esta teoria, es que
ella esta inspirada visiblemente por fos fe-
nomenos que nos consta que se verifican
en nuestra aimosters; y por lo tanto, pa-
recia mas natural el suponer 4 nuestro
globo mismo como origen de la electrici-
dad atmosférica.

Werner Sicmens, volviendo i las ideas
de su hermano Sir William Siemens, su-
pone que en la region ecuatorial del sol
son lanzados consiantemente en el espa-
cio, por la fuerza centrifuga del movimien-
to de rotacion solar, muchos gases en
ignicion y muy especialmente vapor de
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agua, los cuales encuentran en la proxi-
midad del cuerpo solar tales condiciones
de presion y de temperatura, que se des-
componen bajo la influencia de la radia-
cion del sol: esta materia se precipitaria
entonces sobre los polos del astro, desde
donde seria nuevamente arrastrada hacia
su ecuador, y en el trayecto se quemaria
para volver 4 ser lanzada al espacio. Se-
mejantes fenémenos deben ir acompana-
dos de un enérgico frotamiento de las
particulas gaseosas sobre la fotésfera que
permanece electrizada positivamente v
tiene un potencial muy alto, miéntras
que las moléculas de gas llevan al espacio
la electricidad de nombre contrario, La
tierra, que es cuerpo buen conductor
{como lo son sin duda los demas planetas),
se electriza por influencia; su electricidad
Degativa se acumula en el hemisferio ba-
fado por los ravos del sol, mientras que
la positiva, rechazada al hemisferio opucs-
10, se desprende y sale al espacio.

Aunque esta hipdtesis sirve muy bien
para explicar las manifestaciones del mag-
netismo terrestre, ¥ las auroras boreales
Y australes, no debe olvidarse la inconse-
Cuencia que critica en eclla Holtz, que es
la de suponer que la electricidad positiva
del globo se esparce en el espacio, mien-
tras que la negativa no se desprende de
aqué,

La existencia de la electricidad solar
Podria quizés admitirse como causa del
Magnetismo terrestre, de las auroras bo-
Feales, etc., pero bajo el punto de vista de

electricidad que se manifiesta en las
tempestades, Mr. Gerland crée que las
Causas de ésta es menester buscarlas en
los fenémenos que se cfectian sobre la
“Ct_ra, por varias razones, como son: las
Variaciones diurnas que hay en la elec-
tricidad atmosférica, variaciones que se
Presentan con caricter periédico; los fe-
N6menos observados por Palmieri y que
Pueden enunciarse asi: «cn cualquier parte
€0 donde Ilueve, existe una potente ma-
Nifestacion de electricidad positiva: al re-

dedor se encuentra una zona més 6 ménos
amplia de electricidad negativa, y despues
de ésta, otra zona de electricidad positiva
que disminuye rapidamente 4 una gran
distancia;» el caricter muy distinto que
tienen las tempestades, sezun el lado de la
depresion barométrica por el que sc pre-
setan; y en ultimo lugar, el hecho de que
nubes que no presentan ninguna diferen-
cia entre si, son unas veces el lugar don-
de se producen descargas eléctricas, y
otras no lo son.

Parece, pues, que debe buscarse en
nuestro mismo globo el origen de los fe-
némenos eléctricos que vemos producirse
durante las tempestades,

Mr. Gerland dice que las interesantes
observaciones de Mr. V. Bezold hacen
constar que siempre que hay tempestad
la presion atmosférica es minima, y la
temperatura maxima; de lo cual puede
deducirse que la causa que provoca la
tempestad es una corriente de aire ascen-
dente, y que la existencia de semejante
corriente hace posible la separacion rapi-
da de las dos electricidades. El efecto de
la citada corriente es el de trasportar répi-
damente 4 las regiones mas frias de la
atmosfera, capas de aire caliente y hime-
do: como entonces el vapor de aguase
condensa, desprendiéndose de su calor
latente de vaporizacion, resulta de ello
una elevacion de temperatura en las capas
de aire ascendentes, y una aceleracion en
su movimiento de subida,

Mientras tanto las gotas de agua produ-
cidas por la condensacion del vapor, caen
con una rapidez que vé siempre en
aumento, y su velocidad respecto 4 aqué-
lla de que van animadas las capas de aire
que atraviesan dichas gotas, es igual-en

cada instante 4 la suma de las velocida-

des absolutas. Se concibe, por lo tanto,
que en un momento dado, la referida
velocidad relativa sea bastantc considera-
ble para que se produzca la separacion
completa de las dos electricidades.

Poco nos importa que el origen de dicha
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electricidad esté en la condensacion mis-
ma, es decir, en la formacion de las gotas
de agua, 6 que provenga de la frotacion
de estas gotas contra el aire ambiente: lo
que es légico que admitamos es el hecho
de que las gotas y el aire quedan por
ultimo cargadas de electricidades de nom-
bres contrarios.

Cuando la velocidad de la corriente
ascensional ha aumentado mucho, el po-
tencial de la nube alcanza un valor sufi-
cientemente elevado para que haya re-
combinacion, bien con otra nube cercana,
6 bien con la tierra electrizada negativa-
mente bajo la influencia _de la nube; pu-
diendo restablecerse el eq?ﬂi brio eléctrico,
poco 4 poco en unos casos por el inter-
medio de las gotas de agua que caen, y en
otros por descarga 6 rayo. De la velocidad
que tenga la masa de aire ascendente, de-
pendera el que se produzca uno u otro
de dichos fenémenos.

El signo de la clectricidad de que se
cargan las nubes es ¢l mismo que el de la
electricidad de las gotas de agua, es decir,
positivo, segun ha encontrado Palmieri,
siempre que estén al abrizo de acciones
de influencia. A éstas deben sin duda
atribuirse el que Dellman haya encontra-
do 4 veces que el centro de una nube era
negativo, v que tenia & su alrededor una
zona positiva. Wetistein por su parte
admite que las gotas dc agua se cargan de
electricidad negativa, y el aire de la po-
sitiva.

Ingeniosa 4 la par que sencilla es la hi-
potesis expuesta, basada en la condensa-
cion del vapor de agua, debida 4 un movi-
miento ascensional mis 6 ménos répido
de las capas de aire, y como Mr. Gerland
es el primero, 4 nuestro juicio, que haya
considerado dicha ascension del aire co-
mo un factor indispensable en la produc-
cion de la electricidad de las tempestades,
procura en su escrito demostrar que
aquella corriente de aire animada de una
velocidad mayor 6 menor, existe siem-
pre en todas las tempestades, ya proven-

gan éstas de las corrientes ecuatoriales as-
cendentes 6 descendentes, 6 ya se produz-
can por los vientos reinantes en una
region,

Aunque esta segunda parte del articulo
de Mr. Gerland no es ménos interesante
que la primera, no le seguirémos en el
estudio detallado que hace del caricter
que presentan las variaciones barométri-
cas en nuestros paises, y de las tempesta-
des que en ellos se observan; y nos limi-
tarémos 4 hacer constar que el conjunto
de los hechos comprobados que se men-
cionan, inclinan a admitir en todos los
casos la existencia de una corriente de
aire ascendente.

Respecto al segundo factor, 6 sea la
condensacion del vapor de agua, ésta
existe siempre, puesto que en las tempes-
tades no se producen descargas eléctricas,
sino cuando van acompanadas de una
fuerte luvia, y aunque & veces parece
desmentirse ¢sto con los hechos, semejante
contradiccion no es mds que aparente.
Puede en efecto suceder que durante una
tempestad no Jlueva en el mismo lugar
de la observacion, pero indudablemente
caera lluvia en una localidad proxima, 6
bien caerd en regiones muy elevadas de la
atmosfera, v sc volveran 4 vaporizar las
gotas de agua al atravesar capas de aire
muy caldeado y relativamente seco.

/La Lumiére electrique.,

P 4 g N e i

EL GENERAL
CONDE DE TODLEBEN.

POR EL GENERAL A. BRIALMONT.

Bral L 1.° de julio de este afio ha muerto
‘*;,'1;.5&: en Soden, cerca de Franclort-so-
: & bre.cl-Mein, el general conde de
Todleben, uno de los primeros guerreros ¥
el més ilustre ingeniero de nuestra époc@-
La Rusia le es deudora de los dos hechos
que han dado més brillo & sus armas en 10
que vi de siglo: la gloriosa Jefensa de S¢
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bastopol v la rendicion del ejército de Os-
man-Baji en Plevna.

«Era, dice el Diario de San Petersburgo,
una de las glorias mas puras de que nucstra
patria podia cnorgullecerse. Su celebridad
era verdaderamente universal, y su nombre
familiar 4 cientos de miles de hombres que
no wnian de nuestro pais mas que nociones
muy vagas.s

Todleben tenia estatura elevada, aspecto
muy militar, fisonomia abierta y simpatica,
modales sencillos y corteses, caracter afable
¥ buen humor; poseia un valor y una firme-
za poco comunecs; estaba dotado de una
ojeada rapida y segura, de un juicio recto,
de calmay presencia de 4nimo en el peli
gro; tenia mis modestia de la comun en fos
hombres que estin en ecvidencia; sentia
aversion profunda hicia los intrigantes vy
los bribones; era franco hasta la rudeza v
de gran severidad, pero templada ésta por
el sentimiento de la justicia y el respeto a
la vida humana.

Sus jefes le admiraban v estimaban; sus
subordinados tenian en ¢l una absoluta con-
fianza.

Eduardo Todleben nucié en Mitau, el S de
Mayo de 1818, Su padre era comerciante y
habitaba en Riga, donde murié en (855,

_El j6ven Eduardo hizo sus primeros estu~
dios en esta ultima ciudad y en el colegio
del doctor Hiittel, manifestando desde lucgo
aficion pronunciada por la carrera de las
armas y especialmente por los trabajos de
Ingenieros.

'Despues de haberse preparado durante un
800 con el capitan de ingenieros Kirpitcheft,
Ngresé en 1832 en la escuela de ingenieros
militares, llamada hoy escuela Nicolds.

El 1.° de encro de 1836 fué nombrado
abanderado de tagenieros, pero poco tiem-
PO despues una enfermedad del pecho le
Obligé & marchar 4 su casa para curarse. Se
Festablecié pronto y en el mes de noviem-

Te pudo proseguir sus estudios. En 1837
Y como recompensa 4 sus adelantos, obtuvo
l ascenso § alféres; pero volvié & caer malo
Y tuvo que dejar la escuela definitivamente
fntes de haber sufrido el exdmen de salida.

ué destinado al destacamento de ingenie-
ros de Riga.

Deseando adquirir prictica en los traba-
108 de zapa y de mina, solicitd, en 1839, pa-

sar al batallon de granaderos-zapadares, que
estaba por entonces acampado cerca de la
fortaleza de Dunaburg.

El afno siguiente fué destacado al batalion
de ingenieros residente en San Petersburgo,
v en el mismo ano obtuvo ademis de el em-
pleo de teniente una felicitacion por sus tra-
bajos del general Schilder, que desde en-
ténces fué su protector y su amigo.

El 12 de mayo de 1845 ascendié Todle-
ben & capitan segundo; y tres afios despues
concurridé en el ejército del Caucaso & las
operaciones que se verificaban en el Da-
ghestan. En calidad de ingeniero agregado
al cuerpo del principe Argutinski-Dolgo-
rukoff contribuyé eficazmente 4 la toma
de Guerguebil, y fué en recompensa ascen-
dido & capitan primero.

En el mismo afio 1848 asisti6 al socorro
del fuerte Akhta y al asalto de la posicion
atrincherada que, delante de la aldea de
Mickendgi, ocupaban to.000 guerreros de
Schamyvl-Bey.

Por el valor que demostr6 en aquella ac-
cion, fué condecorado con la cruz de cuarta
clase de San Uladimiro, con roseta.

En 1849 cooperé al sitio del fuerte de
Tchokh; y durante los cuatro Gltimos meses
de este sitio fué el jefe de los trabajos del
ataque que debian terminar en la destruc-
cion del fuerte. pues el principe habia de-
cidido no cxponer 4 las tropas 4 las incier-
tas contingencias de un asalto. Esta expedi-
cion valib & Todleben un sable de honor
con empufiadura de oro, que llevaba esta
inscripcion: Al valor.

En 185 volvié dél Céducaso y fué nom-
brado ayudante del general Schilder, co-
mandante de ingenieros del ejército activo.
Un afio despues pasd 4 la seccion de inge-
nieros de la guardia imperial y tuvo 4 su
cargo la direccion de la escuela préctica de
los zapadores de la guardia.

Cuando en 1853 estall6 la guerra de Orien-
te. el general Schilder destinado al ejército
de los Principados danubianos, ofrecib 4 su
antiguo avudante volverle 4 llevar 4 su lado,
lo que Todleben acepté con efusion. Ascen-
dido 4 teniente coronel en enero de 1854,
fué encargado algunas semanas despues de
estudiar las fortificaciones de Kalafat y pro-
poner los medios de’ apoderarse de la posi-
cion que ocupaba el enemigo; y al efecto
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llevé & cabo una série de reconocimientos
sumamente atrevidos.

Los tropas rusas habian pasado entretan-
to el Danubio y comenzado el sitio de Si-
listria. El teniente coronel Todleben fué
nombrado mayor de trinchera y el general
Schilder director de los trabajos; pero he-
rido éste en los primeros dias, Todleben
le reemplazé. Desde la apertura de la pri-
mera paralela {el 20 de mayo) hasta el fin
del sitio, permaneci6 de dia y de noche en
las trincheras, las cuales el 19 de junio es-
tuvieron ya bastante avanzadas para que se
pudiera volar el frente principal del fuerte
avanzado Arab-Tabia.

En la noche del 20 al 21, en el momento
en que las tropas se disponian 4 dar el asal-
to, llegé un ayudante del feld-mariscal Pas-
kevitch, con érden de levantar inmediata-
mente el sitio y de repasar 4 la orilla iz-
quierda del Danubio {4 causa de la actitud
amenazadora del Austria).

Mientras que el ejército evacuaba los Prin-
cipados, se recibié noticia en el cuartel ge-
neral de que los aliados intentaban hacer
un desembarco en Crimea. La posicion de
Sebastopol, enteramente descubierta por la
parte de tierra, inquietaba al principe Gort-
chakoff, y como sabia que el principe Men-
chikoff no tenia @ mano un oficial de inge-
nieros experimentado, se decidié 4 enviarle
al teniente coronel Todleben; el cual se pu-
so en marcha el 15 de agosto y llegé 4 su
destino el 22,

sEl mismo dia, dice el Invdlido ruso, se¢
presenté al principe Menchikoff, quien le
le recibié con frialdad, y le dijo secamente:
sEl principe Gortchakoff sin duda estaba
»distraido y olvid6 que tengo en Scbastopol
sun batallon de zapadores. Descanse Vd. y
svuélvase luego al ejército.»

Aprovechindose del permiso que se le da-
ba para tomar algun descansoy Todlcben
dedicd varios dias al examen de las fortifica-
ciones de Sebastopol, encontrando en exce-
lente estado las defensas maritimas, mas por
el lado de tierra vi6 que solamente habia
embriones de fortificacion, que apenas se-
fislaban la direccion de la linea de defensa.
Despues de un estudio detenido del terreno,
crey6 poder indicar al principe los trabajos
que habria que hacer para que fuera soste-
nible la posicion, y al mismo le pidi6 que

se le encargira de dirigir dichos trabajos.

Menchikoff, creyendo que estindo proxi-
mo el otofio y la tempestades equinocciales,
seria imposible un desembarco de los alia-
dos en Crimea, contesté 4 Todleben: sEste
ano es ya demasiado tarde, y para el aiio
préximo ya se habrd hecho la paz.»

Sin embargo, los aliados avistiron las
costas de Crimea el 12 de setiembre, y el 13
empeziron 4 desembarcar en Eupatoria. El
general Todleben nos escribié en 1864: «El
principe Menchikoff, que desde el mes de
julio esperaba el desembarco, no habia 4
pesar de éllo ilevado 4 cabo ningun prepara-
tivo formal para defender la ciudad ni para
oponerse @ la marcha de enemigos tan su
periores en nimero como eran los aliados.»

Despues de la batalla de Alma fué cuan-
do vino 4 reconocer su error, y se decidi6 &
repararlo adoptindo dos medidas importan-
tes que Todleben le habia aconscjado: la
construccion de un puente en la bahia del
Sur, para facilitar las comunicaciones entre
las dos partes de la ciudad, y el cerrar la en-
trada del puerto por medio de diez navios
echados & pique [t para impedir & los bu-
ques enemigns el forzar la entrada y hacer
imposible la defensa.

Menchikoff tenia el mando del ejercito de
operaciones y venia poco 4 Sebastopol. En
su ausencia la autoridad estaba representa-
da por los almirantes Korniloff, Nakhimoff
¢ Istomine.

Cuando éstos llegiron 4 convencerse de
que Todleben e¢raun hombre integro, activo,
de capacidad superior y de energia sin igual,
le dieron carta blanca y le secundiron con
abnegacion y celo admirables.

I.a afabalidad de su caricter, su espiritu
de justicia y su gran valor, le atrajeron la
estimacion y la confianza de todos; pero el
cometido que tenia que llenar era inmenso,
y nada se habia hecho para facilitirselo (2)

Sebastopol no tenia mas obras permanen-

(1) Ciaco navim y dos fragatas fueron los echados & pique
el 23 de sctiembre, esdre los {u rtes Alejandro y Constantinos
segun la obea Difemse d: Sébmitopel , tomo |, pig. 118,

(N.del T.)

(2, El principe Meachiknfl antes de Ia liegada de Todle~
ben, habis hecho construir 13 luneta Schwartr, a laizqu erds
del baluarte ndm. 5, y habia sdemss reemplarado los balusf-
tes no terminadcs por bat-rias de tierva. La marina habia
consiruido la Lorre de Malahoff, y levantado ¢n aiguocs pvor”

e b e
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tes que las que defendian el puerto y la mar,
Segun un plan elaborado en 1834 y revisado
sobre el terreno en 1837 por el emperador
Nicolas, el lado Sur de la ciudad debia for-
tificarse por medio de ocho baluartes de
tierra, espaciados de 800 4 1700 metros, uni-
dos entre si por muros aspillerados de 17
piés de altura, y defendidos en sus golas por
cuartcles 4 prueba.

De estos cuarteles habia terminados tres,
correspondientes & los baluartes 4,5y 6,y
de muros aspillerados otros tres, entre los
baluartes 5,6 y 7; pero unos y otros se veian
totalmente desde el campo exterior. De las
demis fortificaciones solamente habia he-
chas algunas excavaciones en roca, en los
sitios en que debian estar los fosos de los
baluartes 3, 4 y 6.

+Las dos terceras partes del recinto, dice
el general Todleben, estuban completamen-
te al descubierto y no poseian mis que al-
nas batcrias insignificantes, separadas unas
de otras por grandes intervalos, & través de
los cuales era ficil para el ¢nemigo, al prin-
cipio del sitio, introducirse de improviso en
la ciudads (1.

Completar este recinto de 7500 metros de
€xtension y ponerio en estado de resistir 4
los ejércitos de dos grandes potencias, pa-
fecia 4 todos una empresa imposible de
fealizar; pero el audaz y perspicaz Tod-
leben calcul6 que si se sacaba partido de
la poblacion viril de la ciudad, compues-
1a casi toda de soldados del ejército y de la
armada (en servicio activo 6 retirados), y si
3¢ sacrificaba una parte de la escuadra del
Mar Negro, para disponer de su inmen-
%0 material y de su numeroso personal de
Marineros-artilleros, se podria poner pronto
& Sebastopol al abrigo de todo insulto, & po-
€0 que el enemigo demostrase vacilacion 6
€QUtud en los preparativos para el ataque.

Dotado de una energia y de una fuerza de
Yoluntad poco comunes; poseyendo en alto
8rado aquella virtud tan estimada de los ro-
Manos, que consiste en no desesperar nun-
€4 de la salvacion de la patria; y secundado

€més por los almirantes con rara abne-
————

%0 barricades rt L
sontenidas fias b El p
i POt peg

Qe esto bastaba para resistir uoa tentativa de
¥ hiciera un cuerpo de ¢jéecito poco numeroes.

() Defense de 5 astopel, tomo 11, phgina 343

o

gacion, Todleben obtuvo resultados que le
valieron felicitaciones de sus camaradas y
elogios del principe Menchikoff.

No hubiese obtenido semejante éxito si
hubiera poseido solamente los conocimien-
tos especiales del oficial de ingenieros; y su
superioridad consistié esencialmente en que
4 dichos conocimientos reunia los del arti-
llero y los del tictico (1). Ef mismo trazé en
las siguientes lineas el programa de lo que
debe saber el que aspire al honor de crear 6
de defender una plaza fuerte:

+Asi como el arte del ingeniero se halla
en union intima é indisoluble con la ciencia
del artillero y del tactico (2), asi tambien el
éxito de la defensa por los ingenieros, de-
pende en gran parte de la potencia y cali-
dad de la artilleria, del armamento de la in-
fanteria, y sobre todo de la aptitud de las
tropas para el combate. Cuando el ingenie-
ro conozca perfectamente las fuerzas mate-
riales y morales de la guarnicion (3), serd
unicamente cuando pueds, adaptindose 4
las condiciones del terreno, facilitar & las
tropas la posibilidad de hacer de su arma-
mento el uso mas eficaz, preparindoles las
mayores probabilidades de triunfos.»

En este programa se reconocen las ideas
matrices de Vauban sobre la importancia
de la fuerza moral y de la calidad de las tro-
pas en la detensa de las plazas, y las de
Montalembert acerca de la necesidad de
asignar 4 la artilleria un papel preponderan-
te, necesidad puestaen duda demasiado tiem-

(1. 50.0 se explican estas erroneas suposiciones dej gene-
ral Brialmont por el afan de realearse, comparandose indirec-
tameate coa alguaos de los muchos enemigos que le han creaa
do co Béigica su rapida carrera, su apasionamiento y su absor-
bente amor proplo; pues bada menos exicto que la seposi-
cion de que entre los conocimizntos especiales ¢ indispensables
para todv ingeniero militar, uo estén la artilicria, la estrategi-
y la tactica en todos sus ramos. Sin conOcer estas ciencias,
Que se enscilan eo las escuelas de ingenieros de todos los ejére
Citos, ae podrk ser consiructor de muros y bovedas, perc nunca
proyectar fortificaciones, ni llamarse ingeniero militar.

(N.deiT.)

{2; Aqul confirma el ilustre Todleben nuestro aserto de la
nota naterior, (N. del T.)

(3} Esto paturaimente se refiere & fortificaciones provisios
nales b mixtas que hayan de cjecutarse e posiciones dadas y
en poro tiempo, pars ser defendides con foerzas existentes all}
6 que sean copocidas, qee fok el caso de Sebmstopol. Eu Ims
fortificaciones permanesies o8 otro el problema, y tisaen que
proyectarse con arregio al material de guetra existants y cons
tando con las cualidades generales del ejército nacional.

(N.del T.)
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po por los ingenieros (1) y que Todleben ha
evidenciado el primero en la prolongada y
gloriosa defensa de Sebastopol.

Véase.en qué términos planteé el proble-
ma de la fortificacion de aquella plaza:

«Buscar la posicion ménos extensa y mas
préxima 4 la ciudad, y armar sus principa-
les puntos con una artilleria formidable; li-
gar estos puntos entre si por trincheras dis-
puestas para fusileria, estableciendo en ellas
y en espaldones separados, algunas bocas de
fuego; concentrar de este modo sobre todos
los alrededores de la poblacion, tuegos po-
tentes de frente y de Hanco, de uruileria y
de tusileria; y tratar en cuanto fuera posible
de que quedairan batidas todas las sinuosida-
des del terreno por las cuales pudiera ¢l ene-
migo aproximarse a la posicion.s

La justificacion del trazado y pertles de
las obras construidas segun los reteridos
principios, la dio el general Todleben en
una carta que nos dingid el 7 de marzo de
1839, despues de la publicacion del Sino de
Scbasiopol, por el general Niel, obra que
contenia diversas criticas acerca de las cua-

les escribimos 4 aquel. ,
(Se continuard.)

CRONICA.

e s

EGUN O exercito portugues las expe-
riencias comparativas hechas en la
escuela pracuca de Tancos \de yue

habiamos en nuestro numero de 1.” de octu-

bre;, cargando vanas togatas con polivora
ordinaria, dinamita y gelatina explosiva,
han dado los resultados que expresan las si-

gulentes férmulas, en las que P, U y G,
representan respecuvamente las cargas de

las tres sustancias, por el 0rden con que s¢

han enumerado:
D = o,66 P G=0,7D=0,5PF.
En las experiencias hechas para cortar

{1) Los de la escuela francess y sus discipalos de Bélgica,
cn su deiensd pOco felaz del sistema sbaluariado. Para los de-
mAs TjeICIloy BO €8 eXAC10 ¢l aserio de Brnalmont. Lo prucban
las fortahcacioces levantadas en Europs desde 1815, inclusas
fas mismas maritmas de Sebastopol, en las que los varios or-
denss de casematas indican 1a preponderancia que i la artalie-
ria de la defensa se daba; o prucba tambien s snschanza de la
fortificacion ilamada alemans hace mas de cincucuta abos eg
todes las acad de ing o DO francesas, ucluyesdo la
noestra, donde lsa ideas de Mootaiembert facroun desde un
prncipw may bwea acogides. WN.ded 1.

troncos 6 piezas de madera con dinamita y
gelatina explosiva, resulté sensiblemente
comprobada la misma férmula G = 0,75 D.
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Para perforar pozos profundos en terrenos
acuosos de arena movediza, ha-ideado el in-
geniero de minas Mr. Poetsch, congelar di-
cho terreno hasta que esté endurecido y
compacto, y entonces verificar las excavacio-
nes por los métodos ordinarios.

Para obtener la congelacion del terreno
arenisco se hacen en él varios agujeros con
sondas, que penetren hasta el terreno firme,
y en cada agujero (colucados formando circu-
lo; se mete un tubo metdlico cerrado por
abajo y que contiene otro tubo de cobre con
una mezcla frigoritica, que viene de un de-
posito superior y circula en todos los tubos,
inyectada por una miguinita de vapor.

Al excavar un pozo cl inventor, perford
una capa de arena acuosa de 4 metros de es-
pesor, manteniendo la disolucion frigorifica
4 15 grados bajo cero y con 23 agujeros ¥
tubos: el terreno helado quedd tan duro,
que costo trabajo excavarlo.

Para asegurar c¢n la silleria 6 piedras de
grandes dimesasiones las piezas de hierro d
otros metales, se usa en algunas comandan-
cias de ingenieros, en vez de plomo, un
mastic compuesto de una libra de azufre,
una onza de cera amariila y cuatro onzas
de limaduras de hierro. Colucadas las sus-
tancias en un cazo, se pone este en una hor-
nilla con fuego vivo, moviendo la mezcla, ¥
cuando ya esté liquidada, se la van echan-
do polvos de piedra dura, sin cesar de mo-
verla, hasta que quede hecha pasta no con-
sistente, y entdnces se emplea bien caliente,
echindola en la caja 6 hueco abierto en 8
piedra, ¢é introduciendo al mismo tiempo el
hierro 6 metal, tambien caliente. Al enfriaf-
se imbos quedan solidamente adheridos.

Tambien se emplea en otros puntos pars
el mismo objeto la cal hidratlica de Zum#-
¥a, en [rio y sin mas mezcla que el agua i0-
dispensable para hacerla pastosa: se intro”
ducen en el hueco la cal y la pieza d¢
metal, y al fraguar aquélla queda afirm®

do éste,
PURO

MADRID:
En la imprents del Mrmorial de [ngonieros
M PpCCC LEXX §Y




CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, notificadas durante la primera

quincena de noviembre de 1884.

Bmpl:oq Empleos
en ¢ en €l
cacrpo. NOMBRES Y FECHAS. catrpo. NOMBRES Y FECHAS.
Empleo en el ejército. Casamientos.
. A teniente coronel. C." D. Salvador de Ena g Zapata, con
C.® Sr. D. Miguel Ortega y Salas, como dofia Micaela de Ena y Dome-

recompensa por el tiempo que ha
servido el destino de profesor de
la academia.—R. O. 31 octubre.

Condecoraciones.

D. Manuel Cano y Leon, la meda-
Ha de Puigcerdd con los pasado-
de Castellar de Nuch y puente
Guardiola,—R. O. 8 octubre.

o)
‘s

Destinos.

D. Carlos Garcia Loigorri y Bernal-
do de Quirds, & la planulla dela
direccion general de instruccion
militar.—R. O. 31 octubre.

D. Narciso Eguia y Arguimbau, 4
Filipinas en la vacante producida
por regreso de D. Eduardo Cadi-
zares.—Id. 7 noviembre,

D. Juan Montero y Montero, 4 id.
en la id. id. por id. de D. Juan Ber-
nard.—Id. 8 id.

D. Leoncio Rodriguez y Mateos, al
primer batallon del primer regi-
miento.—QOrden del D. G, 41d.

c.n

c.e

T..

nech, el 4 setiembre 1884,

D. Octavio Alvarez y Gonzalez, con
gidoﬂ;:j Petra Izpura y Zabala, el 16
id. id.

D. Mirio Cabestany y Ronda, con
dona Patrocinio Garcia y Garcia,
el 30 agosto id.

EMPLEADOS.

D. Julian Argos y Salinas, nombra-
do maestro de obras militares de
Alhucemas.— R. O. 7 noviembre.

D. Rafael Deza y Berbejo, nombrado
maestro de obras militares de Fi-
lipinas.—Id. id.

D. José Gonzalez Alegre, nombra-
do maestro de obras militares de
Filipinas.—1d. id.

D. Salvador Ferrin y Gimenez,
nombrado maestro de obras mili-
tares de Puerto-Rico.—Id. id.

D. Teodoro Nalda y Ramirez, sar-
gento licenciado, nombrado es-
cribiente de segunda clase de Vi
t6ria.—~Orden del D. G. 1t id,
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SECCION DE ANUNCIOS.

TRATADO APOLOGIA

DE EN

ARQUITECTURA MILITAR,| EXCUSACION Y FAVOR
para uso de la academia DE LAS FABRICAS

. a d
imperial y real del cuerpo de \ngy peiNG DE NAPOLES,

ingemieros en Austria
POR EL COMENDADOR

SCRIBA.

Manuscrito del sizlo X VI, publicado
yor el corcnel,

EL CAPITAN
CRISTOBAL DE ROJAS,

ingeniero militar
del siglo décimo sexto.
APUNTES HISTORICOS,

por el coronel
teniente corenel de ingenieros

D. RDUARDO DB MARIATRGUL
1 vol. 4.%con 236 pags.y 1 lim,
5,60 pesetas con el retrato

por el coronel del mismo
JULIO DE WURMB,

traducido ien 1855) por el teniente
coronel, capitan de ingenieros comandante de ingenieros

D. TOMAS O’RYAN. D. EDUARDS DX MARIATESDL,

1 vol. 4.° con 360 pégs. y atlas.|1 vol. 8.” xv1-206 pags. y 3 lam. DEL CAPITAN ROJAS
17,50 pesetas. 5 pesetas. ¥ b pesetas sin é).

Se hallan de venta en la administracion del MBMORIAL, calle de la Retna Aercedes.

BALISTICA ABREVIADA.
Manual de procedimientos pricticos y expeditos para la resolucion
de los problemas de tiro,

ADAPTADO AL USO DE LOS INGENIEROS MILITARES.

RECGPILADO Y ORDENADO

POR EL TENIENTE CORONEL GRADUADO
D. JOAQUIN DE LA LLAVE Y GARCIA,
capitan ae ingenieros y profesor de la academia del cuerpo.
Un voliimen en 4.” con 93 piginas y una lamina.—Se vende 4 3 pesetas en Gua-
dalajara, dirigiéndose los pedidos al autor en la academia de ingenieros.

et ——— - .y
LAS DINAMITAS §

: Y
8US APLICACIGRES A LA (NDOSTRIA Y & LA GUERRA
i PoR
Don Joaquin Rodriguez Durén,

curonel e ejercito,
Tenijente curonel ae Ingeuieros.

Un tomo en 4.°—3kis pesetas.—Calle
¥ de la Reina Mercedes, palacio San Juan.

(o & - o]

DESCRIPCION Y USO Dt LOS SISTEMAS MAS EMPLEADOS.
POR EL CAPITAN DE INGENIEROS
D. FRANCISCO LOPEZ GARVAYO.
Se halla de venta en Madrid, al precio de 4 pesetas en la libreria Guttenberg, calle
del Principe, a donde se dirigiran todos los pedidos, y en la administracion del Me-
morial de Ingenieros, calle de la Reina Mercedes.

YUIA_DEL ZAPADOR EN CAM- | "PRACCION EN VIAS FERREAS,

PEDRAZA Y ORTEGA. ﬁ

GEOMETR!A DESCRIPTIVA.

1.“ parte—Rectas y planos—2.° edicion
Un tomo y un atlas.—15 pesetas.
En Guadalajara, academia de Ingenie-
ros, y en Madnd, Museo de Ingenieros.

PANA, por el comandante D. Ma-
nuel Argutelles.—Un tomo y un atlas.
~Se vende & 11 pesetas, en Madrid,
calle de la Reina Mercedes, palacio de
San Juan.

por el comandante D. José Marva y
Mayer.—Dos tomos en 4.° y un atlas en
fulio.—Precio 30 pesetas.—Madrid, calle
de la Reina Mercedes. — Guadalajara,
Academia de Ingenieros.





