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A

MAGNITUDES ELECTRICAS.

n toda ciencia intervienen ele-
mentos cuyo valor es necesario
8 conocer, O en otros 1érminos,
es preciso medir. Medir una cantidad es
Compararla con otra que se toma por
unidad de medida. Al principio ésta fué
tan variable que en una misma nacion 6
estado llego @ haber multitud de ellas de
cada clase; pero por un lado la necesidad
de facilitar las relaciones entre los pue-
los y por otro la tendencia cientifica a
Unificar y simplificar, han dado por resul-
tado el establecimiento de un sistema de
Unidades que tuvieran entre si relaciones
féciles de determinar. De aqui ha nacido
idea del sistema llamado absoluto, lo
cual no signitica que lo sean las unidades
Que le sirven de base.
Mr. Jenkins da una idea clara de lo
Que se entiende por unidad absoluta, en

¢l parrafo que trascribimos 4 continua-
Cign:

. *La palabra absoluto se emplea en opo-
*kion 4 la palabra relativo. Por medida
bsoluta no debe entenderse una medida
Yjecutada con una precision particular,
M por unidad absoluta una de construc-
€ion perfects; en una palabra, decir uni-
dades Y medidas absolutas, no es decir
que sean absolutamente perfectas, sino
que estas medidas, en vez de establecerse
POr uns mera comparacion de la canti-

que se ha de medir con otra de la

B e

misma especie, se refieran 4 unidades
Jundamentales, cuya nocion se admite
como un axioma.» Por ejemplo, para
medir el drea de un rectdngulo cuyos la-
dos sean a y b puede compararse con otro
cuvos lados sean a’ v &', y entonces aqué-

. ab .
lla sera 4 b perosienvez de tomar ar-

bitrariamente los valores de a’ y b’ los su-
ponemos iguales a 1 metro, el 4rea del
primer rectangulo en unidades absolutas
sera a b metros cuadrados.

En todo sistema de medidas hay unida-
des cuya existencia constituye la base de
de aquel y se llaman sundamentales; otras
que aependen de estas y se llaman deri-
vadas: tinalmemte, como las adoptadas
para los trabajos cientihcos no se avienen
siempre a las necesidades vulgares, hay
otras, por lo general multiples o submul-
tiples de las anteriores, que se llaman
prdcticas. Asi, por ejemplo, la unidad
fundamental de longiwud e¢n el sistema,
centimetro, yramo, segundo, que se ex-
presa por las iniciales C, G, 8 (i}, es el
centunetro; el centimetro cuadrado y el
centimetro cubico son unidades derivadas
y el metro es la practica.

UnipaDEs FUNDAME~TALES. La existen-
cia de la materia, 6 si se quiere de los
objetos exteriores, es uno de los primeros
conocimientos que el hombre adquiere;

(1) Como luégo veremos, G no indica
peso, sino masa,
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dichos objetos se presentan bajo diferen-
tes formas y son impenetrables, es decir,
que en el Jugar que ocupan no puede co-
existir otro cuerpo: de aqui la idea del
espacio y por tanto de las dimensiones
que le forman. Finalmente, como los fe-
némenos que experimentamos no se Vveri-
fican al mismo tiempo, sino sucesivamen-
te, esta sucesion origina la idea de tiempo.

En el sistema absoluto, hoy admitido,
‘las unidades que sirven para medir estos
elementos son las fundamentales y sirven
de base para establecer las demas. Las
unidades tundamentales son el cenumetro,
el segundo y la masa cuyo peso es cn
Paris de un gramo. Acerca de las dos
primeras nada tenemos que decir, pero
acerca de la Gitima es preciso hacer una
observacion. Hasta hace poaco, en vez de
tomar como unidad fundamental ja masa,
se tomaba el peso que esta relaciunado
con aquélla por la ecuacion p==mg, ¢n
que g es la aceleracion debida a la grave-
dad; pero como esta cantidad es variable,
tambien lo es p, resultando que para que
P sea constante, m ha de variar al mismo
tiempo € inversamente a g. De aquise
deduce que la canuidad de materia cuyo
peso es un gramo vana en cada lujar.
Si en vez de tomar por unigad tunda
mental la cantidad p tomamos la m, Ia
cantidad de materia contenida en dicha
unidad sera lJa misma en todus lus pun-
tos del globo. Lsta consideracion ha
sido sin duda la que ha aado lugar a
tomar como unidad tundamental la ma-
sa que en Paris pesa un gramo o sea

— e .

-+ —; en Madrnid el peso de esta

9,81
masa sera x=g9g,80m= -?129—::0,9996
9,81
gramos, pues en esta uliima capital

8 = 9,80.

UmiDADES DERIVADAS,— Velocidad.—En
un movimiento uniforme es la relacion
entre el espacio recorrido y el tiempo
empleado en recorrerle, o si se quiere e}
espacio recorrido en la unidad de nempo,

Si el movimiento es variado se obtendri
asi la velocidad media; la del mévil en
cada instante sera la que resulte de des-
componer aquél en una série de movi-
micntos uniformes cuya duracion sea in-
finilamente pequena.

En el movimiento uniformemente va-
riado el incremento positivo 6 negativo
que recibe la velocidad en la unidad de
tiempo, se llama accleracion. Esta puede
expresarse por consiguiente por medio de

N .
la relacion — que en el caso que consi-

deramos es constante para todala dura-
cion del movimiento. Si éste fuera varia-
do sin sujetarse a uniformidad alguna, la
accleracion solo podria reputarse cons-
tante durante tiempos inhnitamenie pe-
quenous y entonces la relacion citada re-
presentaria la aceleracion media.
Llamando 1 al espaciv recorrido por
un movil durante ¢l tiempo ¢, v a a velo-
cidad y @ a la aceleracion, tendrémos:
{ v { .
v=ias= =g y sisuponemos l y ¢
iguales a las unidades respectivas que re-
presentatemus por C y &5, las de velocidad
y aceleracion seran

y= ¢ =5
=73 =
Luerza. Se miden por las aceleracio-

nes que en el mismo tempo 1mprimen
ala misma masa. La unidad de fuerza
sera, pues, la que imprima a la umdad
de masa una aceleracion de un centume-
tro por segundo. ksta unidad se llams’
ding. Ahora bien, la gravedad imprime
en Madrid 4 la unidad de masa yna ace-
leraciun de g8o cenumetros por segundo, -
luego el gramo equivale en dicha capital}
4 gdo dinas. Kepresentando por /la tuer-

4

] mi '
20y mla masa, resulta f=ma=—— ¥
¢

el :is
suponiendo que f designe la unidad d¢;
4 T GC J
meru/ = ?

Trabajo. Se toma por unidad el €jé~;

L A

P
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cutado por el punto de aplicacion de una
dina al recorrer en la direccion de ésta
un centimetro en un segundo: esta uni-
dad se llama el erg por segundo. Desig-
nando por w al trabajo, su valor en fun-
cionde fy I es w=fl=~"—”:— fryyel
e

erg por segundo . Para determinar

s!

la relacion entre el kilogrametro y el erg
observemos que un gramo equivale en
Madrid 4 ¢80 dinas y por tanto un kili-
gramo 4 980 < 10*; el kilogrametro val-
dré por tanto 980 x 10* dinas meiros,
6 sea g80x 10" x 10 dinas centimetros
6 sea 98 x 10°® ergs. El caballo de vapor,
que equivale 4 75 kilozrametros, valdra
75 %98 x 10® =735 x 10" ergs.

Caloria. En el sistema absoluto debe
e‘luivalera'|.merg. Lapracticaequivale, sc-
Bun es sabido, 4 424 kilogrdmetros, luczo
€sta es igual 4 424<98 ~10% == 41552 < 10*
ergs.

Unipapes erfcrricas. Como éstas es-
Wn intimamente relacionadas con Jas me-
Cénicas, no hemos querido hablar de
Unas sin establecer antes las otras. las
Unidades eléctricas son seis: intensidad,
c‘.“‘idﬂd, resistencia, fuerza clectromo-
triz, capacidad y trabajo.

Intensid..d. Comparando [a corriente
-eléctrica i la de un fluido cualquiera. la
Intensidad representa el gasto por segun-

© 6 sea la masa de electricidad que cn un
segundo pasa por una seccion trasversal
del conductor. Para determinar el valor
de la intensidad obscrvemos que si lla-
Mdmos J éla fuerza con que se atracn

08 corrientes paralelas, cuvas longitudes
8ean respectivamente Iyl, las intensida-

desiéy y la distancia entre ellas d, ten-
drémos
i
S=ap 1l (1]

‘1) Este es el trabajo durante el tiempo ¢:
1

¢l trabajo por segundo es m!

‘l

Supongamos en esta férmula
i

I=l'=1, d=1, i=1{, a=1,
resultara
i=Vf ., si f=1, i=i (2]
y como
f‘—ﬂ" mt _ ct G
r Tt TS

Segun las formulas [1] y [2], la unidad
de intensidad serd la de una corriente de
un centimetro de longitud, que 4 un cen-
timetro de distancia atraiga con una fuer-
za izual 4 un dina, otra corriente paralela
é igual a ella. Como la segunda corrien-
te puede sustituirse por un polo magnéti-
co, podri definirse la unidad de intensi-
dad diciendo que es la de una corriente
de un centimetro de longitud que atrae
con una fuerza igual & un dina el polo
magnético unidad, situado 4 un centime-
tro de aquélla.

En la prictica se toma por unidad un
Ampére, que segun la decision del dltimo

. . . L
congreso de electricistas es igual 1.
t

Cantidad. Fs la masa eléctrica que
pasa por la seccion trasversal de un con-
ductor durantc ¢l tiempo t, ¥ como la in-
tensidad es la que corresponde al tiem-
po 1, resulta, llamando g 4 aquélla,

i

q:it:»—-—-~

> t=l‘m‘

de modo que ka unidad de cantidad estara
1
expresada por C* Gl.
La unidad practica es el Coulomb, que
en virtud delo dicho para el Ampére sera

. H
ipual a —- g.
: o q

Resistencia.  A\si como una caneria
opone cierta resistencia i la marcha de
un liguido, un conductor metdlico dd lu-
gar al mismo fenomeno con respecto 4 la
corriente eléctrica. Esta al recorrer un

.conductor eleva su temperatura, y el nd-

mero de calorias producidas por este au-
mento es, segun las leyes de Joule, pro-



160 MEMORIAL DE INGENIEROS.

porcional al cuadro dela intensidad de |

Ja corriente, a la resisiencia del conduc
tor y al tiempo que la corriente dura; esta
lev puede expresarse por la formula si
guiente, llamand., w al numero de calo
rias, w=i'rt.

Si w=1, i=1, t=1, r=1:
luego la unidad de resistencia es aquella
que di lugar a4 que una corriente de in-
tensidad igual a la unidad, desarrolle du-
rante un segundo una caloria. De la

. . w
ecuacion anterior se¢ deduce r = = Pe

ro i= m'.'l"; w representa una cantidad
de trabajo cuya expresion es, segun hemos
visto, 1’-:;l—.-; luego r= it == —g—- La unidad
prictica adoptada no es igual a la absolu-
ta, sino que llamando 4 aquélla R, resul-
ta R=10"r. Esta unidad practica se lla-
ma Ohm y equivale 4 la resistencia de
una columna de mercurio de 1 milimetro
cuadrado de seccion v 17,0486 de longi-
tud 4 o°. Sin embargo, en el ultimo con-
greso de electricistas se ha fijado esta ul-
tima dimension en 106 centimetros, sin
que podamos comprender qué ventaja se
ha logrado con ello.

Fuerza electromotriz. En una caneria
por donde corre un fluido, la circulacion
es debida 4 Ja diferencia de presiones; si
ésta se anula la circulacion cesa.

En un conductor electrico sucede un
fenémeno analogo; para que de un pun-
to A 4 otro B haya corriente, es preci-
s0 que entre ambos puntos exista una
diferencia de presion eléctrica Esta pre-
sion es lo que se¢ llama el potencial, y la
diferencia de potenciales constituye la
fuerza electromotriz; cuando aquélla es
nula, ésta lo es tambien, no hay corriente
y enténces se producen los fenémenos
llamados de electricidad estiatica. La co-
rriente que va del polo positivo al negati-
vo de una pila, es debida 4 la diferencia
de potenciales entre ambos polos, v esta
diferencia es lo que se llama fuerza elec-

tromotriz de la pila (1). Puede definirse,
pues, esta fuerza elecrromotriz diciendo
que es la causa que produce las corrien-
tes eléctricas. Si en una caneria existe en
un punto A una presion k& v en otro B
una presion &', la di‘erencia de presiones
h—Fk (2, es lo que produce la corriente
del fluido; esta diferencia de presiones
puede sustituirse por otra de nivel que
produzca el mismo efecto, y esta di‘eren-
cia es la caida En una corriente eléctrica
hay tambien caida, debida precisamerite
a la diferencia de potenciales, es decir,
4 la fuerza electromotriz Entre ésta, la
intensidad de la corriente y la resisten-
cia del conductor hallé Obhm la co-

. .. e .
nocida relacion i == - de dondee=ir,

sii=1,r=1; e==1, luego la unidad de
fuerza electromotriz es la que se produce
en un circuito de resistencia 1y por el
cual circula en un segundo una corriente
igual a la unidad. Como

. m‘I; . r__l L m‘l‘

i= yr=oe=—
La unidad prictica es el Volty correspon-
de 4 la corriente cuya intensidad en un
circuito de 1 Ohm es 1 Ampére, luego

1 Volt = 1 Ampére < 1 Ohm;

poniendo en vez del Ampére y Ohm sus
valores en unidades absolutas, resulta:

| S
1 Voh_—_-——-o i 10°r = 10%e.
1

Capacidad. Supongamos que un con-
ductor eléctrico se ponga por uno de sus
extremos en comunicacion con un gene-
rador y se aisle por el otro. Al cabo de
cierto tiempo, este conductor se habra
cargado de electricidad, y 4un cuando con-
tinde en contacto con dicho generador no
recibira més carga. La cantidad de elec-

‘t; Sise supone en el polo negativo un
potencial cero, la potencial del polo positi-
vo representa la fuerza electromotriz.

{2) En los liquidos intervienen otros ele-

mentos de que prescindimos por no com-
plicar.

kel St
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tricidad que el conductor contiene es su
capacidad eléctrica, con relacion al gene-
rador empleado; ésta varia para un mismo
cuerpo, segun el generador con que co-
munique. Si, por ejemplo, el mismo con-
ductor, ya cargado, se pone en comuni-
cacion con otro generador de mas alto po-
tencial, al establecerse el contacto, se ori-
ginaré una fuerza electromotriz, de la cual
resultara una corriente desde el generador
al conductor, corriente que cesard cuando
las potenciales se hayan equilibrado. Su-
cede en este caso lo mismo que cuando un
cuerpo se pone en comunicacion con otro
de temperatura mas elevada; la dc aquél
va aumentando, hasta que llega a estable-
cerse el equilibrio; pero si luego se pone
el primero en contacto con otro, cuya

temperatura sea aun mas alta, adquicre |

nueva cantidad de calor. Se vé, pues, que
la capacidad eléctrica es funcion de la
cantidad de electricidad que el cuerpo
pucde contener, v de la fuerza electromo-
triz del generador que sirve para cargarle;
llamando 4 aquélla K, se tiene lla rela-
cion g = K e, v suponiendoe=1,9=1,
K = 1. Poniendo en Ja ecuacion K = ‘gf
los valores de ¢ y e, en funcion de las uni-
dades fundamentales, resulta:
¢ s*
C=7=7
La unidad de capacidad puede definirse,
diciendo que es la del conductor que
contenga la unidad de cantidad y cuyo
potencial sea igual 4 1. En la practica se
toma por unidad el Farad, y se tiene:
1
1 Coulomb To
1 Volt 10" e

e
1 Farad ==

= 1 Farad = -—'—-; K.
10

Trabajo eléctrico. Puede medirse por
la cantidad de calor que una corriente §
desarrolla en el tiempo ¢t en un conductor
de resistencia r; su valor es, segun ya he-
mos visto, W == {*r I; y suponiendo == 1,

y sustituyendo por r su valor, deducido
de la férmula de Ohm, w=ie. Esta ex-
presion nos representa el trabajo eléctrico,
que puede compararse al ejecutado por la
caida de un liquido, pues i no es otra cosa
que un peso eléctrico, y e una caida eléc-
trica. Sustituyendo en vez de i y r sus va-
lores en funcion de las unidades funda-
mentales, resulta para el del trabajo,

w=1ir= l—'lx ! = I'm

o =

t r’
lo cual debia preverse, pues es el 4ntes
hallado.

Para evaluar en kilogrametros el traba-
jo eléctrico. observemos que la unidad ab-
soluta de trabajo eléctrico debe ser igual
4 1 erg por segundo, pero

1 kilogrametro == g1 x 10° ergs,
luego
1 kgm,
98 . 10*
La unidad préictica es el Ampére-Volt

i1+, v, teniendo en cuenta las relaciones
antes detalladas,

1 oerg =

Ut g b 1
1 Ampére-Volt=10°x - x;s—'-;-a-‘-kgm.=
10 i
= o kgm. = ﬁkgm. == o,1 kgm.
proximamente.

Para dar una idea del valor de las uni-
dades practicas, dirémos que el Ohm equi-
vale préximamente 4 100 metros de alam-
bre telegrafico; el Volt es la fuerza elec-
tromotriz de un par Daniell {la relacion
exacta es 1 par Daniell = 1,079 Volt}; el
Ampére la cantidad de electricidad produ-
cida por segundo en una pila formada por
10 elementos Daniell, en cantidad y con
un circuito exterior nulo (3}.

(1) Esta unidad se llama tambiem Watt.

2} La resistencia de un par Daniell es
préximamente igual 4 10 Ohms; por lo tan-
10, 10 pares en cantidad, darén:

Y 1 Volt 1 Volt
2 Ohms 1 Ohm
10
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Unidades absolutas. Unidades practicas.
,g_ E Longitud. Centimetro (C). Metro (M.
g; Masa. . . Gramo (G). Kilégramo (Kg.}.
-l
§ 2 Tiempo. . Segundo (S). Segundo.
3 ) C M
§ Velocidad. V = < —_—
A
[y .
§ (Fuer;a . Dina f= %—?— Kilégramo F = 980,10 1.
8 G :
g Trabajo .| ™8 POF 17 » = Sf:. Kilogrimetro W = 980,10* w = 98,10° w.
3 Ergten 10.000000 . Caballo de vapor =735,10" w = 735 ergten.
1 .
LI Ampére = —i.
Intensidad)i = £ € e
s Milliampére = i.
10000
1
Cantidad . q=ClG’ Coulomb = Q =9
Megohm = 10* R.
g YResisten-) c Obm R=10"r.
1 3 = -
§ .- S Microhm = 1:)' R.
™ AY
"3 \ Megavolt = 10* E.
]
2 F';el'f.a.}e____ cl 6 Volt.E=lo'el.
2 ""”"7' s Microvolt = — E.
5 ‘\ Megafarad = 10* K.
1
, — S—
Cavacid lfK=—%— Farad K = — k.
’ Microfarad = —l—:)'- K.

| Trabajo. .%y =ie.

Ampére-Volt= xo’w=—91§- kgm. = o,1
)

kgm. préximamente.
Chnrros Bantds.

NUEVAS ORGANIZACIONES
i D% Los
TELEGRAFOS MILITARES

POR
R. V. Fischer Treuenfeld,
(Traduccion del capitan del cuerpo D. Facobo Garcls.)
(Continuvacion.}

Y% os ejemplos anteriores han tenido
por objeto demostrar que parael

i  desarrollo de la telegrafia de
campana, fuera de los estrechos limites

de lineas de etapas y cuarteles generales
de las divisiones, es de absoluta necesidad
disponer de tropas perfectamente instrui-
das. Con oficiales que s6lo posean cono-
cimientos te6ricos y con tropas proceden-
tes de zapadores 4 sus 6rdenes, no debe
esperarse perfecto resultado, teniendo por
desgracia tambien el inconveniente de ha-
cer perder la confianza en la telegrafia
de campafia, y por consiguiente oponer

i K
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4 su desarrallo las mayores contrarie-
dades.

Los siguientes parrafos harin ver la
distinta inteligencia ¢ criterio con que ha
sido admitido el telégrafo y las diversas
organizaciones de éste para avanzadas
en varias naciones.

En primer lugar mencionaremos el ma-
terial espanol de telégrafos para campana y
puestos avanzados. Ya en el ano de 1839,
durante la guerra con Marruecos, poseia
Espana una seccion de telégrafos cuyo
material se trasportaba en mulos (telégra-
fo volantej, y que ya por entonces tomé
parte en las operaciones de las tropas. EJ
ejército espaiol ha sido el primero que
ha concebido la idea del telégrafo volante
Y lo ha aplicado 4 operaciones técticas,
siendo tan completo que ha servido de
modelo para muchos ejércitos v su mate-
rial est4 principalmente adaptado para la
‘8uerra de montana.

El telégrafo de campana austriaco v
francés estin organizados y provistos se-
8un el welégrafo volante espanol.

La organizacion espanola del telégrafo
de campana es puramentc militar. La di-
reccion, el servicio de estaciones, la cons-
truccion de lineas v el trasporte, todo
€st4 encomendado 4 las tropas del cuerpo
de ingenieros.

La fuerza de la compania en pi¢ de paz
es la siguiente:

1.%com. 2.%com.

pafita.  pafia.  Total.

Cllpi.tan. e 1 1 2
Chientes, . . . . ... 3 3 f
argentos. . . . . . 13 13 - 26
abos 1» | | . 8 8 16
Id. 2 8 8 16
Trompetas.. . .4 4 R
;fyr;dores.. e 1 2
Onfadores.. . .. ... i 2
Silleros. . . . [ ... 1 2
eros. . .. .., ... 18 18 35
Idados.. . . .. ... 158 178 356
Total. . . . 236 236 47

Cada compaiia reune el ganado si-
Buiente: 4 caballos de oficial, 5 de tropa,
Y 34 mulos.

En pié de guerra consta la compania
de 250 hombres con 81 caballos y mulos
y se divide en cuatro secciones.

Como en Lspana sc ha considerado el
empleo de lineas aéreas poco apropiado
para el objeto de la telegrafia de campana,
se emplea s6lo cable para linea tendida.
Con esto es posible trasportar el material
sobre mulos, cuya carga no debe exceder
de 115 kilogramos: cada compaiiia tiene
dos carros, uno que trasporta la docu-
mentacion de la compania, sirve para esta-
cion central v conduce los efectos necesa-
rios para seis lineas telegraficas; el segundo
carro sirve para trasportar el material de
reserva, cntre otros objetos, cables, bate-
rias, alambre, etc., tomandose de él du-
rante el servicio los materiales necesarios.

La orzanizacion del telégrafo volante
espanol, aunque ain no completamente
terminada, es sin embargo muy apropé-
sito para las circunstancias del ejército,
sistema de reclutamiento y naturaleza
especial del pais. La condicion principal
en la organizacion de una compaiiia de
telégrafos es la mavor movilidad para
servir no solo en los cuarteles generales
de las divisiones y brigadas, sino para
poder seguir i la infanteria en sus movi-
micntos de avance.

Para aligerar el trasporte se empaca el
material en cajas de hierro. Dos cajas
constituven una carga.

El telégrafo de campana espanol va
provisto de lo necesario para establecer
comunicaciones eléctricas v opticas; hay
aparatos cléctricos para puestos perma-
nentes v estaciones avanzadas. Para las
sefiales opticas se emplean heliégrafos por
el dia y aparatos de luces durante Janoche.

Los aparatos eléctricos para estaciones
permanentes son pequenos, ligeros y de
modelo espanol «Morse»; sirven para las
extremas ¢ intermedias. El aparato con
caja de trasporte pesa 11 kilégramos; tiene
una disposicion tal que pueden recibirse
los despachos de tres maneras: por escrito,
al oido, por el parleur y 4 la vista por la
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oscilaciones de la aguja del galvanémetro.
Para estaciones avanzadas se emplea el
aparato Trouvé. Probado que el manejo
y regularizacion de este aparato eran muy
complicados, se ha sustituido por teléfo-
nos como receptores y el manipulador
Morse como trasmisor. Los despachos
se reciben por medio del teléfono segun
el alfabeto Morse. Este sistema ha sido
tambien introducido en ltalia y estd suieto
4 ensayo. El aparato en su completa dis-
posicioa es semejante al de avanzadas de
Bucholtz, v puede colocarse 4 voluntad
un teléfono en vez del aparato impresor.
El aparato italiano ha sido colocado
detras v cerca de la artilleria en manio-
bras y simulacros, y los despachos se han
recibido bien & pesar del gran ruido.

Tambien en Prusia se ha propuesto el
ensayo, pero como no hay alli aun tropas
de telézrafos con las que pudiera ensavarse
la recepcion al oido, v como los telegra-
fistas civiles tienen su instruccion limita-
da a la recepcion en el impresor Morse
se vé por ello en la sensible faha de las
fuerzas de telégrafos y de los adelantos
que hubieran podido hacerse.

La velocidad en el tendido de la linea
en Espana, es la de la infanteria en su
marcha.

Se- emplea como conductor un cable
compuesto de dos hilos, y asi se puede
durante el tendido mantener comunica-
cion con la estacion de partida. Cada hilo
tiene una cubierta de guta-percha, la que
se rodea con hilo de cénamo: una cinta
embreada reune los dos hilos para formar
el cable, que resulta de un diametro de
o™,0045. El peso de un kilémetro de
cable es 19,5 kilégramos, v el cable tiene
una resistencia minima de rotura de 54
kilégramos.

Las senales dpticas del telégrafo espanol
de avanzadas se sujetan al mismo alfabeto.
Las senales del helidgrafo, utilizando los
rayos del sol, pueden percibirse a simple
vista & una distancia de 3o kilometrus
En estos aparatos como ¢n los eléctricos

se emplea el sistema alfabeto Morse. Cuan-
do las circunstancias lo exigen se cifran
los despachos.

A una estacion permanente de campana
pertenecen tres cargas, O sean seis cajas,
fraccion que constituye la unidad de telé-
grafos de campaia; las cajas, ademais del
material de estaciones, conducen tres kilo-
metros de cable. La distribucion del ma-
terial en las cajas es la sizuiente:

Caja 1* Dos aparatos Morse impreso-
res, cuatro baterias, dos galvandémetros,
cinta. papel v objetus de escritorio.

Caja 2.* Una movchila para el cable de
avanzadas, dos carretes cada uno de me-
dio kilémetro de cable, dos galvanéme-
tros, dos teléfonos para el servicio de
avanzadas con manipulador Morse para
trasmitir, cuatro baterias y dos piquetes
para las comunicaciones con tierra.

Caja 3. Un heliografo completo y un
aparato completo paraelserviciode noche.

Caja 3. LUiles ¥ material para lineas
aéreas.
Caja 5. Un carrete con un kilometro

de cable, maniguetas para el eje y el eje.

Caja 6. Lo mismo que la caja 5.°

La caja 2.* lleva en si todo el mate-
rial de linea y estacion para dos estaciones
avanzadas con un kilémetro de conductor.
Una carga constituve la unidad telegréfica
de avanzadas que, separada de la seccion
de telégrafos, puede por si sola establecer
comunicaciones telegraticas. Segun la na-
turaleza del terreno v las circunstancias
se establecerdn las comunicaciones de
puestos avanzados por medios eléctricos
0 opticos.

La caja 3.* contiene lo que constituye la
unidad del telégrafo oprico.

El material del telégrafo volante es sen-
cillo ¥ solido, dos condiciones que se re-
quieren cuando los soldados que le sirven
aprenden en el servicio militar la instruc-
cion de telézrafos.

La objecion de que el trasporte 2 lomo
exige mucho ganado, es muy fundada.
Pero una entendida eleccion del material

S S it s e i
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puede reducir el numero de mulos nece-
sarios 4 un minimo practico, y la carga 4
lomo tiene la inmensa ventaja de poder
seguir 4 las tropas por los terrenos mas
escabrosos, lo que no sucederia emplean-
do el arrastre.

/Se concluird.)

LIGERAS IDEAS
sobre
LOS NETODOS EMPLEADOS PARA CONOCER
LA
RESISTENCIA DE LAS PIEDRAS
d lc helada
¥ EXPOSICION DE LA NUEVA TEORjA
DE MR. BRAUN.

J A estabilidad y solidez de las cons-
trucciones, 4 la vez que los prin-
B cipios de una bien entendida
economia, fijan y determinan por modo
concreto para todos los materiales em-
pleados en las obras, las condiciones que
deben llenar.

Por lo que 4 la piedra se refiere, estas
condiciones, expresadas en términos ge-
nerales, se reducen 4 las siguientes: pri-
mera, presentarse en masas suficiente-
mente grandes y facilmente explotables,
para que su aplicacion no sea dispendio-
sa, sino que por el contrario resulte ver-
daderamente econémica; segunda, ofre-
cer la dureza y cohesion necesaria para
resistir los choques v presiones 4 gue en
la construccion bha de estar sometida. y
tercera, que los agentes atmosféricos no
ejerzan sobre ella una accion violenta; v
decimos esto ltimo, teniendo en cuenta
que estos agentes no dejan jamas de ejer-
cer una accion destructora; no interrum-
pen, digdmoslo asi, su trabajo de modi-
ficacion en la constitucion intima de los
Cuerpos, y por mds que esta accion sca
Pequena, insignificante si se quiere, de
momento & momento, € inestimable por
Nuestros sentidos y los medios de obser-
vacion que poseemos, no puede negar-
8¢ que existe y que el resuliado final
de estas fuerzas, en constante actividad,

es la destruccion y anonadamiento de
cuanto en el universo existe. Pero si bien
es verdad que la accion de los agentes ex-
teriores es de igual intensidad y obra con
la igualdad de potencia que en aquéllos
reside, sobre todos los materiales, la dis-
tinta naturaleza de éstos, ofreciendo va-
riadas resistencias, modifica sus efectos,
acelerando 6 alejando indefinidamente la
época de su destruccion,

Es, pues, de todo punto indispensable
¢ interesante sobre todo extremo, el co-
nocer exactamente ¢ por lo ménos con
la aproximacion posible, dados los medios
de observacion y ensayo de que se dispo-
ne y la altura 4 que alcanzan los conoci-
mientos en tan importante cuestion, has-
ta qué punto satisfacen a las condiciones
enumeradas los materiales de que haya
de hacerse uso al concluir.

Nada mas facil que comprobar las dos
primeras, que afectan y se refieren 4 la
economia y resistencia, pues basta para
ello una inspeccion minuciosa y concien-
zuda de las canteras por explotar 6 ya
explotadas, v experiencias directas, faciles
de Hevar a cabo con la suficiente exacti-
tud. ‘aun disponiendo de escasos é im-
perfectos elementos. Lo verdaderamente
dificil, lo que hasta hoy no se ha conse-
guido con matematica precision, es el de-
terminar y conocer la intensidad y fuer-
za con que los agentes atmosféricos, y
principalmente un descenso en la tempe-
ratura de algunos grados bajo cero, pue-
den obrar sobre la piedra, una vez colo-
cada en obra, v las consecuencias que en
ella habra de producir la accion de di-
chos agentes.

Sobre este punto habrémos de decir que
hasta hoy son pocos y no siempre ciertos
los caminos que el constructor puede se-
guir para el conocimiento de aquellos
fenémenos, y que se reducen esencial-
mente 4 los tres siguentes:

1.> Reconocer atentamente el estado de
conservacion en que se hallen los edificios
hechos con la misma clase de piedra.
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2.° Sumergir en agua trozos de la pie-
dra que se ensaye, durante dos horas por
lo ménos, y despues de extraidos, colo-
carlos por espacio de un ano en un paraje
donde sufran el rigor de las estaciones, 6
bien si no se puede disponer de tanto
tiempo, someterlos & una série de hielos
y deshielos alternativos.
< Y 3. Hervir durante media hora cu-
bos de piedra cuvo lado no pase de 0™.05
en una disolucion saturada en frio de sul-
fato de sosa 6 sal de Glauber, suspendién-
dolos despues por hilos perfectamente ais-
lados, sobre vasos que contengan la mis-
ma disolucion, en la cual se lavaran se-
gun vava cubriéndose sus superficies de
eflorescencias salinas,

El primero de los medios indicados,
por ser préctico, parece que da la sancion
més aceptable y la garantia mas positiva
de éxito en el empleo de los materiales, y
sin embargo, puede enganar tomindolo
de una manera absoluta, ¢ inducir ¢ ha-
cer caer en graves errores que acarrecn
funestas consecuencias. Vicat, el ilustre
ingeniero, cita un caso muy interesante
en apoyo de este aserto. Un puente cons-
truido con piedra de Borréze que duran-
te diez anos habia resistido d las heladas,
despues de un invierno en que la tempe-
ratura llego a 22° bajo cero, sufrié al pri-
mer deshielo deterioros de consideracion
y desde aquella época los accidentes fue-
ron cada vez mis considerables. .

Ante un hecho de esta naturaleza cita-
do por autoridad tan incontestable, hay
razon para dudar de que el buen estado
de algunas construcciones sea una verda-
dera garantia de acierto en la aplicacion
del material. '

El segundo procedimiento, pocas veces
practicable en su primera parte, queda
realmente anulado por las anteriores con-
sideraciones.

No puede en efecto inspirar absoluta
confianza el que una piedra resista duran-
te un ano 4 la inclemencia de las estacio-
nes, despues de los accidentes experimen-

tados en el puente 4 que se refieren las
observaciones de Vicat; y como por otra
parte, no es posible pricticar esta ciase
de experimentos en perfecta identidad de
condiciones con las que hayan de concu-
rrir cuando se ejerza sobre la piedra la
accion de la helada, los datos adquiridos
por este método de observacion tienen
mucho de incierto ¢ inexacto.

La sezunda manera de operar de este
método. seria mis racional y concordaria
maés a nuestro juicio con los hechos practi-
cos. si despues de saturada la piedra de
agua por una inmersion prolongada, se la
sometiera lenta v gradualmente & una
temperatura mas baja que aquella en que
se congela el agua en estado de sobre
fusion; porque si despues de saturada la
piedra se somete & un enfriamiento subito,
podra formarse en la superficie de ella
una ligera capa de hielo que proteja el
interior de la masa. en la que de este
modo se habra alejado el punto de con-
gelacion. v como ademas el fenémeno de
la sobrefusion retarda algunas veces los
efectos de la helada, es necesario que la
tempcratura descienda lenta y gradual-
mente hasta que se pueda abrigar seguri-
dad de una completa congelacion. Aun
asi, creémos que este método no seria
rigorosamente exaclo, por no tenerse
cuenta de todos los fendomenos 6 de los
mds importantes al ménos, que modifican
los efectos de la congelacion del agua.

Vamos ahora & analizar ¢l tercero de
los procedimientos & métodos de ensayar
las piedras que hemos expuesto.

Fuandase este procedimiento, debido 4
Mr. Brard, en la analogia v perfecta se-
mejanza gue existe entre los fendmenos a
que dd lugar en las piedras la congelacion
del ajua que contienen v los producidos
por la cristalizacion de ciertas sales, in-
vectadas en las pequenas cavidades de
la masa.

Sabese, en efecto, que ciertas sales v
particularmente el sulfato de sosa, tienen
la propiedad de aparecer en la superficic
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de las piedras que las contienen en forma !
de polvo ligero compuesto de pequeiios
cristales entrecruzados en todos sentidos.
A la aparicion de estos cristales ¢ de
estas eflorescencias cristalinas, acompana
ordinariamente una desagre:acion mas o
ménos completa de la piedra, analoga-
mente & lo que sucede en aquéllas cuan-
do el excesivofrio lleza a congelar cl agua
que contienen.

La semejanza, pues, de cstos fenome-
nos, indujo 4 Mr. Brard 4 pensar que si
se inyectaba en la piedra una cierta can-
tidad de sal eflorescente, se ejerceria sobre
ella una accion analoga a la de la helada
pudiendo deducir racionalmente, que si
la piedra resistia una prucba de tal natu-
raleza, indudablemente soportaria sin sen-
sible deterioro los efectos de un fuerte
descenso de temperatura.

Este procedimiento, que aparentemenic
concuerda mas que ningun otro con la
realidad de lus hechos practicos observa-
dos, no suministra sin embargo indicacio-
nes absolutamente precisas y que no puc-
dan ser contestadas.

Indudablemente que al cristalizar la
sal, es decir, al pasar del estado liquido
que afecta en la disolucion al solido de
de los cristales, se desprende una cierta
cantidad de calor que practicamente se
traduce en el trabajo de desagregacion
que se opera en algunas picdras, y es de
igual manera cierto que si éstas se rom-
pen por efecto de este trabajo, ofrecen
una fuerza de cohesion menor que el;
pero como quiera que la cristalizacion
tiene lugar por cniriamiento y evapo-
racion lentos, entendemos posible que
retardado el entriamiento por el mismo
calor que la sal abandona al cristalizar,
la formacion de los cristales ofrezca solu-
ciones de continuidad que impliquen una
sucesion de pequenos trabajos, los que
no excediendo al himite de la fuerza de
cohesion, sean soportados porque reobre
la elasticidad misma del material, aunque
la supongamos tan pequena como se

quiera. Ademds, una parte considerable
de ese calor que la cristalizacion de la sal
produce, es consumido y con él el trabajo
correspondiente, por la evaporacion.

No es pues arbitraria ni se halia exenta
de fundamento la idea en un principio
emitida respecto del grado de confianza y
seguridad que pueden inspirar los resul-
tados de estos experimentos, que como &
nuestro entender demuestran las anterio-
res consideraciones, pueden alejarse bas-
tantc de los efectos que la helada produce.

z

Se continuard.}

CRONICA.

# £ han terminado las obras de am-
pliacion de algunas dependencias
v de reparacion de otras, que des-
de el mes de noviembre proximo pasado se
cjecutaban en ¢l cuartel de San Fernando
de la ctudad de Pontevedra.

El presupuesto del proyecto era de 23.460
pesetas, y para llevarlo 4 cabo han auxiliado
a los fondos del material de ingenieros, la
diputacion provincial y el ayuntamiento de
Pontevedra con 1.500 pesetas cada corpora-
cion, pues interesaba & ambas el que se
trasladase al cuartel la plana mayor de uno
de los batallones y la musica de uno de los
regimientos destinados al distrito de Galicia,
y la fuerza posible del indicado batallon; lo
cual se ha verificado ya. La fuerza total
del batallon no tabe en el edificio, por la
escasa capacidad relativa de éste.

A A A A A

Han obtenido patentes de invencion: don
Déms Lupiac Ste. d'Amans, vecino de Bar-
cclona, por cinco afios (ndm. 3361), para
construir techos con ladrillos huecos; y don
Domingo Martinez y Martinez, de Murcia,
por veinte afos (nim. 3631) por un nuevo
explosivo denominado dinamdégeno.

En América se hacen ladrillos con desper-
dicios de corcho unidos por una especie de
mortero de cal y arcilla. Cuando los ladri-
llos estdn secos, pueden soportar un peso
de 3,6 kilégramos por centimetro cuadra-
do. Se les traba con mortero de cal 6 de ce-
mento. Dicese que estos ladrillos son lige-
ros (su densidad es préximamente ls tercera
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parte de la del agua), conducen mal el calor
y aislan el sonido. Parece que el serrin
podria tener una aplicacion aniloga.

En los presupuestos rectificados del reino
de Portugal para el afio econémico pasado
{1883-84), las asignaciones para el material
de ingenieros del ejército, fueron las si-
guientes:

Para plazas y puntos fortificados, 27.292.750
reis (600.400 reales vellon,.

Para continuacion de las defensas de Lisboa
y su puerto, y camino militar que ha de
unirlas {presupuesto extravrdinario votado
en ley especialj, 300. .00.000 reis (6.600.000
reales). Este crédito para varios anos.
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Plessix (H.), chef d’escadron d'artillerie, et
Legrand (E.), capitaine du génie: Manuel
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d'admission al'école supérieure de guerre.
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das en el texto.—12 pesetas.
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—255 puginas, con >9 hguras 1ntercaladas
e ei leato.—3 pesetds.

Soldati \Vincenzo,, iugegnere: layole 1a-
chevinetricne in sostiluzione delle scale io-
garumucne ner caicolt di celerimensura,
rdicivue tatla per ifliztativa € col concor-
SU Uehid suCicle uegll 1ngepnen ed indus.
iridsl UL LUfilio € uel MunCiplo della citla
dl L ORINO.— 101N, 1B87%.~=1 YOl =g Yau
283 Pagillds.—70 pescids.

Tessari Doumethco,, protessore, etc.: Apli-
casiom detla geumeiria descriuva. La seu-
ria delle omore ¢ ael chiaro-scurv, ad uso
deile umiversita, delie scuoie d'applicazio-
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CUERPO DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, notificadas durante la primera

quincena de julio de 1884.

Empleos

Empleos
by NOMBRES Y FECHAS. g NOMBRES Y FECHAS.
Destino. C." D. Juan de Pagés y Millan, una de
un mes para Malaga.—Orden del
C." D. Fernando Recacho y Arguim. C. G. de Cataluna, 7 julio.

bau, 4 la comandancia general
subinspeccion de Castilla la Nue-
va.—OUrden del director general
1.2 julio.
Supernumerario.
. C.®  Sr. D. Eduardo Labaig y Leonés, d
eticion propia, con arreglo a
a real 6rden de 21 febrero 1883.
—R. O. 4 julio.

Licencias.

D. Francisco Gimeno y Ballesteros,
una de dos meses por asuntos pro-
pios para Zaragoza.—Uruen del
C. G, de Casujla la Nueva, 3o
junio.

T.C. Sr. . Pedro Martinez y Gordon,
una de un mes por asunios pro-
pios para Guadalajara.—l1d. del
id. de bxtremadurd, d.

Sr. L. Beniwo ue Liyuiza y de Ur-
quljo, Ulid de dus e pur en-
fermo para Cestond y dab deoas-
tian.—K. O. 4 julio.

D. Marcos Cobo de Guzman y Casi-
no, una de dus meses por entermo
para Mancha-Real.—id. 1d.

Sr. D. Ramiro de Bruna y Garcia-
Suelto, una de dos meses para
Arechavaleta y Panticosa.—Id. 20
junio.

Sr. D. César Saenz y Torres, una
de veinte dias para Panucosa.—
Orden dei C. G. de Burgos, 7 julio.

D. Juan Montero y Moatero, una
de dos meses para Badajoz.—Id,
del id. de Andatucia, 3o junio.

D. Manuel Zarazaga y Muniain,
una de dos meses por entermo
para Navarra y Provincias Vas-
congadas.—R. O. 1 julio.

D. Pedro de Larrinua y Azcona,
una de dos meses con todo sueldo,
para las Provincias Vascongadas,
como comprendido en la real 6r-
den de 8 junio de 1883.—Id. 4 id,

Cno

C." D. Juan de Urbina y Aramburu,
una de dos meses para Baleares y
Provincias Vascongadas.—1d. del
id. id., id.

T.* D. Mauro Garcia y Martin, una de

dos meses para Pozaldéz (Valladoe-
lid.—Id. del id. de Castilla 1a Nue-
va, 5 id.

Coundecoraciones.

B.Y Excmo. Sr. D. Luis de Castro y
Diaz, la gran cruz de San Her-
menegildo, con la anugiiedad de
9 de marzo de 1884.—R. O. 26
mayo.

D. Saivador Perez y Percz, la meda-
lla de Puigcerda con los pasado-
res de Castellar de Nuch y Puente
de Guardiola.—Id. t1 julio.

Regresada de ultramar.

D. Pedro Vives y Vich, 4 continuar
SUs servicius e la peniisula, ¢l 27
junio.

Casamiento.

D. Ramiro de la Madrid y Ahuma.
da, con dofia Maria del Pilar Vaz-
quez Aldamay Bosch, el 17 marzo,

EMPLEADOS.
Bgja.

OIC"1* D. Eusebio Solano y Moreto, falle.
ci6 en Cavite (Filipinas) el 6
mayo.

Licencias.

QI1C72* D, José Guerola y Giner, una de dos
meses para Benisoda (Valencia).
—Orden del C. G. de Valencis.

Maest™® D. Ratael Villaverde del Barrio,
un mes de proroga & la que dis-
fruta en Cabezon.—Id. del id, de
Cataluia, 7 julio,



SECCION DE ANUNCIOS.

BALISTICA ABREVIADA.

Manual de procedimientos practicos y expeditos para la resolucion
de los problemas de tiro,
ADAPTADO AL USO DE LUS INGENIEROS MILITARES.
RECOPILADD Y ORDENADO
POR EL TENIENTE COKONEL GRADUADO
D. JOAQUIN DE LA LLAVE Y GARCIA,
capitan ue ingenieros y profesor de la academia del cuerpo.

Un volimen en 4.” con g5 piginas y una lamina.—Se vende 4 8 pesetas en Gua-
dalajara, dirigiéndose los pedidos al autor en la academia de ingenieros.

T - ’ I ¢ - - S U St - 5 ]

MOKENO Y ARGUELLES, & LAS DINAMITAS - §
o P v _
TRATADD DE FOKTIFICACION. - 8U3 APLiCAGIGEES A LAP'IK‘PBSYBH 1 A LA GUERRA

Dos tumous y un atlas.——17,60 pese- Don Joaq‘:ﬂn uf“zdﬂﬁ:‘:;‘ Duraa,
tas.—k.n la auministracion, calie de 1a Lurvnel ¢ e !

p . Temente cu.unel ve Ingeujeros.
Reina Mercedes, paiacio ue dan Juan. Un tomo en 4.°—Skis pesetas.—Calle

- Lo . . % de la Reina Mercedes, palacio dan Juan.
o — "3

AMETRALLADORAS.

DESCRIPCIUN Y USU D LUS SI>iEMA> MAS EMPLEADOS.
PUR EL CAPITAN=DE INGENIEROS

D. FRANCISCO LOPEZ GARVAYO.

Se halla de venia en Maarid, al precio ae 4 pesetas en la libreria Guttenberg, calle
del Principe, a donde s¢ iilguan 1wavs los peaidos.

-

MEMORIA HISTORICO-FACULTATIVA

DK LAS

FORTIFICACIONES Y EDIFICIOS MILITARES
D PANCORBO

DESDE 1794 HaSTA 1523
POr of brigudior DOUN BAKITLLOME AMAT.

precedida de una introauccion y noticia Mmogrifica del autor,

Un volumen de xvi-168 piginas en 4.° y 2 laminas.—Se haila de venta, al pre-
Clu de I RLD PLOE A, cu la admjoiracion de esie periodico, calle de la
Reina Mercedes, paiaciv ue 340 Juan.

e |
o b T T S
UIA_DEL ZAPADOR EN CAM- , "I*RACCION EN Vi ‘ 4
PANA, por el comandanie D. Ma- por ¢i cumandanie ?)S st%[;dRafxsy':
ouel Arguelics.—Un wmu y un auas. | Mayer.—Dus wmos ¢n 4" y ua atas ed’
—Se vende a 11 peselas, ¢n Maand, | 1w.—~'recio 30 PCSC!&S.—K‘I ;
calle de la Reina Mercedes, palacio de | de la Keipa Merccdcs.—-(}uadaj’ajm;
San Juan. : Academia de Ingenieros, :






