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LA ZAPA LLENA. O

I.

Dice Bousmard haber leido en alguna parte, que cuando
el gran visir Koprogli (2) encargd a su hijo del sitio de Can-
dia, ¢éste, despues de intitiles esfuerzos para acercarse a la
plaza, euvio & uno de sus ingenieros & exponer 4 el padre las
dificuitades que ofrecia tan drdua empresa.

El visir escuchdé a el enviado de su hijo con grande aten-
cion y paciencia, sin interrumpirle, y en cuanto hubo ter-
minado el relato le ordend que avanzase hasta su persona.

—Cuida, sin embargo, le dijo, de no poner los piés sobre
el tapiz en que estoy sentado, porque si lo huellas te mando
cortar la cabeza.

Y sin darle tiempo & reponerse de la turbacion que tal
exabrupto le causéra, ordené 4 dos de sus esclavos que fue-
ran arrollando despacio la alfombra, hasta acercarla & su

:* % persona.

—YVete aproximando ahora, poco & poco y sin cuidado, re-
Puso el visir, anadiendo:
—H¢ aqui mi respuesta; trasmitela fielmente & mi hijo.

En esta sencilla anécdota se encierra efectivamente la
Tegla & que siempre han de sujetarse los trabajos de sitio
en el ataque metddico de las plazas de guerra.

Estos trabajos, que hoy se practican & favor de mecanis-
mos complicados, sujetos 4 reglas perfectamente determi-
nadas, constituyeron durante muchos afios un verdadero
laberinto de obras de peligrosa ejecucion, amontonadas unas
sobre otras, sin utilidad ni criterio racional, y que 8dlo po-
dian llevarse & cabo por medio de una laboriosidad infatiga-
ble y un valor herdico.

El sitio de Maéstrich, dirigido por Vauban en 1673, se-
fiald el comienzo de una unueva fase en la historia de la
guerra de sitios.

Con efecto, este notabilisimo ingeniero abandonando de
8olpe la antigua y ciega rutina, valiéndose de procedimien-
tos enteramente nuevos, sometiendo la marcha del ataque
& reglas precisas y racionalmente deducidas, hizo una re-
Volucion completa en este ramo del arte militar.
\"&—————-_—_—-

(1) Ahora que nuestros regimientos se estkn ocupando en sus
€scuelas pricticas, créemos oportuna la publicacion de estos apun-
tes, tomados de Ia Revista Militar portuguesa, nimeros 16 y 17 del
Corriente aiio (31 de agosto y 15 de setiembre), y que irma V. La-
renjeira. (N.de la R.)

) Blondel atribuye el caso al sultan Soliman II, con ocasion
del sitio de Rodes.

)

Ménos avaro del tiempo que de la vida de sus soldados,
desarrollé ampliamente los trabajos de zapa, perfecciond de
una manera bien entendida las paralelas, inventando las
plazas de armas, logrando as{ con su talento é industriosa
perseverancia, lo que hasta entdnces se conseguia unica-
mente a fuerza de valor y de torrentes de sangre.

El fué quien estudiando la zapa llena, la reglamenté por
vez primera, confiando la ejecucion a un cuerpo especial-
mente ejercitado en su practica y cuva organizacion se lle-
vd & cabo por su iniciativa.

No carece de interés recordar aqui el métedo prescrito
por Vauban para ejecutar la zapa llena. método que, sal-
vas algunas ligeras modificaciones consiguientes & la ma-
yor precision de las armas de fuego, se ha venido emplean-
do hasta hace pocos aios, y del cual todavia se practican
algunos detalles.

Cada cabeza de zapa se constituia con un peloton de ocho
hombres, divididos en dos grupos; un sargento, jefe de la
zapa, y un oficial director del trabajo.

Ambos grupos, cuyos hombres se habian numerado de
1 & 4, se relevaban de hora en hora en el trabajo dei des-
monte, ¢ de dos en dos horas, verifichndose tambien per-
mutaciones entre los zapadores de un mismo grupo, 4 fin de
que todos participasen por igual del peligro y de la fatiga.

El grupo trabajador, ¢ sean los zapadores, colocadus
unos en pos de otros por Orden correlativo, atacaban el
terreno excavando cuatro formas, cada vez mas anchas y
profundas.

El primer zapador, despues de colocar un ceston en la
linea del parapeto con todas las precauciounes que tan dificil
maniobra requeria, comenzaba & vaciar una forma de 0°,50
de anchura en la parte superior, por 07,50 de profundidad,
con cuyas tierras llenaba el ceston, teniendo cuidado de de-
jar una berma de 0™,30 junto 4 la cestonada, y cortando las
tierras del lado de aquéila en talud de 1 de base por 4 de
altura.

Como la parte mas débil del parapeto es sin disputa aqué-
lla en que dos cestones se tocan, debia el zapador ir colo-
cando para tapar cada una de 1as juntas, dos sacos terreros
uno sobre otro.

A Ia distancia de dos cestones y medio, & contar desde 1a
cabeza del tajo, trabajaba el segundo zapador, que ensan-
chaba la forma 0™,17, profundizandola otro tanto.

Seguian con iguales intervalos los zapadores 3.° y 4.°,
quienes & su vez ensanchaban y ahondaban la forms los
mismos centimetros que el ndm, 2.

De este modo adquiria sucesivamente el parapeto mayor
consistencia.

Los dos primeros zapadores trabajaban de rodillas, cu-
biertos con casco y coraza; los dos dltimos de pié, sin arma-
dura defensiva de ninguna clase.

La cabeza de la zapa iba protegida por una especie de
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carromantelete, que se hacia avanzar conforme lo exigia el
progreso de la excavacion. .

El segundo grupo, los sirzienfes, tenian la mision de
coronar la cestonada con faginas ordinarias, asi como el
cuidado de pasar hasta los zapadores todos los materiales
necesarios para ejecutar la trinchera, tales como cestones,
faginas, sacos terreros, etc.

Tal era en restiimen la manera como Vauban disponfa las
cosas para la ejecucion de la zapa, como simplemente la
llamaba, y acerca de la cual escribié: Quoigu'elle avance peu
en apparence, elle fait beaucoup de chemin en effet, parce
qu'elle marche towjours.

En vista de la nueva direccion que tomdé el sistema de
atacar las plazas fuertes, los trabajos de la zapa llena ad-
quirieron notable importancia. Le Febvre escribia en 1778:

On-connaitra par ce pev de détail, combien il est impor-
lant, pour le service et le progrés des opérations d'un siége,
d'aroir des hommes faits @ ces sortes douvrages: c'est un
metier oi on est fort exposé, gue demande beaucoup de pra-
tique, d’intelligence et de bravoure. Lors qu'on perd un sa-
peur en France,on le regrette autant qu'un des bm_w officiers
de larinde, parce qu'on w'a pas Loccasion d'en faire lous les
jours. . .
No fueron, sin embargo, de importancia las mejoras in-
troducidas para la ejecucion de la zapa llena, hasta media-
dos del siglo presente,

Para cubrir & los zapadores, de los peligros inherentes &
la perfeccion de las armas de fuego y procedimientos em-
pleados para la defensa, se adoptaron manleleles pequeiios,
detras de los cestones que ain no estaban henchidos de
tierra; el gran ceslon de cabeza de zapa relleno de faginas,
reemplazd al carromantelete; fajos de zapa sustituyeron &
los sacos que cubrian las juntas de los cestones; emplean-
dose ademas otros expedientes, 4 ia verdad poco eficaces,
en cuauto no producian alteracion esencial en la ejecucion
de aquel servicio.

La trinchera continuaba excavandose en forwa de gra-
deria: el abrigo que prestaba un material mas ¢ ménos com-
plicado, mejor 6 peor dispuesto, y la escasa profundidad de
la zapa, no eran bastante para librar & los zapadores, espe-
cialmente & los nimeros 1y 2, de los insultos de la plaza,
ni tampoco el sistema y los objetos empleados para proteger
la cabeza del tajo eran bastante eficaces para resistir los
pruyectiles de la artilleria, cada vez mas potentes y cer-
teros.

Asi que el trabajo de los dos primeros zapadores, sobre
ser muy penoso, puesto que tenia lugar de rodiilas, abru-
mados con el casco y la coraza, era sobradamente arries-
gado.

«En el sitio de Sebastopol, la gran escuela de zapa del
presente siglo, fué donde primero se not¢ la insuficiente
proteccion que los métodos antiguos de la zapa llena pro-
porcionaban ante los efectos de la artilleria empleada en
aquel sitio memorable, insuficiencia que se evidencié mas
aun con el uso de los caiones rayados, y sobre todo desde
que el armamento alcanzj en estos iitimos tiempos el gra-

do de perfeccion de que en el dia goza» (1),
Entonces entré la ejecucion de la zapa llena, en una

nueva fase.

- 8as dos caractéres tipicos, que consistian en la excava-
cion de la trinchera por medio de cuatro formas escalona-
das y el empleo de material protector, desaparecieron uno
en pos de otro,

(1) Argtielles: Gisia do sapador.

La excavacion de la cabeza de la zapa se hizo de una
vez hasta la profundidad de un metro, asegurando asi pro-
teccion mucho mas eficaz 4 los trabajadores, que dejaron de
cubrirse con la coraza y el capacete, continuando todavia
durante algun tiempo el uso de los cestones de cabeza de
zapa 6 cestones manteletes.

Finalmente, se formé6 en la cabeza del tajo y & conti-
nuacion del parapeto, una mascara, pantalla 6 espaldon ex-
clusivamente compuesto de tierras amontonadas procedentes
de la trinchera que se profundizé hasta 1™,30, con lo cual se
conseguia, ademés de una proteccion eficaz y constante, el
poder suprimir la totalidad 6 por lo ménos la mayor parte de
los materiales de sitio.

A esta mascara, que se va adelantando paulatinamente,
haciéndola 7oder como si dijéramos, puesto que se van
echando las tierras de atras adelante sin disminuir la altura
del monton, valiéndose de rastras ¢ dragas de madera, debe
la zapa ejecutada por semejante procedimiento la denomi-
nacion de rolante (1),

Siendo este sistema el adoptado hoy dia, y que ya em-
plearon los prusianos en 1870 para el sitio de Strasburgo.

I1.

Haciéndose la zapa sin emplear ningun material de sitio,
de manera que la proteccion de los hombres se consigue
exclusivamente por la mayor profundidad de la trinchera v
la masa de tierras excavadas convenientemente dispuesta,
la zapa rolante debia sustituir, y ha sustituido con ventaja
incontestable, & los anteriores sistemas de zapa llena, neu-
tralizando asi los efectos de ia mejora del armamento.

Como su marcha es algo mas lenta, debemos estudiarla
con suma atencion, para determinar practicamente el perfil
mas ventajoso y la disposicion metédica de proseguir el tra-
hajo en las distintas clases de terreno, con la mira de ate-
nuar en lo pusible aquel inconveniente, economizando al-
gunas horas en el conjunto de la operacion.

Asi, por lo que se refiere a la zapa rolante sencilla, seria’
muy provechoso se hicieran muchas experiencias encami-
nadas a demostrar:

1> S8i para ciertos terrenos convendra seguir el método
ordinario de dividir la excavacion en dos formas, como pre-
ceptian varios Manuales extranjeros, 6 si serd mas conve-
nicnte para la rapidez del trabajo y seguridad de la gente
reducir ambas formas & una sola, mas ancha, en que traba-
jen 4 la par los dos primeros zapadores, conforme explica el
reglamento francés.

2.° Sillevando acaso ventajas en una clase de terreno de-
terminado la zapa rolante sencilla sin formas, 4 la de la
misma clase con ellas, ¢ vice-versa, sucedera lo mismo en
cualquiera especie de terrenos.

3.° Qué perfil debera adoptarse en uno y otro caso, para
conseguir mayor velocidad de avance a igualdad de pro-
teccion.

4.° 8i el avance 6 traslacion sucesiva de la pantalla ha
de verificarse por completo, ¢ serd mas conveniente dejar
que se derrumben parte de sus tierras en la trinchera, para
arrojarlas despues con la pala.

5.° 8ila modificacion que han introducido los ingleses,
que consiste en formar la pantalla 6 mantelete con una pils

(1) Nosotros damos & esta zapa el nombre de zapa Inrca, ¥ po-
dria mejor llamarse zapa com mantelete de tierra progresivo, nombre
que, sunque es sobradamente largo y no define ain bien lo comple-
jo de la cosa, parece dar al ménos alguna idea del procedimiento
empleado. (N-del T.)

’
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de sacos terreros, que se van adelantando & favor de una
horquilla de forma especial, ofrece mayores garantias 6 mas
facilidad para el trabajo que la pantalla ordinaria de tierra
suelta,

6.° Qué nimero de hombres deben emplearse en una ca~
beza de zapa, y cuanto tiempo conviene trabajen y descan-
sen sucesivamente, para obtener el mayor efecto itil.

Por lo que se refiere 4 la ejecucion de la zapa rolante do-
ble, conocemos dos modos de efectuar el trabajo: el que ex-
plica el reglamento belga, que resulta de la combinacion de
dos zapas rolantes sencillas con formas, ¢ el preceptuado en
el Manual francés, por el cual se lleva el desmonte en toda
la anchura de la trinchera, combinando dos zapas rolantes
sencillas sin formas.

Las mismas experiencias indicadas para la zapa sencilla
deberan hacerse respecto & la doble, con objeto de fijar los
detalles expuestos, y asi tendrémos mucho adelantado para
la redaccion de nuestro Manual del zapador.

Facilmente se comprendera que sélo puede llegarse & re-
sultados positivos, acerca de este y otros puntos, que han de
Hamar forzosamente la atencion al que practique los ensa-
yos, despues de experiencias metédicas bien dirigidas y en
grande escala.

En nuestra escuela practica de ingenieros, en Tancos, se
ejecutaron en la primavera Ultima algunos trabajos de zapa
rolante, con el doble objeto de probar sus ventajas y de ins-
truir 4 los soldados del batallon del arma que & dicha escue-
la concurrieron.

Apuntarémos algunos detalles acerca de aquellas prac-
ticas, aun cuando no tuvieron lugar en las condiciones mas
favorables para deducir preceptos seguros de sus resulta-
dous, porque sobre haberse podido dedicar & ellas escaso
tiempo, éste fué detestable, y como ademas hubo necesidad
de instruir & la tropa de ingenieros en otros trabajos, no
pudieron seguirse las experiencias con el método y buena
direccion apetecibles.

Sin embargo, fueron altamente provechosas para la ins-
truccion de los oficiales y tropa que las llevaron 4 cabo, en-
treviéndose ya algunos resultados de los que se perseguian,
¥ que sin duda alguna corroborarin nuevos trabajos.

1.° Se organizaron dos cabezas de zapa rolanfe sencilla
con formas, adoptando en una el monton de tierra como
pantalla, y en la otra la pila de sacos terreros.

Con objeto de evidenciar la bondad relativa de las dos
mascaras, se adoptd en ambas zapas igual perfil, el pres-
crito en el Manual francés, 1”30 de profundidad, 0,90 de
anchura en la parte superior, 0,60 en el fondo del primera
forma, y 0®,70 en la segunda. .

La pantalla de sacos es lo caracteristico de la zapa ingle-
#a, como la denominamos en Tancos.

El terreno en que se establecieron las dos cabezas de
zapa, se presentaba homélogo: una caps de tierra floja de
Mmedio metro de espesor préximamente, sobre otra muy
Compacta con bastantes guijarros.

La mascara de 1a zapa rolante ordinaria, con ls altura de
0™,80, resultaba bastante resistente; la méascara de la zapa
inglesa se formaba con 60 sacos 4 medio llenar, apilados
hasta 0,75 de altura.

En cada uno de los tajos trabajaba durante las tres ho-
ras de sesion la misma cuadrilla de cuatro zapadores.

Numerandose de 1 4 4, emprendia el nim. 1 la excava-
cion de la primera forma, cuyas tierras repartia el m'im. ‘2
entre la mascara y el parapeto en la zapa rolanie ordinaria
¥ arrojaba dnicamente sobre éste en la inglesa: trabajaba el
ndmero 3 en la segunda forma, con cuyas tierras el nime-

ro 4 reforzaba el parapeto, lo mismo en una que en otra cla-
se de zapa.

Los numeros 1 y 2 cambiaban de lugar de cuando en
cuando con los 3 y 4, relevando tambien los 2 y 4 4 los
ly3.

El zapador ndm. 1, de rodillas, armado de un zapapico
pequeiio, comenzaba por atacar el terreno, abriendo dos ra-
nuras una eén cada lado, algo mas abajo de la mitad de la
altura del plano de cabeza de la trinchera, para formar una
especie de mina 6 socavon, cuyas tierras pasaba al niimero
2 valiéndose de una draga de mango corto. Concluidos es-
tos socavones en una profundidad de 0,30 a4 0™,40, conti-
nuaba, puesto ya de piés, el trabajo en la superficie, abrien-
do tambien dos regatas laterales, con lo cual era muy facil
el desmonte del macizo comprendido entre ellas.

Tambien estas tierras se pasaban con la draga al zapador
ndmero 2, el cual las arrojaba con la pala asi que el nim. 1,
otra vez de rodillas, emprendia nuevamente los socavones.
Se vé, pues, que se sigui¢ el método prescrito en diversos
Manuales extranjeros.

Mas como & causa de ser el terreno pedregoso, el zapa-
dor nim. 1 sufrla grandes molestias &4 causa de los gui-
jarros que rodaban de los taludes, por més esmero que pu-
siera el nim. 2 en palear las tierras, se determin¢ que el
nimero 1 avanzase subterraneamente hasta la profundidad
de un metro 6 mas si lo permitia la cousistencia del terreno,
desmontando despues la parte superior, dnicamente en la
extension de 0™,50, para que se continuase el trabajo subte-
rraneo al abrigo del medio metro de socavon que se conser-
vaba intacto. De esta manera el zapador nim. 1 nada tenia
que temer de las piedras, y el nim. 2 resultaba mejor res-
guardado, puesto que trabajaba siempre mas cerca de la
pantalla.

La velocidad de la zapa fué casi la misma, trabajando
por uno 6 por el otro sistema.

En la zapa rolante ordinaria, 1a méscara de tierra es efi-
caz y se fué removiendo facilmente con la draga de made-
ra que se adoptd en la escuela, sin que se diera el caso de
tener que acudir los zapadores nliimeros 3 y 4 para ayudar a
sus compaileros en dicha operacion.

Ambos zapadores hacian avanzar la zapa facilmente, em-
pujando poco & poco las tierras de abajo para arriba y de atras
para adelante, teniendo cuidado de no rebajar la altura del
monton: eran necesarios 6 4 7 minutos para adelantar la
mascara 0,50, dejando perfectamente despejado el terreno
que debia desmontarse despues.

En la zapa inglesa sélo se gastaban 4 6 5 minutos en
trasladar la pila de sacos y podia hacerlo el zapador nim. 2
en cuanto el nim. 1 comenzaba de nuevo la excavacion.

8in embargo, en esta maniobra se descubria un poco el
hombre, puesto que al empujar hacia su frente los sacos que
formaban la cuspide de la pantalla, se disminuia la sltura
de éste, sin que la recobrase hasta el término de la opera-
cion.

Se tiraron algunos balazos contra esta dltima mascars,
que deterioraron bastante los sacos, resultando como cri-
bas aquéllos que recibieron por lo ménos tres proyectiles.
De aqui podemos deducir que los efectos del fuego ene-
migo convertirdn muy pronto esta pantalis en un monton
informe de tierra y trapos, mds dificil de remover que la
tierra suella (1), ocurriendo tambien con mucha frecuen-

cia que se desgarrardn los sacos al moverlos con las hor-
quillas,

(1) J. de la Llave: MenoRiaL DR INGENIEROS, enero de 188].
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Los 60 sacos que indica el reglamento de la escuela de
Chatam no son suficientes, porque estando ligados el para-
peto y la pantalla, muchos sacos se van quedando presos en
las tierras de aquél durante las traslaciones sucesivas, siendo
preciso reemplazarlos, para lo cual hay necesidad de tener
un depdsito de ellos & la mano.

La modificacion adoptada por los ingleses, que a prime.
ra vista seduce, vémos que vale poco; siendo mas conve-
niente 1a mascara ordinaria de tierra suelta.

Podrian quizé ganarse alginos minutos en Ia ejecucion
de la zapa rolante con mascara de tierra, no removiendo
ésta por completo, sino dejando derrumbar parte de sus
tierras en la trinchera, & la vez que cae el macizo que forma
el cielo del socavon. De esta manera se gastan uinicamente
dos 6 dos minutos y medio en el avance de la mascara, te-
niendo tan sélo que lanzar el zapador nim. 2 algunas pala-
das mas de tierra, operacion bastante mas sencilla que em-
pnjar toda la mascara.

Este procedimiento, que se efectué en las dos dltimas
secciones de estas pequefias practicas, parecié muy acep-
table.

No se ensayé en la dGltima primavera la zapa rolante sim-
ple sin formas, pero la créemos de mas facil ejecucion y
ménos expuesta para los zapadores nlimeros 2, 3 v 4, asi
como que en ella se aprovecha mas la labor de los nime-
ros 3 v 4 que en la zapa rolante con formas, donde estos
hombres terminaban muy holgadamente su tarea de eti-
sanchar la primera forma y arreglar la berma en toda su
extension.

2.° Tambien se plantearon dos cabezas de zapa rolante
doble para trabajar en una, conforme al M2nual belga, y en
la otra por el sistema francés.

Por el primero de dichos Manuales se ejecuta ]la mencio-

nada zapa combinando dos 7olanles ordinarias, de manera!
gue entre los dos puntos mas avanzados de amhas trinche-!

ras quede un macizo de tierra que mida 3 metros de exten-
sion; mientras que en el procedimiento francés ge lleva de
frente la excavacion en toda la anchura del tajo, combinan-
do dos cabezas de zapa simple gin formas.

Las dimensiones que resultan para la trinchera con uno
U otro sistema difieren muy poco; sin embargo, se adoptd
en las dos zapas rolantes ordinarias que constituian la zapa
doble belga, el perfil del Manunal francés, para gue resulta-
ran en ambos casos enteramente iguales las excavaciones.

El trabajo de la zapa doble francesa es mas expedito,
puesto que siendo las tierras que mas trabajo cuesta des-
prender las inmediatas & los taludes en la zapa be/ga doble,
hay cuatro de éstos y inicamente dos en la francesa.

Ademas, como los hombres trabajan de frente con los za-
papicos, se encuentran a sus anchas, mientras que los pri-
meros zapadores de la zapa belga, encargados de abrir las
primeras formas, no tienen espacio para trabajar desemba-
razadamente.

Pudo notarse tambien que en la zapa doble francesa, los
cavadores producian suficiente desmonte para que los pa-
les lores 1o estuvieran un momento parados, los cuales, co-
mo trabajan casi siempre muy cerca de la pantalla, estan
mas resguardados, a4 nuestro juicio, que los de la zapa belga,
constantemente & 3 metros lo ménos de la expresada pan-
talla, que alcanza la misma altura en ambos casos.

Respecto & velocidades, no nos atrevemos & consignar
que avanaa mas de prisa la zaps francesa, como parece, por-
que el resultado de un trabajo de pocos metros no basta
para fallar de plano, por mas que nos induzca & creerlo as
su sencillez, la menor fatiga de los zapadores que van en

cabeza y la circunstancia de no estar holgando los que ma-
nejan la pala.

”
» .

Pars terminar, encarecerémos la conveniencia de que en
la préxima escuela practica se compare la zapa rolante sen-
cilla ordinaria, con la sencilla sin formas, y que se estudie
detenidamente si para la zapa doble es preferible el proce-
dimiento francés, como nos inclinamos & creer.

P.p.

— B R L
LA HIGIENE EN LA CONSTRUCCION DE CUARTELES.

(Continuacioan.)
B.—Estufas ventiladoras.

Estufa ventiladora de Geneste y Herscher.—La primers
consideracion que han tenido presente los Sres. Geneste y
Herscher al estudiar y proponer upa estufa para el calenta-
miento de los cuarteles belgas, ha sido la econdémica.

En segundo lugar han procurado obtener, las de senci-
llez, duracion, solidez, facilidad de quemar toda clase de
combustible, y baratura relativa.

Las aspiraciones de estos fabricantes han sido, pues, muy
completas, y la estufa que proponen para satisfacerlas en
el servicio de los dormitorios, las representan las figuras 35,
36 v 37.

Un hornillo para halla, de fundicion muy gruesa, -sos-
tenido por un disco del propio metal, va colocado en el
centro de una capacidad cilindrica de hierro, de un diame-
tro algo mayor que el del hogar. Este cilindro, que recibe
directamente por su interior la radiacion del combustible y
constituye la parte calentadora del aparato, se termina por
arriba con otro disco metalico, de donde arranca el cafion
para la salida del humo.

La pnerta de acceso al hogar, practicada en el cilindro,
es bastante grande para permitir la rapida introduccion de
cualquier combustible, facilitar la limpieza del hogar y su
parrilla, dar medios faciles de encender rapidamente y en-
tretener el fuego, y por iltimo, cambiar ¥ reemplazar el hor-
nillo cuando se deteriore, sin necesidad de desarmar ¢ des-
montar el aparato.

El cenicero, colocado en la parte inferior, se cierra exte-
riormente por medio de otra puerta grande, provista de
ventanillos de corredera, para regular el paso del aire.

La envuelta de plancha de la estufa se halla perforada,
en toda la parte que corresponde por dehajo del hogar, por
multitud de orificios que permiten utilizar directamente, en
beneficio del local, el calor desprendido por el hornillo.

Esta disposicion facilitara el alimentar la estufa con el
aire exterior, colocandola sobre un conducto que aspire di-
cho aire, si las condiciones Jocales lo permitieran.

Por iltimo, un zécalo, sostenido por tres pics, aisla la es-
tufa del piso y permite la circulacion libre del aire que el
foco puede calentar por contacto.

Los constructores, en el folleto que han tenido la ama-

bilidad de remitirnos, De la ventilation et du chauffage -

des salles, dicen que el emplen del palastro para la envuel-
ta, que constituye casi exclusivamente la superficie calen-
tadora y la parte visible del aparato, satisface a las condi-
ciones higiénicas, que rechazan el hierro fundido como
agente directo para la trasmision del calor, y ademas pre-
senta gran solidez y mayor resistencia 4 los golpes. Sea lo
que quiera acerca de estos dos iitimos puntos, que tan
s6lo el uso continuado puede esclarecer, la verdad es que ls
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estufa de los Sres. Geneste y Herscher, tiene la inaprecia-
ble ventaja de poderse alimentar con aire tomado del ex-
terior,

Estufa ventiladora Piron.—Mr. Piron, de Hodimont- Ver-
viers, ha inventado una estufa ventiladora que produce un
tiro muy enérgico sobre el aire viciado de los dormitorios, a
favor de un mecanismo ingenioso, que estorba ge ponga el
aire puro calentado en contacto inmediato con la fundicion
¥ asi no se reseca tanto aquél como por lo regular ocurre
con los demas sistemas generales. (Véanse figuras 38 y 39.)

Para conseguir este resultado, el hogar no se pone en
<contacto con el furro ¢ envuelta exterior, evacuindose el ai-
re viciado por el hueco que resulta entre ambos, con tanta
m4és rapidez, cuanto mas se eleve la temperatura en el hor-
nillo. Pasando la corriente por encima del carbon, asegura
una fumirerosidad casi absoluta, a la manera con que
Obran los tubos de cristal de las lamparas 6 quinqués, por
medio de §a disminucion del didmetro de 1a base. En la par-
te superior se coloca una especie de media retorta de cobre
en forma de sifon, ¥ como la conductibilidad de este metal
€3 mayor que la del hierro, los gases abandonan durante su
Paso por dicho aparato, que se asemeja & la cabeza de dos
alambiques, una cantidad de calorico muy apreciable.

El aire puro que se introduce por un conducto debajo de
laestufa, se calienta elevandose por lus canales verticales que
hay entre los forros interior y exterior, y escapandose por la
Parte superior del aparato despues de adquirir humedad. El
Viciado se quema en la estufa, y las paredes del hogar 1
hornillo estan construidas de segmentos que pueden sepa-
rarse y reponerse cuando sea necesario.

C.—CRimencas comunes.

Hubiera sido mas racional comenzar el estudio de la ca-
lefaccion por las condiciones de 1as chimencas, pero como
las estufas constituyen el sistema mas generalmente em-
Pleado en los cuarteles, hemos invertido sin inconveniente
los Preceptos de 1a logica.

«De todos los sistemas de calentamiento empleados, el de

Corte por a.b.

los hogares descubiertos es el mas agradable é higiénico,
cuando los aparatos estin bien establecidos; el calor que
despiden las chimeneas procura un bienestar y satisfacciun
‘irresistible, al cual no es posible sustraerse cuando en lo
' mas crudo del invierno se penetra en una habitacion donde
arde una llama viva y brillante, que predispone a la sociabi-
lidad. El caldrico radiado ejerce una accion estimulante, y
la acumulacion del calor sobre los érganos superiores, re-
sultando méas moderada, evita los peligros de la transicion,
al pasar desde las habitaciones templadas al exterior.»
(Mr. Léry.)

Si & esta ventaja indudable se afiade la circunstanciade
que durante el fendémeno de Ja combustion las chimeneas se
llevan al exterior, mezcladas con el humo, enormes canti-
dades de aire, s¢ comprende perfectamente que, prescin-
diendo de las consideraciones economicas, no hay sistema
mas beneficioso para la salud.

Por desgracia, tal como por lo general esthn construidas
las chimeneas (llamadas francesas entre nosotrosj, por lo
caro de su entretenimiento se consideran como objetos de
lujo, puesto que la mayor parte del caldrico desarrollado por
el combustible se pierde en la atmosfera, sin provecho para
el local que se trata de calentar. En efecto, si se quema le-
fia, Uinicamente se aprovecha el 25 por 100 del calor radiado,
¥ como éste & su vez no representa mis de la cuarta parte
del caldrico total desprendido de la madera, 1a mitad del que
producen el carbon vegetal, la hulla ¢ el coke, se vé que el
efecto 1itil de los hogares abiertos es proximamente un 0,06
del calor que proporciona la lefia, y un 0,12 los otros com-
bustibles mencionados. (Peclet.)

Chimenea de Rumford (Fig. 40).—Rumford estrecha el
paso del hogar 4 la salida de humos, para que dnicamente
quede una abertura de 12 4 15 centimetros; de esta manera
se disminuye el tiro, y el aire afluente se utiliza mejor que la
combustion, que es completa, y el voldmen del que sale de
la habitacion sea todavia suficiente para determinar una
ventilacion enérgica. La anchura de la pared del fondo es
ignal & la profundidad del hogar, y no representa mas que
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1a tercera parte de la abertura del cerco 6 embocadura de la
chimenea: las paredes laterales tienen una inclinacion de
45° sobre la linea del frente, y gracias 4 esta disposicion,
una parte del caldrico que en los hogares cuadrados se mar-
chaba con el humo, se refleja hacia el interior de 1a habita-
cion. La parrilla se coloca lo mas cerca que se pueda de la
embocadura, pero sin que su parte posterior deje de hallarse
debajo del caion de salida de humos.
(Se continuard.)
LI DS—

COMUNICADO.

.

Segun anunciamos en la seccion de Crdnica de nuestro
ndmero anterior, el excelentisimo sefior presidente de la
Jjunta redactora del MeMoriaL ha recibido una carta de don
Estanislao Guiu y Marti, capitan de artilleria y autor de la
obra Prontuario de Artilleria, en cuyo exdimen nos ocupa-
mos en 1.° de julio dltimo; y cumpliendo lo prometido, pu-
blicamos & continuacion dicha carta, con algunas notas.

La redaccion del MEeMoRriaL, al complacer & tan ilustrado
oficial, tiene que hacer constar que nunca tuvo la menor in-
tencion de molestarle ni perjudicarle, como tampoco la tuvo
el autor del articulo bibliografico 4 que se hace referencia.
Lo demuestra asi la recomendacion sincera que hizo de la
obra 4 sus lectores, por considerarla, como la considera, de
gran utilidad para los ingenieros; y las mismas ligeras ob-
servaciones criticas que acerca de uno de los capitulos del
1libro ital vez el de menos importancia) se hacian en aquel
articulo, lo fueron en términos que no pudimos presumir
que el capitan Guiu viera en ellas animosidad, ni siquiera
frialdad, cuando por el contrario, su aplicacion y su inteli-
gencia nos merecen las mayores simpatias.

Bacemo. Sr. Director del MEMORIAL DE INGENIEROS.

La acreditada y sapreciable Revistsa de su digna direccion, al
ocuparse en su niimero de 1.° de julio de Ia obra Proxiuario de Ar-
tilleria. sienta algunos conceptos que pueden dar quizds lugar 4
interpretaciones equivocadas, & Ias que se presta ficilmente Ia in-
dole del Prontuario. pues no siendo ésta unsa obra didactica ni ra-
2onada v si solo una exposicion arida y monotona de descripcio-
nes, instrucciones y datos para la practica del servicio, no puede
€N manera alguna entrar en apreciaciones ni largas digresiones
8obre las materias de que se ocupa. Creemos por lo tanto nos per-
mitird V. B. el dar algunas explicaciones 6 aclaraciones que, al
Paso que ilustren 1a opinion sobre ciertas materias, desvanez-
€21 juicios infundados, quedindole muy agradecidos si dé cabida
€n esa ilustrada Rerisla 4 las siguientes lineas:

Bl atraso relativo del material de plaza y costa & que se refiere el
articulo hibliogrifico, no creemos sea realmente atraso; sin duda
alguna el autor del articulo habra querido significar con dicha ex-
Presion la escasez con que nos encoantramos de material moderno
(1), debida 4 nuestra pobreza, que no permite consignar en presu-
to todos los recursos que serian necesarios para ponernos & laal-
tura de Ias naciones més adelantadas. Los montajes & que se re-
fere y otros adelantos se construirin sin duds alguna en cuanto
8¢ hallen cubiertas Ins primeras necesidades y estén nuestras pla-
248 dotadas con el materinl mas corriente, pues tampoco aquéllos
8¢ hallan generalizados ni éun en las principales potencins.

Respecto & teblas dalésticas no hemos puesto las de Siacci y
©tras tambien muy sencillas, por el temor de dar demasiada exten-
N

(1) Elautor del articuto publicado en 1.° de julio, no se referia 4 la escaser de
‘maleris] moderno, pues esta es consecuencia de ia corta dolacion con que ha con-
do hasts abors e presapuesto del materisl de antilleris, y por lo Lanke inevilable,
$i00 & Is mecesidad de temer estudiads de antemano la disposicion reglamentaria de
FYT montajes, sunque no se cosstruyan por sbora, pars que haya bese en que
andarse ol redactar los proyectos de fortificacion y de las casamatas em que habria
«de colocarse tas piezas cusndo wes posible 0 necesario.

sion 4 nuestro trabsjo, considerando que velocidades de 520 me-
tros 4 que alcanzan las tablas de Basforth som muy suficientes
desde que la opinion artillera se inclina mejor & los proyectiles
pesados que 4 los ligeros animnados de grandes velocidades (1).

En la exposicion de las materias que componen lo referente &
JSorlificacion, se nos tacha de anticuados; 4 esto podemos decir que
algunas dimensiones las hemos tomado del Brialmont, y como en
doce péginas no se puede desarrollar un curso completo de fortifi-
cacion, por fuerza tenemos que prescindir de algunas modificacio-
nes muy importantes y concretarnos 4 dar algunas férmulas ge-
nerales, y unos cuantos datos pricticos, indispensables y de utili-
dad incontestable para el oficial de artilleria. Las férmulas son ge-
nerales por no depender mas que de las dimensiones del perfil y
alcance eficaz de las armas, cuyos datos no se fijan; por lo tanto,
dichas férmulas, deducidas por el ilustre artillero Saavedra, las
ereemos aplicables lo mismo con perfiles antiguos que con los mo-
dernos. Al criterio del oficial 4 quien se encomiende la construc-
cion de una obra corresponde el determinar si debe emplearlas
no, segun la naturaleza de la obra y del terreno, perfeccion que se
le exija en su construccion y tiempo de que disponga (2}.

Las balerias de sitio las hemos tomado de la Reoue 4 Artilieriede
octubre y noviembre de 1877, la que las tomd 4 su vez del Hand-
buch fur die Offiziere der Koniglich.— Preussischen Artillerie.
En las baterias de plaza y costa no hemos puesto todos los tipos
modernos de traveses, abrigos, repuestos, etc., por no creerlos de
nuestra incumbencia, habiéndonos limitado tan 8élo & lo mas sen-
cillo 5 de facil construccion, aceptade como reglamentario con el
concurso de los dos cuerpos de ingenieros y artilleria. Lo propio
podemos decir de las casamatas, de las que presentamos tipos, an-
tiguos si, pero que son los que méas abundan en nuestras plazas de
guerrn, segun hemos tenido ocasion de ver, no teniendo noticia de
que se hayan adoptado oficialmente otros como reglamentarios.
Dindole ias mds expresivas gracias por su deferencia, aprove-
cha esta ocasion para ofrecerse de V. E. atento s. 8. q. b. 8. m.
KBstanislao Guis.
Segovia, 23 de setiembre de 1882,

BIBLIOGRAFIA.

Relacion del aumento gue ha tenido la Biblioteca del Museo
de Ingenieros en agosto y setiembre de 1882.

Castel (D. Carlos), profesor de 1a escuela de ingenieros de montes:
Memoria premiada con el accesit por la real academis de ciencias
eractas, fisicas y naturales, en el concurso pibiico para 1876, sobre el
tema « Determinar el calor intrinseco de 1as malerias curlienles & as-
tringentes, referido al del tanino producido por los vegetales de ciaco
& mds provincias de Espaiia, y exponer con la aprorimacion posidle, la
edad de los cegetales, de dénde proceden, s cullivo, Aeditacion y esia-
cion, épocas del aiio mds favorables para la recoleccion de los produc-
tos, y las vias & medios de exportarlos & conducirios d lox mercados.»
—Madrid.—1879.—) vol.—Félio.—130 paginas.—Regalo de la real
academin de ciencias exactas, fisicas y naturales.

Choisy (Auguste), ancien éleve de 'ecole polytechnique, ingénieur

1) Coamocemos la tendencia & que el autor se refiere, pere esto mo obsta pars que
las velocidades iniciales que ddn los cationes Armstrong de 2 ¢ 30 ceatimetros, ad-
quiridos por puestro gobierno, sean de unos 580 metros, y las de tos emsayados por
Krupp, en marzo de esie aha, de 525 4 540 metros, Lodas mayores que los 530 & que
aleanzan las tablas de Bashlorth,

(2) Se comprende que ep una obra tan extenss v que trata asamies tan varisdes
como Ia del Sr. Guin, 00 haya dado el autor mucha importancis al copitate de for-
tificacion, ¥ que POF eslarazon no esid, como los olros, tan impregasde de lasidess que
hoy se admiten, Por lo demis, sislgunas dimensiones estin Lomodes de Brisimont,
no son ciertaments las de perliles, v en cusnto 4 lae formulas de Sesvedrs, con lode
¢l respeto que nos merece la memoria de aquel ilastrado jefe, insistizess ea que no
son aplicables, pues 1as que lienen por objeto calouler las dimensiones de los perfiles,
se refleren 4 Uipos con parapeto y foso, sin la trinchers isterier, boy indispencable,
y cou la caal cambian por completo las condiciones; y las formsalas para reductes cua-
dradosy fuertes abaluartados y las que se refieren § las relaciones eatre la linea finn-
quesnte y Is Naqueads, resaitan innecesariss, pues 8l o8 construren hoy obras da

aquella clase, ni se flanguesn los atrinchersmiontos do campats, v muche mimos
desde ¢ parapeto.
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des ponts et chaussées: L'ar! de Batir chez les romaing.—Paris.—
1873.—1 vol.—F6lio.—2186 paginas y 24 liminas.—80 pesetas.

Diax Rocaful (D. Aurelio), ingeniero del cuerpo de montes y se-
cretario de la escuela especial del ramo: Legisiacion foresial. Re-
copilacion de las leyes, decretos y demés disposiciones oficiales
vigentes relativas al ramso de montes, seguida de un indice ge-
neral de todas las dictadas desde diciembre de 1833 hasta 1880.
—Madrid.—1881.—1 vol.—8.—141 péginas.—Regalo del gefior
ingeniero de montes D. Eugenio Plé y Rave.

Estadistica de la produccion de los montes péblicos en los aRios de 1806-
1870, presentada al BEzcmo. Sr. ministro de Fomento por la direccion
general ds agricultura, indusiria y comercio.—Madrid . —1882.—1 vol.
—Félio.—157 paginas.—Regalo del sedbor ingeniero de montes
D. Kugenio Pld y Rave.

Bzergir:-Reglement fur die Raiserlick-komiglickex Fusstruppes. !Re-
glamento para el ejercicio de las tropas de infanteria de los ejér-
citos imperiales y reales, primera parte.)—Wien,—18%4.—1 vol.
«—8.9—205 paginas.

Gratry |le général;: La Bélgigue sllustrée.—Le camp de Beverloo.—
Braxelles.—(Sin afio).—1 vol.—Fdlio.~23 paginas, con varias la-
minas intercaladas en el texto.—Regalo del antor.

Journal mililaire of ficicl. Partic suplémentaire. Amnée 1881. N 38.
Instruction du 20 avril 1881, sur les inspections gemérales des corps
de troupe. Dispositions communes a lowles les armes.—Piginas 741 4
896.—75 céntimos.

Jowurnal mililaire of ficiel. Partie swplémentaire. Ammée 1881. N 39,
Instructions sur les inspections gencrales powr 1881.—Piginas 897 4
1150.—75 céntimos.

Laguna {D. Méximo), inspector general del cuerpo de ingenieros
de montes, y Avila (D. Pedro de), ingeniero primero del mismo
cuerpo: Flora foreslal espafiola, que comprende la descripeion de los
drboles, arbustos y malas que s¢ crian silvestres ¢ asilcesirados en
Espaiia, com breves notas y observaciones sobre el culitive y aprove-
chamienlo de los mds imporlantes, y con liminas que los representan,
escrita de drden superior.—Madrid.—1875.—1 vol.—4.°—120 pese-
tas.—Regalo del sefior ingeniero de montes D. Bugenio Pla y
Rave.

Matallana (Mariano): Carfilla para los guardavias en lug ferro-
carriles.—Barcelona.—1866.—1 vol.—16.°—-30 paginas.—50 cén-
tiraos.

Matallana (Mariano): Cartilla para los guardaagwujas y guardadorre.
ras en los ferrocarriles.—Barcelona.—1867.—1 vol.—16.—78 pé-
ginas.—0 céntimos.

Memoria demostrativa de la incersion gwe en el ejercicio de 1880-8] se
Aa dado d las cantidades consignadas para material de artilleria y no-
ticias e¢sladisticas.—Madrid . —1882.—1 vol.—4.°—160 paginas.—
Regalo de la direccion general de artilleria.

Memoria presentada por el direclor de la oficing de ingeniercs naciona- |’

les i s% exce’encia el scior minisiro del interior, sobre los trabajos
ejecniados por dicks oficina durante ¢l aio de 1873.—Buenos-Aires.
—1874.—1 vol. y atlas.—4.°—57 péginas y 11 laminas.—Regalo
del coronel D. Mariano Boseh.

Muflos de Madariaga (D. Juan José): Lecciones de petrografia apis-
cada, explicadas en la escuela especial de ingenieros de montes por ...,
ingenierc del cuerpo de montes y profesor de Ia misma.—Madrid.
—1879.—1 vol.—4.°—368 piginas.—Regalo del seiior ingeniero
de montes D. Eugenio Pli y Rave.

Tartaglia (Nicolo): La sova scientia, con wna gionta al terzo libro.—
(Al final: In Vinegia, mpxxxin).—1 vol.—4.”—32 folios y cuatro
al principio sin numerar, y figuras en el texto.

Quesiti et inventiont diverse de (.....) di movo restampali con ¥na
gionta al sesto lidro, mella quale si mostra duoi mods di redur wna
cilté incspugnabile, elc.—(Al final: In Vinegia, moLiv, per Nicolo
Bascarini, etc.)—1 vol.—4.°—128 {6lios, y figuras en el texto.

, Regola generale di solevare ogni fondaia Nase & mauilii con ra.

. gtons.—~{Al final: In Vinegia, etc., MDLIN).~] vol.—4.°—3] f6lios

- skm sumerar, con figuras en el texto.

Law $res obras anteriores estin encusdernadas en pergamino,
8 un sole tamg.—Adquirido de lance en 15 pesetas.

(Se continnard.)

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NOVEDADES ocxrridas en ¢l personal del cuerpo, durante la
primera guincena de Octubre de 1882.

Empleo del
P gl -
Ejér-|Cuer- NOMBRES. Fecha.
Grad.| cito. | po.
BAJAS.
T.C. » C.* D. Genaro Alas y Ureiia, por habérse- | Real érden
Cr D l;{conce}dido el retiro.’ ...... P 30 Set.
.* D. Manuel Cancio y Velasco, por ha-
bérsele concedido la separacion de‘(Re;}Oécrgen
servicio. . . . .. ... L. s )
ASCENSOS EN EL CUERPO EN ULTRAMAR.'
A comandante.
C.* C.»U D. Rafael Peralta y Maroto, en la va-
cante de D. Victorino Domenech y(Re;lo6rtden
Vahamonde.. . .. .......... ) ct.
CONDECORACIONES.
Orden de San Hermenegildo.
Cruz.
C.! C.r 8r.D. Loye Blaoco y Rodriguez de Ce- |
'lja, lcg)? a antigiiedad de 20 de junio Real 6rden
e1882. .. ... ... L .

C.! T.C. C.* Br. D. Honorato de Saleta y Cruxent, 21 Bet.

con la id. de 31 de enero de 1882. . .
LICENCIAS.

C.» D. Enrique Cérpio y Vidaurre, dos me- Orge[('; ddel
ses por asuntos propios para Pam-{ &' g
plona, Tafalla ¥y Madrid. . . . . . .. mnsétcm

T.* D. Antonio de la Torre y de la Peiis, .
dos meses por enfermo para Msdrid (R;l (érden
y Albama ce Aragon. . ... ... ‘ met.

Orden del

C.*  » C.» D.Juan Bethencourt y Clavijo, un mes!  C. G. de

por asuntos propios para Madrid.. . Vascon.*
{ 20Qect.

C.! » T.C. Sr. D. Antonio Palou de Comasems, Orélex(); ddel
dos meses por asuntos propios parac C' L. Ne
Barcelona.. . ... .......... l 12 Oct. -

DESTINOS.

T.* D. Juan Montero y Estéban, al segun-
do batallon del segundo regimiento. fOrden del

T.* D. Pascual Fernandez Aceituno vy} D.G.de
Gastero, al primer batalion del se-| 7 Oct.
gundo regimiento. . . . ... .. .. !

C.! 2 T.C. 8r. D. Felipe Martin del Yerro ¥ Villa- ) o oal6ed
pecellin, nombrado ayudante de 6r- &N OF e
depes de . M. el Rey. . . . ... .. S 9 Oct.

EMPLEADOS SUBALTERNOS.
ALTA.

Sargento 1.° D. Manuel Gomez y Ubad, nombrado } Real 6rden

oficial celador de 3. clase en Cuba..{ 30 Set.
ASCENSOS.

Oficial cela-§ D. Manuel Pargada y Guillen, ascen-
dor de 3.*. .} dido & 2. por aumento de plx;ntilln.. Real érden
Id. id.  D. Benito Prieto y Martinez, & id. id, } e 0

en la vacante del anterior, que con- 9 Set.

tinuard de supernumerario. . . . . .
CONSERGES.

Bargento 1.°| Francisco Fernandez y Molina, nom-| 0792 det

retirado. . : brado conserge de P{lenci‘t. .. z -17) Ogt de

Sargento 2.%) Estéban Sai id. i .} Orden dek

liconciado. .|  tandop > 7 Melgoss, id. id. do Ban- D. g, do
B e SRR SRS S L S
MADRID,—1882.

IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIEROS.





