rl

ANO XXXVI. - NUMERO 13. : EPOCA 1II.

MEMORIAL DE INGENIEROS

- DEL EJERCITO.
REVISTA QUINCENAL..

Puantos de suscoricion. PPrecio y condiciones, 1
Madrid: Bibiioteca de Ingenieros, Palacio de Buena. o Ui ta al , en Madrid y Proviacias. Se
Vista.—Provincias: Secretarias de las Comandan- 1' de J‘nio de 1881' bl?c‘all’:edns lg”;‘ls?y udamisunp-ne 40 pl;.

cias Generales de Ingenieron de los Distritos. de Memorias, legialacion y & obiciales. '

SUMARIO.=Fallecimiento del jefe superior dei cuerpo.—Acto solemne en Guadalajars. — Reflexiones sobre las cantidades imaginarias ea el estado actwsl dola ciencia
fconclusion). —luforme sobre ol insecto denominado comejen. —impresiones foto-mecinicas. —Novedades en el personal del coerpo.

FALLECIMIENTO
DEL JEFE SUPERIOR DEL CUERFPO.

Todos los que nos lean conocerdn ya la ines&enda desgracia & que estas lineas se refieren.

Nuestro director general, el Excmo. 8r. D. Miguel Trillo-Figueroa, hallandose al parecer en complets
salud, fué acometido en la madrugada del 23 de junio \iltimo, de una dolencia aguda que le dejé sin vida en

s minutos.

Tz)dn;vh sentimos el doloroso estupor que nos causé la noticia de tan inesperada catastrofe, poco tiempo
despues de ocurrida, cuando el cadaver del general Trillo-Figueroa le representaba ain como dormido en
tranquilo suefo. ;Engafiosa apariencia! jtriste instabilidad de las cosas humanas!...

El general Trillo-Figueroa se hallaba al frente de nuestro cuerpo desde hace dos afios, y habia eabido
captarse generales simpatias entre los individuos de éste, mientras que €l por su parte, identificado con el
cuerpo, participaba completamente de sus sentimientos y de sus ideas. Be llamaba ingeniero de corazon, y

. DO fonaba ocasion de demostrar el afecto que nos profesaba, confesando francamente que al tratarnos de
oerca habia modificado algunos de sus anteriores juicios sobre organizacion militar.

Entusfasta, laborioso y activo, el general Trilio-Figueroa habis visitado sucesivamente las plasas fuertes

y puntos de la mayor parte de la peninsula ¢ islas Baleares, en que hay obras en curso de ejecucion, y se

roponia en los meses préximos reconocer los puntos del 6este, dnicos que le quedaban por inspeccienar.
&m semejantes visitas habia adquirido un conocimiento muy exacto de lo que el cuerpo hace y proyecta,
asi como del personsl que dirige y ejecuta los trabajos, conocimiento de gran utilidad siempre para el jefe
superior, y que le dio ocasion de apreciar y estimular al citado personal, obteniendo merecidas recompensas
para algunos de sus individuos. _ ‘

Comprendiendo el general Trillo-Figueroa la necesidad que tienen nuestras tropas de ejercitarse en los
trabajos de campaifia, habia conseguido que algunas de aquellas volvieran & tener escuelas practicas en Gua-
dalajara, ya que no podia realizarse el Txe fueran continuos dichos ejercicios, como disponen las ordenanzas;
y recordando los tiempos del inolvidable general D. Antonio Remon Zarco del Valle, logré que en los dos
otofios titimos terminaran las referidas escuelas practicas con brillantes ejercicios finales, honrados con la
presencia del soberano, de la familia real y de los mas elevados personajes del ejército, cuyos simulacros, al
mismo tiempo que adiestraban 4 sus autores y los preparaban 4 la realidad, llamaban la atencion de los con-
currentes sobre los trabajos, recursos X pecesidades especiales del cuerpo de ingenieros, que de otro modo

- tal vez fueran por muchos poco conocidos, ¢ apreciados en ménos de su valor.

: En los ejercicios wltimos consiguié que, por primera vez, se uniesen 4 las tropas del cuerpo que opera-
ron en ellos, algunas cortas fuerzas de artilleria ¢ infanteria, y esperaba en el préximo otofio alcanzar que la
cooperacion de otros cuerpos fuese en mayor escala, como con tanto aprovechamiento se verifica en los ejér-
citos de 1as grandes potencias militares.

La academia de Guadalajara merecia particular atencion al general Trillo-Figueroa; & dicha ciudad acu-

oon frecuencia, para demostrar el gran interés que por el establecimiento tomaba, y 4 é] dedicé su ditimo

. 4680 phblico que sge verificé el domingo 19 de junio, y fué el de colocar en el sitio mia preferente de la aca-
m 1a placa de la ¢rden de San Fernando y i’a de Ban Hermenegildo, que respectivsn?ente usaron en vida

. 108 flustres generales Castafios y rtero, en cuya solemnidad, de que damos cuenta en otro lugar de este
ndmero, pronuncié nuestro malo o director general un elocuente y sentidisimo discurso, extremadamente
‘ Ws’h r Ia atencion de los alumnos en la ﬁloria imperecedera del soldado leal que se co

nsagra por
o-Figueroa reunia 4 sus cualidades de militar ulei'g:o :

, m% pues el general Tri
y persona de trato atractivo, esa facilidad de expresarse en correcta y elegan-

ﬁﬁm 8 en nuestra época, sobre todo para los i

i Decoss : que ocupan ciertas posiciones.

del gjército conservark recuerdclt)s indelebles de sx\); malogrado director general don
gusron, hmh su pérdida como la de uno de sus individuos m q1 eridos.

¥iiie s : n“ RUIRD l . . .
siiramos como propia, y de yey :el?:&e;m g.é.nme 4 su digna y desconsolada cuya desgracia
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ACTO SOLEMNE EN GUADALAJARA.

El domingo 19 del pasado junio tuvo lugar en nuestra
academia de Guadalajara una solemnidad intima, de esas
que dejan profundo recuerdo en todos los que tienen la suer-
te de presenciarlas.

Hacia muchos afios que, siendo director general el vene-
rable D. Antonio Remon Zarco del Valle, se coloco en lugar
eminente la placa de la érden de San Fernaudo, que usé en
vida el general Castafios: recientemente, el Excmo. Sr. D. Ci-
priano Segundo Montesinos, heredero del ilustre principe de
Vergara, entregd la placa de San Hermenegildo, que sim-
bolizaba las virtudes militares de D. Baldomero Espartero,
quiza recordando que habia vestido nuestro uniforme en sus
mocedades.

Nuestro director general, D. Miguel Triilo-Figueroa, cu-
ya pérdida lloramos & los cuatro dias de verificado el acto
de que damos cuenta, concibié y llevo & cabo la idea de co-
locar en el salon de honor de la academia, ¥ bajo el retrato
de 8. M. el rey (q. D. g.), ambas placas, en un artistico mar-
co formado por dos sencillas ramas de laurel doradas.

Trasladados 4 Guadalajara el domingo 19 el director ge-
neral, los herederos de los héroes de Bailen y de Luchana,
Excmo. seiior general D. Eduardo Carondelet, actual duque
de aquel titulo, y Excmo. Sr. D. Cipriano Segundo Monte-
sinos, esposo de la duquesa de la Victoria; el general Bur-
riel, el brigadier Aparici y los coroneles de los regimientos
segundo y montado, se reunieron a las dos de la tarde en
el salon de la academia, con todos los alumnos de ésta y los
oficiales del cuerpo residentes en aquella ciudad.

Manifestado por el director general el objetp de la re-
union, dispuso que el alférez alumno mas aventajado del
cuarto afio colgéara el cuadro en el lugar designado, y hecho
esto, con facil palabra pronunci6 las siguientes frases, que
no sal.emos si nnestra memoria podra fielmente reproducir:

«Jovenes alumnos: esas condecoraciones, de inestimable
valer por el recuerdo de las distinguidas personas a quienes
pertenecieron, han sido generosa y expontaneamente cedi-
das 4 la academia por los inmediatos herederos, que teneis
presentes, de los dos caudillos que tan alto y tan justo re-
nombre alcanzaron en nuestra historia contemporénea.

»El uno en Bailen, correspondiendo dignamente al vale-
roso impulso dado por la patria en el memorable dia del 2
de mayo de 1808, supo con huestes en su mayoria sin ins~-
truccion, sin disciplina y mal armadas, hacer sucumbir 4
las 4guilas francesas, dando asi notable ejemplo, que no
fué perdido, de lo que puede realizar en defensa de su in-
dependencia un pueblo valeroso. Bl triunfo de Bailen, ob-
tenido por el esfuerzo winico de los espaiioles, vino & salvar
la Europa, como lo efectué en otra época en Lepanto, de-
mostrando que no era imposible vencer al mas grande de
los génios militares ¢n los tiempos pasados y presentes.

»El ilustre general Espartero, que recibié en esta misma
academia su primera y mas importante instruccion militar,
en s tithnica y desgarradora lucha intestina de 1833 4 1840,
alcanzé memorables triunfos, y entre otros, el sefialadisimo
de Luchana, en condiciones y circunstancias tan dificiles y
especiales, que realzaron en extremo su herdico valor y el
del ejército que estaba 4 sus érdenes; pero no era esto bas-
tante para satisfacer su patriotismo y noble ambicion, y
ooneibié y llevo 4 cabo con rara fortuna uno de los mas
grandes hechos que registra la historia, fundiendo en el
abrazo de Vergara 4 todos los espaiioles que venian, aunque
COn 80 aoostymbrado valor y constancia, sumiendo hacia

afios 4 la patria en todos los horrores que acompafian 4 este
género de luchas. ;Gloria inmarcesible para el ilustre cau-
dillo, que por tales medios pudo devolver la paz al suelo
que tuvo la suerte de verle nacer!

»En pocos lugares pudieran estas condecoraciones estar
mejor custodiadas que; bajo la egida y el amparo de la leal-
tal nunca desmentida del cuerpo, tan distinguido por su
saber como por su amor & las instituciones y 4 los princi-
pios fundamentales ¢ inalterables de todos los ejércitos en
todos los tiempos. )

*Aqui, jovenes alumnos, esperanza de la patriay del cuer-
po, contemplando diariamente esas placas que en tantas
ocasiones sintieron los latidos de dos generosos corazones,
podreis facilmente inspiraros en los ilustres hechos que lle-
varon & cabo los generales & quienes aquellas pertenecieron,
y aspirar en su dia 4 igualarios en renombre, y 4 alcan-
zar un honor semejante al que hoy se dispensa & su me-
moria.» ’

Siguié luego un apoéstrofe 4 los alumnos, diciéndoles que
el rey, como ellos joven, instruido y valiente, seguia la tra-
dicion de los Alfonsos, y que muy bien podria ya llamarsele
el de la Paz, como antiguamente se apellidaron otros el de
las Navas y el de Toledo; recomendandoles que nunca se
apartasen del rey, seguros de que en él encontrarian so-
lamente al caudillo que los conduciria en persona & los
campos de batalla, y que haria justicia & los méritos de
cada uno, con las recompensas merecidas.

El Excmo. Sr. D. Cipriano Segundo Montesinos, en cor-
teses y elocuentes frases, manifesty la emocion que sentia al
ver exaltada 1a memoria del militar valiente, del hombre
honrado, del que no tuvo mas norte durante su vida que
el bien de la patria. Dedico sentidas palabras al cuerpo de
ingenieros, parafraseando el discurso del general Trillo;
exhort6 & los alumnos & seguir por la senda del honor, del
patriotismo ¥ de la lealtad, de que tantas pruebas ha dado
en estos azarosos tiempos la colectividad a que ansiaban
pertenecer, terminando con un recuerdo para el general Es-
partero, que en muchas ocasiones le manifesto lo mucho en
que tenia & los ingenieros espaiioles, creyendo que 4 la suer-
te que siempre guié sus pasos, ayudaron sin duda alguna
los ejemplos que vié, y las maximas que le inculcaron los
jefes que guiaron sus primeros pasos en la carrera de las
armas.

El sefior duque de Bailen, & su vez, di6 las gracias al di-
rector y 4 los individuos todos del cuerpo de ingenieros, cu-
yos hechos conocia y estimaba; dijo que habia aprendido
las cosas de la milicia 4 1a8 6rdenes del vencedor de Lucha-
na, cuya memoria veneraba; record$ las glorias de Casta-
fios, y dirigiéndose 4 los jovenes, les exhort6 & seguir am-
bos ejemplos y &4 ganar un nombre, que de algo sirve atin
en estos tiempos de excepticismo, siendo é1 un ejemplo vivo
de esta verdad, porque estaba persuadido de que lo que es, lo
debe mucho mas que 4 sus pocos merecimientos, al apellido
ilustre que tiene obligacion de trasmitir sin mancha &4 sus
descendientes.

En un ligero resiimen, dié el general Trillo las gracias 8
ambos sefiores; recomendé nuevamente & los alumnos 18
aplicacion, obediencia y espiritu militar, y se di¢ por ter-
minado el acto, regresando 4 Madrid 4 las cinco de Ia tarde
los mismos que habian salido para Guadalajara 4 las once de
la manana, con objeto de asistir 4 Ia relatada solemnidad.

— LTI RN AL e
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REFLEXIONES SOBRE LAS CANT!DADES IMAGINARIAS,
en el estado actual de la ciencia.

.Conclusion,)

II1.

Por matemdticas debe entenderse la ciencia que, me-
diante el auxilio de un corto nimero de axiomas, se ocupa
“del estudio de las magnitudes, esencias y formas de las co-
sas existentes, siempre que aquellas cualidades sean men-
surables.

De aqui se sigue la naturalidad con que se encuentra di-
vidida en su principio en tres partes distintas, que constitu-
yen las que podemos llamar mateméaticas elementales. Di-
chas partes son: .

La aritmética, que se ocupa de la magnitud.

El digebra, que se ocupa de la esencia.

La geometria, que se ocupa de la forma.

Conviene, sin embargo, tener presente que las dos Wlti-
mas no pueden prescindir de la magnitud, que es insepara-
ble de las cosas; pero que se diferencian de la primera en
que ésta no estudia sino exclusivamente dicha magnitud.

Las demés partes de 1as mateméticas superiores puras
presentan ya todas las combinaciones y se encuentran per-
fectamente definidas segun el objeto especial de cada una.
Lo mismo sucede en las aplicadas.

Hemos dicho que 1a aritmética tiene por objeto el estu-
dio de las magnitudes; este estudio no lo verifica tratando
directamente dichas magnitudes, sino refiriéhdolas siempre
al concepto de nimeros, que, impropiamente, 6 probable-
mente con objeto de abreviar los discursos, los divide en
abstractos y concretos. Impropiamente, porque el nimero,
considerado en sf mismo, como medida que es de las mag-
nitudes, se encuentra perfectamente definido por el objeto
que cumple de manifestar el resultado de una comparacion
hecha en el sentido dever las veces que 1a magnitud unidad
6 una de sus partes alicuotas esté contenida en la magni-
tud que se mide; en este sentido, se deduce que la diferen-
cia de calidad de los nimeros no consiste en ellos mismos,
sino en la de las magnitudes 4 las cuales sirven de medida.
En una palabra, aunque existan las tres especies de nime-
ros, entero, fraccionario ¢ inconmensuble, la aritmética no
:;)lnsxdera, en cuanto & su calidad, mas que una sola clased e

08,

Este dltimo resultado no es, en realidad, sino una for-
Zosa consecuencia de no considerarse mas que la magnitud
;le las cosas. En el momento en que se quiera hacer entrar
;:) ;‘:;‘:la, ﬁﬁm es, en el momento en que las cosas pasen &

se al estudio del dlgebra, se ve inmediatamente que
¥a no basta una sola clase de nimeros. Considerando, por
€jemplo, una magnitud de fuerza que esté medida por el
Dimero ocko en una cualquiera de sus tendencias, no hay
Dingun inconveniente, al pasar al concepto abstracto, en
::i:::firﬁ ese ocko como idéntico al ocko que se emplea en
si tiene n"’ Pero si esa misma fuerza cambia de direccion,
derad Da tendencia distinta jpodra el mismo ocAo consi-
Tado abstractamente servirle de medida? Indudablemente
1o, porque en tal caso se confundiria con la primera. El al-
Bebra necesita, pues, muchas calidades de nimeros para
medir la esencia.

Pero al llegar 4 este punto, se ocurte la pregunts si-
Guiente: Eon tantas las especies de cosas que tienen esen-
C1a mensurable que haya una verdadera utilidad en consi-

€rarlas en el estudio de 1as matematicas? La respuesta no
Puede ser afirmativa porque no son muchas, por el contra-

rio, son muy pocas; se puede decir que dnicamente aque-
l1as cuyas diferentes tendencias se manifiestan por la linea
recta. Pero, sin embargo, hay necesidad de no prescindir
de ellas por tres razones: primera, para que el estudio de la
ciencia sea tan completo como debe; segunda, porque ya
una cosa de tal naturaleza, d& lugar & upa série de nime-
ros de diversas calidades, que tomados abstractamente {como
es por su esencia el nimero) les hace adqnirir un caracter
de generalidad que obliga al estudio de sus propiedades y
operaciones que con ellos se ejecuten; tercera, porque ya se
ha visto que, 4un queriéndolos suprimir desde el principio
en los calculos algebriicos, llega un momento en que apa-
recen inevitablemente y en tal concepto es preferible fami-
liarizarse desde luego con ellos.

IV.

Reconocida ya la necesidad que tiene el dlgebra de con-
siderar desde luego todos los mimeros existentes, estamos
en el caso de dar & conocer los simbolos con que pueden re-
presentarse y la posibilidad de que se presten 4 las diferen-
tes operaciones.

Estos nimeros no son otra cosa que las medidas de
magnitudes de las diversas tendencias de una esencia; ya
hemos dicho que éstas se manifiestan, cuando son mensurs-
bles, en linea recta, y uno de los ejemplos més claros de
que.nos vamos 4 servir, es el de las distancias en diferentes.
direcciones ¢ sea caminos en linea recta.

Para ello imaginemos un punto mévil que, partiendo
de otro fijo O (figura 1), ha recorrido en el espacio varios
caminos O M, OM', OM", en distintas direcciones.

-----

' Fig.1. - Fig.2.
M’ 0 M
Fig.l'
B
Fig.3. N
N N
A M O M A
N o x
N’ Fig.6 P
v Figs M a
OL_‘_M J\r’

Estamos entonces en el caso de una de las cosas que tienen
magnitud y esencia mensurables, porque es claro que la
primera queda determinada por la distancia & que el punto
de llegada M, M, M”,..... se encuentra del punto O de
partida, y la segunda, por la direccion que el mg¢vil tuvo

que tomar para cumplir su objeto, siendo perceptible la
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igualdad de ‘dos caminos recorridos, y apreciable el resul-
tado de la reunion de dos distancias en la misma 6 distinta
direccion. De este modo se vé que el nimero que mida uno
cualquiera de dichos caminos, representado por una de las
rectas OM, OM', servira tambien de medida & una
recta cualquiera igual, paralela y en el mismo sentido qne
la primera; 6 en otros términos, que todas las rectas iguales
¢é igualmente orientadas tendran la misma medida.

Ahora bien, como el efecto de la esencia es siempre re-
lativo, como una cualquiera de sus tendencias no tiene v4-
lor sino en cuanto 4 su efecto comparado con el de otra, se
puede escoger arbitrariamente una cualquiera de ellas para
1a referencia de las demds, y admitir que est4 medida por el
mismo numero abstracto que mide su magnitud, nimero
que no es otro que el considerado en aritmética.

Suponiendo, pues, elegida dicha tendencia, observaré-
mos desde luego que entre todas ellas hay siempre una que
le es completamente opuesta, que existe dun en el caso en
que la esencia es limitada. Es evidente, por otra parte, que
el efecto de la reunion de dos magnitudes iguales de dichas
tendencias seré nulo, y por consiguiente los niimeros que
las midan deben dar cero como resultado de su reunion.

De este modo se vé, volviendo & nuestro ejemplo, que si
O M (Sgura 2), es la tendencia arbitraria 4 la cual se quie-
ren referir las demas, y suponemos su magnitud medida
por el nimero 1, es decir, igual 4 la unidad, el mimero que
mida la distancia O M’ de igual magnitud y en direccion
opuesta, debera ser tal, que por su combinacion adifiva con
1, dé por resultado cero, lo cual no puede ser sino porque
dicha combinacion se pueda sustituir porJaresta 1 — 1. Ve-
nimos, de este modo, & tener que considerar la expresion
1 — 1 como una verdadera reanion 6 suma de valoresen que
el primer sumando es igual 4 1, deduciéndose entonces que

" el otro sumando es — 1, y como este es precisamente el nii-
mero que mide O A/', resulta que, el simbolo —1, que por
si solo no tiene significacion propia, sirve de represenlacion
de la medida de una lendencia opuesta d la medida por 1, en
el concepto de que, combinado con otro simbolo y uo dan-
dole interpretacion distinta de la admitida por la aritmética
en esta combinacion, conduce & un resultado verdadero.

Es tan interesante esta Gltima consecuencia, llamada
contento de las cantidades negativas, origen y fundamento
de la utilidad de su introduccion en los problemas, que me-
rece se insista algo sobre ella.

Observémos desde luego, que la carencia de sentido pro-
piv es 16gica, en virtud de que es representacion de una
tendencia que necesita, como ya se ha dicho, ser referida 4
otra para formarse concepto de ella, y que si se considera
alguna vez aislada, es 8in perder de vista que hay que con-
siderarla de naturaleza opuesta & otra ya perfectamente co-
nocida, de un modo anélogo & lo que sucede, por ejemplo,
cuando se conciben los puntos y lineas, independientes de
las lineas y superficies de que forman parte.

Se puede, ademas, justificar dicha consecuencia de un
modo general é independiente del ejemplo particular que
nos ocupa, y establecer que los ndmeros aritméticos prece-
didos del signo ménos representan medidas de tendencias
opuestas & las medidas por los ordinarios; porque no hay
mas que concebir las modificaciones que la reunion sucesi-
va de varias magnitudes de esas dos tendencias opuestas
harian sufrir 4 una magnitud fija de la segunda clase ¥ su-
puests mayor que la mayor de las magnitudes modificado-
ras, slendo evidente que se obtendran cada una de tales mo.
dificaciones, afiadiendo las magnitudes de la segunda clage
¥ quithndolas de ] primers. .

-----

Tenémos, hasta ahora, medidas las rectas OM y O ./’
(figura 3), iguales respectivamente 41y — 1; tratémos e
hallar los niimeros que miden las tendencias O Ny O\,
tambien opuestas, de la misma magnitud que las primeras
y de direccion perpendicular 4 ellas.

Esto lo conseguirémos facilmente, valiéndonos de la de-
finicion de la multiplicacion aplicada & dos nimeros de
cualquiera calidad, observando que la dada en aritmética
referente 4 dos nimeros de la misma calidad, no es més que.
un caso particular de la general siguiente: «El producto de
un multiplicando cualquiera por un multiplicador de la
misma ¢ diferente calidad, es un tercer nimero cuya com-
posicion respecto del primero debe ser la misma que la del
segundo respecto de la unidad de tendencia escogida para
referencia de las demés.» Y como una tendencia cualquiera
{que se manifiesta en linea recta), queda perfectamente de-
terminada por el angulo que en el espacio forma con la
principal elegida, se deduce que se obtendra el producto en
el caso general de la multiplicacion de dos niimeros cuales-
quiera que sirvan de medida & dos rectas, hallando una ter-
cera recta, cuya magnitud sea el producto de las magnitu-
des de las dos dadas, y tal que forme con el multiplicando
un angulo igual y dispuesto de un modo analogo al que el
multiplicador forma con la unidad principal elegida. Apli-
cando, ahora, la anterior regla general a la multiplicacion
del ndmero que mide O & por si mismo, se veré que si un
observador se coloca & lo largo de la unidad principal 0.1/
con los piés en Oy la cabeza en M, vera & su izquierda el
wultiplicador O NV de la misma magnitud, y perpendicular-
mente 4 la direccion de dicha unidad; de modo que, colocado
despues 4 lo largo del multiplicando O X, con los piés en O
¥ la cabeza en XV, debe ver el producto de un modo igual,
es decir, de la misma magnitud que O & y cortandola en
angulo recto por la izquierda. El producto es, por consi-
guiente, la recta O /',

Este resultado nos ensefia que multiplicando el ndmero
que mide O por si mismo, da un producto igual & —1;
luego para estar conformes con la definicion dada en arit-
mética de potencia y raiz, definicion que tambien se aplica
4 cuslquier calidad de ndmero, dicho nimero que mide la

recta O V¥ no puede ser otro que la raiz cuadrada de —1, y

queda perfectamente expresado por el simbolo /' —1 .

Un razonamiento idéntico al anterior nos conduciria al
resultado de que el niimero que mide O &, multiplicado por
si mismo, d4 un producto igual a — 1, lo cual esta conforme
con lo dicho en el caso de tendencias completamente opues-

tas, porque siendo /=T el ntmero que mide O, el que

mida OV’ debeser —}/ =1 ; y este ditimo tiene, en efec-
to, — 1 por cuadrado.

Los cuatro ndmeros +1, —1, + /=1 y —y/ =1 sir-
ven de medida a cuatro tendencias de uns misma cosa, cu-
yas magnitudes sean iguales 4 la unidad y sus direcciones
opuestas dos 4 dos, formando un sistema de dos rectas
perpendiculares. Facilmente se encuentran en seguida los
ntmeros que deben medir magnitudes de las mismas ten-
dencias diferentes de la unidad; porque siendo g el nime-
ro que mide una de esas magnitudes, los buscados serdn

(+1)x<a, (=1)xa, (+V/=T)xa y (-)/=T)xa; 6

sencillamente, 8, —8,8)" =1 y —g}/ =T. En efecto, ¢l
primero es evidente en virtud de las ideas admitidasen arit-
mética y los demas resultan inmediatamente del concepto
de suma 6 de 1a misma definicion generalizada de ls multi-
plicacion, porque fijAndonos en el tercero, por ejemplo, 80
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vera que siendo ¢ la magnitud, 0 By O N (figura4)ladela
unidad, el niimero que mide O B se compone de @ veces O N,

¥ como O Nes igual 4§/ —1, dicho ntmero es a /' —1 ,
cuyo resultado se obtiene tambien efectuando la multiplica-

cion de ONY/=1 por O A=a, puesto que el producto

4}/ =T, debiendo tener la misma magnitud que O A4 y la
misma direccion que O N, resultaigual4 O B. Es verdad que
Jos razonamientos anteriores suponen que la propiedad de
inalterabilidad de un producto por la inversion de los facto-
res, demostrada para los niimeros aritméticos, subsiste para
los demads; pero dicha propiedad resulta generalizada, obser-
vando que la magnitud del producto, hallado segun la nue-
va definicion, estara siempre medida por el producto de los
nimeros que midan la de los factores y su tendencia for-
mara en todos los casos con la tendencia principal un 4n-
gulo equivalente & la suma de los formados por las tenden-
cias de cada uno de los factores con dicha tendencia princi-
pal. Es muy facil, por otra parte, comprobar en el caso pre-
sente que O N multiplicado por O 4, d4 el mismo resulta-
do que O 4 multiplicado por O N.

Hemos hallado hasta ahora cuatro calidades de nu-
meros algebriicos encerrados en las formas generales
+a, —a, +/ =1 y —)/=T. Estos son los que desde
tiempos remotos viene utilizando el andlisis con los nom-
bres de positivos y negativos aplicados 4 los dos primeros é
imaginarios & los dos segundos. Estas denominaciones son
impropias en la actualidad y tan sdlo se justifican por la
conveniencia de no introducirotras nuevas que hiciesen de
ménos ficil inteligencia las antiguas obras de matematicas.

En efecto, tan positivos son los unos como los otros, en
el sentido de positivismo 6 realidad de existencia; en este
Ultimo sentido, se presenta doblemente impropio el nombre
de imaginario, disculpable antes cuando se creia en su no
existencia real y inicamente ficticia 6 existente tan s6lo en
la imaginacion, por el razonamiento que se hacia de que el
simbolo J/ —1 indicaba una operacion imposible de efec-
tuar, siendo la consecuencia, segun se creia, la imposibili-
dad de encontrar una cantidad que elevada al cuadrado
diese un resultado igual 4 —1. Ya hemos visto cudn erronea
era esta apreciacion, puesto que si concebimos dos rec-
tas perpendiculares iguales O Y y Q N (figura 5), repre-
sentacion de dos tendencias diferentes, y suponemos que
sea lel nimero que mide la primera, la segunda estara

medida por el nimero |/ —1 y esta segunda recta O N,
es8 tan real como la O M y existe como ella. Tan claro es es-
to, que siendo, como hemos dicho, arbitraria la tendencia
4 la cual se refieren las demas, se podia escoger la O N y en
tal caso resultaba que lallamada imaginaria era la O M.

Esta ltima consecuencia nos ensefia que el simbolo

V1 » lo mismo que el simbolo — 1, es relativo; pero su
relatividad es tal, que no necesita una nueva interpretacion
8 1a que d4 1a aritmética de la operacion indicada de la, ex-
traccion de ung Taiz, y por consiguiente, que no es tan ex-
trafio como algunos autores quieren suponer, atribuyéndo-
le el tinico papel de signo de separacion. Ciertamente que
1a operacion en ¢1 indicada es imposible de efectuar en el

sentido de que no se puede trasformar en otro que carezca
del p/ » es decir, de la sefial indicadora de ls operacion;

Pero en este titimo caso se encuentra )2, por ejemplo, que

nunca se ha considerado como simbolo de separacion, es de-
cir, como careciendo de valor.

Los cuatro simbolos estudiados nos permiten, por su

combinacion, representar las medidas de todas las tenden-
cias. Considerando desde luego una cualquiera de las si-

tuadas en el plano de las medidas por 1 y |/ =1 , tal como
O P (figura 6), observarémos que debiendo quedar definida
por la posicion del punto P, que por su distancia al 0 ma-
nifiesta 1a magnitud, y por la direccion de O P relativa &
O XM, 1a tendencia, todo se reduce & determinar la posicion
del punto P, es decir, el camino recorrido desde O hasta P,
lo que evidentemente se conseguirh sumando los caminos
0 @y QP que estan medidos segun sabemos por numeros

dela forma +=z y =8}/ —1. Laexpresion general dels

medida buscada es, por consiguiente, a = V' —1;ypor
si acaso queda duda, no hay méas que observar que en efec-

to queda determinada la magnitud de O P =}/ a'-8* yel
angulo P O @ de un tridngulo cuyos tres lados estan ya
fijados.

Las tendencias medidas hasta ahora son las sitnadas en
un solo plano que, lo mismo que la tendencia principal,
puede ser arbitrario; porque si esta tltima es O ¥ = 1, ar-

bitraria, queda la que tiene por medida |/ — 1, pudiendo ser
una cualquiera de las infinitas perpendiculares & O M. El
estudio de dichas tendencias constituye la primera parte de
las dos en que debe dividirse el dlgebra, 6 sea el Aigebra
elemental, siendo objeto de las restantes tendencias, no si-
tuadas en el mismo plano, la segunda parte 6 Algedra supe-
rior, para cuyo completo estudio se necesita el conocimien-
to de la trigonometria.

Réstanos solo, para terminar, llamar la atencion sobre la
posibilidad de que los nimeros que debe considerar el alge-
bra elemental, que, como medidas que son de valores, deben
sujetarse & las operaciones que se hacen con los aritméticos,
se presten naturalmente & dichas operaciones. En efecto,
hemos visto que dichos nimeros, comprendidos en la ex-
presion general a8 /=1 (pudiendo ser nulos« 6 §),
no se interpretan més que relaéivamente y en el sentido de
combinarse con otros, es decir, en el de las operaciones, de
tal modo, que el simbolo —1 viene en definitiva 4 signifi- -

car, que rennido con otro, debe restarse, y el simbolo V:—l.
que su cuadrado es — 1, con lo cual nada extrafio se intro-

duce que no esté perfectamente acorde con los simbolos y
definiciones de la aritmética.

Sevilla, diciembre de 1880.
MANUEL BARRACA.

—— ST IR R —

INFORME

sobre el insecto denominado comajen y sobre Jos medios que

se emplean en la Habana para contrarestar sus destracto-
res sfectos en la madera (1).

En diversas ocasiones durante mi permanencia en esta
isla, he procurado indagar las noticias y observaciones que
existieran sobre este insecto, asi como los medios empleados
con buen éxito para evitar sus devastadores efectos en la
madera, con el objeto de formular una instruccion practics
que pudiera servir de norma en el servicio ordinario de la
comandancia; pero tengo el sentimiento de manifestar que

(1). Este interesante informe fué emitido por el ilustrado coro-
nel D. Rafael ®erero, & consecuencia de una subasts hecha por ol
cuerpo de artilleria para hacer desaparecer ol comejen del edificio
pirotécnia militar de 1a Habana, y en la cusl parecié tan carala

inica proposicion presentada, que la intendencia militar pidig
que, antes de aceptarla, se oyera sl cuerpo de ingenieros.
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los resultados hasta ahora obtenidos distan mucho des er
satisfactorios. Sin embargo, dadas la importancia del asun-
1o y la conveniencia de llegar 4 una solucion, 4 pesar de las
dificultades que para ello se presentan, y como quiera que
€s preciso aunar esfuerzos constantes de distintas depen-
dencias del Estado para conseguirlo, creo oportuno y util,
como medio de iniciarias, indicar cuél es el estado de los co-
nocimientos hasta hoy reunidos, qué resultado es el que
conviene buscar, y cuél el camino por donde parece que se-
ria conveniente proceder para llegar & él, con el objeto de
que sirviendo de punto de partida para los trabajos ulterio-
res, concurran estos combinados al fin que se desea.

El insecto comunmente designado en la isla con el nom.
bre de comejen, es de los que en la clasificacion cientifica
de estos animales corresponde al género de los fermes, 6r-
den de los mewroptedos, familia de los planipennes. Su
nombre genérico parece que proviene de la palabra lermes
con que los antiguos autores latinos (Vitrubio é Isidoro de
8evilla), designaron un gusano pequeiio que roia la made-
ra, particularmente la encina y el olivo; los arabes le llama-
ron caria, de donde se ha formado la palabra carie para de-
notar la podredumbre de la madera; y son designados en
algunos parajes, con los nombres de Aormigas blancas, ca-
ries 6 piojos de la madera.

Estos insectos, casi desconocidos en Europa (1}, han sido
considerados por Linneo, como la mayor plaga de las Indias
Orientales y Occidentales, por los estragos tan inmensos
como rapidos que pueden ocasionar en la madera, sin dar
tiempo ni indicios para precaverlos, si no se tiene un cuida.
do y vigilancia constantes.

Como las hormigas y otros insectos, viven en sociedades
compuestas de individuos de distintas formas, pero pertene.
cientes A la misma familia; y como aquellas, tienen labo-
riosa actividad, construyendo nidos aun mas extraordina-
rios, pues algunas especies exceden & las abejas, avispas y
castores en el arte de construir, no siendo ménos notables
sus propiedades destructoras, 4 las que principalmente de-
ben su celebridad. .

Una de las especies mas estudiadas en el Sur de Africa
(termes capensis, termes belicoso), construye sus habitacio-
nes sobre el terfeno en forma de cdpula goética, con arcilla
amasada, déndolas & veces una altura de 3%,00 4 3*,60 y
2,00 4 2°,50 de base, con resistencias verdaderan}ente sor-
prendentes, y ofrecen en su interior una distribucion de sa-
las y galerias notables bajo mas de un concepto.

Los termes denominados airoz y mordedor, de la misma
localidad, hacen sus pidos cilindricos con 0%,60 de altura y
un techo eénico, y ofrecen la misma resistencia que los an-
teriores, pero no estan tan bien distribuidos.

Los nidos construidos en los arboles, difieren por sus
formas y dimensiones de los dos indicados: los hacen en los
troncos O en las ramas y suelen llegar a tener algunas ve-
ces un voliimen considerable, estando formados de una pas-
ta hecha con pedacitos de madera, goma y jugos de arboles.
Otras veces sitian dichos nidos en los techos 1 otros parajes
de las casas, en las que llegan & causar inmensos destrozos.
Rl Zermes capensis O belicoso, representado en tamaiio na-
tural en las figuras 1, 2y 3, es de las especies mas destruc-
toras: marcha por debajo de tierra, pasa por la parte infe-
sior de los cimientos de los edificios, penetra en los postes
¥y demés madera, y los vacia interiormente sip dar mues-

(1) Se etsuentran ya, y causan estragos, en Milaga y otros
puntos de aguelia costa. (N.dela R.)

tras al exterior de su trabajo, hasta ocasionar la caida re-
pentina del edificio.

Algunas otras especies como fermes lucifugo, que se
ha observado en Francia, y el Agvicola, que parece ser el
que daiia el olivo en Espaia, viven y anidan en los troncos
de los arboles ¢ en pedazos de madera, asi como el que
principalmente se encuentra en la Habana denominado por
el 8r. Pichardo lermes ripertii. Mas segun el Sr. D. Fe-
lipe Poey, profesor de historia natural de la universidad,
hay dos especies en esta ciudad, una que vive encerrada en
la madera en que anida, y otra que mantiene comunicacion
con el suelo por medio de un camino cubierto que establece
desde el nido, para precaverse en sus excursiones de los
ataques de sus enemigos. La primera es la mas comun y te-
mible, pues la segunda, como denuncia su existencia la ga-
leria, es facil de poner pronto el oportuno remedio (1),
miéntras que para conocer la presencia de la otra especie, es
preciso estar constantemente observando si Hlueven del techo
en algun lado de la habitacion arenas finas, que caen como
un polvo no muy ficil de distinguir a no conocerlas bien y
4 no presentarse en alguna cantidad.

Cualquiera que sea la especie que se considere, la nu-
merosa familia que se reune para anidar en sociedad, se
compone de individuos que presentan cuatro formas dife-
rentes. En todas las épocas del afio que se examine un nido,
se encuentran dos clases sin alas, de figura prolongada como
cinco & seis veces su diametro, blandos, de color blanco
amarillento: en ellos se distinguen con claridad la cabe-
za, el coselete ¢ torax y el abdémen; son agiles y dotados de
seis patas, de las cuales cada par forma parte de uno de los
tres segmentos ¢ anillos de que se compone el torax. Estas
dos clases se diferencian entre sf por ia figura de la cabeza.
Los que constituyen el mayor ndmero de la familia, figu-
ral (con la de que para los que aqui existen esta amplificada

en seis ¢ siete veces-enta : Iredondeads,
y las mandibulas, que no son salientes, estdn armadas de
dientes 6 entalladuaras que los caracterizan como neuropte-
dos ¢ trituradores, representadas en las figuras 4 y 5; los
otros, que apenas llegan al 4 65 por 100 del total, tienen Ia
cabeza mucho mayor, alargada y de forma cilindrica, igu-

ra 2 (igualmente amplificada), terminada por mandibulas

salientes que se cruzan. Alfin del invierno ¢ principio de la

{1) Esta segunda especie es ia més comun en Puerto-Rico.
‘Notade la R

a8 St
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primavera se encuentran otros individuos parecidos & los
primeros, pero que ademas tienen cuatro apéndices blancos
en forma de alas, dos en el segundo anillo y dos en el terce-
ro. El primer anillo en todos los individuos es una placa se-
micircular que constituye el primer segmento del coselete,
al que estan unidas las patas delanteras. En el mes de junio
las alas han adquirido todo su desarrollo y el color del insec-
to se oscurece: las cuatro alas tienen figuras elipticas, hori-
zontales, y su longitud es dos 6 tres veces la del cuerpo, figu-
ra 3. Los individuos de esta especie tienen dos ojos que se
perciben perfectamente, miéntras que en las dos primeras
clases apenas se les notan, y es mas, segun Mr. Lespés son cie-
gos: de estos individuos con alas unos son machos y otros
hembras. En el siguiente mes de julio el numero de los que
tenian alas disminuye considerablemente, y los que quedan
1a8 han perdido, encontrandose en algunos parajes los hue-
vecillos de estos insectos como un polvo impalpable.

(Se continward.’

t

— S

IMPRESIONES FOTO-MECANICAS.

En el nimero correspondiente al 1.° de junio del periddico Le
Momiteur de la Photographie, 1éemos algunos detalles acerca de los
trabajos fotogréficos ejecutados en los talleres de la brigada topo-
grifica que ol depésito de las fortificaciones francés tiene estable-
cidos en el cuartel de invélidos de Paris, y que créemos podrin in-
teresar 4 nuestros compafieros. -

Estos importantes talleres son dirigidos por el comandante de
ingenieros de 1a No€, que tiene & sus 6rdenes al capitan del mis-
mo cuerpo Biny, y un personal inteligente de operadores fotégra-
fos, dibujantes ¢ impresores litégrafos, que ejecutan los trabajos
de que vamos 4 ocuparnos, los gue pueden considerarse divididos de
la manera siguiente: dibujos originales 6 sean clichés positivos di-
rectos; clichés negativos obtenidos por medio de la camara cacura
de los dibujos originales; clichés positivos al bitumio y clichés por
trasformacion directa; planchas al bitumio para la impresion por
medio de la prensa; planchas para la impresion por medio del
nuevo procedimiento de topograbado; impresiones litogrificas de
las planchas obtenidas en zinc, y finalmente, estudios acerca
de las aplicaciones 4 los trabajos especiales de estos talleres y 4
los perfeccionamientos de los diversos medios de impresion foto-
mecdnica, tales como la fototipia, impresion por el aceite de lLu-
lla, etc., ete. Los dignos jefes de estos talleres contintan con
actividad y acierto sus trabajos en estas vias tan distintas, des-
pues de haber realizado Ia aplicacion corriente de su método de
trasformacion de las negativas en positivas, y del procedimiento
de (opograbado que pertenece al sefior comandante de ia No&.

Dibujos originales.—Deben ejecutarse en papel didptrico y, en
cuanto sea posible, con una tinta muy negra ¥ poco trasparente,
empleéndose estos dibujos casi siempre como clichés directos, sea
para formar una negativa de que se haga uso en la impresion al
bitumio, sea para las impresiones por el procedimiento de fotogra-
bado, el cual, como verémos, no necesita el uso de-negativas.

Negativas por medfo de Ia cAmara oscara.—Las reprodue-
cic{nes de los dibujos por medio de 1a cimara oscura, cuando se
‘lfllﬁre obtener una negativa, bien sea de iguales dimensiones,
h}en 8¢ quiera reducir 4 una escala determinada, exigen precau-
ciones minuciosas, no’solamente para conseguir el paralelismo de
las superficies y rectitud de las lineas, sino tambien para obtener
completa opacidad en los negros y trasparencia en las luces.

Positivas sobre cristales al bitumio.—-Muy amenudo se usan
elichés obtenidos por eontacto directo del dibujo original con un
cristal cubierto de una solucion en la bencina de bitumio de Jadea
adicionada de una corta cantidad de cola marina [glumarine’. La
cola marina dé al bitumio mayor ductibilidad, de tal suerte que
i es necesario retoear los clichés, se puede hacer con un buril sin
temor de que salte el barniz.

- Colocado el dibujo sobre el cristal cubierto con el dicho barniz,

se expone el todo 4 1a luz darante bastante tiempo, despues se tra-
ta la plancha por un disolvente del bitumio y éste es levantado en
todos los sitios que no han sufrido Ia accion lnminosa.

Se obtiene por estas operaciones una negativa muy purs, muy
trasparente en las luces y de una opacidad absoluta en los negros.
El retoque con el buril es facilisimo, 8i hay que marcar mejor al-
gunos trazos 6 afiadir nuevas indicaciones.

Clichés positivos por trasformsacion directa.—~Por este nue-
vo procedimiento se obtiene facilmente con la cimara oscara un
cliché positivo, en vez de uno negativo, sin necesidad de tener
que hacer dos operaciones distintas, eonsiguiéndose de ests ma-
nera gran economia de tiempo, ingredientes y dinero.

Como el procedimiento de topograbado de que nos ocuparémos
despues exige el empleo de una positivs, resulta una gran ventajs
en la aplicacion de la trasformscion directa de los elichés, con tan-
to mas motivo cuanto por este sistema se obtienen resultados mis
finos y de mayor limpieza que los obtenidos por contacto.

No detallarémos, & fin de no hacer demasiado largo este arties-
lo, todo el sistema de trasformacion, limiténdonos 4 indicar el or-
den de las operaciones necesariss para obtener este resultado y
que son las siguientes:

1. Producir una buena negativa en la camara oscura.

2.+ Revelarla completamente, reforzéndola si fuese preciso.

3.+ No fljarla.

4+ Exponerla, sobre un fondo negro, & la luz pars atacar las
sales de plata no reducidas en la negsativa y cuyo canjunto forma-
ré por su diferencis con la totalidad de sales sensibles de Ia placa
una buena positiva.

5. No desarrollar todavia esta imégen positiva producida bajo
Ia negativa por la sola influencia de Ia lusx.

6. Hacer desaparecer la negativa, que ya no es atil, por medio
de un bafio trasformador, de manera que la plata, completamente
reducida por el revelador, sea convertida en sales de plata insolo-
bles en el agua pura, pero solubles en log fijadores; hiposulfito ¥
cianuro.

7.+ Deassrrollar la imigen positiva latente, producids sobre ls

plancha por la luz, con un bafio apropisdo, revelador y reforsador
al mismo tiempo.

8. Fijar la positiva en el hiposulfito 6 cianuro, disolviendo las
sales reconstituidas de la antigua negativa.

Si en vez de fijar esta positivs en el estado en que se encuen-
tra despues de la sétima operacion, se la tratase sucesivamente
como se ha dicho en los nimeros 4.°, 5.%, 6.° y 7.°, se le volveria &
trasformar en negativa, .

Los bahos de trasformacion indicados por el autor 8on los si-
guientes:

\ ...................... 500 gramos
1." (Acidonitricopure.. . . ... ... . ... 00
Agua saturada de bicromato de potasa.. . 200
Agua. . . ... .. e 500
8.° JAcidonitricopuro.. . . . ... ... ... 300
Acidoerémico. . . . .. ... ..., 20
‘Agua. N e .. 100
8.° JAcidonitricopuro.. . .. .. ... .... %
Agus saturada de bicromato de potasa. . 2%
Agoa.. . . ..o oL 100
4° Acido nitricopuro. . . . ..., ... . . 10
"} Agua saturada de bicromato de potasa.. . 30
Agua saturada de bromo. . . ... .. .. 10

La primera ¢ la segunda se usan con los clichés obtenidos por
medio de colodio y sin medias tintas. La tercers para los clichds
con medias tintas obtenidos por el mismo sistemsa. La cuarta pars
los cliches obtenidos con 1a emulsion de gelatina.

Planchas al bitumio para la impresion.—Las planches em.
pleadas para la impresion litogréfica son hojas de sine nim. 5, que
gse cubren de bitumio despues de haber sido convenientemente
graneadas; seco éste, se exponen £ ls lus contra una negativa gb-
tenida sea por medio de la chmara oscura, ses sobre plancha ai bi-
tumio, como se indicé anteriorments. Despues de una insolacion

suficiente se trata iy placa por un disolvente del bitumio, el que
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s6lo deja en la superficie del zine, los trazos del dibujo; el metal
queda descubierto en todos los sitios que corresponden 4 los
blancos del papel.

Pars conocer el grado de insolacion y saber si ha sido suficien-
te, se usa de un fotémetro especial. Es una especie de prensa po-
sitiva cuyo cristal ha sido sustituido por una negativa que tiene
liness de distinta trasparencia. Varias trampillas permiten colo-
ear trozos de zine cubiertos eon la misma composicion. De cuan-
do en cuando se hace el ensayo de una de dichas planchas, y no se
detiene Ia insolacion del objeto que se reproduce, hasta que el fo-
témetro indigue que la aceion luminosa ha sido suficiente.

Planchas de topograbado.—Una plancha de zinc dien pulimen-
tada y cubierta de bitumio, se expone 4 la luz como en el caso pre-
cedente, pero empleando una positiva en vez de hacer uso de una
negsativa. Se puede por lo tanto usar como cliché, sea de un dibu-
jo original, sea de un dibujo impreso por cualquier procedimiento,
siempre que los trazos sean muy negros y el papel suficientemen-
te trasparente.

Despues de tratar la plancha por un disolvente del bitumio, el
metal quedard descubierto en todas las partes correspondientes 4
los trazos del dibujo, mientras que el fondo quedaré protegido por
la eapa de bitumio. Be cubre entonces 1a plancha con un licor lige-
ramente icido para conseguir modelar ligeramente el dibujo. Todos
los trazos quedan entonces socabados obteniéndose una plancha
grabada en hueco; pero el efecto del mordiente, como hemos di-
cho, debe ser muy ligero.

Despues se lava bien y se deja secar 1a plancha, que vuelve 4 cu-
brirse de una nueva capa de bitumio muy delgada, secada la cual,
se pasa por toda la superficie de la plancha un trozo de carbon,
que levanta todo el barniz de bitumio de que se encuentra cubier-
ts aqueila, ménos el que, procedente de la segunda capa, esté
on los surcos formados por el dibujo y que llega casi al nivel de

lss partes mis elevadas de la superficie del zinc.

La plancha en este estado, es susceptible de reeibir la tinta
como las planchas de imapresion al bitumio, viniendo & ser una
plancha de grabado en talla dulce, que puede tirarse litogréifica-
mente. E] bitumio que cubre las tallas retiene la tinta grasa facil-
mente, mientras que €sta es rechazada en todos los sitios en que el
zinc se encuentra al descubierto, y como las tallas se encuentran
bajo la superficie superior de la plancha, las liness no pueden en-
sancharse por impedirselo las paredes de los surcos que las forman;
la estampacion verificada en estas condiciones resulta de gran fiou-
ra, pudiendo rivelizar con el de las planchas grabadas en huaeco, y
ofreciendo 4 la impresion Ia mayor facilidad de una sencilla tirada
litogréfies.

Este ingenioso procedimiento, debido al comandante de la Noé,
tiene sobre el ordinario al bitumio, las siguientes ventajas:

1.* TInutilidad de emplear una negativa.

2.* Finura mayor en la impresion y mucha miés duracion de las

8. Tirado litogrifico de planchas grabadas en hueco.

Estas considerables ventajas explican la utilidad del procedi-
miento de trasformacion directa de las negativas en positivas para
obtener los clichés necesarios para este medio de impresion, siem-
pre que se tenga que recurrir 4 las reproducciones por medio de la
cémara, en el caso, sobre todo, en que es preciso reducir la escala
de loa objetos que se trata de reproduecir.

Impresion de las planchas en la prensa litografica.—Un
taller especial de impresion litogréfica estd encargado de la tirada
de Jas planchas obtenidas como acabamos de decir; para cuya ti-
rada se engoms y moja como de costumbre. Generalmente, el na-
mero de pruebas que se tiran de cada plageha no pasa de 30 6 40;
pero las planchas al bitumio ofrecen una resistencia suficients
pera que pueda tirarse un némero considerable, mil Yy fvn mayor
eantidad, sin notar alteracion notable en is plancha.

Por el procedimiento de topograbado, las plantas son todavia
s adlides.

._ - La sutogratia propiamente dicha se practica rara ves en los ta-
Deres d¢ gque noe ocupamos; se han verificado tambien algunos en-
sayos de fotoMpia, pero oste procedimiento, llamado € dar grandes
resultados en todes log trabsjos que requicran la obtencion de

e, e

medias tintas, no ha entrado todavia en el trabajo corrie nte. Los
Sres. No€ y Biny se ocupan ahora de esto y es de esperar que an-
tes de mucho hayan instruido una parte de su inteligente per sonal
en el empleo de este procedimiento tan sencillo como notable.
DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.
NoOVEDADES ocurridas en el personal del cuerpo, duranie la
segunda guincena de junio de 1881.
c los Perez y de Solé, por habe
Ce » .» D. Cérlos Perez y de , por haber
obtenido la licencia abs(?lutn & xm'm'l"5l g::le“
instancia. . .............. :
ASCENSOS EN EL CUEBPO EN ULTRAMAR.
A comandante.
C.* » C.2ID. José Barraca y Bueno, en la vacan- | Realérden

te de D. Evaristo Liébana.. . . . . . 20 Jun.

GRADOS ENX BL RJERCITO.

De coromel.
T.C. C.« C.» D. Salvador Clavijo y Castillo, en per-
muta de la cruz blanca de 2.* clase { Realérden
del Mérito militar, gne se le concedié( 20 Jun.
por Real 6rden de 5 de mayo dltimo.
CONDECORACIONES.
Orden de San Hermenegildo.
§r. D. Juat de Q E

B.r Excmo. Sr. D. Juan de Quiroga y Es-
pinosa de los Mouteros, conglaa anti- Belasl g'::fn
giedad de 4 de abril dltimo. . . . . . :

DESTINOS.
C.! C. C.*» 8r.D. Luis Urzaiz y Cuesta, 4 las con-
ferencias de oficiales de caballeria de { Real 6rden
esta corte como profesor, quedando( 11 Jun.
de supernumerario en el cuerpo. . .

T.* D. Manuel Revest v Castillo, 4 Ia aca- )Orden del
demia del cuerpo como ayudante; D.G.de
profesor.. . .. . ... ... ... .. )} 17Jdun.

C.!' C.* C.* 8r. D. Andrés Ripoliés y Baranda, al'.Id. id. de
regimiento montado. . . . . . .. . .. Jun.
EXCEDENTE QUE ENTRA EN NUMERO.
C.! C.* C.* Br.D. Andrés Ripollés y Barands, en/Realérden
1a vacante de D. Luis Urzaiz. . . . . 11 Jun.
COMISIONES.

C.* D. Jacobo Garcia Roure, medio mes de
préoroga a la que se halla desempe-
aatll)do en Madrid.u ........ s

C.! T.C.Br. D. Santiago Moreno y Tovillas,
vocal de la comision mixta encarga- Orgelz} d::
da de redactar un reglamento de 1 Jun
indemnizaciones por pérdidas € in- .
utilidades en funciones de armas del
servicio, 6 en campafia, de ganado,
armas, efectos,etc. ... ... ...
T.C. » C.* D. Gregorio Codecido y Verda, una(ld. id. de
por un mes para Monovar (Alicante).\ 24 Jun.
.. C.! 8r. D. José Gonzalez Molada, vocal‘io den del
de la comision mixta encargada def . o :l'
examinar las ventajas é inconve- gen‘er“
nientes de la vigente ley de reem- 3"1 1
piszo. . . ... L. ~ cietoeldzl
C.! » T.C.8r.D. Buenaventura Guzman y Prats, .
idoide e T Norte.
o C D. Hil éxcnxcus.
s .» D. Hilario Correa y Palavicino, dos
meses por asuntos propios para Ita- B’;g g:&m
liaySaiza. ... ........... *

T.* D. Francisco Angosto y Lapizburu,
dos meses por asuntos propios para :
Cartagena (Mdrciaj. . . .. ... .. Realérden

B.r Rxemo. 8r. D. Juan de Quiroga y Es- ) ‘o5 Jup.
pinosa de los Monteros, un mes de Qe
préroga & la que disfruta en los dis-
tritos de Extremadura y Granads. .

C.- D.dLma Gomez de Barreda y Salvador, ;

08 Imeses por asuntos propios ‘
Valeacia .'pVascong-dng. plos Po™ forden del

T.* D. Nemesio Lagarde y Carriquiri, dos} C. G- ds -
id. porid. para Pamplona. . . . . . 2% Jus-

T.* D. Juan Moreno Mu#ioz, dos id. id. pa- :
ra Toledo y Bargos. . . . ...... do

T. D-_gon_guin Canals y Casteliarnau, d”{“'@‘g.nn-

e ——————— i Tm.gon“ ..... s
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