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Miguel Angel, que como ingeniero hizo varios proyectos
de plazas y trabajé en el recinto de San Miniato, era parti-
dario de las ideas alemanas, con preferencia 4 las que pro-
fesaba la generalidad de sus compatriotas defensores del sis-
tema abalaartado.

Magquiavelo, en sus célebres Didlogos, propone para ca-
da plaza dos recintos, destinados el exterior para la defensa

"lejana y para la préxima el otro, cuyo foso flanquea por ca-
samatas bajes situadas 4 doscientos pasos una.de otra. Re-
chaza toda clase de obras exteriores por considerarlas més
ttiles al sitiador que & el sitiado y se opone 4 los reduc-
tos y atrincheramientos interiores construidos de antema-
no, porque desmoralizan la guarnicion con la facilidad que
la prestan de retirarse & ellos sin peligro. Esta idea, abier-
tamente contraria 4 las que hoy se tienen sobre el particu-
lar, estuvo muy en boga entre algunos ingenieros y ge-
nerales hasta bien entrado el siglo xviL.

San Micheli, arquitecto veronés 4 quien atribuye Vasa-
ri**¢ la invencion de los baluartes, es uno de los primeros
partidarios de lafortificacion abaluartada, y como tal fun-
daba principalmente la defensa en los fuegos de los flancos,
construyendo éstos detras del orejon, con tres pisos escalo-

- nados unos sobre otros, sin contar el de la falsabraga. Va-
sari afiade que era contrario 4 las casamatas, porque hacian
mucho humo y ademés las quebrantaba el ruido y rebufo
de su propia artillerfa; pero esta opinion, si efectivamente
la tuvo San Micheli, debié adquiriria ya viejo, porque los
flancos del baluarte de la Magdalena en Verona, los del re-
cinto de Candia y el fuerte de San Andrés de Lido en las
lagunas de Venecia, los construyé con casamatas. Este in-
geniero estuvo algun tiempo al servicio de Espaha y muri6
en 1559.

Juan Bautista de Ja Valle, soldado viejo y de gran expe-
riencia, da en_su libro interesantisimos detalles sobre la
construccion de los terraplenes (bastione), 1a manera de ha-
cerlos por tongadas alternativas de faginas entrelazadas y
tierra bien apisonada, género de construccion que recuerda

- ¢l de los muros galos de Bourges, descritos por César (De be-
Uo gallico, 1ib. V1I, cap. 23). La Valle en esto participa de
la preocupacion constante de su época, en que, cOmo nun-
ca, se veian venir & tierra & cada momento las antiguas y

s6lidas mamposterias, lo mismo por los tiros directos, que
por las vibraciones de la artilleria. Aterrorizados los inge-
nieros, buscaban con afan medios de aumentar la resisten-
cia de los muros y terraplenes, ¢ por 1o ménos de disminuir
los efectos destructores de los proyectiles, redondeando las
escarpas, trazéndolas en talud ¢ en superficies regladas,
con el objeto de que no pudieran las balas chocar en ellas
normalmente, y hasta copiando los contrafuertes eblicuos
de los muros de Vitrubio.

Tartaglia, mas artillero que ingeniero, aunque nada
practico en ambas artes, pues él mismo confiesa que jamas
habia tirado con bombarda ni arcabuz y que sus conoci-
mientos en arquitectura militar eran puramente tedricos,
propone la construccion de pequeiios baluartes obtusos con
flancos retirados y perpendiculares sobre la cortina, orejo-
nes, caballeros y un sencillo camino cubierto. Las cortinas
estan trazadas en dngulo entrante formando tenaza, y en é1
thay un caballero que aumenta la accion flanqueante de
aquéllas sobre los baluartes. En la edicion de 1554 prescribe
se levanten sobre las cortinas traveses de tierra con cafione-
ras, constituyendo pequefias plazas de armas, invencion
utilfsima para cubrir 4 los defensores de los tiros, enténces
ain desconocidos, de enfilada y rebote, y que mas adelante
se adoptd para las obras exteriores.

Como se vé, Tartaglia, més que partidario de los baluar-
tes, lo que trata es de constituir el sistema atenazado con
sus grandes y fuertes entrantes; tarea en que le siguieron
Galeazzo y otros ingenieros de su siglo, pero sin conseguir
por enténces ventaja alguna sobre los defensores del siste-
ma abaluartado. '

Zanchi, hombre de gran capacidad y extremado ingenio,
adopta los baluartes grandes con dobles flancos, caballeros
Y casamatas, relacionando con gran talento y tino las pro-
porciones que deben existir entre todas las partes de un fren-
te abaluartado.

Maggi construye pequefios baluartes con dobles flancos
¥ cortinas atenazadas, cuando son de gran longitud, conser-
vando si son pequeiias Ja forma rectilinea con cuatro dobles
flancos, disposicion que dié & Vauban la idea de los flancos
de cortina en su tercer sistema. Admite los caballeros sobre
las cortinas, & condicion de que no graviten sobre el muro
de escarpa, para que la caida de éste no los arrastre detras;
no usa rebellines ni plazas de armas en el camino cubierto.

Castriotto, ingeniero de larga préctica, buen sentido y
muy estudioso, supo aprovecharse de cuanto habian hecho
6 escrito sus predecesores. Como ingeniero de campafa fué
muy notable, sobresaliendo en la construccion de obras del
momento y campos atrincherados. En fortificacion perma-
nente era gran partidario del flanqueo, haciendo de tres pi-
s0s con orejones los flancos de sus baluartes; ademas desta-
ca éstos y los reemplaza en el recinto con torreones, orga-~
nizando las mamposterias de una manera apiloga & las de
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A. Durero, & pesar de no tener aficion & las casamatas. Ta m-
poco usa rebellin, pero sf plazas de arms coa rédustos cir-
culares en el camino cubierto, cuyo glacis prolonga por
bajo del terreno natural lo suficiente para formar un ante -
camino cubierto, € insiste mucho en que el arcen cubra las
mamposterias hasta el cordon de la escarpa, que debe estar
algo mas bajo que el terreno natural. Lo mismo que Maggi,
propone en la defensa de las plazas la demolicion de alﬂ’unas
partes de la fortificacion por medio de la mina. Vauban, en
su segundo y tercer sistema, ha tomado bastantes ideas de
Castriotto, y tanto.4 éste como & Maggi es deudor el sistema
abaluartado de muchos de sus mas notables principios.

El sistema de Galeazzo Alghisi consiste en trazar las lar-
gas cortinas de sus frentes en forma de tenaza, cuyo 4ngulo
entrante esta batido por el revés del orejon y los flancos aca-
samatados con dos pisos de fuegos que tienen los pequeiios
baluartes; en la gola de éstos, y flanqueando perpendicular-
mente sus caras, hay caballeros, y ademas las cortinas se
prolongan por detras de los baluartes, facilitando el poder
atrincherar con fuerza los salientes. El foso del cuerpo de
plaza corre paralelo 4 las caras de la tenaza, y otro quebra-
do hacia la campaiia rodea los baluartes y el rebellin; el ca-
mino cubierto, estrecho y sin plazas de armas.

Girolamo Cataneo, que dotd al camino cubierto de plazas
de armas; Giacomo de Lanteri, ingeniero al servicio de Es-
paiia; Carlo Tetti y tantos otros como se podrian citar, 4 no
impedirlo el temor de hacer esta relacion demasiado prolija,
contribuyeron tambien, en proporcion de la capacidad y
experiencia de cada uno, 4 adelantar la fortificacion moder-
na, faeilitaido & los que vinieron despues el camino, para
investigar y descubrir nuevos principios ¥y aplicar sus con-
sec uencias en las nuevas fortalezas que levantaron,

Ninguno de sus sucesores en aquel siglo, puede compa-
rarse con el aleman Daniel Speckle, que es indudable fué el
primer ingeniero militar de su época. Dotado de gran talen-
to ¥y no menor laboriosidad, estudid profundamente las
obras didacticas de sus predecesores; visit6 con detencion la
mayor parte, si no todas las plazas de guerra més renom-
bradas entdénces; compar¢ textos y obras; juzgoé con recto
criterio unos y otras, y fruto de sus estudios, viajes y medi-
taciones fué su libro, que realmente forma época en la his-
toria de la fortificacion, tanto por la originalidad de su au-
tor, como porque representa la suma de conocimientos ad-
quiridos hasta entonces sobre el arte de fortificar, atacar y
defender las plazas, que ya contaba entre sus principios el
que lo mismo se toman éstas por la zapa y la pala que por
el caion. La obra de Speckle cierra el periodo de transi-
cion, abriendo la éra de la moderna arquitectura militar,
que & tan gran altura habia de poner en el siguiente siglo
el mariscal de Vauban.

Las ideas de Speckle pueden resumirse en los siguientes
principios: primero, la linea recta es la que presenta mayo-
res ventajas para ser defendida, luego en casos iguales la
mejor fortificacion sera la del poligono que tenga mayor nu-
mero de lados; segundo, es preciso que los baluartes sean
grandes y el Angulo flanqueado recto, si se han de defender
enérgica y decididamente; tercero, los flancos de los baluar-
tes, al ménos en parte de su longitud, deben ser perpendi-
culares a las lineas de defensa; cuarto, son muy convenien-
tes los caballeros, tanto en los baluartes como en la mitad
de las cortinas; quinto, grandes medias lunas forman con
los baluartes un sistema de tenazas que aumenta considera-
blemente la resistencia del frente; sexto, galerfas acasama-

‘tadas proporcionan una defensa baja en los fosos y alejan al

minador enemigo; sétimo, el camino cubierto es una de las,

partes mas principales de la fortificacion; su cresta en dien-
tes de sierra procura mayor niimero de fuegos hacia los sa-
lientes, y grandes plazas de armas refuerzan considerable-
mente esta obra, que tiene ademéas dos terraplenes; octavo,
es preciso que el enemigo no vea ningun revestimiento has-
ta que se aloje en el arcen, por lo cual éste cubre todas las
mamposterias, cuya resistencia aumenta Speckle con con-
trafuertes y varios érdenes de bévedas, como Durero y Cas-
triotto.

Ademas, en algunos de sus trazados se vén orejones, flan-
cos retirados de varios pisos, barbacanas, y 4 veinte piés
de las caras de los baluartes un muro aspillerado, y en otros
las cortinas forman un saliente en su punto medio, 6 estén
dentadas cerca de los flancos, lo mismo que las caras de las
cafioneras en los flancos bajos. Para el cuerpo de plaza pre-
fiere los fosos llenos de agua 4 los secos, y en el sistema re--
forzado, donde reunio las principales ideas de los sistemas
atenazado y abaluartado, entdnces en boga, las medias lu-
nas tienen dimensiones tan grandes como las del siglo xvir.

Errard de Bar-le-Duc, llamado el Padre de la fortifica-
cion francesa, sin duda por ser el primer ingeniero francés
que escribié un tratado completo de fortificacion, es, aun-
que hombre de mérito, muy inferior a los ingenieros 1taha~
nos, y sobre todo 4 Speckle, con quien sus compatriotas
acostumbran & compararle. Su mayor mérito consiste en
haber fijado el limite superior de la longitud de 1as lineas
de defensa. Por lo dem4s, organiza cuidadosamente los ter-
raplenes y revestimientos, para que despues de su caida que-
de la brecha casi impracticable. Fija el valor del a4ngulo
flanqueado de los baluartes en 90°, como Speckle, permitién-
dose la licencia de aguzarle hasta 60® cuando otras conside-
raciones obliguen 4 ello. Adopta los caminos de ronda so-
bre el cordon de la escarpa; atrincheramientos interiores,
caballeros y antecamino cubierto, como Castriotto. Preocu-
pado con su méaxima de que toda pieza destinada a flanquear
debe estar completamente & cubierto del fuego enemigo,
traza los flancos, cubiertos con su orejon, retirados y per-
pendiculares 4 las caras de los baluartes. Direccion absurda
y por nadie imitada, pues si bien es cierto que las piezas co-
locadas en estos flancos estAn completamente ocultas al ene-
migo, su campo de tiro es nulo sobre la cara del otro ba-
luarte que dehian flanquear, no contribuyendo, por lo tanto ,
en nada 4 la defensa. Indiferente en la cuestion de casama-
tas, rechaza las contraguardias, y muestra gran predileccion
por los traveses en todas las obras expuestas 4 fuegos de
flanco.

Las cortinas del frente de Lorini, son mas bajas que los
baluartes, y las lineas de defensa las cortan 4 los dos tércios
de su longitud; caballeros cerca de los flancus, baten las ca-
ras opuestas de los baluartes; completando sus defensas ore -
Jones muy salientes, camino de rondas sobre la escarpa y
parapeto con dos 6rdenes de fuegos y en contrapendiente
hacia la plaza, glacis empedrado y parapetos bajos en el
foso desenfilados de la contraescarpa, que tiene hastante
elevacion para cubrir a la escarpa. Sobre el objeto de
ésta en la fortificacion, tiene ideas muy diferentes de las de
sus contemporaneos, creyendo initil todo lo que se haga
por aumentar su resistencia 4 la penetracion de los proyec-
tiles, pues segun ¢l la muralla debe estar hecka para soste-
ner el lerraplen y todas las obras de tierra conlra las inju-
rias del tiempo y no conltra las balerias. Maxima es esta
digna de la meditacion y estudio de los modernos ingenieros
ahora que ante los extraordinarios calibres de la novisima

artilleria parece no hay obra atacada que pueda tenerse en
pié, buscando remedio & este mal por otros caminos més
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précticos y seguros, pues queriendo aumentar la resistencia
de los revestimientos, jamas llegaran & contrarestar con
éxito la fuerza de penetracion de los proyectiles, y éstos
conseguiran en la mayor parte de los casos abrir brecha
en los parapetos contra que se arrojen.

Busca, prefiere para resistir 4 la artilleria enemiga los
parapetos construidos con tierra y faginas, & los hechos so-
lamente de tierra, por mas que una vez podridas las fagi-
nas y derruidas las escarpas resulte un macizo facil de asal-
tar. Quiebra las cortinas con un saliente en su punto medio
Y los baluartes son de gran tamaiio, con tres pisos de fuego
en cada flanco; un fosete y un tambor circular abovedado y
con aspilleras que une el orejon con la cortina, imposibili-
tan la escalada del primer piso. Las cortinas lievan ademas
caballeros en sus extremos y reprueba el uso de los baluar-
tes destacados. Toma de Speckle el gran rebellin perfeccio-
nando su camino cubierto, y de Castriotto y Maggi la idea
de demoler en el iltimo periodo de la defensa algunas par-
tes de las fortificaciones pot medio de minas preparadas de
antemano. ' ‘

La circunstancia de no haber publicado Marchi su obra
hasta 1599, es decir, un afio despues que Rojas la suya, &
pesar de tenerla escrita desde 1565, hace que no tenga lu-
gar aqui la reseia de ella, verdaderamente notable y digna
de tenerse en cuenta por més de un concepto, pero de cuyas
ideas no pudo utilizarse Rojas para su libro, pues es inveré-
simil que conociera el manuscrito no habiendo servido en
Italia ni en los Paises-Bajos, & donde Marchi llevé sus ideas
y termind la redaccion de su obra.

A N B

ARITMOMETRO CIRCULAR.

Con este nombre present6 Mr. Boucher en la Exposicion
Universal de Paris, un instrumento de la misma forma y de
un tamafio igual ¢ poco mayor que el de un reloj de bolsillo,
con el que pueden ejecutarse en brevisimo tiempo y con
bastante exactitud, no ya solo las operaciones todas de la

aritmética, incluso la determinacion de potentias y raices

de los nimeros y célculos logaritmicos, sino hasta los mas
complicados de la trigonometria.

Su aspecto, segun acaba de indicarse, es el de un reloj,
pero de doble muestra, la una movil (figura 1) destinada
esencialmente 4 la ejecucion delas operaciones aritméticas,
y fija la opuesta (figura 2) que es la que sirve para realizar
los calculos trigonométricos, a favor tambien del enlace que
existe entre ambas, pues el eje comun 4 las dos, lleva en
cada extremo un horario ¢ manecilla, una para cada mues-
tra, por manera que haciendo girar 4 dicho eje valiéndose
del boton B dispuesto al efecto, se mueven al propio tiempo
las dos manecillas y relacionan por consiguiente las indica-
ciones que marcan en ambas muestras O esferas.

La movil gira tambien independientemente de 14s mane-
cillas, para lo que basta hacer lo mismo que se practica para
dar cuerda & un remontoir; y la combinacion de ambos mo-
vimientos, unida 4 la manera como estdn graduadas dichas
esferas, y & favor tambien de una manecilla. mas pequefia
6 indice ('fijo al canto 6 aro del instrumento por el lado de
la muestra movil, permite llevar 4 cabo las diversas opera-
ciones indicadas. ,

En la muestra primera ¢ movil se halla dividida la cir-
cunferencia exterior en 10 partes iguales, numeradas como
se vé de 0 4 93, subdividida cada una de éstas en otras 10
Partes iguales que llamarémos secundarias y por la mitad
cada una de estas iltimas ¢ terciarias, por manera, que si

suponemos que las primeras divisiones ‘expresen unidades
de un ¢érden cualquiera, las segundas representardn las del
orden inmediato inferior, y 0,5 de éstas, 6 5 de las del si-
guiente, cada una de las terceras divisiones.

Una segunda cir- ’
cunferencia concén-
trica con la anterior
esth dividida, segun
expresa la figura, en
9 grandes partes ¢
arcos desiguales que
siguen una progre-
sion decreciente, y
cdda una de éstasen
otras 10 partes, des-
iguales tambien, si-
guiendo la misma
ley: estas partes & su
vez se dividen enb
lascomprendidas en
la primera gran di-
vision y en 2 las de
las 5 siguientes, no
permitiendo el ta-
mafio de las 4 ulti-
mas’ hacer en ellas
subdvision alguna;
pero como se vé, es-
tan todasen relacion
de miltiplos 6 sub-
multiplos decima-
les, segunselos con-
sidere.

En la circunferen-
cia exterior, valién-
dose del indice ¢
manecilla, pueden
indicarse todos los
nuimeros de 5 en 5
desde 1 hasta 1000 y
con un poco de prac-
tica para apreciar el
espacio que entre
cada dos divisiones
terciarias sefale el
indice ¢ la maneci-
lla, llega & marcarse
sin interrupcion la
série natural de los
nimeros compren-
didos entre  dichos
dos limites 1 y 1000.

Por ejemplo: suponiendo que desea sefialarse el nime-
ro 645, basta hacer girar la manecilla hasta que pase sobre
la sexta division primaria, continuar hasta pasar la cuarta
secundaria y detenerla en la terciaria que divide e dos
iguales el espacio que média entre la cuarta y la quints;
pues indicando centenas las divisiones grandes, las 6 recor-
ridas expresaran 600; 40 las 4 secundarias, y 5 unidades la
terciaria; por consiguiente el espacio recorrido por la ma-
necilla sobre la circunferencia exterior representara el ni-
mero pedido; y claro es que siendo otra la cifra de las uni-
dades, tambien puede sefialarse apreciando con la vista
quintas partes de una division terciaria.

De una manera enteramente andloga puede asignarse

Feg.1.
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en la circunferencia interior el valor de unidades de prime-
ro, segundo 6 tercer 6rden & las divisiones principales, y en
este \immo caso marcarse en ella con bastante exactitud
hasta el niimero 599; pero del 600 al 1000 hay que apreciar
con la vista el espacio correspondiente 4 las unidades, toda
vez que el tamafio del instrumento no permite marcar sino
divisiones secundarias entre las primarias de 6 4 10.

Ahora bien, tal como estan divididas &mbas circunferen-
cias, si la interior representa niimeros, la exterior expresara
la parte decimal de los logaritmos que & los mismos corres-
ponden; por consiguiente valiéndose de éstos y haciendo
uso sucesivamente de la manecilla y del indice, pueden eje-
cutarse combinando Ambas circunferencias todas las opera-
ciones aritméticas desde la multiplicacion en adelante, asi
como las sumas y restas por medio inicamente de la cir-
cunferepcia exterior; para todo lo que basta seguir las si-
guientes reglas:

Suma. Estando 6 poniendo bajo el {ndice el cero de la
circunferencia exterior, se hace girar la muestra mévil has-
ta que nno de los sumandos vaya & colocarse debajo de di-
cho indice: se pone enténces la manecilla sobre el cero y se
vuelve & mover la muestra hasta que el segundo sumando
quede debajo de la manecilla, y como bajo el indice han pa-
sado sucesivamente 4mbos arcos, el nimero que marque
aquél expresara la suma.

- Resta. Puesto el indice en cero como anteriormente, se
hace girar la muestra mdvil hasta colocar el minuendo, to-
mado en la circunferencia exterior, debajo de dicho indice:
con la manecilla se marca en la misma circunstancia el sus-
traendo, y haciendo girar de nuevo la muestra mdvil hasta
que el cero quede debajo de la manecilla, el indice sefialara
la diferencia entre 4mbos nimeros; puesto que primero pasé
bajo el indice un arco igual al minuendo, y despues una parte
de aquél igual al sustraendo, por consiguiente lo que queda
entre el indicey el cero, ¢ seael nimero seiialado por aquél,
tendra que expresar forzosamente la resta 6 exceso del uno
sobre el otro.

Multiplicacion. Pudiéndose realizar ésta por logaritmos,
que es para lo que especialmente se halla dispuesto el ins-
trumento, y estando el indice en cero, se hace girarla mues-
tra hasta poner debajo de dicho indice el mutiplicando toma-
do en la circunferencia interior: se lleva la manecilla sobre
el cero y se vuelve a hacer girar la muestra hasta poner el
multiplicador, contado en la misma circunferencia, bajo la

“referida manecilla, y el indice marcari en la mencionada
circunferencia interior el producto, asf como en la exterior
la fraccion decimal del logaritmo de dicho producto.

La operacion, como acaba de verse, es exactamente la
misma que la prescrita para la suma de dos sumandos, sin
otra diferencia que la de tomar los nimeros en la circunfe-
rencia interior, en vez de hLacerlo en la exterigr; porque de
¢ste modo, lo que se suma realmente son los logaritmos de
los factores, y claro es gne el niimero correspondiente 4 di-
cha suma, que es lo que se lee en la circunferencia interior,
ha de expresar el producto.

Division. Igual que para la resta, pero tomando el divi-
dendo y divisor en la circunferencia interior.

Proporciones. Lo mas sencillo es dividir uno de 103 me-
dios por el extremo conocido, y multiplicar el cociente por
el otro medio; pues basta para ello hacer girar la muestra
hasta colocar bajo el indice el ndmero de la circunferencia
interior que exprese el medio elegido: valiéndosedel boton B,
se coloca la manecilla de modo que marque sobre la misma
circunferencia interior el extremo conocido, y haciendo gi-

rar de nuevo la muestra hastaque el cero quede bajo la ma-

necilla, el indice marcara el cociente; pero como éste ha de
ser ahora factor y la manecilla est4 en cero, bastara un nue-
vo giro de la muestra, hasta quela manecilla marque el otro
medio, para lograr que el indice sefiale el producto, 6 sea el
cuarto término buscado; por consiguiente, concibese que
con un poco de préctica, la operacion queda terminada en
brevisimos instantes.

Dado el nimero, hallar el logaritmo. Se hace girar la
muestra hasta que el indice marque dicho nimero en la cir-
cunferencia interior, y sefialara 4 la vez enla exterior la 1na-
teria del logaritmo buscado, cuya caracteristica tendra,
como es sabido, tantas unidades ménos una, como cifras
tenga el nimero dado.

Dado el logaritmo, hallar el nimero. Se coloca bajo el
indice la materia tomada en la circunferencia exterior, y el
mismo indice marcara en la circunferencia interior el niime-
ro que le corresponde, el cual habré de tener de parte entera
una cifra mas que unidades la caracteristica del logaritmo
dado.

Potencias. Para cuadrados ycubos, es mas breve la ope-
racion, multiplicando el niimero por si mismo una ¢ dos
veces; pero tratindose de potencias mas altas, es preferible
maultiplicar por el logaritmo del niimero dado, el indice de la
potencia.

Raices. Conviene seguir la regla general de dividir el
logaritmo de la cantidad, por el indice de la raiz.

Para llegar a resultados mas aproximados, deben tenerse
muy presente las diferentes propiedades y reglas que se es-
tudian en aritmética, como por ejemplo, el ntimero de cifras
que ha de tener el producto ¢ cociente; qué cifra ha de ex-
presar las unidades del producto etc., pues de este modo la
exactitud sera generalmente en ménos de una unidad.

Como hay que usar con tanta frecuencia la relacion dela
circunferencia al dxametro, la seilal = marca en la circunfe-
rencia interior la expresada cantidad, tomando como unida-
des sencillas las divisiones principales.

Volviendo ahora 4 examinar el instrumento, vémos en
la cara opuesta 4 la considerada hasta aqui (figura 2) otra

‘esfera 0 muestra fija, segun se indicé antes, destinada & la

ejecucion de las operaciones trigonométricas, a cuyo efecto
la circunferencia extenor, llamada de los senos, esta dividi-
da en porciones desiguales, sizuiendo una progresion de-
creciente; cuyas divisiones expresan angulos, de grado en
grado desde 6" 4 70°, contados de derecha i izquierda, y
de 3° en 5°, desde 70° hasta 90°.

Como el tamano de las primeras partes permite subdivi-
dirlas, pueden apreciarse de 10’ en 10' hasta los 10°; de 20
en 20, de 10° 4 20°, y de 30’ en 30', de 20° 4 30°; pero si el
angulo fuese de 32" 20" por ejemplo, seria precisu para mar-
carlo en el instrumento, hacer girar la manecilla de dere-
cha & izquierda hasta dos divisiones despues de los 30°,
¥y calculando con la vista el tamaino que tendria la primera
divisiorr del grado inmediato, suponiendo que se le subdi-
vidiera en 3 partes siguiendo la misma ley decreciente que
rige & las divisiones principales, se hara avanzar la maneci-
lla el espacio correspondiente 4 dicha primera subdivision,
y marcara aproximadamente el 4ngulo que se deseaba.

Concéntrica con la circunferencia exterior, esta trazada
la espiral que sc¢ véen la figura, que tiene solamente dos
espiras y se halla dividida tambien en porciones desiguales
que siguen una progresion decreciente, las cuales expresan
los diferentes angulos desde 1° hasta 45°; solo que a favor
de la diferencia de magnitud de las divisiones pueden con-
tarse dichos angulos de 5' en ' hasta los 6°, de 10’ en 10’
desde los 6° 4 los 10°, y de 20" en 20’ de los 10° & los 45°.
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Dicha espiral asi dividida sirve de escala para las tan-
gentes, y de igual manera que acaba de decirse para la cir-
cunferencia exterior de la misma esfera 6 escala de los se-
nos, se marca en ella un angulo dado, 21° y 35’ por ejemplo,
haciendo girar la aguja de derecha & izquierda 6 sea en el
sentido 1, 2, 3, etc. hasta la primera division de grado que
sigue & la marcada 20, y la primera tambien que sigue &
ésta, de las 3 en que se halla subdividido cada grado y que
expresa por consiguiente 20: despues se calcula con la vis-
ta el espacio que corresponderia & los { de la division que
sigue, supuesta dividida en partes desiguales con sujecion
4 la ley general y se hace avanzar la manecilla dichos 1 de
division que expresan 15, con lo que resultara marcado en
la escala de las tangentes el angulo que se designd.

Ahora bien, como las manecillas de ambas esferas giran
al mismo tiempo y estan trazadas las escalas de modo que
se correspondan, es evidente que si en la de senos de la fi-
gura 2 marcamos un angulo de 30°, por ejemplo, volviendo
el instrumento hallarémos en la esfera mévil, supuesto co-
locado precisamente el 1 de la circunferencia interior bajo
el indice, que la manecilla seiialara en dicha circunferencia
interior 0,50, 6 sea el seno natural del referido 4ngulo, y en
la circunferencia exterior el logaritmo correspondiente, 6
sea — 1,699,

Si en vez del seno se quisiera hallar la tangente de 30°,
se haria que la manecilla sefia]ase dicho &ngulo en la espi-
ral 0 escala de tangentes, y supuesto siempre el 1 de la cir-
cunferencia interior de la esfera movil bajo el indice, vol-
veriamos el instrumento y hallariamos que la otra maneci-
lla seiialaba 0,577 en la circunferencia interior y 0,761 en la
exterior, 6 sea el logaritmo que & dicha tangente corres-
ponde. ‘

Las colineas se determinan con facilidad, pues la cotan-

geute por ejemplo, que viene dada por 1a formula

1
tang.’ se
hallara una vez determinada la tangente, hacigndo girar la
esfera movil hasta que el 1 de la circunferencia interior
quede bajo la manecilla, en.cuyo caso el indice marcars en
dicha circunferencia el valor de la cotangente, y en la exte-
rior su logaritmo. .

Con instrumentos de mayor radio la exactitud de los re-
sultados aumenta considerablemente; pero son ya impro-
pios para el trasporte, pues no ofrecen la comodidad de que
puedan llevarse en el bolsillo, como sucede con los que aca-
bamos de describir, 103 cuales proporcionan ademas resul-
tados bastante aproximados & los que son practicos en
8u uso.

— R RN
BL COMENDADOR SIRIBA J0Z3AD) POR UN INGBNIERO FRANCES. (1)

El conocido escritor militar Mr. A. Ratheau, antiguo Coronel
de ingenieros y profesor de fortificacion que ha sido en la escue-
la de aplicacion de Fontainebleau, acaba de publicar un notable
3y erudito trabajo analizando Ia obra escrita en 1533 por el ingenie-
ro espafiol, Comendador Scribd, y publicada hace meses por el Co-
ronel Mariategui.

La circunstancia de habernos ocupado de ella en las columnas
de este perigdico {2/ pos obliga 4 volver & tomar la pluma para
dar cuenta i nuestros lectores del notable estudio de! Coronel
Ratheau, y de las ligeras observaciones que su lectura nos ha su-
gerido.

e
(1) De s Fortification jusqu'an XVI* sibcle ef ezamen critigue ds Fouarags du comman-
Excrive,par A. Rathsan, ancien dléve de I Ecols Polytechnique. —Articulo publicado

©0 el Spectatenr Wilitaire 4o Mayo Gltimo y reproiucido en forma de folleto de 29
PAginas.—Paris, 1879,

{2) Véase el nam. 8, correspondionte al 1.° de Febrero ditimo, pig. ).

Consta este trabajo de dos partes: en la primera examina &
grondes rasgos, y con la maestria de que tiene dadas repetidas
pruebas el ilustre traductor de Alberto Diirer, la marcha que si-
guid la fortificacion desde su origen hasta Ia primera mitad del
siglo XVI, haciendo notar la confusion de ideas, el movimiento de
renovacion, y la crisis consecuencia de la época de transicion por-
que atravesaba el arte de fortificar en el momento en que Seri-
ba redactaba sus didlogos; en la segunda analiza y critica éstos.

Nada tenemos que oponer & la primera parte, con ella estamos
completamente conformes: la confusion de ideas se nota no sélo
en los escritos de los ingenieros de la época, algunos de los cuales
se van descubriendo poco 4 poco, sino en las construeciones donde
se vé en lucha al torreon circular con el baluarte puntiagudo sin
que.adquiera éste la definitiva preponderancia sobre aquél hasta
pasados algunos afios. Esto mismo realza mds el mérito de Serib4,

.que en medio de aquella indeterminacion general tenia ya ideas

propias, y en efecto véase el juicio que al Coronel Ratheau merecs
nuestro Comendador:

«En restimen, se vé que nuestro autor ha tratado una infinidad
sde cuestiones referentes 4 la fortificacion, y que algunas veces las
sha resuelto felizmente. Sus errores pertenecen mis bien & su épo-
»cajgue 4 él mismo; vive en un periodo de transicion, de indecision 3
»los efectos de la pélvora le son poco conocidos y los aprecia mal;
»los nuevos aparatos balisticos con sus nombres tan variados de
»bombardas, culebrinas, etc., son de un uso dificil y de un efecto
sinseguro; no es sorprendente, pues, que no se dé siempre bien
»cuenta de ellos. Pero es un talento original que no se deja arras-
strar por la corriente, busca y quiere encontrar la verdad apartin-
»dose del vulgo, v4 mas alld que sus contemporineos, inaugara lo
»que hace unos afios se hubiera llamado escuela roméntica en for-
stificacion, abre la via que sigue mds tarde Alghisi en Italia, Di-
sllich y Landsberg en Holanda, Rimplef en Alemania, Montalem-
sbert y Carnot en Francia. Sile comparamos con Alberto Diirer
sque fué el primer autor aleman sobre fortificacion, como Secribk
»fué el'primero espaiiol, encontrarémos entre ambos una inmensa
»diferencia. El autor aleman marcha por una via retrégrada, aun-
»que se haya supuesto otra cosa en su pdtria. Escribe sobre 1a forti-
»ficacion mucho mds tarde que los italianos, cuyas principales
»obrag debié conocer en Venécia, y sin embargo se aferra d las ideas
»antiguas en la mayor parte de sus proyectos, tratando sdélo de
»apropiarios al uso de la nueva artilleria. El Comendador Scribi
»al contrario, rechaza la fortificacion antigua, pero no comprende
»el porvenir reservado al nuevo torreon (el baluarte moderno), vi
»mis alld y propone el trazado atenazado. Miéntras que Diirer
sparece que quiere refrenar la marcha del arte, Scribd la precipita
»y ninguno de los dos es seguido por tan opuestos caminos.»

Pero en nuestro concepto, si al analizar ol conjunto de Ia ebra
de Scriba, pueden y deben admitirse las apreciaciones del Coronel
Ratheau, no sucede lo mismo si descendemos & detalles, pues ha
incurrido en nuestro entender en errores de interpretacion, que
sin embargo nos explicamos perfectamente, pues la lectura de la
Apologia, dificil para un lector espafiol que no esté muy versado en
las formas que ha afectado nuestro idioma en los pasados siglosg,
se complica con la influencia que las lenguas italiana y lemosina
tienen err el estilo del Comendador, y debe por lo tanto su perfecta
inteligencia presentar dificultades casi insuperables para un ex-
tranjero.

Ante todo creémos que no estd en lo cierto al preteader que el
apellido del autor debe escribirse Escrivd y no Scribd, pues aua-
que es cierto que por corrupcion se ha estampado muchas veces de
esa manera, no lo es ménos que pueden citarse numerosos casos de
§ liquida en nuestros dialectos de- Levante y 4 ellos pertenece el
apellid& del Comendador, que era valenciano. No era, pues, conse-
cuencia hija de su estancia en Italiala ortografia con que firmaba,
sino la de uso comun y corriente por la familia Scribd ern aquelios
tiem pos.

Tampoco es error ortogrifico el escribir San Telmo, pues asi se
ha escrito y se sigue escribiendo en Espaiia el nombre de este san-
to, al que estin dedicadas numerosas ermitas ea el litoral de nues-
tro pais. .

Confunde Mr. Ratheau el trazado empleado por Scribd en Cipas
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con el de los frentes laterales de San Telmo, A pesar de que el pri-
mero era abaluartado r¢ferzede 6 con dobles flancos, analogo al de
Maggi, miéntras el segunde estaba formade por una linea reetay
un rediente central. No nos explicamos esta eonfusion, pues ade-
miés de estar terminantemente expresada la diferencia en el texto,
puede comprobarse con las figuras que lo acompaiian.

Tampace hemos podido encontrar el pasaje en que ha ereido
ver probada nuestro comentador la existencia de las obras exte-
riores; lejos de eso no hemos encontrado el menor indicio de ellas
en toda la obra, ni en los dibujos, y ecreemos que o que ha induei-
do en error & Mr. Ratheau es la palabra rebeliin, que en esa época
Do representaba una obra exterior como ahora. En otra ocasion (1)
hemos llamado 1a atencion sobre este asento y creemos, como ya di-
jimos enténces, que rebellin era el terraplen ordinario de una obra,
asi como caballero indieaba como hoy un terraplen més elevado y
dominante.

Estas inexactitudes no afectan, sin embargo, al mérito del eseri-
to del Coronel Rathean, impregnado todo él de la sapa critica y pro-
fundo saber de que tantas pruebas tiene dadas el autor en sus mo-
nografias de los castillos de Salses y de Leucate, tan célebres en
nuestras guerras del Rosellon, en el prélogo de su traduceion de
Diirer, en sus libros y folletos sobre la fortificacion poligonal, de 1a
cual ha sido en Francia uno de los primeros partidarios, y por l-
timo, en sus obras diddcticas eseritas para las escuelas de Saint-
€yr y de Fontainebleau. . :

En nombre del cuerpo de ingenieros espafiol, que considera ya
& Beriba como una de sus glérias, damos las gracias & Mr. Ra-
theau, que hasta ahora es el que ha comentado con més acierto la
ebra de aquél.

J. L. G.

—— O R
DIVISIBILIDAD PRACTICA DE LA LUZ ELECTRICA.

{Continuacion.)
Division por medios puramente dpticos.

Aceptada por nosotros la consecuencia final que acabamos de
Ppresentar, nuestra atencion se dirigié 4 investigar si no seria po-
sible praeticar la division apetecida, realizéndola en la 1z misma
y dejando intacta la corriente que 1a desarrollaba. El resultado de
.estos trabajes ha venido 4 ser fundamento de nuestro sistema, en
el que nos valemos Gpicamente de medios 6pticos, los cuales,
operando sobre la luz 8in depender de ella, son igualmente apli-
eables 4 todos los sistemas de alumbrado conocidos.

Al efecto tomamos como origen el foco luminoso més poderoso
que pos sea posible obtener y le situamos dentro de una caja cer-
rada, 4 la cual denominamos cdmara de luz. Cada una de las"pare-
des de esta cdmara la constituird una lente condensadora 6 com-
binacion de lentes tal, que el foco originario quede dividido en
bandas 6 haces de rayos paralglos; algunas de dichas caras podrén
ser si preciso fuera simplemente reflectoras que lleven la luz que
ellas reciben sobre las lentes condensadoras. Aquella cara que
por ejemplo se destine & dar posicion fija al foeo luminoso, vendrs
& ser un reflector. *

Es decir, pues, que nuestra luz focal queda trasformada en pun-
to de partida de varios haces de rayos lvminosos paralelos, sin
que la més minima partede dicha luz quede desperdiciada.

Sibese que cuando una luz no estd condensada, su intensidad
results ser inversamente proporcional al cuadrado de las distan-
eias que separan al punto de emision de aquellos otros en que la
luz se recibe, por cuanto ella se difunde con igualdad en todos sen-
tidos. Pero cuando se la condenss, segun nos proponemos hacerlo,
dicha intensidad en el sentido que lleve Ia direccion que se asigne
d cada uno de los haces de rayos paralelos, se mantendra inaltera-
ble, abstraccion hecha de una levisima perdida por difusion lateral
que hay en cada haz, pérdida inevitable sin duda, pero muy peque-
fia cuando son relativamente cortas las de distancias que hay que
recorrer. Dispuesta de esta suerte nuestra cAmara luminosa, per-

{1) Viéase o} articulo ya citado.

mitird Ia emision dela luz hécia lugares determinados, sin pérdidas
en realidad apreciables.

Si en este estado interceptamos uno de esos haces luminosos
por la interposicion de un reflector, 1a luz seguird ia marcha que
le imprima la inclinacion que con relacion & dicho haz tenga el
reflector, y por tanto la expresada luz podri ser dirigida en
cualquier sentido, ya sea horizontal, vertical 6 inclinado. Si el
reflector intercepta la totalidad de la luz de uno de los haces, et
haz entero seguird la direccion gue se le asigne; si Ia interseccion
en vez de total es solamente parcial, enténces solo la fraccion in-
tersecada serd la que siga la nueva direccion sefialada, en tanto
que el resto continuard avanzando en el sentido que éntes tenia.
Asi tambien, si un haz es intersecado 4 la vez en diversos puntos de
su longitud por varios reflectores que intercepten diferentes frac-
ciones de su seccion trasversal, dicho haz se vera por lo mismo di-
vidido en otros tantos haces secundarios. que geguirdn 4 su vez
las especiales direcciones que 4 cada uno de ellos se le marquen;
y por dltimo, si con cada uno de estos haces secundarios se proce-
de en la misma forma que acabamos de indicar para los primiti-
vos, nos resultard en definitiva que la luz primordial habra queda-
do dividida y subdividida en tanto grado como puede ser necesa-
rio y dirigida y distribuida entre los varios puntos distantes en
que pueda ser utilizada. Ahora bien, encerrando el haz primitivo
en un tubo 6 conducto,y & cada uno de los secundarios en otros
més delgados que se bifurquen partiendo de los anteriores, con tal
que en los codos ¢ piezas en T que formen las combinaciones de
ambos sistemas de tubos, mantengamossituados los reflectores in-
tersectantes de que acabamcs de hacer mencion, llegarémos &
copstituir una red 6 sistema de conduccion bastante parecido a los
que estén en uso para la conduccion y distribucion del aguay
del gas en las poblaciones.

Tal viene 4 ser nuestro sistema: en el frente de cada cara de
puestra camara de luz, fijamos un conducto de primer érden, para
cada uno de los primitivos haces de luz que de alli arrancan, cu-
yos conductos quedan estacionndos & 1o largo de las calles; en ca-
da desembocadura de las laterales, derivamos otro conducto mas
estrecho sobre cuyo codo se establece el reflector que provee 4 es-
ta calle lateral de la cantidad de luz que haya menester y se le
adjudique; y en los mismos términos cada una de las calles que
terminen en la lateral indicada, por medio de uno 6 més conductos,
estara dotada de una cantidad de luz siempre conocida y tan gran-
de como la pueda necesitar su vecindario.

Hecha esta distribucion general, desde la cafieria de calle se
correré un servicio ccmpleto de conductos particulares, de los
cuales uncs servirdn luz 4 los candelabros 6 postes destinados al
alumbrado piblico, y otros penetrarén en los edificios laterales
contiguos, para suministrar @ sus habitantes la que ellcs necesi-
tep: en #mbos casos, los reflectores que en los codillos de ingreso se
coloquen, segun la capacidad que tengan, medirin Ia cantidad
de luz que 4 cada uno de estos servicios particulares quede seiia-
lada. Asi como para el alumbrado por gas de todos los cuartos de
una casa, los picos de cada cuarto comunican con la cafieria de Ia
calle, mediante una red de conductos colocados & lo largo de sus
paredes y techos, y que arrancan del conducto introductor del gas
en la casa, otra red analoga operard igual servicio para proveer
de luz eléctrica 4 dichos cuartos; solamente ocurrird que en cada
codo 6 ramificacion interna de la red en Ia pared, serd preciso si-
tuar un nuevo reflector que determiinard la cantidad de luz acar-
reada § que é]l mismo d4 paso; en cuyos términos, al través de su
techo 6 de sus paredes, cada cuarto podra contar con tantos pun-
tos emitentes de luz como se purdan desear, 86lo que dicha luz
llega & los referidos puntos de emision en forma de haz de rayos
paralelog, en cuya forma 1o siempre le cogvendra recibirla 4 los
que ban de utilizarla. A fin de atender 4 esta ultima circunstancia,
en cada punto de emision que se disponga, colocarémos una lente
de difusion, que denominamos lente secundaria, ¥ que dirigird la luz
al rededor, en cualquiera direccion gue prévinmente se determine:
con esto, completamos nuestro sistema‘de division y distribucion
de la luz eléctrica desde un solo foco 6 estacion central 4 cual-
quier punto y & todos los lugares habitados de una ciudad, asig-
nando & dicha luz toda la intensidad que se exigiere.
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Digamos ahora que nuestro sistema nos permite ateander & la
1uz bajo tres puntos de vista diferentes, 4 saber: 1. en su inten-
8idad; 2.° en su forma; 3.° en sus propiedades fisicas y quimicas.

1.°—Graduacion de intensidad en la luz.

Si dentro de los conductos se mantuviesen inmdviles los re-
fiectores, la cantidad de luz que por cada tubo discurriria seria
siempre constante, con tal que la intensidad del foco luminoso
originario se mantuviese siempre sin alteracion; pero si dichos
reflectores se hacen movibles, por su intermedio podrémos dispo -
ner 4 voluntad las cantidades de luz que cada rama de la cafieria
-conduzca, toda vez que con dichos reflectores estarémos en con-
dicion de intersecar 4 nuestro antojo el todo 6 una fraccion més 6
ménos grande del haz en dicho tubo encerrado. Asi es que el alti-
mo reflector para cada punto de emision de luz, vendra & hacer
el mismo servicio que hacen las llaves de gas ahora en uso, toda
vez que el movimiento lento que se imprima en el indicado re-
flector determinard la entrada dela luz en las habitaciones, en una
cantidad variable y que si se desea puede reducirse hasta conver-
tirlo en un fulgor tan ténue como se quiera. Otro modo de regir la
intensidad de laluz en las habitaciones, consiste en abrir'mis 6
ménos la tapa circular que en cada habitacion tienen los conduc-
tos de luz cerca de sus puntos de salida, y que por estar provistas
de un pequefio mecanismo de comprobacion, permiten graduar 4
satisfaccion la entrada total 6 parcial del haz que constituye la do-
tacion de luz que para cada habitacion esté fijada.

Nuestro sistema obtiene una gran ventaja de la dependencia que
establece entre estos medios de graduacion de luz en cada dna de
1as habitaciones de una casa. Para explicar ep qué consiste aque-
lia y cémo se alcanza, aceptemos por el momento el supuesto
de que en dicha casa existen tres piezas contiguas, cuya luz es
servida por un conducto comun para las tres; supéngase tambien
que el reflector de la primera pieza intercepta el tercio inferior
de 1a seccion de dicho conducto comun, que el de la segunda pieza
intercepta los dos tercios inferiores de la misma seccion, y que el
de la tercera la intercepta en su totalidad. No puede quedar duda
que colocados los reflectores en estas condiciones, cada una de
las tres piezas recibiré una parte de 1a luz que dicho tubo co-
mun conduce. Siahora aumentamos la interceptacion.que causa
el primer reflector hasta que alcance 4 los dos tercios inferiores
de 1a seccion del tubo, 1a luz que recibira la primera pieza iré cre-
ciendo & costa de la que habia de recibir lasegunda, y la absorbera
por entero cuando esta ultima quede en la oscuridad, realizdn-
dose lo contrario en la iluminacion de dichas dos piezas con un
movimiento inverso del mencionado primer reflector: entre tanto,
Ja tercera pieza se mantendri.en el mismo grado de iluminacion
siempre que los movimientos de los reflectores no lleguen 4 inter-
ceptar el tercio superior de la seccion en que estd el paso de la luz
que la corresponde. Del mismo modo se comprende que si se re-
tira el primer reflector (lo cual dejaria sin luz 4 la primera pieza),
1a inclinacion mayor 6 menor gue se dé al segundo reflector per-
mitiré que las segunda y tercera piezas queden en misé en mé-
Dos y segun se quiera alumbradas 4 costa de la primera, y dun
tambien que la segunda lo sea & costa de las otras dos. Si por el
contrario el primer reflector se mantieneinvariable en tanto que
juega el segundo, los cambios de intensidad de alumbrado no
afectarin-d la primera pieza, pero ellos se realizardn reciproca-
mente entre las dos dltimas. Por dltimo, si por un movimiento
que mantenga una perfecta y adecuada uniformidad enlas reci-
procas posiciones de los primero y segundo reflector, los hacemos
empatar sobre el tercio superior de 1a seccion, ya sea interceptan-
dolo, ya tambien acreciendo su superficie, la luz de la segunda
pieza se mantendra inalterable y los cambios reciprocos de inten-
sidad en el alumbrado se realizarin entre las piezas primera y
tercera. Y como todo esto que vamos explicando para el supuesto
de ser tres las piezas asi servidas, es igualmente aplicable al caso
de que fuese ain mayor el ndmero de dichas pjezas, y tambien lo
€8 8i en vez de tratarse de simples piezas se tratase de pisos 6
cuerpos de habitacion 6 de ediflcio, resulta asi en definitiva, que
Duestro sistema de reflectores nos permitiré llevar y traer laluz
de unas en otras habitaciones, acumularla 6 dispersarla, ya en

una sola, ya entre todas, y que todas estas operaciones se efectua-
réncon facilided, con perfecta seguridad, sim mingun peligro y
con sujecion al deseo de las personas que en dichas habitaciones
moren.

Estas circunstancias introducen uno de los émdcs elementos
de economia doméstica, con que es precise comtar para el buem
régimen y gobierno de una casa. A no mediar esta posibilidad de
dividir la luz, cada cass alumbrada por 1a electricidad, tendria que
mantener un alumbrado fijo para cada pieza, ya fuese éste nece-
sario de un modo accidental, 6 de una manera permanente; y co -
mo no todas las piezas de una casa estin en vso al mismo tiempo .,
el tal alumbrado fijo llegaria 4 sér enormemeate dispendioso; en
cuyo caso se encuentran precisamente todos los sistemas de alam-
brado eléctrico que son anteriores al nuestro. .
(Se continnard).

CRONICA..

En nuestro niimeragle 1.* de Juaio dltimo se di6 una receta pa-
ra preparar el papel que reproduce fotogrificamente los planos
y dibujos de cierta clase; y ahora leémos on el Bulletisn delge de phe-
tographie otro procedimiento para obteaer papel semejantte, pere
que dé de otro color el dibujo. :
Este procedimiento, dice aquel periédico, estd fundado en la
cualidad que posée el percloruro de hierro de convertirse, bajo Ia
accion de la luz y en presencia de un agente reductor, en clorure
de hierro, y en segundo lugar en la propiedad de aquel perclorure
combinado con el ferro-cianuro de potass, de producir cisnuro fer-
roso-férrico de potasa (azul de Prusia).
Las lineas negras del dibujo, se convierten en la reproduccion,
en trazos azules, y por lo tanto se pasa de una positiva 4 otra po-
sitiva tambien. : 3
La preparacion del papel se hace con una solucion de:
10 gramos de percloruro de hierro, ¥
5 id.. de acido oxilico, en
100 id. de agua.
En una prensa ordinaria para positivas se coloca una hoja de eate
papel bien seco, debajo del dibujo que haya de reproducirse, eje-
cutado en papel de caleos, y despues se expone 4 la lui. Segunla
intensidad de ésta, variar la exposicion entre 1 4 15 minutos, y
luego se deposita la hoja de papel sobre 1a superficie de una diso-
lucion saturada de ferro-cianuro de potasa, hasta qus los trazos
azules e acentden bien. Si el tiempo de exposicion ha sido insufi-
ciente se notara en el papel un fondo azulado, y si ha ido mas alld
de lo que debia, desaparecerd completamente el dibujo.

" Se lavard despues la hoja de papel introduciéndola durante 3 &
5 minutos en una disolucion de 8410 por 100 de acido cloridriéo.
Por ltimo, se volverd & lavar el papel con el mayor esmero va-
liéndose de una brocha, y se le deja secar despues.

Acaban de terminarse las fortificaciones de 1as bocas del Wa-
ser. A la bateria de tierra construida sobre la orilia derecha del
rio, en las inmediaciones de Bermehafen y de la bateria acorazada
de Lang-Liitjen, se han afiadido recientemente dos fuertes de cd-
pulas situados agua-arriba de las dos obras indicadas, una sobre la
orilla derecha y 1a otra sobre la izquierda del rio. Consiste este al-
timo en cinco cipulas armadas cada una con un cafion de 28 cen-
timetros y el de la orilla derecha en solo tres cipulas artilladas
cada una con dos cafiones de 4 28 centimetros. La entrada de cada
una de estas obras estd ademds defendida contra los ataques que
las pudieran dirigir por tierra, por una torre avanzada armada de
dos cafigpes de 4 15 centimetros.

.La entrada del Weser €std, pues, defendida por 20 cafiones es-
tablecidos en obras acorazadas, porque al armamento de los nuevoes
fuertes hay que afiadir los siete cafiones de 21 centimetros de la
bateria acorazada y los seis de las tres torres del fuerte situadoen
el banco de Lang-Liitjen.

Todas las corazas de estos fuertes son de fundicion endurecida,
pesan préximamente 7650 toneladas y han sido todas construidas
en la fébrica de Grusson, donde se han fabricado igualmente las




112

MEMORIAL DE INGENIEROS

grias y demés aparatos de carga, asi como tambien las cureiias
ideadas por Grusson y destinadas 4 ejecutar el tiro con la cafione-
ra minims,

La bater ia es de sélida construccion metalica, formada Gnica-
mente por piezas de doble curvatura, sobre cuya superficie vie-
nen & chocar los proyectiles. Las torres tienen en corte la forma
eliptica ¥ 1a superficie exterior de las piezas metélicas gque las com-
ponen presenta las mismas propiedades que la coraza de las ba-
tering. Una comision especial las ha recibido despues de minuciosas
experiencias acerca de su manera de foncionar, haciendo ademas
en cada una de ellas 10 disparos con los cafiones de 4 28 centime-
tros con carga de 58 kilégramos de pélvora prismaética, siendo esta
prueba completamente satisfactoria.

El movimiernrto de rotacion de las cdpulas se obtiene bien 4 bra-
20, 6 por medio de una miquina de vapor. Tres hombres pueden en
56 10 minutos hacer dar una vuelta completa & una cipula de 600
toneladas, y dos hombres bastan para hacer ]a misma operacion
en el mismo tiempo con una cipula de 500. Cada dos minutos se
puede disparar un cafion de 28 centimetros,

Las cdpulas del fuerte de la orilla deredha estin provistas de
motores hidrdulicos que permiten efectuar la revolucion total en
50 4 "j0 segundos, obrando & la vez sobre las tres torres, y por el
mismo procedimiento se puede hacer variaren 17° '/, el dngulo de
tiro de las seis piezas de 4 27 toneladas con que estan artilladas.

Gracias 4 las disposiciones tomadas es posible, en caso de un
eontratiempo, proceder 4 reemplazar una pieza ¢ cureiia inutiliza-
da, sin necesidad de desmontar las planchas del techo’ni las late-
rales de la cipula.

Las plantas de las dos obras con cipulas que defiendenla en-
trada del Weser afectan la forma de un cuadrilatero casi regular, y
permiten batir con sus fuegos simultaneamente ambos costados de
los buques que osasen entrar en el canal. Los cuatro fuertes estan
eonstruidos fuera de los digues, sobre bancos de arena, asies que
en los momentos de marea alta no se aperciben mds que sus talu-
des de hormigon, saliendo sobre el dique de piedras, presentando
en estos momentos el aspecto de obras flotantes.

La impresion es atn mds viva cuando aproximandose 4 las is-
las se ve el fuerte Lang-Lutjensand nimero 1, con su bateria aco-
razada de cerca de 50 metros de desarrollo, y las medias naranjas
de las numerosas cipulas de los otros fuertes.

El recinto de estas obras esta al abrigo de 1a escalads, y se ha-
lla ademés provisto de numerosos locales acasamatados y de co-
municaciones subterrdneas.

Un periédico cientifico se ocupa algo de la Rigiene de la leciura,
¥ creemos que debemos darlo d conocer, puesto que la mayoria de
nuestros suscritores tiene por profesion el estudio constante, y por
descanso y distraccion la lectura.

La funcion visual, dice, puede ejercerse durante muchos dias
seguidos sin peligro ni incomodidad; pero para ello es indispensa-
ble que se haga bajo ciertas condiciones.

Podemos mirar impupemente 4 largas distancias dursnte mu-
chas horas, pero ¢l fijar 1a vista de cerca por algun tiempo suele fa-
tigar pronto, 6 por lo ménos hacer confusa la vision; de modo que
entre las ocupaciones que producen mis incomodidad para la vista,
se presenta en primera linea la lectura constante, que dd origen
tambien al mayor nimero de miopes, adn mas que otras profesio-
nes, como las de impresor, relojero, etc., que ejercen la vision de
eerca y en objetos pequenos.

La explicacion de esto 1a d4 el Doctor Javal, diciendo en primer
lugar que el que lée 1o hace atenta y constantemente sin variar
de posicion ni apartar para nada la vista, miéntras que la costu-
rera, por ejemplo, no mira atentamente Inas que en elgmomento
de dar la puntada, y el cajista cuando toma la letra que debe ali-
pear, teniendo eu el resto del tiempo que atender & otras virias
¢osas; en segundo lugar que no hay nada tan ofensivo para la vista
como el contraste que forman las lineas negras simétricas y para-
lelas sobre un fondo blanco; ademis, que 1a inmovilidad en que per-
manecemos por lo general durante 1a lectura, delante de un libro
tambien inmdévil y recorriendo cou la vista lineas horizontales suce-
sivas, hace que siempre sean los mismos puntos de la retina los

que reciben la impresion; y por dltimo, queinfluye asimismo la con-
tinua variabilidad del objeto diminuto en que se fija la vista, pues
que la distancia del ojo & dicho objeto, 6 sea 4 las palabras escri-
tas, varia 4 cada momento.

Despues de enumerar estas diversas causas de fatiga para los
ojos, el Dr. Javal propone los medios para remediar 6 atenuar sus
efectos. Aconseja que se interrumpa con Irecuencia la lectura,
sunque sea por un instante cada vez; que se prefiera leer impre-
sos de caja estrecha, 6 sea de escass anchura en sus renglones; y
por Gltimo, para evitar el contraste de dos colores tan opuestos
como el blanco y el negro, propone reemplazar para los impresos
¢l papel blanco con otro amarillento, pero de un amarillo que re-
sulte de la eliminacion de los rayos azules y violados, como es el
papel de madera.

Nosotros afiadirémos por nuestra cuenta, que una de las causas
principales del cansancio de la vista es la lectura mocturna con
una sola luz, y sobre todo cuando €sta se encuentra distante: el
uso de dos luces préximas, una & cadalado del lector, lo creemos
muy conveniente y recomendable.

oo A S ————
DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NoVRDADES ocurridas en el personal del Cuerpo durante la
primera quincena del mes de Julio de 1879.

Clase del | !
Ejér- Caer- NOMBRES. i Fecha,
Gfid: eito.| po. | :
. EXCEDENTE.
C.* D. Ramiro de Lamadrid y Ahumada, ) Real érden
como regresado de Ultramar. . . . .} 30 Jun.
CONDRCORACIONES.
Orden del Merito Militar.
Cruz blanca de 2.° clase.
C.cU. D. Jos€é Gonzalez y Alberdi, por el Ré- ;
gioenlace.. . . .. ... .. ..., | Real érden
C.cU. D. Rafael Aguilar y Castafieda, porid. { 25 Jun.
T.C. » C.U.D. Manuel Cano y Leon, porid.. . . . s .

REGRESADOS DE ULTRAMAR.

C.r C.* D. Juan Hosta y Més, procedente de
Puerto-Rico, por reforma de planti- 24 Jun.
1la, desembarcéel. .. . ... . ...

C.* C.* D. Ramiro de Lamadrid y Ahumada,
id. de Cubna, 4 instancia suya, per-

diendo el empleo de Comandante de 14 Junio.
Ejército, id. el. . . ... ... .... (
LICEXCIAS.

C.* D. Ramiro de Lamadridy Ahumnda,(Orden del
dos meses por enfermo para Santan-} C. G. de
der y Vascongadas. . . . ... .. .. {12 Julio.

CASANIENTO.

C.c €.» D. Miguel Lopez.v Lozano, con Dofia
. Marﬂ‘ de la galud Moriano y Vivd, el. ; 16 de En.

EMPLEADOS SUBALTERNOS.
BAJA.
Celador de 1.* D. Estéban Martinez y Garcia, falleci6
en Valladolid el.
DESTINADO A ULTRAMAR.
Celador de 2.* D. Cérlos Rodriguez y Rosado, en su {Real6rden

(12 Jun.

...........

empleo. . ... .., ....... <4 18 Jun.
ASCENSOS EN EL CUERPO.
A Celador de 1.* clase.
Celador de 2.* D. Valentin Ibafiez y Valle. . . . . . . Realérden
- 25 Jun.
A Celador de 2.* clase.
lad X § v . . Real érden
Celador de 3.* D. José Vazquez y'Cutro ...... 2 Jun.
EXCEDENTE QUE ENTRA EN KUMERO.
Celador de 3.* D. Ricardo Proty Villar.. . .. .., | Realérden
25 Jun.
MADRID,—1879.
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	Noviembre
	Diciembre

	Año 1895 - Tomo XII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1896 - Tomo XIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1897 - Tomo XIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1898 - Tomo XV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1899 - Tomo XVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1900 - Tomo XVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1901 - Tomo XVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1902 - Tomo XIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1903 - Tomo XX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1904 - Tomo XXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1905 - Tomo XXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1906 - Tomo XXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1907 - Tomo XXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1908 - Tomo XXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1909 - Tomo XXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre


	Quinta Época
	Año 1910 - Tomo XXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1911 - Tomo XXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1912 - Tomo XXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1913 - Tomo XXX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1914 - Tomo XXXI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1915 - Tomo XXXII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1916 - Tomo XXXIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1917 - Tomo XXXIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1918 - Tomo XXXV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1919 - Tomo XXXVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1920 - Tomo XXXVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1921 - Tomo XXXVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1922 - Tomo XXXIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1923 - Tomo XL
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1924 - Tomo XLI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1925 - Tomo XLII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1926 - Tomo XLIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1927 - Tomo XLIV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1928 - Tomo XLV
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1929 - Tomo XLVI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1930 - Tomo XLVII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1931 - Tomo XLVIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo





