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Al

{Continuacion.)

Este blason acompaiia al retrato del Capitan Rojas, pu-
blicado al frente del primer libro de Fortificacion impreso
en nuestro idioma patrio. Tal coincidencia obliga 4 afirmar

" que con razon 0 sin ella, Rojas se creia descendiente de los
primeros sefiores de Bureba, y no de ninguna de las ramas
més 6 méncs ilustres que de aquel tronco salieron, modifi-
cando al hacerlo sus blasones. En el del Capitan Rojas hay
que notar que, 6 por error del dibujante 6 por calidad del
retratado, la visera del yelmo que corona el escudo esta
dirigida héacia la izquierda, lo cual, segun leyes de heraldi-
ca, es sefial de bastardia. Este retrato permite tambien de-
ducir el afio en que vid la luz’ primera Cristobal de Rojas,
pues estd hecho en 1597, cuarenta y dos afios despues de su
nacimiento, que debid, por tanto, acaecer en el afio de 1555
6 sea en el de la abdicacion del Emperador Carlos V.

La tradicion toledana supone que estudié en aquella
Universidad y fué discipulo de el maestro Alonso Cedillo.
No es inverosimil, supuesta la estancia en Toledo de Rojas
durante el primer tercio de su vida, que recibiese su educa-
cion cientifica en el antiguo colegio de Santa Catalina, eri-
gido en Real y Pontificia Universidad desde que Paulo III,
en 1533, confirmé las constituciones formadas al objeto y
aprobadas por el Emperador Carlos V en 1529. Sabido es que
la instruccion que se daba en ella eracasi universal; que
frecuentaba sus catedras un considerable nimero de alum-
nos; que la reputacion de los catedraticos aumentaba de dia
en dia, y que la fama de la Universidad toledanacundia por
todas partes, sin que los colegios y conventos pudiesen com-
petir con ella; antes al contrario, viendo éstos de dia en dia
disminuir la concurrencia &*sus 4ulas, tuvieron forzosamen-
te que limitar su ensefianza, pero sin dejarse nunca, & pesar
de todo, absorber por 1a nueva Universidad.

Uno de los profesores de ésta fué, efectivamente, el maes-
tro Alonso Cedillo, y aunque se ignore 4 punto fijo desde
qué dia empez6 4 desempenar su cétedra, probado estd que
en 1576 estaba ya en posesion de ella, pues en el libro de
actas mas antiguo que de aquella Universidad se conserva
en el interesante archivo del /nstituto provincial de Toledo

- ¥ abraza los afios de 1575 4 1612, y en sesion de 4 de Octu-
bre de 1576, figura ya el maestro Cedillo como catedratico.

Por desgracia, nada aparece en aquel archivo referente
al estudiante Cristébal de Rojas. Los libros de la época en

que éste pudo asistir & las catedras de la Universidad tole-
dana, desapacecieron cuando la invasion francesa, y el mas
antiguo de matriculas que hoy se tonserva, esel del afio
1641; por lo cual, ni puede comprobarse la tradicion, ni co-
nocer las materias que en aquel establecimiento aprendié
Cristébal de Rojas. Parece, sin embargo, por sus escritos
posteriores, que ademas de la gramdtica debid asistir con
fruto 4 la lectura de Euclides, 4ntes de emprender el estudio
de la arquitectura con Juan de Herrera, 4 cuyo lado tomoé
parte, aunque secundaria, en las obras del Escorial °; termi-
nadas éstas en 1584, Rojas, que ya debia conceptuarse
habil en la teoria y préctica de su arte, abandona 4 Casti-
lla y se dirige & Andalucia, estableciéndose en Sevilla y de-
dicandose & trabajar en obras particulares de arquitectura.
No he podido averiguar las causas que movieron & Rojas
4 cambiar su residencia; no es inverosimil que extimu-
lado por las seductoras noticias del Nuevo Mundo, que por
largos afios fomentaron la constante emigracion en nuestra
phtria, pensara Rojas pasar alla donde su profesion y la-
boriosidad debian proporcionarle lucrativa al par que hon-
rosa ocupacion; tal vez puesta la iltima piedra de la gran
obra del Escorial, no pudiera la corte ofrecer trabajo & tan-
tos artistas como en ella habian servido & las ordenes de
Juan de Herrera, y aprovechando éste sus relaciones con
Juan de Minjares, aparejador que habia sido de la iglesia del
Escorial y encargado por enténces de construir la célebre
casa de contratacion de Sevilla, que llaman la Lonja, segun
los planos de Herrera, le recomendéra & su discipulo Rojas
para que en ella 6 en las obras de 1a Aduana, Casa de mone-
da, Puerta grande de Triana, 6 en la gran fibrica del hospi-
tal de la Sangre empezada hacia afios por Martin de Gainza y
que & la sazon dirigia Marcos Perez*, procurara utilizar los
conocimientos de Rojas, cosa que no debié serle dificil, pues
ademas de las obras publicas dichas y de las particulares
que no conocemos, en 1587 se redujeron & dos la multitud
de hospitales menores que habia en Sevilla, permitiéndoles
convertir sus edificios en casa de habitacion, y en el que se
intitulaba Casa de Jerusalem se fundd un convento de Car-
melitas descalzos, y al afio siguiente en una casa principal de
la collacion de San Nicolas funddé D. Alonso Fajardo de Vi-
llalobos, Arcediano y canénigo de Sevilla, un convento de
monjas, las més parientas suyas, cor advocacion de las glo-
riosas martires sevillanas Santas Justa y Rufina, con habito
y regla de la Concepcion. Vemos, pues, que en Sevilla abun-
daban por aquella época las edificaciones y con estas noti-
cias y el conocimiento de los entdnces proverbios usuales
de «quien no ha visto & Sevilla no ha visto maravillas y «&
quien Dios quiso bien, en Sevillale di6 de comers, & Sevilla
se encaminase Rojas, tal vez sin més objeto que buscar pro-
picias ocasiones de practicar su profesion.
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CAPITULO 1I1.

(1585—1591.)

Presa en el Guadajoz.—Rojas maastro mayor de las fabricas de la ciudad de Se-
villa.—Pasa & Cadiz y de alli & Mélaga & reconocer la obra del coro de aquella
catedral.—Pretends levantar y publicar el plano de Sevilla. —Conoce Rojas al
ingeniero Espanochi.—Pasa comisionado 4 Pamplona para informar scerca de la
solidez de los cimientos de aquella plaza.~—Regresa & Madrid & dar cuenta de su
comision. - Solicita la plaza de ingeniero y es nombrado maestro mayor de la
fortificacion de Cadiz.—~Toma posesion de su destino.—Solicita y obtiene au-
mento de sueldo. —~Levanta el plano de la bahia.—Sus viajes & Madrid.—Es
nombrado ingeniero de la expedicion gue operaba en Bretaiia 4 las Grdenes de
D. Juan del Aguila.-~Marcha & Santander para embarcarse.—Proyecta Ia reedi-
ficacion del fuerte de Sar Martia en la ria de Santander.—-Se embarcs para su
destino.

Una de estas, la primera de que tengo noticia cierta, fué
la construccion de una presa en el Guadajoz, rio célebre en
la kistoria militar de nuestra pétria, por haber sido en la
parte inferior de su curso teatro de la campaiia en que der-
rotando César & los hijos de Pompeyo se apoder6 de Sevilla
y se hizo dueiio del mundo.

Habia en este rio un molino abandonado hacia mas de
treinta afios, sin que & pesar de haber tenido su duefio mu-
chas veces juntas de ingenieros y maestros practicos en fa-
bricas hubiese podido reedificarlo, porque siendo el lecho
del rio de arena y cascajo, siempre que hacian la presa, ¢ la
socababa el agua por debajo dejando la obra hecha puen-
te, 6 rompia el rio por las juntas de la presa con las marge-
nes, por cuya causa jamas pudo el duefio del molino servir-
se de ¢l 4 pesar de haber invertido en las obras gran cépia
de ducados.

La casualidad 6 tal vez ya el buen nombre que empeza-
ba & crearse Rojas y que acrecenté durante su vida, de gran
inteligente en la practica de las construcciones, hizo que le
encargase el sefior del molino de la reedificacion de él y
construccion de la toma de aguas. Acept6 Rojas la tarea,
estudié detenidamente las trazas que habian dado los an-
teriores maestros, reconocio el terreno y en vista de todos
estos datos resolvié y dispuso lo conveniente al caso y que
¢é] narra de la manera siguiente: «Fué lo primero nivelar
desde el sitio de la presa, hasta la casa del molino, que es-
taba 4 distancia de dos mil pasos, y en la nivelacion hallé
que estaban las canales del molino un poco altas, por lo
cual era forzoso ser alta la presa para poder moler el dicho
molino; que de ser la presa alta es la principal causa porque
la arranca el rio, y asi por huir de este inconveniente, bajé
las canales dos piés de alto, y desde alli hice abrir el cauce
la mitad mas ancho que solia ser primero; de manera que
solia ser de diez piés de ancho, y lo hice ensanchar de vein-
te, y de esta anchura se abrié el cauce de los dos mil pasos
de largo hasta la presa, haciéndole en el camino tres solta-
dores, que por otro nombre los llaman ladrones; y por este
¢rden, llevando al suelo con alguna corriente, se llegd has-

ta el puesto donde se atajo el rio, para lo cual hice tener
prevenidas mas de dos mil quinientas estacas, de medio pié
de grueso y 4 diez y doce piés de largo, y juntamente mas
de tres mil carretadas de piedra menuda y gruesa, y con
estos materiales, sin cal ni otra cosa, hice comenzar & hin-
car estacas por todo el ancho del rio, echando la primera
hilera, no frente & frente con el rio, antes al sesgo, cami-
nando el rio arriba, de forma que embocase el rio derecha-
mente sin hacerle fuerza por el cauce, que ya estaba abierto
como dicho es. Y puesta esta primera hilera de estacas,
hincandolas 4 un pié una de otra de hueco, poco mas 6
menos, las cuales hice hincar de tal suerte, que lo alto de
sus cabezas estuviese & nivel con lo alto de las canales del
molino, porque en este punto estd el primor y certeza de la
tal fabrica; y puesta esta primera hilera con todo el arte que

he dicho, hice hincar & la parte de abajo de aquella otras
quince hileras de estacas, dando de hilera & hilera tres piés
de hueco, y de una estaca & otra un pié 6 pi¢ y medio, como
dicho es, y de tal forma hincadas todas las estacas que las
postreras de la parte de abajo no tenian mas de dos piés 6
pi¢ y medio de fuera de la tierra, y la primera hilera de la
frente del agua tenia seis piés de alto fuera de la tierra, y
puestas con este concierto, las hice echar muchas trabazo-
nes y riostras clavadas, de forma que toda la estacada esta~
ba hecha un telar muy fuerte y luego desde la orilla del
cauce hice comenzar & echar mucha piedra, menuda y
gruesa, de tal forma que se cegé toda la estacada y quedé
hecho un muelle 6 dique de piedra seca, sin otra mezcla, y
por hallar el rio cauce tan capaz, caminé por él sin hacer
resistencia 4 la presa, y por ser mucha la cantidad del
agua, se desaguaba por los ladrones que quedaban hechos
en el dicho cauce, y si el rio socababa por debajo de la
piedra seca, por estar suelta sin mezcla, siempre se iba
abajo, y asf no tenia el agua lugar de salir; y los hoyos que
se hacian en la superficie de la presa, por causa de que las
piedras iban hundiéndose debajo del agua, los iba haciendo
rehinchir, hasta tanto que el rio hizo curso por el cauce, y
4 la primera creciente que vino, por estar la presa mas baja
de lo que solia, pas6 por cima de ellas, y con la horrura,
limo, cieno y suciedad que trahia el agua fragé y macizé
toda la piedra seca de tal suerte que ha mas de diez afios
que est4 en pié¢ y no han sido bastantes las crecientes (que
ha habido muchas y muy terribles) 4 -arrancarla; y esta fa-
brica se hizo con mil ducados de gasto, y renta cada un afio
mas de otros mil, porque muelen tres piedras en este
molino®.»

Por las circunstancias particulares de esta obra, tal vez
mas que por su importancia, debié aumentar el crédito de
Rojas como constructor, y asf le vemos al poco tiempo sien-
do maestro mayor de las fabricas de la ciudad de Sevilla’.
Al afio siguiente ir de CAdiz 4 Milaga & examinar y recono-
cer la obra de aquella catedral, que se estaba construyendo,
sobre 1a cual di6 su parecer con otros profesores®. Por en-
ténces pidié tambien licencia al ayuntamiento de Sevilla
para levantar y publicar el plano de la ciudad °, trabajo que
no debié llevar 4 feliz término, ya por falta de la oportuna
licencia, ya porque se lo impidieran sus muchas ocupaciones
nacidas de la nueva clase de trabajos 4 que consagré el
resto de su vida, con tanta honra como escasa fortuna.

El 1ltimo dia de Mayo de 1586 pas6 & mejor vidaen Pam-
plona el Capitan Fratin, natural de Borco en Lombardia y
uno de los ingenieros militares mas notables que tuvo Es-
paba en el siglo xvi. Con motivo de este fallecimiento
se mando & reconocer las obras que en Gibraltar v Cadiz
habia proyectado este ingeniero al justamente célebre F ray
Tiburcio Espanochi, Comendador de la Orden de San Juan
de Jerusalen y natural de Roma y de la familia del Ponti-
fice Paulo V *°. A su paso por Sevilla 6 tal vez en el mismo
Cadiz debi6 Espanochi conocer y tratar 4 Rojas y satisfecho
de su suficiencia tratar con buen éxito de utilizar sus cono-
cimientos como ingeniero militar, pues en un memorial del
afio 1600, entre los méritos que alega es haber procurado
con el mayor amor y celo del Real servicio introducir y
criar ingenieros, como el Capitan Cristébal de Rojas, Leo-
nardo Turriano, etc. !*

Asi se explica satisfactoriamente que en el afio de 1588
fuese Cristébal de Rojas, maéstro cantero, & visitar las obras
de Pamplona despues de haberlo hecho meses antes el Co-
mendador Espanochi, al cual indudablemente debié Rojas
esta honorifica comision. Terminada volvié & Madrid & dar
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cuenta de ella al Consejo, que en consulta de 23 de Marzo de
1589, y despues de haber oido individualmente & Jorge Fra-
tin, que habia sucedido 4 su difunto hermano en la direc-
cion de aquellas obrags, al Comendador Espanochi y &4 Rojas
propuso al Rey lo que se debia hacer para continuarlas **.
Desde aqui arranca la vida de ingeniero militar de Rojas,

pues apenas llegado 4 Madrid solicit la plaza de ingenie—

¥0, cuya instancia pasd & informe del Capitan General del
Artilleria D. Juan de Acuifia Vela, el cual en 8 de Marzo
dice: «He hecho diligencia en informarme de las partes, ha-
bilidad y suficiencia del dicho Cristébal de Rojas y hallo
muy buena informacion dél por haber hecho algunas obras
grandes de arquitectura, que han salido muy buenas y que
se le entiende de obra de canteria y que sabe muy bien la
matematica, y por todo esto que conviene para servir 4
V. M. y puédese esperar que con facilidad vendra & ser in-
geniero como vea y platique con los tales.» En vista de tan
favorable informe se le consulté para maestro mayor de
Cédiz y en el mes de Mayo del mismo afio mandé 8. M. que
8i no le tenia ocupado en Madrid Juan de Herrera en algo d
que convenga que asista, marchase & Cadiz 4 servir en la
fortificacion, con quince escudos mensuales 3. De esta Real
resolucion parece desprenderse que durante su permanen-
cia en Madrid de vuelta de Pamplona estuvo trabajando &
las 6rdenes de Herrera, hasta 23 de Diciembhre del mismo
anio que se present6 & servir su plaza en Cadiz.

Cuales fueran las obras grandes de arguitectura que
habia dirigido Cristébal de Rojas y 4 que se refiere el Capi-
tan General del Artilleria, no he podido averiguar, si bien
creo debieron ser levantadas en suelo andaluz ¥ no ser mu-
chas en mimero; pero desgraciadamente de ellas no queda,
al parecer, noticia alguna.

No era la piaza de maestro mayor de Céadiz, destino de
importancia para un hombre de las condiciones de Rojas;
asf que aun antes de salir de Madrid volvié 4 solicitar el
titulo de ingeniero, que no se le concedié diciéndole fuera
d servir y que en adelante se tendria cuenta de su persona;
més afortunado fué en la resolucion de otros dos memoria-
les que hizo pidiendo aumento de sueldo, y & los que se le
contesté sefialandole primero veinte y luego veinticinco '*
escudos mensuales, que se le debian pagar desde el dia en
que empezo & ejercer su oficio.

Apenas hecho cargo de éste dedic6se Rojas & levantar el
planc de la bahia '* y 4 estudiar las obras construidas por
Calvi y el Fratin, y propuestas las reformas por Espanochi;
con arreglo 4 estos datos formulé su proyecto y marché 4
Madrid para llevar la resolucion del principio de la fabrica;
probablemente por falta de fondos las obras no se empezaron
hasta Mayo, y & fines de 1590, Ia ciudad de Cadiz, que pre-
sintiendo tal vez lo que iba 4 sufrir por falta de obras de-
fensivas deseaba activar su construccion, comisioné & Rojas
para que volviese &4 Madrid y de viva voz hiciera presente
al Consejo la inmediata necesidad de continuar y concluir
las fortificaciones proyectadas. Con este objeto emprendid
Rojas su segundo viaje & la corte, 4 donde lleg6 al empezar
el afio 1591; pero como la atencion del Rey estaba por entén-
ces fija en Francia, para donde desde el afio anterior se pre-
paraba una expedicion que & las érdenes de D. Juan del
Aguila tomase tierra en la costa de Bretafia, se desentendio
de lo de Cadiz y dispuso que Cristébal de Rojas pasase alli
como ingeniero ', mandandole abonar por cédula de 14 de
Marzo ciento vemte ducados & buena cuenta de su sueldo,
Y que llevase con é] &4 Francisco Ortiz, al cual tambien se

le adelantaron cuarenta y cinco ducados con cargo &4 su
sueldo ',

Terminados sus preparativos de marcha, la emprendié
Rojas llegando & los pocos dias & Santander, puerto desig-
nado para su embarque y salida con rumbo & Bretafia. En

, | bastante mal estado debian hallarse las fortificaciones de

aquella plaza, cuando el afio anterior decia de sus murallas
D. Juan del Aguila que estaban por partes tan caidas y lla-
nas que se pueden entrar por algunas dellas en esquadrones
formados '®, y apenas llegado Rojas recibié érdenes de don
Luis Fajardo para que proyectase 13 reedificacion del fuerte
de San Martin, construido & toda priesa en 1588 cuando se
temia el ataque de la armada inglesa que capitaneaba el
famoso aventurero Francisco Drake. Con carta del 3 de
Junio se remitié & 8. M. el proyecto y presupuesto de las
nuevas obras importante seis mil ducados, sin que haya en
¢1 cosa que de notar sea mas que la opinion de Rojas de que
los 4ngulos salientes se hagan obtusos conforme ¢ buena
Jfortificacion y la advertencia de que la planta y montea que
ha hecho son solo un borrador que Rizo de camino, que d su
tiempo cuando se ofrezca sacarlo mas en limpio lo hard.

Terminado este reconocimiento y con la primer flota
que se hizo 4 la vela con rumbo & las costas de Bretaiia,
marché Rojas 4 incorporarse al ejército expedicionario,
reemplazando en él & Ambrosio de Urbino, natural de Urbi-
no, é ingeniero que habia sido de Enrique III de Francia,
pasando & la muerte de éste & Bretafia, donde tomé partido
por los espafioles, fortificé 4 Blavet y otros puntos y perma-
necid hasta que mediado ya el afio 1591 sali6 para la Penin-
sula, siendo destinado & su llegada al ejército de Aragon
con treinta escudos mensuales de entretenimiento.

(Se continsvars.)
R . Tl I

APARATOS PERIGRAFOS.

B e ———

El Teniente Coronel de ingenieros francés Mr. A. Mangin,
acaba de hacer construir un ingenioso aparato que permite
aplicar iitilmente la fotografia al levantamiento de los ,planos
militares, y en particular al reconocimiento de las plazas
fuertes. Dicho aparato, llamado perigrafo instantaneo, cons-
tituye un progreso real sobre los-del mismo género que le
han precedido.

Sin embargo, antes de describirle, nos parece interesante
ocuparnos de la plancheta fotografica de Mr. A. Chevalier,
que tiene algunos puntos de contacto con el perigrafo ins-
tantaneo del Teniente Coronel Mangin.

Plancheta fotografica de Mr. A. Chevalier.

Los instrumentos de precision de que se sirven los geémetras
son de una delicadeza tal, que sélo con larga préictica y minuciosa
atencion se pueden evitar numerosas causas de error.

La plancheta fotografica de Mr. Chevalier permite evitarlas,
obteniendo automsticamente los datos necesarios para el levanta-
miento de un plano.

Para conseguir un resultado rdpido y edmodo, es preciso llevar
la imégen negativa sobre la plancheta y conservar por un procedi-
miento mecénico y puramente automdtico todas las ventajas de
este instrumento tan elemental, pero que es, despues de todo, el
instrumento capital de la topografia.

Esto fué, sin duda, lo que hizo pensar en la fotografia pa.rn re-
producir el panorama de un horizonte; mas lo que no era ficil era
dar 4 la plancheta fotogrifica todas las ventajas de la plancheta
ordinaria.

Algunos constructores, y entre ellos Martens y Gerelle, habian
ya demostrado que un objetivo animade de un movimiento de ro-
tacion podia producir un panorams sin confundir las imigenes por
superposicion; pero sus aparatos, aunque muy buenos en ciertos
casos, no eran précticos para la topografia. El aparato Chevalier,
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aplicable en los mismos casos que la cimara oscura ordinaria, re-
solvié 1a cuestion, dando 4 la vez sobre la imégen el punto de es-
tacion, las orientaciones de las seiiales y las diferencias de nivel,
de tal suerte, que la imagen, sin ninguna construccion geométrica
auxiliar, puede servir directamente para la construccion del plano.

Descripeion del aparato.—En 1858 Mr. Chevalier sometié al exa-
men de la Sociedad de Fomento, un primer aparato (fgura 1.*) que
daba ya resultados satisfactorios, el cual perfeccioné despues de
una manera notable.

La camara oscura, reducida & las dimensiones extrictamente
suflcientes para recibir un marco mévil ordinario, estd colocada ho-
rizontalmente. Su cara superior estd formada por un disco circular
mévil en una doble ranura, y armado de un circulo graduado que
lleva engranaje sobre el canto.

Este engranaje se hace visible por dos pequeiias aberturas en las
extremidades de un mismo didmetrd, y es dirigido en estos dos
puntos por un tornillo sin fin que se puede engranar ¢ desengra-
nar & voluntad: el uno es conducido por un movimiento de reloje-
ria muy sencillo, que permite dar al disco un movimiento de rota-
cion sensiblemente uniforme; el otro, que se maneja 4 mano, sir-
ve de tornillo de coincidencia para colocar el disco en una posicion
exactamente fijada de antemano, & cuyo efecto, existe un nonius
armado de un tornillo de presion, enfrente de el limbo dividido.

El disco lleva exteriormente 4 su eje de rotacion, un tubo que
contiene el sistema objetivo, el cual se compone de un prisma de
reflexion total, cuyas aristas son horizontales, y de una lente; un
cono ennegrecido colocado delante del prisma, limita la inclina-
cion conveniente para los haces luminosos que él recibe. Esta dis-
posicion permite, como la figura 2 indica, recoger la iméigen so-
bre un cristal horizontal, preparado para ello, 6 semsibilizado por
los procedimientos fotograficos ordinarios y colocado en el marco
mévil.

En fin, el disco lleva una punta que se baja 4 voluntad y que
marea sobre el espejo el centro de rotacion: un pequeiio nivel esfé-
rico sirve para asegurar la horizontalidad de la cdmara oscura. Por
construccion, el eje 6ptico de la lente debe enténces ser vertical y
al mismo tiempo perpendicular 4 la cara horizontal del prisma,
que se puede reemplazar por un espejo inclinado 45°.

El tubo lleva en su parte superior una escuadra de agrimensor
para colocar el aparato en una direccion determinada. Las venta-
nas estdn abiertas en el plano principal que pasa por el eje 6ptico
¥ el eje de rotacion, y pueden ser cerradas por medio de cristales
amarillos ¢ por una virola mévil.

En la parte inferior, el tubo estd cerrado por una pantalla qne
se puede cambiar & voluntad, segun la clase de operacion; si se
opera por sectores fijos, se emplea una pantalla con abertura de Ia
forma de los sectores que se quieren obtener; ella limita la dimen-
sion de las imégenes sobre el espejo sensible, y las impide exten-

«derse més alld del centro de rotacion. Dicha pantalla lleva un re-
ticulo, del que uno de los hilos estd dirigido segun un rédio del
disco que gira, y el otro es perpendicular al primero; su cruce se
encuentra sobre el eje ptico, y como la pantalla estd muy aproxi-
mada al espejo sensible, dichos hilos dan sobre la imégen, las
trazas del plano principal y del plano horizontal que pasa por

-el eje 6ptico del prisms, designando asi la horizontal del plano
principal que encuentra al prisma en el mismo punto que el eje 6p-
tico del objetivo; estos dos ejes son, pues, reciprocamente la ima-

.gen el uno de el otro con relacion al prisma.

8i se opera por movimicalo continuo, la abertura de la pantalla,
qué Yiene siempre la forma de un sector, se reduce 4 un grado, 6
en medida lineal 4 un milimetro de la circunferencia; el hilo del
plano principal se suprime.

El aparato se pone en estacion por medio de tres tornillos y un
tripode ligero, que replegado ocupa muy pequeiio volimen. -

Operaciones para seclores fljos.— Teoria del levantamiento. Estan-
do el aparato en estacion, si por medio de la escuadra que leva el
tubo se dirige una visual 4 una sefial natural 6 artificial, se obtiene
sobre la placa sensible, la imégen de esta sefial y Ia de los objetos
que se encuentren en Bu inmediacion y estén comprendidos en el
sector que deja libre la pantalla; si se hace en seguida girar el ins-
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trumento hasta ponerle en la direccion de otra sefial, habiendo per-
manecido fija la placa sensible, el dngulo de las dos sefiales con
la estacion quedard completamente trazado sopre la prueba por la
doble imagen del hilo principal: el otro hilo d4 al mismo tiempo so-
bre las dos imédgenes la traza del plano horizontal de el eje éptico
del prisma. Se comprende desde luego cé6mo con dos imigenes he-
-chas sobre las extremidades de una base medida, se obtendran to-
dos los puntos visibles desde dicha base, con todos los datos nece-
sarios para trasportarlos sobre el plano y calcular su cota; los pun-
tos determinados servirdn 4 su vez de estaciones secundarias para
obtener otros, y asi sucesivamante.

Pero las imdgenes asi obtenidas, como todas las dadas por las
lentes, no son perspectivas exactas; de suerte que las distancias
angulares se encuentran un poco alteradas para todos los puntos
que no son recortados por el hilo principal. Sin embargo, la por-
cion central hasta 10° los d4 con una aproximacion reconocidamen-
te suficiente para todos los instrumentos de éptica. Estrechando
bastante los limites del sector pantalla, se quitan de las imAgenes
las partes inexactas, y se puede despreciar completamente las cor-
recciones de los bordes, que son mas pequefias que los errores
graficos inevitables en la construccion del plano. Es por lo demés
indtil apuntar muy exactamente 4 las sefiales, pues su imégen se
<€ncuentra siempre en el sector muy préximo al hilo principal; ella
nos di por lo ménos su orientacion verdadera relativamente 4 las
otras seiiales sucesivamente obtenidas, lo cual es una propiedad
preciosa de este aparato para la rapidez de las operaciones.

Procedimiento por movimiento continuo.—Planimelria. Sicon un
movimiento continuo del objetivo se deja 4 la pantalla Ia aber-
tura que se d4 para operar por sectores, las imégenes se su-
perpondrian y seria imposible distinguir ningun objeto; pero si
dando dicho movimiento continuo, y permaneciendo siempre fija
la placa, se reduce la abertura de la pantalla hasta no dejar mads
que una hendidura muy estrecha situada en el plano principal, el
espejo no podra recibir en cada instante méds que la imdgen de los
objetos situados en este plano y no habra pues superposicion, y si
solo continuidad en la imégen. El sector muy pequefio, pasando su-
cesivamente delante de los objetos, dara impresion sucesiva, de
modo que reproducird un circulo completo, en el cual todos los pun-
tos haran entre si y con el centro de rotacion, dngulos rigurosa-
mepte iguales 4 los que se observarian con un teodolito colocado
en el punto de estacion.

Por la manera misma con que las imégenes se obtienen con el
aparato, todas las verticales vienen 4 converger al centro de rota-
cion, puesto que ellas no son més que las trazas de las posiciones
sucesivas del plano principal.

Este centro es al mismo tiempo la imdgen del punto de esta-
cion, puesto que la distancia del eje éptico del objetivo 4 el eje de
rotacion, es por construccion igual 4 la distancia focal principal;
luego las lineas que van del centro 4 la iméigen de los objetos dén
las orientaciones verdaderas de estos objetos, y el centro es un
punto de radiado del cual se puede uno servir inmediatamente para
1a construccion del plano. Es preciso ademas observar que las imé-
genes llevan, como ya hemos dicho, la traza del plano horizontal
del eje éptico del prisma, lo que simplifica las operaciones necesa-
riags para obtener el nivelamiento.

Con el aparato descrito, estando el objetivo encima del espejo
v mirando al centro, el pié de las verticales est4 dirigido hécia este
mismo punto.

El instrumento es, pues, un verdadero grafémetro [otogrifico
que registra con perfecta exactitud los dngulos de los objetos que
él puede ver, dngulos que se pueden en seguida medir sobre la
imégen por el procedimiento que se juzgue »mt?jor. )

Por consiguiente, en haciendo una operacion & cada extrexyl-
dad de una base medida, se tendran todos los elementos necesarios
para determinar la posicion de todos log puntos ’vist.os 4 la vez
desde las dos estaciones; pero se pueden utilizar mas sunplementfe
las imagenes obtenidas para levantar los planos y hacerlas'serwr
directamente 4 esta construccion. Basta, en ef.ecg;o, aplicarlas
sobre la hoja del dibujo, de manera que la distapcm de los cent}-os
esté con la distancia real de los puntos de estaclo'n, en la relagnon
de la escala del plano que se quiere obtener, y orientar convenien-

temente las imédgenes. Tirando enténces desde los centros en 1a di-
reccion de cada uno de los puntos representados 4 la vez sobre lag
dos imégenes, lineas rectas, la interseccion de ellas indicars nece-
sariamente la posicion de los puntos sobre el plano.

La orientacion de las imdgenes serd por lo demés siempre
fdcil, porque desde una extremidad de 1a base se vera siempre la
otra, lo que bastard para orientar las dos primeras imigenes; 1a
orientacion de las otras se deducird inmediatamente.

Nivelacion.—El aparato, dando en sentido de la vertieal los mis-
mos resultados que los instrumentos fotogrificos ordinarios, la
nivelacion se hard exactamente como con los aparatos ordinarios.

En efecto, en el movimiento continuo, el hilo perpendicular al
plano principal traza sobre la imégen un eirculo que es Ia curva
de nivel de los puntos 4 la misma altura que el eje Sptico. Es,
pues, un plano de comparacion, al cual se pueden referir todas las
alturas; la altura de un punto encima del plano horizonte es cono-
cida por la distancia del punto 4 la estacion que se lee sobre el pla-
no y el dngulo visual de este punto, cuya tangente es igual & la
relacion de la altura de la imégen 4 1a distancia focal.

Empleo del aparato y ejecucion del levantamiento.— Movimiznto con-
tinwo.—~Entre dos puntos bien visibles, se medira una base tan ex-
tensa como sea posible, y en cada una de sus extremidades se daré
una vuelta al horizonte (fgura 3). Esta doble operacion da la posi-
cion de un cierto nimero de otros puntos de primer érden y a! mis-
mo tiempo muchos puntos ménos importantes; en los puntos asi
determinados y juzgados convenientes, se hara de nuevo vueltas al
horizonte y se obtendra una nueva série de puntos, y en la mayor
parte de casos, una verifleacion de los puntos prec edentemente ob-
tenidos. Para ponerse en estacion, el operador debe tomar algu-
nas precauciones; es preciso, desde luego, poner con una plomada
el eje de rotacion exactamente encima del punto de estacion; des-
pues, con ayuda de un nivel y de los torrillos del aparato, poner
dicho eje vertical.

El aparato debe, por lo demas, estar enfocado: si esta condicion
no esté satisfecha, se le enfoca y se anota la distancia focal; se
anota igualmente el nimero de estacion y la altura al centro 6pti-
co. Cuando el cristal estd colocado, se pone en relacion el engrana-
je con el movimiento de relojeria; se marca el centro y se detiene el -
movimiento al mismo tiempo que se abra el objetivo; la velocidad
del movimiento debe estar arreglada & la cantidad de luz en el mo-
mento de la operacion, y es preciso cuidar mucho el no disminuir-
la, porque enténceslas imigenes pierden claridad; se puede admitir
que el minimo para un tiempo claro debe ser de2’ para una vuelta
completa; en algunos casos ge podrd operar con mis velocidad.

A medida que se avanza, las causas de error disminuyen, pues-
to que se obtiene cada punto con un nimero de verificaciones con-
siderable; cada estacion d4 la posicion exacta y matemdtica de to-
dos los objetos que se encuentran en el campo éptico del aparato.
Ademas, con un poco de costumbre, se lee sobre las pruebas la
clase de materiales empleados en las construceiones, 1a especie de
cultivos, el relieve del terreno, datos & veces muy dtiles y que los
procedimientos ordinarios son impotentes para dar & conocer.

(Se continnard.)
—EE 0 P 0T

EXPERIENCIAS DE TIRO.

El objeto de las verificadas en el poligono de Meppen en
los dias 9 de Octubre y 23 de Diciembre de 1878, fué el de
probar las granadas de acero forjado, con metralla, cons-
truidas por Krupp, con carga de explosion en el fondo del
proyectil.

El cuadro siguiente manifiesta los resultados obtenidos
en dichas experiencias:
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Nimero Veloci- Gra- V ‘ Numero de blancos hechos Numero de las fajas verticales tocadas
Carga Carga (dad del Clase | Num. duacion o d N ;
d: de las balas de‘ yec:;:o- toespotata] do1 Dis- (Eleva-| dela |Inter-| ' Y en ol en 1‘: totall en el teu 10:;i totall
' a . . i tres pri-jpara los 3 3 3. 4. 5. red pri-jpara los
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duro. | - de Ia boca. viempo. B tablero. ublemlmlems tablero. tableros]tableroe,
Piesas. kg. - B T e, — — - i
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1878 | posicion y de | prismdtica | con balas, AIMOS. 416,1 Krupp. 2 » 4 La ' 1 11852 | 300 | 179 54| 833 1 1 9 18 26 11 55 ) :
P sitio.y J:e%apales, construecion & PP 21 éaam?ndtchg:p ’ de otros en un intérvalode 20 m. |
densidad | _Krupp. del primer punto Cada tablero tiene 2,7 m. de altura y |
1.64. car::?w?sl;g. gundo tablero. ; s | salswol em] 6 | aa | sa | 31| 36 |13 | o 30 m. de ancho; esté dividido en 50 |
418,1 3 » 45 26,5 130 6 3:3 10% u{; 13, 15 22 50 fajas verticales de 0,6 m. de anchura. |
416,8 4 » 45 26,5 100 3 2043 15;41 152 1211 889 5}53 '7? 31 @2 4 43 40 | 123 ]| 208 IRl grueso de las tablas del tablero es
de 20 mm.
: ILas cifras pequefias indican los blan-
Pels%e:;.la Pe-’;%o%' . 0,4 412,9 Idem. 5 1500 45 26,5 70 2 32% 23% 20% 18:.3-, 11:3 7;75? mg(? 2 3 37 41 40 L IR P que hicieron poca impresion; es- |
carga 39,5 kg.| gramos. 413,9 6 » 45 2,5 120 2 159 | 137 | 110 | 111 2 406 5%9 40 42 39 42 37 121 200 tin contenidos en el ndimero total de \
. ¢ d 9 5 15 = los blancos hechos. :
o 1
Die.) Cafion de 13 6,5 kilégs. Granada de | 57025 0,405 - Cons- 1 | 1500 | 45 | 26 100 | o 14|18 107 | 91 5L 42} Sl 43| 48 4 | 38 | 31 113 ] 204
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878 posicj:_n yde r%smét}ca con balas, ) gramos. 417 Kruljg. 2 » 46 26 150 5 1 13?7 9? 1099 73 4?1 3‘1110 4‘35? 4 i a1 5 31} 140 | 208 |
se Gensidad | Krapp. 216 3 v |4 | o B 1|39 |30 | 20013 esofior] 1121832 al e
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|
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CRC)NIC A g6 4 su palomar, habiendo recorrido una distancia que en linea nea, ocupandose desde luego de la linea de Colonia 4 Metz. Dicha dan ain algunas més que hacer para realizar el plan general de

A propuesta del Excmo. Sr. Director General de Ingenieros, se
dispuso por Real érden de 17 de Enero ltimo el establecimiento en
Guadalajara de un palomar de ensayo, con objeto de que sirva de
base 4 los que, supuesto un resultado anélogo al obtenido en otros
paises, habrén de erigirse en nuestras plazas de guerra y principa-
les puntos fuertes, para que disponga el ejército de este otro me-
dio de comunicacion, que como los demas en uso estars 4 cargo del

Cuerpo.

Entre las diversas razas de palomas fué elegida la que m4s es-
timan en Bélgica, puesto que no sélo ha sido la adoptada en na-
cipnes de tanta importancia como Inglaterra, Alemania y Francia,
sino que es la que mayores triunfos ha logrado en los frecuentes
certdmenes que desde hace algunos afios, pero esencialmente des-
pues de la guerra franco-prusiana, han tenido lugar en varias na-
eiones de Europa.

Las cualidades de dichas aves son en realidad notables, pues &
una gran memoria de localidad, 4 una fidelidad excepcional hécia
el paraje en que nacen y & un prodigioso instinto de orientacion,
upen felizmente 1a constitucion més & propésito para la rapidez

del vuelo, hasta el punto de haber reeorrido grandes distancias con :

una velocidad media de 1 kilémetro 66 metros por minuto, y alean-
zado ls extraordinaria de 1 kilémetro 620 metros en el concurso
que tuvo lugar en Blois el 3 de Junio de 1860.

Ante tales hechos y el muy notable de que una paloma de Am-
beres, que llevaba encerrada siete meses en un palomar de Ham-
burgo, logré escaparse el 2 de Junmio de 1875, y 4 los tres dias lle-

recta mide 440 kilémetros, no habia duda posible Y se encargaron
4 Bélgica 50 pares de las de primera calidad por razon de raza, sa-
lud, robustez y buena edad para la reproduccion.

La benevolencia del Director de Ingenieros en el Ministerio de
la Guerra belga, Sr. Coronel Gratry, y el amor patrio y prestigio
personal del digno representante espafiol en dicho pais, Excelen-
tisimo Sr. D. Rafael Merry del Val, han hecho que Espaiia posea 56
pares de tan preciadas aves, mediante un gasto que no ha llegado
4 2400 pesetas, siendo asi que los prusianos tuvieron que pagar 4
poco de terminarse la guerra 4000 francos por sclo 30 pares.

El palomar de ensayo se ha establecido en Guadalajara, ha-
biéndose confiado dicho servicio al 8r. Coronel del segundo regi-
miento del Arma D. Arturo Escario, ¥ de esperar es que en breve
podremos tener palomares militares en los puntos més importan-
tes, con lo que poseerd el pais un medio de comunicacion, que no

por ser antiquisimo deja de ser de utilidad suma, segun demostré
siempre la experiencia.

La Nacional Zeitung (1) anuncié en el mes de Octubre ltimo,
que se empezard en el mes de Marzo préximo la construccion de
la linea telegréfica subterrdnea destinada & unir Colonia con Metz.
La Kelnische Zeitung del 6 de Enero dé con este motivo los datos
siguientes:

«Este afio, tan pronto como se disponga de los recursos nece-
sarios, se continuars 1a construcion de la red telegrafica subterrs-

(1) Véase el namero 22 de esta Ruvists, afio 1878,

linea pasaré por Coblentza, Ehrang, Tréveris y Thionville, y debera
atravesar el Mosela y el Sieg. Se emplearan puentes para pasar el
Mosela en Coblenza, Cour, Tréveris y Thionville, y cable sumergido
para atravesar el Sieg en Siegbug. Bajo el punto vista de la cons-
truccion, el cable subterrineo de esta nueva linea serd idéntico al
empleado para las lineas de Berlin 4 Halle y de Berlin & Francfort-
sobre-el-Mein, y contendra siete conductores aislados, compuesto
cada uno de cinco hilos de cobre fino. Para preservarse de los acci-
dentes procedentes de causas exteriores, el cable estd rodeado de
una fuerte armadura de hilos metalicos, retorcidos todos juntos ¥y
4 su vez cubiertos de guta-percha. Se hari una proposicion al
Reichstag para obtener los fondos necesarios.»

El Deutscher Reicks-Auzuger, en su nimero del 6 de ‘Diciembre
tiltimo, resume ademés, refiriéndose 4 la Correspondencia Provin-
cial, los trabajos ejecutados hasta el presente para la organiza-
cion del telégrafo subterrineo de Alemania, cuyos datos més im-
portantes son los siguientes:

El desarrollo de las lineas telegrificas subterrdneas que exis-
ten actualmente es de 2.487 kilémetros; la mayor parte de estas
lineas tienen siete hilos conductores y algunas cuatro, y el con-
junto de todos estos hilos da un desarrollo de 16.741 kildmetros.

La mayor distancia que separa dos puntos extremos de una
linea, es la que se mide entre Kiel ¥ Strasburgo, la cual es de
1.219 kilémetros. Para salvar los rios y canales se emplean 3.642
metros de cable de una construccion especial, longitud que estd
distribuida en 30 partes diferentes.

Se prepara para 1879 1a ejecucion de seis nuevas lineas, y que-

la red subterranea que ha de unir los grandes centros comerciales
y militares del Imperio aleman. :

Las sumas gastadas hasta la fecha ascienden & 12.155,98 war-
cos, 6 sean 15.194.961,25 pesetas.

Segun dice el periddico La Nature, acaba de hacer Mr. E. A.
Cowper el descubrimiento 1itil y practico de un telégrafo que es-
cribe verdaderamente. Una persona escribe en Léndres, por ejemplo,
y el movimiento de su plumea se reproduce al mismo tiempo en
Brighton, por otra pluma, movida al parecer por uns mano invisi-
ble y haciendo igual letra, rasgos, etc., que hace la de Léndres, de
modo que hace el mismo efecto que si moviese la pluma en un sitio
y se marcase la tinta en otro 4 muchas millas de distancia. Hemos
visto funcionar el aparato, dice el citado periédico, y nos han ma-
ravillado tanto sus efectos como los del teléfono, siendo en la esta-
cion receptora la ilusion tan completa como si un sér incorpéreo di-
rigiese los movimientos de la pluma. El aparato se dard pronto al
piiblico en la Sociedad de Ingenieros telegrafistas de Léndres.

El periédico titulado The American Mansfacturer, describe un
nuevo método para el establecimiento de postes telegrificos, que
asegura obtuvo un éxito muy lisonjero en Titusville (Pensilvania).

Supuesta replanteada la linea y colocadas las estacas & distan-
cia de unos 60 metros préximamente, se abre un barreno por me-
dio de una barra 6 pié de cabra en el punto gue ocupa cada estaca,
barreno al cual se le debe dar de 12,90 & 1,50 de profundidad: ea
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su fondo se coloea un eartucho con 290 6 300 gramos de una nueva
sustaneia explosiva denominada pdlvora elécirica, y se deja una pe-
quedia mecha & la que se prende fuego con un fésforo. La explosion
dé lugar 4 la formaeion de un hoyo del didmetro préximamente de
un barril de harina y de la profundidad éntes citada, en el cual se
coloca facilmente el poste.

El trabsjo se organiza con una cuadrilla de cuatro hombres, de
les euales, uno marcha delante con la barra 6 pié de cabra, el sa-
quete de cartuchos y las mechas, y 4 distancia conveniente los
otres tres para trasportar, colocar y afirmar los postes. Si €stos se
kallan sobre la linea, la expresada cuadrilla coloca en diez horas
de trabajo de 100 4 150 postes, sea cualquiera la calidad del terre-
no, con tal de que no sea roca y se deje perforar por la barra, ob-
teniéndose no 86lo gran rapidez en la ejecucion de la obra, siné
una economia de cerca de dos tercios sobre le que cuesta hacer lo
mismo por el procedimiento ordinario.

Segun el American Agriculturist se destruyen los huevos y lar-
vas de las polillas en toda clase de correaje, fornituras, pieles,
franelas y géneros de-lana, sin méis que saturar los efectos, una
sola vez, con benzola. El olor que produce dicho liquido desapare-
¢e en pocos dias, 4 pesar de lo que, conservan la propiedad de ser
inatacables por el expresado insecto.

Mezclando el aceite de castor con un peso igual de sebo 6 de
un aceite cualquiera, se obtiene una sustancia excelente para
adobar los cueros, la cual posee ademds la propiedad, segun el
Chemist and Droggist, de hacer que el cuero preparado con ella sea
refractario & las ratas, cucarachas y demds bichos, que no atacan
jamas al material.

A muy poca costa, por tanto, pnede impedirse la destruccion de
las monturas, corresjes y en general de todos los efectos de cuero
que hay necesidad de conservar en los repuestos y almacenes del
ejército. ‘

La pinturs, el barniz y el charol se quitan con facilidad suma,
enalquiera que sea la antigiiedad y el estado de las superficies cu-
biertas con dichas sustancias. Basta frotarlas con una disolucion
de sosa edustica, mas 6 ménos fuerte.

Mr. Senlecq de Ardrés ha inventado recienteniente un instru-
mento que denomina Zelecirdscopo, cuyo objeto es reproducir tele-
grificamente y 4 distancia, las imdgenes obtenidas en la vamara
oscura, aprovechando para ello la propiedad que posée el selénio,
de ofrecer 4 la corriente eléctrica una resistencia muy sensible y
variable, segun las diferentes graduaciones de la luz.

Congiste el aparato en unacamara oscura ordinaria, en cuyo foco
ge encuentra un cristal sin pulimentar, y en un sistemade trasmi-
sion autegrafico-telegrifico. La punta del trasmitidor que ha de ejer-
cer su accion sobre la superficie del eristal no pulimentado, la for-
ma un pequefio trozo de selénio, mantenido por dos muelles que
hacen el oficio de pinzas, aislades pero en comunicacion el uno con
una pila y el otro con la linea telegrifica. La punta de selénio cer-
rard el cireuitoy al deslizarse sobre la superficie mas 6 ménos alum-
brada de} eristal sin pulimentar, comunicard con mis 6 ménos in-
tensidad y gran sensibilidad las vibraciones de la luz. El receptor
tiene tambien una punta de lapiz-plomo 6 un pincel paradibujar con
gran finura, caya punta obrara sobre una plancha muy delgada de
hierro dulee, colocada como en el teléfono Bell, 1a cual vibrard ante
un electro-imén, regido por 1a corriente irregular que recorre la li-
nea. Dicha punta, bajo la accion de las vibraciones de la plancha
metalica, 1as trasmitird con una presion variable, dependiente de la
amplitud de aquellas, & una hoja de papel dispuesta de modo que
reciba la impresion de la imdgen producida en la cfmara oscura.
Ahora bien; cuando la punta de selénio recorra una superficie bien
alumbrada, la intensidad de la corriente aumentarf; el electro-
imén del receptor atraers con més fuerza & la plancha vibrante y
el pincel ejercers menor presion sobre el papel, con lo que se ob-

tendrd un trazo muy fino, apenas visible, en tanto que al recorrer
el selénio una superficie oscura, aumentindose la resistencia al
paso de la corriente, disminuira la atraccion del electro-imén y
encontrando la punta més cerca la superficie que ha de recorrer,
lo verificard ejerciendo mayor presion y el trazo serd mas oscuro.

La «ranina es una de las sustanciss tdltimamente descubiertas,
quizés la mas notable del grupo de las amilinas, que se extraen
de la brea mineral, tan usadas actualmente como materias colo-
rantes en los objetos més delicados. Se puede hacer con ella un in-
teresante experimento, que consiste en espolvorear con unas cuan-
tas particulas de uranina 1a superficie del agua contenida en un
vaso ordinario de cristal. Cada particula despide en el acto hécia
el fondo del agua un apéndice, en forma de una raicilla, de un co-
lor verde brillante, de modo que todo el vaso parece lleno de una
hermosa vegetacion. Poco 4 poco los apéndices se van ensanchando,
se esparcen y se entrelazan, fundiéndose en una masa de liquido
de un verde claro.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

NovVEDADES ocurridas en el personal del Cuerpo durante la
primera quincena del mes de Febrero de 1879.

Clase del
L e

Ejér-{Cuer- NOMBRES. Fecha.
bgd_ cito.| po.
GRADOS EN EL EJERCITO.
De Coronel.
T.C. » C.* 8r. D.José Luna y Orfila, por el celo
y actividad desplegados al formular Real 6rd
el proyecto de carretera construida ela green
desde Pamplona al monte de San 0 Feb.
Cristébal. . . ... ... ..., ...
CONDECORACIONES.
Orden del Merito Militar,
Cruz roja de 3.* clase.
C.! Sr. D. Arturo Escdrio y Molina, por
sus servicios de campaiia prestados R%’.’,l grden
enlalsladeCuba. .. ... ..... En.
Cruz blanca de 1.* clase.
C.r” » C.* D. Mariano Sancho y Cafiellas, por sus
servicios en la direccion de la Es-}R )
cuela Politécnica de la Repiblica de , 1621 drden
Guatemala. . . ... ..., ... .. 31 En.
C.r » C.» D. Julian Romillo y Pereda, por id. . .
Orden de Isabel la Catdlica.
Gran Croz.
B.r Excmo. Sr. D. Angel Rodriguez de}R. decreto
Quijano y Arroquia. . . ... .. .. 13 En.
COMISION,
B.” Sr. D. José Rivadulla ¥y Lara, nom-
brado en comision segundo Co-{Real érden
mandante General Subinspector de; 27 En.
" Castilla la Nueva, por.. . ... ... \
LICENCIAS.
C » C.» D. Félix Cabello y Ebrentz, dos meses ) Orden del
por asuntos propios para Madrid.. . gg gn de
C.e C.» D. Ramiro Lamadrid y Ahumada, )

cuatro meses de préroga 4 la licen- { Real érden
cia que disfruta por enfermo en la| 31 En.
Peninsula.. . .. .. ... ......

T. D. Luis Chinchilla y Castafios, dos)Real 6rden
meses por enfermo para Sevilla.. . .77 Feb.

T ——————————————————————————————
MADRID.—I879.
IMPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENIERROS.
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	Año 1932 - Tomo XLIX
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1933 - Tomo L
	Enero
	Febrero
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	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1934 - Tomo LI
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1935 - Tomo LII
	Enero
	Febrero
	Marzo
	Abril
	Mayo
	Junio
	Julio
	Agosto
	Septiembre
	Octubre
	Noviembre
	Diciembre

	Año 1936 - Tomo LIII
	Enero
	Febrero
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	Abril
	Mayo





