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LINEAS TELEGRAFICAS SUBTERRANEAS.

De la Italia Militare del 10 de Noviembre de 1877, lomamos
el siguiente articulo, firmado por el Capilan de ingenieros ita-
liano G. Donesana:

«Las fortificaciones de Roma, como es sabido, tienen por
objeto poner la capilal del reino de Italia al abrigo de una sor-
presa de un enemigo audaz que, desembarcando un pequeno
cuerpo de tropa en un puerto de las costas del Mediterrineo y &
la distancia conveniente de Roma, inlentase de este modo pose-
sionarse de la ciudad. La experiencia de las recientes guerras
ha demostrado el absurdo de semejante empresa contra plazas

provistas de fuerles destacados y de guarniciones vigilanles,
aunque relativamente cortas.

Entre los medios que influyen en el anmento de la vigilan-
cia, y por tanto en hacer del todo imposible las sorpresas, se
cuenta un extenso y seguro sistema de senales.

Las lineas lelegraficas aéreas estdn demasiado sujelas & ser
destruidas por el enemigo para poder ofrecer la seguridad que
exige el Liempo de guerra, y el Comandante de una plaza no
puede, ciertamente, contar con las que estén del lado del ene-
wigo. Tampoco las sefales éplicas presenlan mayores garan-
tias sobre la no interrupcion del servicio, puesto que por la na-
turaleza misma de las cosas llenardn ménos su cometido en las
ocasiones de noche & nieblas, que son las mas favorables para
un ataque atrevido.

Tan supérfluo es, pues, empenarse en demostrar la necesi-
dad de asegurar del mejor modo posible las comunicaciones en-
tre Roma y los puntos mds importantes de la costa occidental,
é lo ménos por el camino que puede suponerse elegiria el ene-
wigo que tratase de apoderarse de esta ciudad por medio de
un golpe de mano, como si luviésemos que csforzar las razones
para demostrar la necesidad del calor y la luz para la vida
animal.

Pero ;hay un medio de sustraer de la vistay librar de los
destrozos al alambre lelegrafico? Lo hay, y asi lo enseda la
campafa de 1870 4 1871. La plaza fuerle de Strasburgo se
mantuvo en comunicacion lelegrafica con el gobierno nacional
mucho tiempo despues de su acordonamiento, 4 pesar de las
minuciosas investigaciones del ejército sitiador que, conocedor
del hecho, nada pudo inquirir que le pusiese en disposicion de
descubrir como se verificaba la tal comunicacion, y cuando lle-
g9 4 saberlo no pudo prontamente destruir la linea que corria
sublerrineamente y cuyo Lrayecto ignoraba. Queda, pues, por
esto demostrado que las lineas bajo de lie.rra, si estan bien dls:-
puestas, pueden conseryarse por wucho tiempo aun en el lerri-

torio ocupado por ‘el enemigo; los alemanes apreciaron este he-
cho y el afio 1876 emprendieron la construccion de una nueva
red telegrafica enterrada. El ramal de linea puesto en dicho aho,
seguin esle sislema, entre Berlin y Hall dio excelenles resulla-
dos, tanto bajo el punto de vista de la manera de funcionar,
como respeclo a la conservacion del malerial, y en el curso del
afio se construyeron otros ramales de linea sublerrinea de Ber-
lin 4 Colonia, Berlin 4 Francfort sobre e} Mein, Berlin & Stras-
burgo, 4 los que se unieron bien pronto las lineas Hamburgo a
Kiel, Berlin & Bresteau y Berlin a Konizsberg (1). En una época
no lejana, las cindades alemanas de importancia politica 6 mi-
litar eslaram, pues, en comunicacion telegrafica sublerranea.
En Inglaterra, donde hasla hace pocos aiios se obligaba & al-
gunas companias 4 emplear para tender sus alambres otros
medios que el aéreo ordinario, las lineas lelegrificas subter-
raneas Lienen un desarrollo notable. .

Aun mas; la misma Tuarquia ha recurrido al principio de la
guerra aclual 4 poner en comunicacion entre si los punlos mas
importantes de la orilla derecha de! Danubio por este sistema
telegrafico, obligada por la necesidad de mantener el alambre
conductor de la electricidad al resguardo de las averias gue
continnamente causaban & las Mueas aéreas las partidas rusas

que de noche pasaban el rio en barquillas para hacer correrias.

Si, pues, se considera que esta clase de lineas, cuya supe-
rioridad sobre las aéreas para nsos militares nadie puede po-
ner en duda, lienen menor gasto y mayor facilidad de instala-
cion en los terrenos llanos, siendo su entretenimiento senciilo
Y madico, queda demostrada la utilidad de su adopcion para el
€380 que nos ocupa.

Y no solo couvendra emplear dichas lineas para unir entre
si y cop Roma los puntos mis importantes del litoral en los li-
miles dnles indicados, sino que tambien se debe establecer la
comunicacion de los fuertes entre si y con el centro oficial en
la cindad.

Demostrada dicha necesidad, es de interés el conocer cnan-
to se refiera al conductor adoptado en Alemania para esta cla-
se de lineas y & la wanera de colocarlo en el terreno.

El conductor esta dispuesto casi como el cable submarino,
leniendo su alma 6 parte conductora de la electricidad forma -
da por siele alawbres de cobre, enroscados como los ramales
de una cuerda y cubierlos por una envuella de caouchouc. En
la fabricacion se manliene algo hiimeda la capa de esta sustan-
cia adherente al alambre, por haber demostrado la experiencia
ser util semejante disposicion, que hace ménos sensibles los
efectos de las perturbaciones producidas por las corrientes in-
ducidas que se desarrollan en los hilos adyacentes al que re-
corre la electricidad cuando en un mismo surco se han enter-
rado mis de un cable.

No hay datos para poder juzgar de la duracion de los hilos
que se colocan en contacto con la tierra, & causa de la novedad

(1) Véase el nhmero de esta Rvista de 1.° de Octubre de 1877, pigina 150,

-
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del sistema; pero se la calcula en seis ¢ mis aiios, es decir, en
no ménos tiempo de la asignada 4 los cables submarinos.

La colocacion del hilo se hace por medio de una méquina
construida con este objelo por Siemens: en Berlin ha dado ex-
celentes resultados en la operacion de tender el conduclor de

“1a linea de Berlin & Hamburgo, siendo por tanto generalmente
adoptada para esla clase de trabajo.

La excavacion de las tierras se lleva hasta 1 metro de pro-
fundidad por 50 centimetros de ancho, cuyo Lrabajo se enco-
mienda 4 una gran rneda de 3 metros de didmetro, provista en
su circunferencia de palas que mueven la lierra y la Hevan, con-
tinnando su movimiento de traslacion, at centro de dicha rueda,
mediante un mecanisino a propoésilo, desde donde vuelve a caer
en ¢l surco. Esta rueda se pone en movimiento por una loco-
movil que tira de ella. Delante marcha un carro tirado por dos
caballos, en el que van cargados los conduclores que se quie-
ren enterrar; cada conduclor esla dirigido por medio de dos
tubos sujetos lateralmente 4 la locomovil, y v quedando colo-
cado en la trinchera al pasar la rueda, por otro inecanismo de
una disposicion sencilla. De este modo no le queda al encarga-
do de la operacion de enterrar el cable, otro trabajo que el de
igualar la tierra. Si a la locomovil de Siemens fuese posible sns-
tituir una locomotora de camino ordinario no habria mas que
proporcionarse la rueda y con poco gasto se podria efectuar
cuanlo queda dicho.»

Hasta aqui el articulo del Capitan de ingenieros G. Donesana;
pero cit el nimero de la Italia Militare correspondiente al 24
del mismo nies, se ve el aulor del articulo precisado a rebalir
las impugnaciones que a su proyecto le opone el periddico
LEsercito en su niimero 136. A nuestro modo de ver, la defensa
queda vicloriosa, aungue entre los inconvenientes qne se acha-
can & las lineas telegraficas enlerradas los haya de importan-
cia, como son, en primer lugar, la dificultad de restablecer la
corrienle cuando ocurre una interrupcion por no conocerse fa-
cilmente donde esti 1a solucion de countinuidad, y en seguudo,
la guerra que hacen  la envuelta del conductor algunas saban-
dijas roedoras que viven debajo de tierra, cuyas mordeduras po-

- pen desnudo el hilo de cobre y ea contacto con el terreuno, y
hacen por tanto que se pierda la corriente. En apoyo de este
teinor, cita el Esercilo 1a linea entre Mantua y Verona, eslable-
cida por los austriacos por el ano 1850, que al principio funcio-
né bien, pero pronto se descompuso y luego cesé de funcionar,
quedando abandonada al ano siguiente, cuyo conductor era de la
clase y composicion del descrito arriba, como usado en Alemania.

El Capilan G. Donesana apela & la opinion de Blavier que
apoya el eslablecimiento de las citadas lineas telegraficas en-
terradas en su obra sobre Telegrafia eléctrica, impresa en Paris
en 1867, y sobre todo 4 la experiencia de las que se hallan fun-
cionando en Francia, luglalerra y Alemania y cree que la en-
vitella atacada por los roedores, debié ser de gulla-perchay
no de caoutchouc. La experiencia solo puede dilucidar este pun-
to de polénica.

El asunlo merece por su importancia la mayor alencion:
desde luego las lineas aéreas son imposibles de conservar al
menor amago del eneinigo, y por tanto, son inutiles en tiempo
de guerra; las enterradas, dun dado caso de que puedan ga-
rantizarse de los ataques de las sabandijas, cubriendo los hiles
conductores de una sustancia en que sus dientes no hagan me-
lla 6 que no sea de su guslo, deben ser sumamente dificiles de
conservar ocullas, pues el caso de Strasburgo en la guerra
franco-prusiana es una excepcion. Es un axioma que un secreto
sabido por mas de dos personas deja de ser tal secreto y la mis-
ma composicion de los ejércilos modernos, en que el soldado es
forzoso y por lo tanlo propenso 4 la desercion, es una causa de
legitimo temor.

Sélo las lineas dpticas pueden ser lineas militares en campa-
ba para grandes distancias, y por eso lo prudente es dotar de
aparatos oplicos las estaciones, y servirse de la electricidad en
lineas enterradas 6 aéreas durante la paz 6 antes del acordona-
miento de un punto fortificado, todo el tiempo que buenamente
se pueda aprovechar tan ventajoso y expedito medio de comu-
nicacion.

TN T

ACUARTELAMIENTO EN ALEMANIA,

Acaba de presentarse al Reischstag un proyecto de ley, cuyo
objeto es suprimir definitivamente para tiempo de paz, los
acantonamientos en que el soldado se alojaba, y como conse-

R e

cuencia de esla medida, construir en todas partes los cuarteles * -

necesarios para conlener todos los hombres pertenecientes al
efeclivo permanente del ejército. El Dentsh- Heeres-Zeitung con-
liene los siguienles datos sobre el referido proyeclto de ley y las
consideraciones en que esta fundado.

Por una parte es oportuno y equitativo disminuir la carga
que el acantonamiento impone 4 las poblaciones, y por olra, con
este ultimo sistema, es muche mas dificil conservar la salud de
los hombres y mantener la disciplina. En el provecto de acunar-
telamiento se ha tenido muy presente mantener cierta relacion
entre los cuerpos de ejército y las divisiones, de manera que se
conserva en cuanto es posible la facilidad en la movilizacion y
concentracion de las tropas, teniendo ademas en cuenta olras
consideraciones, como por ejemplo, la de siluar guarniciones
en las poblaciones universitarias, para facilitar a los estudian-
les el servicio militar 4 que estan obligados.

La suma necesaria para ejecutar el acnartelamiento proyec-
lado, se eleva & 841 millones de reales, de los cuales 815 se
destinan & nuevas construcciones, reservando la diferecia para
indemnizar 4 Sajonia y Wulemberg de los edificios militares
que ya han levantado. En este presupuesto de gaslos se valla
la_construccion en 5 & 6000 reales por hombre y de 6 4 7000
por caballo.

Conviene recordar que ya en 1872 se asignaron para el
acuartelamiento 112 millones y imedio de reales, tomados de la
indemnizacion de guerra; suma que, sin embargo, ha sido exce-
dida desde 1876, en cuyo aiio se gastaron 40 millones en lagar
de 25 que solo quedaban ya de la cantidad total referida.

A continuacion se indican los puntos de guarnicion donde se
conslruyen ¢ construirdn cnarteles para las tropas de los diver-
sos cuerpos de ejéreito, y el gasto correspondiente a cada uno.

Cuerpos de la Guardia. Berlin y Polsdam; coste aproximado
38 millones.

1.° cuerpo de ejército. Bartenstein, Braunsberg, Cnlm, Dant-
zig, Friedland sobre el Alle, Graudenz, Gumbinnen, Kenigs-
berg, Memel, Riesenburg, Rosenberg, Stargardt, Thorn: se cal-
cula el gasto en 85 millones de reales.

2.° cuerpo de ejército. Relgard, Bromberg, Coslin, Colberg,
Alt-Damm, Demmin, Gartz sobre el Oder, Gnesen, Greifenberg
en Pomerania, Greifswald, Pasewalk, Slargard en Poinerania,
Stettin, Slolp, Swinemiinde, Treplow; con el coste aproximado
de 111 millones de reales.

3.%" cuerpo de ejército. Beeskow, Brandenburg, Cottbus,
Crossen, Francfort sobre el Oder, Firstenwalde, Havelberg
Interbogk, Landberg, Liebenwalde, Liabben, Perleberg, Prenz:
fan, Rathenow, Neu-Ruppin, Schwedl sobre el Oder, Spandau,
Wrinzen sobre el Oder, Zullichau; el importe seri de 128 mi-
liones y medio de reales.

4.° cuerpo de ejército. Aschersleben, Bernburg, Daben, Gar-

delegen, Gera, Grafenhainichen, Halberstadt, Halle, Remberg,

Langensalza, Magdeburgo, Neustadt de Magdeburgo, Merse-
burgo, Mulhausen, Rudolstad, Salzwedgl, Schiniedeberg, Sten-
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dal, Tangermiinde, Torgan, Weissenfelds, Wittenberg; los pre-
supuestos importan 101 millones de reales.

5.° cuerpo de ejército. Bojanowo, Fraustadt, Preistadt, Glo-
gan, Gorliz, Janer, Liegnitz, Lissa, Liben, Ostrowo, Pleschen,
Posen, Rawiez, Schrimm, Sprottau, Unruhstadt; el gasto serd
de 68 millones de reales.

6.° cuerpo de ejército. Guhran, Herrnstadt, Namslau, Neisse,
Neustadt, Ohlan, Batibor, Schweidnitz, Strehlen, Winzig; im-
porte calculado 28 millones de reales.

7.° cuerpo de ejército. Bielefeld, Detmold, Dasseldorf, Min-
den, Minster, Wesel; el gasto serd de 24 millones de reales.

8.° cuerpo de ¢jército.  Bonn, Colonia, Juliers, Saarluis, Trier
(Tréveris); presupucstos 15 millones de reales.

9.° cuerpo de ejército. Allona, Plensburg, Hadersleben,
Lehe, Molln, Rendsburg, Rostock, Schleswig, Schwerin, Son-
derburg, Stade, Wandsbeck; el gasto de 64 millones de reales.

10.° cuerpo de ejército. Blankenburyg, Celle, Cloppenburg,
Emden, Geetlinzue, Hammeln, Hanover, Hildesheim, Liineburg,
Nordheim, Oldenburgo; sus importes no se han fijado adn.

11.° cuerpo de ejército. Cassel, Darmstadt, Eisenach, Franc-
fort sobre el Mein, Giessen, Hofgeismar; cuyos presupuestos
aun no estan formados. .

12.° cuerpo de ejéreito (Sajon). Borna, Dresde, Freiberg
Geithain, Grossenhain, Leipzig, Oschatz, Pirna, Rochlitz,
Chemnitz, Zittau; gasto aproximado 74 millones de reales.

13.° cuerpo de ejército (de Wartemberg). Stuttigard, Heil-
brong; gasto caleulado 9 millones de reales.

14.° cuerpo de ejército. Friburgo de Brisgau, Heidelberg;
importe 15 mitlones de reates.

15.° cuerpo de ejército. Metz, Mulhouse; presupueﬁto aproxi-
mado 8 millones de reales.

La cantidad tolal necesaria para las construcciones desig-
nadas en esle plan de acuartelamienlo, sera precisamente dis-
tribuida en un cierlo ndmero de aiios, fijAndose en cada presu-
puesto la suma que anualinente se destine & dicho objelo.

Ya que tratamos de esta cuestion, creemos oportuno ex-
tractar algunas nolicias sobre los cuarteles en Alemania, que
en el afo proximo pasado publico el Bulletin de la Reunion des
Officiers, segun los datos tomados por un oficial ruso.

Aunque no pueden referirse los referidos cuarteles & un
lipo general, pues hay algunos muy antiguos y levantados en
circunstancias diversas, se indicaran, sin embargo, las bases
adoptadas generalmente para los cuarteles de moderna cons-
truccion,

Lo primero de que se trata siempre es de facilitar la instruc-
cion bajo todos conceptos; asics que los nuevos cuarteles de in-
fanteria tienen un gran patio ¢ plaza para ejercicios, sala de
instruccion practica 6 maniobras, talleres, almacenes, etc., y
generahinente forman un gran cuadrildtero, que cierran tres
cuerpos de edificios, donde se alojan los tres balallones del re-
gimiento, y en el cuarlo lado esta el salon para maniobras,
Quedaudo en el centro el patio de ejercicios.

En los cuarleles de caballeria se procura que todos los gi-
Beles estén reunidos en un solo edificio, y que cada escuadron
lenga para sus caballos una cuadra especial; considerandose
indispensables en cada edificio un picadero cubierto y otro des-
cubierlo, aungue no ocupe aquel todo un regitmiento; si bien
dichos picaderos, lo mismo que los locales para maniobras, no
Son por lo general muy grandes.

Eslos picaderos 6 locales carecen de caloriferos, asi es que
en el invierno son mmy frios, hasta el punto de que suele pre-
ferirse instruir 4 los reclutas al aire libre, mejor que en la
almosfera hiuneda y helada de los salones de maniobras,

Los cnarteles de artilleria son bastanie semejautes 4 los de
caballeria, aunque 4 veces se encuentran menos concentradas

las fuerzas y no tienen por lo tanto lipo lan marcado los edi-
ficios.

En muchos cuarles se ven pintados en las paredes de los pa-
tios y salas de maniobras diferenles modelos de los blancos
usados en el ejércilo, que sirven para la instruccion de punte-
ria y tiro, la cual se hace al principio con pequeios fusiles
0 modelos adecuados; y ademas en todos los puntos de guarni-
cion hay un campo de tiro especial para cada regimiento de in-
fanteria ¢ caballeria: los poligonos para tiro de artilleria son
mas raros.

Casi todos los cuarleles y picaderos cubiertos, ain en po-
blaciones pequefias, estan alumbrados con gas.

Los regimientos gue residen en cindades populosas (y esta
residencia es perpétua para cada cuerpo en tiempo de paz) no
lienen en sus cuarteles calabozos ni cuartos de correccion, ni
tampoco cuerpos de guardia, suponiéndose sin duda que la Ha-
mada entre nosotros de prevencion, tiene por exclusivo objeto
la cuslodia de los presos.

Para suplir 4 aquellos locales hay, como sucede en Berlin,
una carcel correccional militar & donde envian todos sus presos
y arrestados los cuerpos de la gnarnicion, y cuyo estableci-
miento depende por todos conceptos de la adwministracion

militar. Este sislema se considera ventajoso por varies con-
ceptos. )
/Se continuard.!

EXPERIENCIAS SOBRE TORPEDOS HECHAS EN CADIZ.

Continuando la Comision mixla las experiencias en la bahia
de-Cddiz, ha obtenido resultados que, aunque no muy impor-
tantes en general, ofrecen baslaule interés para nosotros por
cnanla demuestran se van familiarizando ya nuestros oficiales
y lropas con el uso de tan poderoso elementlo de guerra.

Las experienciss se mulliplican en el extranjero y titima-
mente se han emprendido en Portugal, conociendo todas las
potencias el alcance de este mcdio de ataque y defensa tan
nuevo como poderoso. Espaiia, por su posicion peninsular y su
poca marina de guerra, es una de las naciones mas interesadas
en perfeceionar y conocer a fondo el uso de los torpedos.

El Coronel de Ingeuieros D. Leopoldo Scheiduagel, Vocal de
la Comision mixla newbrada para eslos estudios, nos ha remi-
lido 1a siguiente nola, en que se consignan los resultados & que
hemos aludide antes.

«En las experiencias llevadas & efecto en la Caleta del castillo
de Santa Catalina de Cadiz, para la resolucion sobre el material
reglamentario que deba proponerse con aplicacion 4 las minas hi-
drdulicas defensivas, no correspondieron los resultados en un prin-
cipio 4 la seguridad debida en las explosiones, condicion tan esen-
cial en un sistema de semejantes defensas. Los ensayos y estudios
de los diversos elementos que entran 4 formar parte del problema
en general, han sido objeto de una atencion especial, y las Gltimas
pruebas en grande escala, realizadas en los dias 7y 21 del mes
préximo pasado, han demostrado que quedan vencidas préctica-
mente las dificultades que en un principio presenta toda cuestion
nueva, sobre todo si, como en esta ocasion, se lucha tambien con
la escasez de medios. .

Darémos una breve descripcion de las experiencias Gltimas.

En primer lugar, las envueltas de que se disponia no ofrecian
la seguridad necesaria en sus condiciones de estanco, como habian
ya comprobado ensayos anteriores con otras de igual naturaleza y
construccion. Para evitar en lo posible semejante defecto, se las
preservo exteriormente con dos capas de alquitran mineral y en se-
guida con otra de un compuesto formado de 1 parte de alquitran
vegetal, otra de cal hidréulica y b partes de arena gruesa, cubrien-
do el todo despues por una tercera capade cal hidréulica. El estan-
co de la envuelta quedé asi asegurado.

Todas las envueltas empleadas fueron semejantes, de forma

.
.
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tronco-cénica, de palastro, con 3 milimetros de espesor, y cons-
truidas en el arsenal de la Carraca.

Las experiencias llevadas acabo en los meses anteriores, demos-
traron la necesidad de resguardar de un modo conveniente & los ce-
bos, no sélo de toda humedad por el agua que pudiese penetrar en
el interior de la envuelta, sino tambien de toda rotura 6 falta de
aislamiento en los conductores del cebo, ya por efecto del peso de
la carga misma del torpedo, ya por otras causas, ademds de la con-
veniencia de que el cebo tambien ocupe una posicion invariable
para producir su méximo efecto, debiendo ser aquella la del centro
de gravedad del volumen de la carga,

A este fin se adoptaron unas campanas de resguardo del cebo,

hechas de laton, de ; de milimetro de espesor, perfectamente ator-

nilladas & las boquillas del torpedo, encerrando ademas del cebo,
la carga iniciadora de explosion.

El buen resultado del sistema se comprobé en la experiencia
que tubo lugar el dia 7 ya citado.

Se colocé el torpedo 4 una distancia de la estacion de fuegos de
640 metros, v en las siguientes condiciones.

Carga del torpedo, 97 kilégramos de dinamita.

Idem iniciadora de explosion 3,36 kilégramos, encerrada-en la
campana de resguardo con dos cebos Silvertan puestos en cir-
cuito.

Linea de menor resistencia de la carga 5 metros.

Pila de fuegos, 11 pares Bunsen, modelo grande.

Resistencia del cable 4,6 Ohms.

Idem de los cebos {platino} 0,50 4 0,70 Ohms.

Seis pares bastaron para vencer todas las resistencias del cir-
cuito, y el resultado de la explosion fué enteramente satisfactorio.

Comprobadas de esta manera las ventajas de las campanas de
resguardo referidas, se pasé a ejecutar ias experiencias del dia 21,
dando fuego 4 dos torpedos, uno de dinamita y otro de algodon-
pélvora, colocando ademas otro tercero con dinamita averiada,
procedente de ensayos anteriores, 4 18 metros de distancia del pri-
mer torpedo, para atestiguar el efecto de su explosion sobre otro
en las condiciones dichas.

Hé aqui sus condiciones y resultados.

Prier turpedo.

Envuelta, del tipo que ya se ha indicado.

Carga 97,90 kilégramos de dinamita, con 75 por 100 de nitro-
glicerina.

Carga iniciadora 2,50 kilégramos de dinamita, con dos cebos
dindmicos Silvertan, encerrados en su campana de resguardo.

Longitud totalgdel cable 977 metros, dando para el torpedo una
distancia 4 la estacion de fuegos de 935 metros.

Profundidad de inmersion de la carga S metros.

Sonda en pleamar 16™.,50.

Naturaleza del fondo, arena.

Pila de sefiales, dos elementos Leclanché.

Pila de fuego 14 pares Bunsen, modelo grande.

Resistencia del cable 7,4 Ohms.

La explosion di6 lugar 4 una primera ampolla de forma para-
bélica, de 33 metros de altura por 96 de base: pasado este primer
periodo, el agua se abrié paso, elevandose en forma de espuma &
unos 101 metros, pudiéndose calcular que el volamen de agua
puesto en movimiento por la accion de la mina fué de 119,676 me-
tros cabicos.

Antes de dar fuego al torpedo, se comprobaron los pasos de la
corriente de la pila de sefiales por la linea, asi como la instalacion
de la mesa de pruebas y demads aparatos de estacion.

Segundo torpedo.

Envaelta igual 4la anterior.

Carga 91 kilégramos de algodon-pélvora bimeda y comprimi-
da, sistema Abel.

Carga iniciadora 0,684 kilégramos de algodon-pdlvora seca, con
dos cebos de platino Silvertan, encerrado todo en su campana de
resguardo. -

Longitud total del cable 602 metros.

Distancia del torpedo 4 la estacion 580 metros.

Profundidad de inmersion de la carga 8 metros.

Sonda en pleamar 14 metros.

Naturaleza del fondo, arena.

Pilas de zefiales y de fuegos, las mismas anteriores.
Resistencia del cable 4,2 Ohms.

La explosion produjo la ampolla de 26 metros de altura y 51 de

base, ascendiendo la altura del agua en el segundo periodo del j

efecto de la voladura 4 78 metros, de lo que puede calcularse un
volamen total de agua levantada de 26.533 metros cibicos.

Tercer torpedo.

Envuelta como las anteriores, encerrando 113 kilégramos de
dinamita averiada, y situado 4 18 metros del primer hornillo cita- °

do, y 4 una inmersion igual 6 sea de b metros.

Este torpedo fué destruido completamente por la explosion del
primero, sin haberse encontrado ni el menor vestigio, en las pes-
quisas hechas despues al efecto.

Los resultados de las explosiones fueron completamente satis-
factorios y en armonia.sus efectos con los cdlculos hechos para
comprobarlos.»

-y Sl e
METODO OZONOMETRICO
ngn §R. p }l. pox.uzo,

antiguo alumno de 1a Academia de San Carles é individuo del Observatorio
Meteorolégico central de Méjico.

Todo lo que se refiera & un asunto de tanta importancia co-
mo el conocimiento del ozono, que ha venido & modificar en gran
manera las ideas que sobre el oxigeno, y por tanto, sobre el aire
atmoslérico se tenian hasta hace algun tiempo, merece la sten-
cion y el estndio de los hombres de ciencia.

La circunslancia de ser este estudio del método para medir
lainfluencia del ozono, vbra de un observador mejicano, y venir

en ¢l Boletin del Ministerio de Fomento de la Republica, y por |

tanto, escrite en nuestra lengua, en que desgraciadamente lan
poco original se halla referente & las ciencias naturales, hace
este trabajo mas apreciable & nuestros ojos y tambien, ereemos,
a los de nuestros leclores.

Esta publicacion oficial de la repiblica mejicana tiene cambio

B
E
:

:
1
1

1

con nuestro MemMoriaL, ¥ nos proponemos publicar los articulos

que sean apropiados a la indole de nuestro periodico, en prae-
ba de nuestra simpatia y del indisputable mérito cientifico de
dicho Boletin, empezando hoy por el citado arriba.

Aunque Méjico sea ya para Espana un pais extranjero, toda-
via los lazos de iguaidad de raza y de lenguaje hace que se pue-
dan tomar como molivos de satisfaccion los adelantos en las
ciencias de aguellos de sus hijos que lan dignamente demues-
tran sostener la competencia de laraza latina con la anglo-sajo-
na, tan abserbente y predowinante en el mundo descubierto por
Colon con barcos espaiioles, y conquistado por Corlés bajo los
pliegues del morado estandarte de Castilla.

«El ozono descubierto y estudiado por Schénbein es incoloro, ¥
su olor penetrante y nauseabundo es comparable 4 los del cloro ¥
del fosforo en combustion. El ozono es uno de los agentes de oxi-
dacion m#s poderosos; oxida en frio la plata y el mercurio hime-
dos, no ejerciendo accion ninguna sobre el agua pura; destruye
prontamente las materias colorantes organicas, se combina con el
cloro en presencia del agua, ¥ forma acido clorhidrico. El ozono es
absorbido ripidamente por un gran niimero de sustancias vegeta-
les y animales, tales como Ia albumina, la caseina, la fibrins,
etc.; destruye ademas todos los miasmas oxidables, siendo por este
motivo un agente de desinfeccion. Una de sus propiedades mas in-
teresantes en lo relativo 4 la medicins y 4 la fisiologia, es la accion
que ejerce en la economia animal excitando los pulmones, provo*
cando la td8 y la sofocacion, y acaba por ser una sustancias dele-
térea, suficientemente t6xica para ocasionar la muerte.

De los estudios de Mr. Houzeau relativos 4 la generacion ns~
tural del ozono, se puede deducir:

1.° Que el ozono existe normalmente en el aire, como el dcid?
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carbénico, pero que la intensidad con que obra, en un punto dado
de la atmésfera, es muy variable.

2° Que el aire del campo contiene en el maximum cerca de
1
de su peso 6

———— —_—

450000 700000

3.* Que su manifestacion en los papeles reactivos es mayor en
¢l campo que en las ciudades, lo cual puede depender de la mayor
circulacion de aire en los campos que en las calles.

4.° Que la frecuencia del ozono varia segun las estaciones; asi,
es muy grande en la primavera, fuerte en estio, débil en otofio y
mas débil atn en invierno.

5.° Que las lluvias, los vientos y todas las grandes conmocio-
nes atmosféricas, aumentan su produceion.

6.2 Que, en fin, la electricidad atmosférica, no la que aparece
bajo la forma de chispss 6 relimpagos, sino la que se esparce en
efluvios oscuros, es la causa mds eficaz de la generacion del ozono
en la naturaleza. :

El ozono es producido: 1.°, por la vegetacion; 2.°, por la evapo-
racion; 3.°, por acciones quimicas; y por Gltimo, por las descargas
eléctricas; y para reconocer su presencia en el aire atmosférico, se
utiliza una de sus propiedades caracteristicas, que consiste en que
desaloja el jodo de los ioduros, cuya sustancia, puesta en contacto
con e} almidon, produce un compueste de ioduro de almidon, que
en presencia del agua toma una coloracion violada. En virtud de
esto, el método més comun para reconocer la presencia del ozono
consiste en exponer & la accion del aire unas bandas de papel cu-
bierto de engrudo, hecho en una solucion de ioduro de potasio
preparada kegun diversas férmulas, de manera que al exponer el
papel preparado, se verifican las reacciones mencionadas, y la co-
loracion més 6 ménos intensa de la banda hace conocer el estado
ozonoscdpico de la atmésfera en el lugar de 1a observacion; mas es
dificil que los papeles sean siempre semejantes, en atencion & que
ol ozono obra sobre la solucion ioduro-almidonada desde el mo-
mento en que se estd preparando, verificindose desde luego un
principio de descomposicion; ademds, preparando los papeles como
8¢ ha dicho, es muy probable que contengan 6 un exceso de ioduro,
6 un exceso de almidon, segun el grado de agregacion de esta lti-
ma sustancia; en el primer caso, la cantidad de almidon puede no
ger suficiente para formar la combinacion con todo el iodo puesto
en libertad por el ozono. Otra causa de error depende del estado
higroscépico del aire, pues el ioduro de almidon es soluble en el
agua fria y se volatiliza mis 6 ménos con el liquido, segun la ma-
yor 6 menor velocidad del viento que, como se sabe, favorece la

- evaporacion, de donde resulta una coloracion ménos intensa que Ia
verdadera. Aun cuando la solucion llenase todos los requisitos
deseados, se puede afirmar que, una vez mojados los papeles, su-
fren alteracion miéntras se estin secando. Pareceria ficil hacer
desaparecer esta causa de error, secindolos bajo una campana
Cuyo aire estuviese completamente privado de ozono, lo cual sa-
tisface en teoria, pero es dificil en la practica.

En vista de estas razones, traté, experimentando durante varios
Ieses, de encontrar un procedimiento que no presenfase los in-
convenientes del anterior; y sin pretension de creer que he logrado
el fin, expongo tan sélo mis ideas, para que personas més compe-
tentes, estudiando tan delicada cuestion, la resuelvan para bien de
Ia ciencia y de la meteorologia mejicana.

El procedimiento que he creido conveniente y que ha adoptado
el Observatorio Meteorolégico Central, es el siguiente:

En 100 gramos de agua destilada se disuelven 25 gramos de
loduro de potasio neutro; en esta solucion se mojan unas bandas
de papel de 10 centimetros de longitud y 2 centimetros de x.mcho,
en el momento de exponerlas 4 la accion ozonoscépica del aire; de
8sta manera se consigue: 1.°, que el aire no obre' sobre ellas a_ntes
de la observacion; 2.°, que la solucion tenga siempre el nismo
grado de concentracion; 3.°, que el ozono, poniendo en h.bertad
el iodo, cuerpo muy poco soluble en el agua pues apenas disuelve
€8ta 0,007 de su peso 4 la temperatura ordinaria, no influye fie una
Mmanera apreciable el estado higroscépico de la atmésfera, ni lx? ve-
locidad del viento que, como se dijo, era una causa de error. Final-
Wente, de esta manera tienen los papeles la suficiente cantidad
d.e loduro de potasio, para que no acontezca queé el_ozono ponga en
libertad todo el iodo en un tiempo ienor que el fijado para la ex-

de su volamen.

posicion, y que por comsiguiente sea nula su accion durante el
tiempo restante.

Una vez expuesto el papel durante el tiempo que se haya fijado
para la observacion, se introduce en una solucion de almidon en
frio, y de esta manera el iodo, puesto en libertad, toma la cantidad
de almidon que necesita para formar el ioduro de almidon, que en
presencia del agua se colora de violado. Faltdbame tan s6lo encon-
trar un papel que llenase los requisitos que deseaba. Ensayé con el
papel llamado encolado, con el de filtro, con el de cartas, que reco-
miendan varios autores, pero los resultados fueron poco satisfac-
torios, pues en todos ellos influyen sobremanera su espesor, su
mayor ¢ menor poder absorbente, y el modo con que estdn satina-
dos, no habiendo podido obtener uniformidad en la capa de ioduro
de potasio, lo cual se revelaba por la desigualdad de las tintas ob-
tenidas con las diversas especies de papeles mencionados, & pesar
de haberlo® empapado en una misma solucion y expuesto durante
el mismo tiempo y en iguales circurstancias, aconteciendo esto
muchas veces, no sélo con papeles de distintas clases, sino adn con
diversos fragmentos de la misma especie. Por ultimo, con el papel
albuminado que se usa en fotografia, obtuve uniformidad en las
capas de ioduro y por consiguiente en las tintas que tomaban al
ponerlas en contacto con el almidon: exponiendo bandas de papel
albuminado, una despues de otra, durante una hora, la summa de las
coloraciones obtenidas fué igual 4 la de una banda expuesta du-
rante las mismas dos horas; repitiendo el experimento varias ve-
ces, con distintos periodos de tiempo, los resultados fueron satis-
factorios: expuestas varias bandas durante cuatro, seis, ocho dias
¥y maés, en diversas ocasiones, de manera que el iodo quedase todo
en libertad, v calentadas despues en una probeta, se volatilizé el
iodo y el papel albuminado quedo sin alteracion ninguna; el mismo
resultado se obtuvo varias veces con bandas expuestas durante di-
versos espacios de tiempo, que despues de puestas en contacto con
el almidon y formado el ioduro de almidon, fueron lavadas, v di-
solviéndose el compuesto, quedé el papel sin alteracion.

La escala ozonométrica se extiende de 0° & 10, divididos en me-
dios grados; el 0 corresponde 4 un aire completamente privado de
ozono, y el 10 4 una atmdsfera enteramente saturada del mismo
cuerpo. Al limite inferior no corresponde, pues, coloracion ningu-
na, y en cuanto al limite superior. se determiné de la manera si-
guiente, despues de ensayar diversos procedimientos. Fn el fondo
de un frasco de boca ancha se colocaron unas barras de §6sforo cu-
biertas con agua hasta la mitad; los vapores de fésforo, combinén-
dose con una parte del oxigeno del aire, formaron dcido hipofosfé-
Tico que se disolvia desde luego en el agua: la combinacion daba
origen 4 un desprendimiento de electricidad que, obrando sobre el
resto del oxigeno atmosférico, producia el ozono: saturado una vez
el aire, se colocaba en la boca del frasco un tapon de cuya parte in-
ferior se suspendia el papel albuminado empapado en la solucion
de ioduro; inmediatamente comenzaba la reaccion: se repitié ma-
chas veces Ia operacion, dejando expuesto el papel & la accion del
aire saturado de ozono, durante periodos de tiempo variables (hasta
24 horas), v despues de las comparaciones correspondientes, se en-
contr6 que la coloracion correspondiente & una exposicion de cuatro
horas, era igual 4 la que correspondia 4 exposiciones mucho mas
prolongadas; era adem4s constante, y la mayor de todas, en vista de
lo f:ual se escogid para el grado 10 de la escala. Resumiendo pues, el
meto-do de observacion serd el siguiente: Las bandas de papel al-
buminado, de las dimensiones ya indicadas, se empaparin perfecta-
mente en la solucion de ioduro newtre, preparada como se ha dicho,
en el momento de ir 4 exponerlas, sumergiéndolas completamente
con unas pinzas de madera 6 de goma, despues de lo cual se suspen-
derdn de unacinta, en una ventana, por medio de un alfiler, de ma-
nera que ﬁotep con la mayor libertad; concluida la exposicion, se
sumergirin en agua de almidon saturada, que se agitarda muy bien
al hacer la operacion; el papel se coloraré mas 6 ménos, y se compa-
rard con la escala adjunta.—A fin de hacer comparables los resul-
tados de las observaciones foraneas, concilidndolas 4 la vez con las
ocupaciones particulares de los observadores, se harin por ahora
las siguientes exposiciones: de las 7 h. de 1a mafiana, & las 2 }_ 4o
la tarde; de esta hora 4 las 9 h. de la poche, y desde este momento
dlas 7h. de la mafiana del siguiente dis, y asi sucesivamente.»
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UN VACIO EN LA FISICA MODERNA.

Dejando al autor del articulo que con este titulo se ha
publicado en Filipinas, la responsabilidad de sus apreciacio-
nes, crecmos Gtil dar & conocer sus ideas sobre un asunto
que por sn novedad y falta de explicacion anterior es poco
conocide de la generalidad de los que se ocupan de las cien-
cias fisicas.

Al miismo tiempo felicitamos & la capital de Filipinas por la
publicacion gue en ella ha empezado de la revista Hustracion
de Oriente, cuyos nlmeros 8 y 10, que tenemos & la visla,
demuestran el grado de cullura a que han llegado en aquellas
partes lan importantes del anligno poderio ultramarino de
nuestra patria, los estudios cientificos y literarios y los conoci-
mientos artislicos.

El Sr. D. Domingo Bolel, farmacéutico primero de Sanidad
militar, es ¢l anlor del notable articnlo arriba mencionado,
que la indole de nuestro MesoriaL no nos permite publicar in-
tegro, pero cuyos principales parrafos son los siguientes:

«El hombre, ese dtomo perdido en el espacio, cuando se recon-
centra en su espiritu, cuando mira en €l el reflejo de los mundos,
cuando con el auxilio de 1a poderosa imaginacion y la razon refle-
xiva, puede fijar su ardiente y excrutadora mirada en lo infinita-
mente grande y en lo infinitamente pequefio, siente elevarse alld
en su mente como una atmdsfera etérea que le eleva, que le subli-
Ima, y reconoce en su sér algo divino, algo que le acerca 4 Dios,
Que le pone en relacion con el Ser Supremo que rige los mundos,
Ayudado por las ideas que le suministran las ciencias predilectas
de este siglo se introduce en él uno de los gases invisibles y parte
en segmentos sus moléculas, trasforméndolos por su trasposicion
en nuevos cuerpos; vé vibrar los sistemas de atomos en el seno de
la molécula, los sistemas de moléculas en el seno de las partecillas
Imés pequefins y & éstas impulsadas tambien por un movimiento
constante en el seno de los cuerpos que han formado. Mira 4 estos
cuerpos, ya inméviles en apariencia; pero siguiendo el movimiento
de las grandes masas 4 que estén adheridcs, ya moviéndose en ellas
con entera libertad, siempre en su interior en vibracion y movi-
miento eternos, por causas extraordinarias en apariencia algunas
veces, siempre en realidad por las fuerzas fisicas que obrande una
manera constante € imperturbable.»

Contintia de este modo el autor conziderando la manera gue
lienen las ideas para difundirse y recorrer sn catino hasta ha-
cerse admisibles y ser admitidas en la ciencia y en el mundo de
sus adeptos, y abriga la esperanza, muy halagiena y muy im-
portante por su sencillez, de la unidad de movimiento, expre-
sada por «maleria y movimiento en combinaciones y juegos di-
versos, ignal & mundo de las existencias reales y mundo de las
exislencias imaginarias.»

Reconociendo el Sr. Botel que ain la mela esta 1éjos y que
las dificnltades parecen insuperables, confia en que la constan-
cia y el tien:po todo lo vencen y espera llegara un dia en que se
logre tan gran desideratum.

Para coadynvar a esto por su parte y en el asunto concrelo
4 que se refiere su arliculo, emplea el Sr. Bolet el procedi-
miento muy usado, aunque lal vez no mmy cientifico, de !a ge-
neralizacion, por ¢l que se alribuyen fendmenos en apariencia
6 en el fondo anilogos & la misma causa que ha servido para
explicar 6 darnos razon de uno solo. Este procedimiento sirvif‘),
conecida la esencia del sonido, para explicar de un modo ana-
logo la produceion de calor, de luz y de electricidad. Repl.‘odl-xz-
camos & la letra el citado articulo en esla parte, para mejor in-
teligencia del asnnto:

«.....téngase en cuenta (para la generalizacion) que las unicas fuen-
tes por donde copoce el hombre y se pone en contacto con el mun-
do exterior, son los sentidos. Cuando se haya explicado, pues, el
mecanismo con que éstos funcionan, la esencia, digamoslo asi, de
nuestras sensaciones, se tendrd mucho adelantado para crear una

teoria que explique el sistema de la naturaleza, en relacion con los
medios que el hombre posée, en relacion con la esencia del hombre
cuando ménos.

Ahora bien, la vista y el oido, asi como el tacto al tratarse det
calor, reciben impresiones que se explican perfectamente por la vi-
bracion del éter y del aire, comunicada 4 nuestros nérvios, que vi-
bran con ellos al mismo tiempo: jpor qué no hemos de explicar de
este modo las percepciones del olfato, del érgano del gusto y del
tacto cuando se trate de algo que ya no sea el calor?»

El Sr. Botet conlinta en corroboracion de sus ideas:

«Veia en las obras de fisica explicado el mecanismo de los ojos

y de los oidos para hacer comprender los efectos de la luz y del
gonido y en ninguna parte hallaba que los demds sentidos y las
impresiones que los agitan estuviesen explicados. jPor qué esta
diferencia? ;No serd analoga la causa que produzca sus ocultas
agitaciones?
..... Un dia en una cétedra oi hablar de que las particulas olorosas
que en numero infinito soltaba el almizcle eran causa de que, sin
disminuir sensiblemente de peso, pudiese dar un grano, contenido
en un cajon, su {ragancia durante larguisimo tiempo 4 una habita-
cion espaciosa.

Algo extraordinaria me parecié la especie, hasta que en una cé-
tedra de quimica se nos hizo fijar en la circunstancia de que el ar-
sénico metdlico calentado, no huele; que el anhidrido arsenioso ca-
lentado y emitiendo vapores tampoco excita la membrana pituita-
ria, al ménos de una manera notable; pero que en el acto de la oxi-
dacion,dela conversion del arsénico en anhidrido arsenioso, esto e,
en el acto de la conflagracion, del movimiento quimico, 1a sustan-
cia producia un olor aliaceo tan notable, que sirve para distinguir
el arsénico de otros cuerpos que con él pudieran confundirse.

iQué era, pues, aqui lo que producia el olor? ;El arsénico? No;
calentado sin alterarse no huele. ;El oxigeno? Tampoco, ;Tal vez

. el anhidrido arsenioso formado? Mucho ménos, puesto que calenta-

do sobre un ladrillo caliente no emite olor alguno. En cambio si se
echa sobre carbones encendidos para que se reduzca y el arsénico
libre vuelva 4 emitir vapores que se pongan en movimiento quimi-
co con el oxigeno, vuelve 4 percibirse el olor durante el acto de la
combinacion. No hay que dudar, pues, que aquel olor no es mate-
ria, es un movimiento de lamembrana pituitaria producido segu-
ramente por la agitacion del aire 6 del éter, sacudidos por el movi-
miento vibratorio en que se hallan los cuerpos que se combinan;
movimiento andlogo indudablemente al que en el oido produce la
impresion sonorsa, en el rgano de la vista la impresion de luz y en
el drgano del tacto 6 tal vez en toda la red de pdpilas nerviosas de
la piel de todo el cuerpo la impresion calorifera.»

Siguniendo por el camino de los fendmenos de la quimica
organica, el autor del articulo se afirina mas en su idea y adu-
ce los ejemplos signientes: ,

«Las esencias, los llamados aceites esenciales, no huelen en unsa
atmdsfera de nitrégeno, de anhidrido carbénico 1 otro gas que per-
manezea indiferente, miéntras que el olor se gercibe cuando estén
en contacto con el oxigeno que los altera, que los resinifice, qus
estd, por fin, en movimiento quimico coustante con todos ellos.

Sabido es que los destiladores guardan unos dias las aguas aro-
maiticas que obtienen porque despues huelen mejor, y tambien
presentan doble fragancia algunas esencias algo mas tarde que en
el momento de ser obtenidas, y esto es creible dependa de que en

Esto explicn claramente el fenémeno del almizcle. Si todas 6
casi todas las acciones quimicas que se verifican con gran lentitud,
en vez de desarrollar luz y electricidad 6 bien calor y 4un sonido
{(cuando cae una pequeila cantidad de agua sobre dcido sulfdrico

afectar 4 los otros sentidos afectan solo al olfato; 1a lenta oxidacion
6 alteracion del alinizcle dara un nimero infinito de estas vibracio-
nes, que no son materia y que no son particulas volatiles 6 de vapor
como se dice comunmente, sino simple movimiento, y la pérdida
que por la ligera desecacion pueda tener el almizcle, estard sensi-
blemente compensada con la absorcion del oxigeno atmosférico
que lo ha alterado.

Los cuerpos simples carecen de olor cuando resisten perfects-

los primeros instantes es débil 6 casi nulo el movimiento quimico.

concentrado) desarrollan olores, esto es, vibraciones que en vez de .

/
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mente la presencia de los cuerpos que les rodean, y al revés, tienen
‘6l olor suave 6 intenso de los que son alterados, 6 mejor dicho, so-
metidos 4 influencias extraiias. El hidrégeno y el nitrégeno puros
no tienen olor, y el cloro, yodo y bromo, que lentamente atacandla
humedad del aire, tienen olores muy marcados. Es més, son cuer-
pos anilogos que desempeiian igual funcion quimica y que entran
€n combinacion del mismo modo y es natural creer que vibren
tambien de igual manera, y en verdad que el olor de uno recuerda
ol del otro, dependiendo tal vez las diferencias de la cantidad de
materia que vibra, ya que los pesos atdmicos son diferentes.

El azufre puro en masa no huele; en cambio si estd en extremo
dividido y htimedo, es alterado pronto {entiéndase atacado), aungue
de una manera lentisima y este movimiento acompasado, pero len-
to,de los proyectiles atémicos que chocan produce un olor marcado.

Entre los compuestos, ademds de los citados, que constituyen
una larga série, se podrian mentar muchos otros, como, por ejem-
plo, los que producen olor 4 rancio y los muchos que dan olor &
moko, que evidentemente son producto de una alieracion quimica.

La arcilla al combinarse con el agua, cuyo olor se comunica al
aire cuando la lluvia encuentra 4 la arcilla bastante seca, produ-
Ce en nuestro olfato la sensacion que llamamos olor 4 tierra hi-
meda; el leve olor del anhidrido carbénico por disolverse en el agua,
el notable del amoniaco y del 4cido clorhidrico que se escapan de
una disolucion saturada para combinarse con nueva humedad, has-
ta la de nuestros ojos y nariz, produciendo lagrimeo y escozor, en-
gefian c6mo compuestos que no se alteran de un modo profundo

k]
producen olor, vibran al entrar simplemente en débil combinacion
¢on el agua.»

Bastan estos parrafos para comprender la idea del Sr. Botet
y sus aplicaciones & la formacion de una teoria tompleta que
expligue satisfactoriamente los fendmenos que afectan los drga-
nos olfalivos, y dun siguiendo el mismo procedimiento presenta
sus consideraciones analogas para la explicacion de los feno-
menos que producen las sensaciones sdpidas.

Manifestindose éstas solo & pequeiia distancia en esfera mas
reducida y propagandese por medio de una sustancia mas den-
sa que el aire 6 el éter, cnal es el liquido que lubrifica nuestra
boca, se vé que los cuerpos perfecltamente insolubles é inaltera.
bles son todos insipidos, produciendo en.nuestra lengua el mis-
mo efecto que en la mano, esto es, ddndonoes las ideas que nos
da el taclo, de su temperatura, dureza, forma exterior, etc. En
cambio, los cuerpos solubles son sipidos en general y dun aque-
llos que emiten vaporessolubles, lo son anles de llegar 4 la len-
gua, puesto que el movimienlo que produce el vapor al disolver-
8¢ en los lignidos de 1a boca se lraduce en nuesira mente por
Sensacion, de Jo dulee, lo amargo, lo salade, lo astringente, lo
dgrio, lo picante, lo urente, elc., que son como los diversos
alices del sabor.

Asi las planchas de cobre, estatio, hierro y otros metales
Perfectamente brillantes, apenas lienen sabor, miéntras que se
deja sentir algo cnando estan cubiertos por wna ligera capa
oXidada, que ya debe ser mas 6 ménos soluble aunque de una
Manera muy remisa.

Tambien hace el Sr. Botet exlensivas estas consideraciones
al sentido del tacto, que crée no debe depender mas que de los

- 8acudimicntos 6 vibraciones alémicas que agitan ignalinente 4
las papilas nerviosas que reciben la impresion. En resimen,
todas las sensaciones 6 modificaciones producidas por el mundo
exterior en nuestros sentidos, dependen de movimientos atémi-
C0-moleculares diversos que cuando son ejercidos 4 distancia la
Vibracion es comunicada por el intermedio del éter 6 del aire,
n algun caso por los mismos humores del organisino, y por

R, en el sentido del tacto, tal vez.las vibraciones del cuerpo

88 comunican diyectamente por €1, y por eso es el sentido que
Dos dd ideas ménos sujelas 3 la ilusion.

¢Se ha determinado el ntmero de vibraciones que recibe nues-

T® retina al darnos la idea de diferentes colores, las que sacuden

nuestro timpano al percibir los diferentes sonidos y es de esperar
que llegue 4 saberse las que impresionan nuestra membrana pitoi-
taria en los diversos matices de olor, nuestros nérvios del gusto en
los diferentes sabores, y con qué rapidez es sacudido nuestro tacto
al apoyar su ciega vista, digdmoslo asi, en los cuerpos gue exa-
mina.

La tnica diferencia seria en que la luz se propaga por el éter
con asombrosa velocidad, el calor del mismo modo pero con menor
rapidez y el sonido por el aire; los olores 4un 4 través del aire, pero
siendo sus vibraciones dun ménos intensas, se perderdn muchas 6
se trasformaran antes de llegar al sentido que las trasmite 4 nues-
tro cerebro, y por fin, las vibraciones correspondientes é los 6rganos
del gusto y del tacto, serdn perdidas para nosotros si los objetos
que las originan no se ponen en contacto de un vehiculo conve-
niente 6 del mismo érgano en que reside la facultad perceptora.

Tan natural es considerar esto asi, que seria un vano lujo en la
naturaleza haber seguido para esos sentidos de menor importaneia
un procedimiento distinto que el que ha empleado en los que nos
son ménos conocidos. Tal vez con el tiempo se pueda seguir 1a gra-
dacion de esos sentidos, la marcha de su lenta distincion 6 diferen-
ciacion, si es que unos son desarrollo ¢ perfeccionamiento de los
otros, ya que distinguen diferentes manifestaciones de un mismo
fen6meno general, el movimiento vibratorio.»

Otra prueba se puede aducir en apoyo de estas ideas:

<Asi como en la vista y en el oido todo se explica por las vibra-
ciones, nadie necesita tampoco para explicarse la funcion de los
demds sentidos que la materia excitante pase del extremo de los
nérvios que trasmiten la impresion, de modo que desde aquel extre-
mo hasta el cerebro, el movimiento basta para explicarlo todo. ;Por
qué antes de hacer vibrar el nérvio no han de ser ya vibracion el
olor y sabor?

Asi, pues, tenemos que deben entrar en el dominio de la fisica
los fen6menos pertenecientes 4 todos nuestros sentides y el estudio
de las modificaciones que experimentan todos ellos al ponerse en
relacion con el mundo exterior, nos daré una idea clara de los fené-

menos naturales, nos mostrars c6mo con pocos elementos y leyes
invariables Ia prédiga naturaleza desenvuelve unas pasmosa infini-
dad de bellas manifestaciones.

Por este conjunto de ideas y generalizando més, llega 4 ver el
hombre en el Universo un simple movimiento y tal vez una sola
materia, que con sus diferentes combinaciones lo produce todo.»

——— T S T

APARATO LOIRE PARA REDUCIR Y AMPLIAR LOS DIBUJOS.

Segun representa la figura, consiste en un marco de madera,
cuyos dngulos, reforzados con escuadras de hierro, tienen una sé-
rie de agujeros. Un bastidor, igualmente de hierro, formado por
cuatro barras mdviles, ligadas en sus dngulos, retienen una hoja de
caoutchoue por medio de unos ganchos libres representados en A.
Si se trata de reducir un plano 6 dibujo cualquiera, se empieza
por separar progresivamente lag barras del marco retirandolas una
despues de otra, y manteniéndolas por medio de clavijas de hierro,
colocadas en los agujeros de las escuadras. La hoja de caoutchoue
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se extiende sobre sus dos dimensiones, y cuando la tension es su-
ficiente, se echan los ganchos que en los cuatro dngulos sirven para
unir las placas g, &, ¢, d, que ensambian el cuadro mdvil. Las cla-
vijas, cuya representacion se puede ver en B y-C, tienemun cuello
de forma cuadrada, cuyas cuatro caras estdn 4 diferentes distan-
cias del eje: esta ingeniosa disposicion permite rectificar los defec-
tos de aplomo que podrian producirse durante la operacion.

Una capa ligera de una cola especial se pasa enténces por me-
dio de una esponja sobre la hoja de caoutchouc. Al cabo de algu-
nos minutos, la cola se seca, y se aplica sobre esta superficie el
dibujo 6 plano que se quiere reproducir, ¥ en seguida se coloca el
cuadro con el caoutchoue y el dibujo debajode la prensa litogrifica.
Obtenida la prueba sobre el caoutchouc, se pone el marco de hierro
en 8u sitio sobre el de madera, se quitan las placas @, §, ¢, d, y wo-
viendo convenientemente las clavijas, se disminuye 6 aumenta pro-
porcionalmente la hoja de caoutchoue, hasta obtener la reduccion
6 ampliacion deseada. Se fija otra vez el cuadro de hierro, y pa-
séndolo 4 la prensa litogréfica, se obtiene la reproduccion sobre
una piedra bien seca.

La hoja de caoutchouc se lava con agua pura y fria despues
de 1a operacion, y puede servir indefinidamente.

Es facil comprender que este procedimiento presenta, sobre
todo, ventajas para la reduccion, que haciendo desaparecer las im-
perfecciones de los originales, puede perfeccionarlos hasta un pun-
to que no consiguen nunca el lipiz ni el buril.

La precision del instrumento es ademéas completa para repro-
ducir dibujos de varios colores.

M. L. Deshays trazd en la parte posterior del caoutchouc una
cuadricula, y observé que se deformaba siempre de una manera re-
gular, lo mismo en el centro que en los bordes.

Creemos, pues, que este aparato, por su sencillez y rapidez de
ejecucion, esta llamado 4 ocupar un puesto preferente para la re-
duccion y ampliacion de dibujos.

(Le Technologiste.)

CRONICA. )

El Diario de Barcelons estd publicando una série de articulos
con el titulo de La guerra citil en Calaluia, con motivo de los que
sobre el mismo asunto dimos 4 luz en ¢l pasado afio de 1877, 5 que
se han coleccionado despues en libro (1).

Firma dichos articulos el Sr. D. Juan Maiié y Flaquer, reputado
publicista y director del Diario, y tomando por base en el primero
de ellos lo que se dice en el libro y en la nota de su pigina 28
sobre la conducta de las tres compaiiias de ingenieros destacadas
en Catalufia en 1873, y sobre el testimonio de admiracion y grati-
tud que las ha rendido el Cuerpo, hace tan completo elogio del
comportamiento de aquella tropa en circunstancias tan dificiles,
que nos creemos obligados & demostrar al Sr. Maiié, en nombre del
Cuerpo de Ingenieros, el més profundo agradecimiento por la jus-
ticia que hace 4 nuestros soldados y que es poco comun en un
tiempo en que, como €l mismo se dice, s6lo se aplanden los hechos
ruidosos 6 deslumbradores que halagan las pasiones de la multitud.

Sentimos mucho no poder reproducir los articulos del ilustrado
director del Diario de Barcelona, pero dada la indole de nuestra
REvisTA, nos lo impiden las apreciaciones y consideraciones politi-
cas que aquellos contienen; asi es que nos limitarémos 4 indicar
4 nuestros compaieros que los tres que van publicados, lo han sido
en los numeros del citado periédico del 3, 17 y 24 del pasado mes
de Marzo.

Dentro de breves dias debe tener lugar en la estacion de Marse-
la la experiencia de un medio ingenioso propuesto para prevenir
los accidentes de los eaminos de hierro.

Consiste el medio en un espejo llamado espejo eléctrico, que
se colocara en todas las estaciones, y en el cual se reproducird todo
el movimiento de la linea férrea; por cuya disposicion los jefes de
estacion podrin ver exactamente en vna extension de 100 kil¢me-
—

(1) Apuntes sobre la dltima guerra en Cataluna 1872.4875) por D. Joaquin de
laLlavey Garciy, Comandante graduado, Capitan de lngenieros.—Madrid, 1877. —
Un tomo en 4.°, 183 piginas y 11 liminas.—Véndese 4 16 reales en la Biblioteca de
Ingenieros, Palacio de Buena-Vista, Madrid.

tros, en qué punto de la linea se encuentra el tren que ha salido de
su estacion, asf como tambien todos los que por ella circulen, bien
sean ascendentes ¢ descendentes.

Si el resultado de la experiencia fuese favorable, bien podria
asegurarse habian terminado la mayor parte de los siniestros de las

trasos en la marcha de los trenes.

DIRECCION GENERAL DE INGENXEROS DEL EJERCITO.

NoveDaDES ocurridas en el personal del Cuerpo durante la segun-
da quincena del mes de Marzo de 1878.

T.C. C.*U. D. Mauro Lleé y Comin, con D.* Maria
de la Presentacion Lopez y Alegre,

%1’1 Dic., 7.

e —————————————————————————————
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vias férreas, que casi siempre reconocen por causa adelantos 6 re-

' Clase del !

WI

Ejér-|Cuer-| NOMBRES. Fecha.

GELd‘I cito.] po. \

BAJA EN EL CUERPO.

B.r  C.! Sr. D. Enrique Puigmolté y Mayans, ) Realdecre-
por pase al Estado Mayor General}; to de 14
del Ejéreito. . . . . .o . ... ... Mar.

ASCENSOS EN EL CUERPO EN ULTRAMAR.
A Tenientes Coroneles. '

T.C. » C. D. José Laguna y Saint-Just, en la va- | Realérden |
cante de D. Francisco Osorio. . . . . ( 13 Mar.

T.C. » C. D. Ricardo Campos y Carreras, en la | Real érden ]
vacante de D. Lino Sanchez.. . . . . 23 Mar. |

A Comandante. ;
C.s  C.» D. José Gonzalez Alverdi, en la vacan- ) Real 6rden
te de D. Ricardo Campos. . . . . .. 23 Mar.
ASCENSOS EN EL EJERCITO.
A Brigadier. ‘ »
C.! 8r. D. Enrique Puigmolté y Mayans, ) Realdecre-
en virtud del Real decreto de gracias) to de 14
. de 22 de Enero Gltimo. . . ... ... Mar.
CONDECORACIONES.
Orden del Mérito Militar. ,
Cruz blanca de 3.2 clase.
B.” Sr. D. Nicolds Cheli y Gimenez, en vez)
de la de 2.° clase que obtuvo siendo { Real érden
Coronel, gor Real 6rden de 14 de\' 14 Mar. ;
Marzode 1871. . ... ... ... .. ) A
EXCEDENTE QUE ENTRA EN NUMERO, §
¢! » T.C. Sr. D. Francisco Osorio y Castilla, en ) Real 6rden
la vacante de 1D Leandro Deigado. .§ 13 Mar.
C.® D. Julian Romillo y Pineda, en una de
las vacantes que existen enla escala(Rgg.gdrgf ol
desuclase. . .. ... ........ S :
SUPERNUMERARIO. ‘
C.! » T.C. 8r.D. Leandro Delgado y Fernandez, 4 | Real 6rden |
instanciasuya. . .. ... ..., .. 13 Mar.
VARIACIONES DE DESTINOS,
T.C.U. D. José Laguna y Saint-Just, 4 la Co-
mandancia General Subinspeccion)
de la Isla de Puerto-Rico. . . . . . . Real 6rden ;
C.! T.C. C. Sr.D. Pedro Lorente y Turon, & Jefe{ 13 Mar.
del Detall del primer Batallon del
segundo Regimiento.. . . . . . ...

T.C. C.» D, Sixto Sotoy Alonso, & Ayudante del ~
primer Batallon del cuarto Regi- [Orden del.
miento. . . . ... .00 . G.de

C..  C.» D. José Gomez y Maiez, 4 la segunda| 15 Mar.
compaiijadelnd.id.. . . . . ... ..

T.C. » C.* D. PedroCastro y Franganillo, 4 la Co-
mandancia de San Sebastian. . . . . {Real Srden

T.C. » C.c D. Genaro Alas y Uredia, 4 Jefe del ;™ g yor
Detall de la Comandancia de Valla- ’
dolid.. . . .. ... ... ..., ‘

T.C. C.= C.» D. Salvador Clavijo y Castillo, 4 la Co- ) Orden del
mision de acuartelamiento de Barce-; D. G. de
loma. . . ... i 19 Mar.

c ucrzm:n\s;i
T.C. C.» D. Juan Roca y Estades, un mes por
enfermo ?ara diferentes puntoslz)iel)Rel’:;l g;g:n
c c reino y de extixianjerof.t o i gon )
. .* D. Vicente Cebollino y Revest, id. por
id. para las aguas minerales de an%Re;ll g;::n
Hilario y Barcelona. . . . . . e "
CASANIENTO.





