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1I.

A pesar de los conljnuados esfuerzos que desde 1802 venian
haciendo las eminencias de ambos paises, para salvar esa bar-
rera fluida que Ia obra de los liempos coloco enlre Francia é
Inglaterra, es lo cierlo que hasta que en Monl-Cénis y Sainl-
Gothard se probd de una manera evidente lo mucho que se po-
dia esperar de la mecdnica, en sa aplicacion & las midquinas
perforadoras, la empresa de atravesar el nstrecho parecia qui-
mérica; no bajo el punto de vista cienlifico, pero si bajo el eco-
nomico 6 del tanto por ciento, que es el principal agente en em-
presas de este género.

Hoy ya nadie duda de la posibilidad de la obra, habiéndose
formado una sociedad que se titula de Ensayo, bajo la presiden-
cia de Mr. Michel Chevalier, miembro det Instituto de la Acade-
mia de Ciencias francesa, compuesla de dos comités, uno fran-
cés y olro inglés, que se proponen hacer cada uno, en el tér-
mino de dos afios, 1a mitad de los trabajos de estudio.

Nada puede dar mejor idea 4 nueslros leclores del estado de
la cuestion, que el siguiente extracto de la nota que, en la se-
sion de 18 de Enero del presenle aio, ley¢ Mr. Lesseps en la
Academia de Ciencias. Dice asi:

«He creido de interés para la Academia, dar & conocer los
informes de un nuevo proyecto de comunicacion entre Francia
¢ Inglaterra, por medio de un camino de hierro submarino.

»Mr. Michel Chevalier, nuestro colega de Instituto, ha tenido
a bien escribirme sobre esle asunlo una carla, i la que acom-
pafaban los documentos que han sido presentados a la Asam-
blea Nacional, en apoyo de un proyecto de ley. Ademds Mon-
sieur A. Lavaller, & quien yo miro como uno de los primeros
Ingenieros mecinicos de Europa y el mas priclico, me ha dado
nolicias exaclas del proyecto.

»El Paso de Calais tiene una exlension de 30 kilometros en su
parle mis estrecha, entre Calais y Donvres.

»El tunel empezara & 10 Kildmetros de cada orilla, y su lon-
gitud subterrinea y submarina sera de 50 kilémetros.

»La mayor profundidad del mar sobre la linea que habra de

\

seguir, es de 53 metros, debajo de la cual empieza una capa de
creta gris 6 marga azul. Esta clase de terreno es impermeable
al agua y se presta facilmente & la perforacion.

»Se trata de hacer ésta & mas de 50 melros debajo del fon-
do del mar.

" »La sociedad de ensayo, que acaba de conslituirse, y que
cuenta con un capital de cualro millones de francos, cuya mitad
ha sido suscrila en Francia y la otra en luglaterra, tiene por
objeto empezar por hacer dos pozos de mis de 100 metros de
profundidad y 8 de didmetro, en ambas orillas, Cuando se
haya llegado & la profundidad deseada, se praclicaran sondajes
horizontales, que permilirin reconocer la naturaleza del terre-
no, & una distancia de muchos kilometros.

»Un francés, Mr. Thomé de Gamond, fué el primero (1) que
tuvo la idea de un linel entre Francia é Inglaterra, idea que
ha sido tomada y conducida & un resultado prictico por dos
Ingenieros ingleses, Mres. Hawkshaw y Brassey, y un Ingeuiero
francés, Mr. A. Lavallez.

sLos dos comités se proponen lerminar los lrabajos de en-
sayo en dos aiios y si estos justifican las esperanzas que hoy se
abrigan, concluir en seis el resto dela obra.»

Segun los documentos presentados a la Asamblea, Sir John
Hawkshaw hizo sondear minuciesamenta las dos costas vy el
Estrecho, con el objelo de ver qué direccion era la mis con-
veniente para atravesarle. De sus estudios se deduce que la li-
nea més & proposito es la que partiendo de Sangaute en la cos-
ta francesa, punto mas proximo & Calais que el indicado por
Mr. de Gamond, termina en South-Foreland, cerca de Douvres,
en lainglesa.

En esta direccion existe un banco de creta compacta y lio-
mogénea, que, abrazando toda la extension del Estrecho, tiene
mas de 140 metros de espesor en la cosla inglesa y 230 en la
francesa.

Enel proyecto de Hawkshaw no exislen los pozosintermedios,
ni el puertoartificial que proponia Mr. Gamond en el suyo. Dichas
obras, siempre muy coslosas, si lenian razon de ser en la época
en que did & conocer Mr. Gamond su proyeclo, hoy son comple-
tamenle innecesarias.

La mayor profundidad del Estrecho entre Douvres y Calais
no pasa de 54 metros: perforando el Linel 100 metros més bajo
que el suelo natural del terreno que rodea al Canal dela Mancha,

‘ (1) Nuestros lectores recordaran que 0o fu¢ Thomé de Gamond ‘e primero, sino
Mr. Mathieu.
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siempre quedard un techo de 46 metros de espesor entre el tiuel
y el fondo del mar, espesor mas que suficiente para resistir el
peso de las aguas, y que hace desaparecer todo peligro de que
cllas puedan invadirle.

Tanlo al proyeclo de Mr. Gamond, como al de Hawkshaw,
se hicieron por los criticos de todos los paises infinitas objecio-
nes;yénlre otras de ménos importancia habia dosque no dejaban
dé tenerla. Era la primera, el temor que debia baber, de que
las filtraciones fuesen en tan gran cantidad, que hicieran impo-

_ sibles los trabajos; y segunda, la mucha duracion de estos, no
solo por el {iempo empleado en Ia perforacion, siné por el que
necesariamente habia de llevarel revestimiento de todo el tinel,
Liaciéudolo por los medios hasta enldnces conocidos.

La posibilidad de penetrar debajo del mar sin temor & las
aguas, ademds de garantizarlo la clase de terreno en que se
puede hacer la perforacion, la demuestran las galerias subterri-
neas de las minas inglesas, de Cornuailles, White-Haven y otras,
en las que existen galerias que se eslienden 6 y ain mds kilo-
metros bajo el mar, sin que jamas el agua haya venido & inter-
rumpir sus trabajos; con la particularidad queen algunas deellas
han llegado, arrancando el mineral, basta no haber mas que
17,20 de espesor entre el fondo del mar y las galerias; lo que
permile 4 los mineros oir elruido de las olds, que desde ellas es
4 veces lan imponente, que asuslados se ven obligados d aban-
donar ripidamente sus trabajos.

Mr. Price se darazon de la poca humedad que se nota en las
minas submarinas, diciendo que todo el fondo del mar esla cu-
bierto de una sustancia gelatinosa impermeable : hecho que se
observa en loda piedra que permanezca algun tiempo en el
fondo del mar, pues pronto se la vé cubrirse de nua capa de
vegelales, 0 bien pequeiios moluscos, que forman un verdadero
enlucido, el cual, tapando hasla sus mas pequeilos poros, impide
toda clase de filtraciones.

La segunda objecion, si era alendible en los Liempos en que
Mr. Gamond escribio su proyecto, hoy, como dewmostraremos,
no tiene razon de ser. :

Los notables resultades oblenidos en Mont-Cénis y Saint-
Gothard con las maquinas de perforar por medio del aire coni-~
primidoe, alli empleadas, hacian desaparecer loda duda acerca
de la facilidad con que haciendo uso de ellas, se podia alravesar
el Canal de laMancha en poco liempo. Sin embargo, Mr. Brunton
vino 4 dar mas facil solucion & esta parte del problema, inven-
tando una maquina perforadora para rocas tiernas, que es un
verdadero adelanto para ésla clase de trabajos.

Esta maquina (igura 4.%) estd montada sobre un bastidor
que se apoya en pequenas ruedas que marchan sobre carrilesy
recibe movimiento de un motor de vapor 6 aire comprimido.

La rueda motriz de la miquina imprime a dos discos cor-
tadores de acero, cuya circunferencia esla tallada en forma de
cuiia aghda, un movimiento de rotacion extremadamente rdpido

y'durante el cual cada uno de ellos penetra en la roca.
A medida que el trabajo adelanta, todo el sislema avanza

tambien, mantenido en una direccion constante por las ruedas
[] N v

que le sostienen, gne como hemos dicho se mueven sobre ltos

carriles que les sirven de guias, y por roldanas macizas que se

apoyan sobre la parte acabada de la boveda. Al mismo tiempo
que los cortadores hacen la perforacion, los escombros cortados
caen en una série de artesas a a, dispuestas en el inlerior de un

{tambor montado sobre el drbol central A del aparato. Eslas

arlesas vierten su conlenido sobre una tela sin fin 7, que resva-
lando sobre rodillos los conduce & pequeios wagdncs, destinados
a transportarlos fuera de la galeria. Los trabajos de perforacion
y arrastre de los escombros son, pues, simunltineos: y el pri-
mero, salvo las dimensiones, es idéntico al agujero que practica
en la madera una barrena. La galeria que deja hechala miquina
de Brunton tiene un diametro de 2 metros 10 cenlimelros y
el trabajo avanza 1™,20 por hora; con cuyo dalo v empezdadose
la perforacion por las dos extremidades, se puede calcular en

‘dos anos el tiempo necesario para hacer el trabajo subterrineo

que nos ocnpa.

Las dificnltades que podria presenlar el revestimiento del
Linel han desaparecido empleando el sistema que vamos & des-
cribir, debido & Mr. W. Austin, Ingenjero civil inglés, que
lambien es aulor de otro proyecto de linel submarino para
atravesar el Estrecho y cuya novedad estd principalmente en el
medio ingenioso que propone para haceg los revestimientos.

Mr. Austin guiere sustituir 4 la mnamposteria de ladrillo una
mamposteria de grandes piedras artificiales de hormigon. Estas
piedras, cortadas con plantillas de formas idénticas, tienen la
figura de dovelas; pero los planos de junta, en lugar de presentar
caras plams, forman angulos diedros, dispueslos de modo que
los extremos de las piedras se enlazan los unos & los otros de
una manera perfecta, resultando un revestimiento de gran
solidez.

. Por otra parte, mientras-que los ladrillos se deterioran con
la humedad, las piedras lienen una duracion indefinida, sin ne-
cesilar reparaciones de ningun género. Ademis, esle nuevo
material se presta a la colocacion en obra de una manera rapi-
da, pudiendo emplearse para ello maquinas, que consislen en
una especie de grua de eje horizontal, que liene un brazo mo-
vil, al que por medio de maquinas de vapor pnede dirsele Ltodos
los movimientos necesarios para coger las piedras, levantarlas
y colocarlas en el sitio donde han de quedar.

La rapidez de esla operaciones tal, que se puedeh construir
20 metros lineales de mamposteria en veinticualro horas; de
suerte que empezando & revestir por las dos exlremidades del
tinel, podra quedar revestido en lres aiios, mientras que ha-
ci¢ndolo cen ladrillo no se tardaria ménos de 20 afos.

" El gasto necesario para hacer la galeria provisional de 2,10
de diametro se calcula no pasaria de 20.000.000 de francos.
Una vez abierta, el éxito de la empresa estaba asegurado y no
quedaria que hacer mas que ensanchar esle camino de ensayo
hasta darle las dimensioees que habria de tener cl tunel defini-
livo, para cuyo trabajo bastarian cuatro aids y el gasto tolal
no pasaria de 120.000.00) de francos, incinyendo en ellos el de
las rampas de acceso que han de unir el'titnel subterrineo a los
caminos de hierro ingleses cerca de Douvres y & los franceses
cerca de Calais.

A pesar de la escrupnlosidad con que estin hechos estos
presupuesios, Mr. Hawkshaw y los Ingenicres ingleses que lc

.
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ayudan en sus trabajos, creen prudente doblar la cantidad, y
en los prospeclos que han publicado cn Inglaterra s¢ anuncia
que el capital & que se invila al publico & lomar acciounes ha de
ser 250.000.090 de francos.

Valiéndonos de datos tomades de una memoria publicada
por Mr. Ch. Bergeron, vamos & calcular el inlerés que podra
producir este capital. Actualmente el ninero de viajeros que
atraviesa el Canal de la Mancha en los vapores que hacen este

servicio es de 350.000 al ano. Admitiendo un aumento regular| -

de 5 por 100 proximamente por aio, en el niamero de viajeros,
dato confirmado por la experiencia en estos ultimos, tendre-
mos gue segun esta ley, y siguiendo el medio actual de tras-
porles en buques de vapor,en ¢l aio de }i880 en que podria
eslar terminado el titnel, el ntimero de viajeros seria de 500.000.

No parecera exagerado el duplicar este namero, cnando el
viaje se pueda hacer comodameunle y en poco liempo por el
ferro-carril, lo que d4d, sin anmentar el precio del pasaje, que
hoy es de 10 francos, 10.000.000 de {rancos solo de viajeros.

Aplicando el mismo cdlenlo para las mercancias & gran ve-
locidad, se hallara que producen 2.500.000 [rancos. Las mer-
cancias & pequena velocidad, segnn calculos publicados en el
Times, produciran 7.000.000 de francos. Tolal general de pro-
ducto anual 19.500.000 francos.

En un 45 por 400 se calcula ordinariamente los gastos de
explolacion en un camino de hierre de gran circulacion; mas
alendiendo 4 que cn la parte sublerrinea no hay ninguna esta-
cion, ni la via ha de sufrir grandes} cambios de temperatura,
que tanto las delerioran, y ademis los trenes han de circular
en condiciones. perfectamente uniformes, se podra reduncir este
gaslo & un 35 por 100. Descontando esta cantidad del total ge-
neral, queda una ganancia anual de 12.675.000 francos, superior
al 5 por 100 del capital maximo de 250.000.000 de francos que
pide Mr. Hawkshaw; que, como hemos dicho, es doble del que
arrojan los calculos, por lo que de ser cierlos estos, los accionis-
tas oblendrian un interés de dn 10 por 100 al capital que im-
pusieran,’

La seccion del linel convendria fuese clrcular, por ser la
que mejor se presta & los revestimientos Austin y 4 la perfo-
racion. El punie culminante del Linel se encontraria proxima-
mente & 1o mitad de su trayeclo, y ésta 4130 melros mis bajo
qua el nivel de pleamar. Desde este. punto tiene una pendiente
de 37 centimelros por. kildmelro, bajando hicia c¢ada una de
las dos orillas, en las que se eslablecerian bowbas de agola-
miento: si fuesen necesarias, y los aparatos de ventilacion, si la
practica ensena que son indispensables.

Para evitar ¢l que en caso de guerra enlre Inglaterra y
Francia, una de las dos polencias se pueda servir del tinel
para invadir el lerritorio de la otra, se ha convenido en colocar
a,cada extremo, una gran-abertura qne permita cn un momen--
to dado imundar lodo el subterraneo. Una vez inundado, para
volver la via 4 la cireulacion, pasado el peligro, seria preciso
poner en accion una fuerza de veinte mil caballos de vapor tra-
bajando noche y dia por espacia de dos meses.

Hemos terminado laligera reseia que nos propusimos hacer
de los diferentes proyectos que para comunicar rapidamente la

Francia con la Inglaterra se presentaron en lo que va de siglo.
Si despues del Istmo de Suez, Mont-Cénis, Saint-Gothard, se
hace cu lo que queda de él, obra tan gigantesca, con sobrada
razon s¢ podra decir, que en el siglo XVIII se probo que la
ciencia del Ingeniero no reconoce imposibles.

e e

TRINCHERAS-ABRIGOS.

{Conclusion. )

Tambien sc puede ulilizar como escudo en el fuego lejano,
invirtiendo la colocacion del mango y de la bayoneta; clavando
inego la punta de ésla en el terreno resultara la hoja de la pala
hacia arriba, pero & muy corta distancia de la cresta del para-
peto, 0 de la superficie del terreno,si no le hubiese, y el solda.
do puede hacer fuego por debajo dcl borde inferior de la pala,
tendido boca abajo si es en terreno liane, y de pié ¢ arrodillado
si tiene parapelo ¢ elevacion de tierra natural al frente.

En caso de romperse ¢ perderse alguna de las piezas de ma-
dera, todavia se puede usar la pala enchufando elcubo de la
bayoneta en la parie cilindrica de ella, por medio de una pieza
snella y nueva que el invenlor no describe, pero que dice se
atornillaria 4 la rosca exlerior cilada, sirviendo entonces de
mango la misma hoja triangular de la bayoneta, que esta calcu-
lada para que, leniends el miximo deresistencia, tenga el peso
minimo de metal, de suerte que la del fusil Snider del ejército
mﬂlés solo pesa 0,368 kilogramos.

Otras palas-bayonetas, ¢ mejor palas combinadas con bayo-
netas especiales y mangos de madera de varias piezas, presenta
el mismo inventor W. 8. Welmore; pero lodas ellas se fandan
en hacer bayonetas mas cortas, con tornillos, resortes 6 piezas
pequeilas sueltas, que con la mayor facilidad se perderian, que-
dando inutilizada la herramienta y el soldado, que habia lleva-
do la carga, sin poder aprovecharse de su trabajo y fatiga.

Otra de ellas es la representada en la figura 2, Y se compo-
ne de una hoja de ncero de 0,454 kilogramos de peso, en cuya
parte inferior hay soldada una canal corla para recibir ca ella
la punta de la bayonela; ésta liene una parlc saliente 6 reberde
envolvente forjado en la parte superior y en una ranura esire-
cha va sujeta la pala por medio de un resorte, adapldndose al
conjunto un mango de piezas mas 6 ménos largo.

En las figuras 3 y 4 estdn representadas otras dos. disposi-
ciones para bayonetas mis cortas que la ordinaria, combinadas
con hojas de acero que sirvan de pala; tambien necesitan re-
sorles para sostener en su silio la pala y mangos especiales y
sucllos que hay que guardar y no perder.

Aun cuando puede creerse que se irdn deslerrando las ba-
yonetas largas y sobre lodo esas enormes espadas-bayonetas,
algunas de fantasticas formas y mas propias de infundir paver
por su aspecto que por sus ‘efectos y ficil manejo, i semejanza
de las armas blancas de los Chinos y Japoneses, y que quedara
reducido el combale de la Infanteria & sus poderoses fuegos, lo-
daviahay en campaiia lances petsonales, tales eomo los que
pueden ocurrivalaoldade aislado decenlinela, escucha 6 avan-
zada, en que el uso de la bayoneta armadaen el (usil tendrd y
tiene mucha importancia, ademds de que adn esti muy arrai-
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gada entre los hombres en general y algunos militares en par-
ticular, Ia idea de que la bayonetla decide los combales como
antiguamente, en que el fuego incierto y lejano apenas produ-
cia bajas al cabo de horas de .liroleo imilil por ambas partes
combatientes. Por eso no se puede abierlamenie proponer su
abolicion y su sustitucion por una pala ancha y cortante termi-

nada en punla, que sirviese para cavar y palear lierra princi- |

palmente, y para herir como arma blanca puestaen la boca del
fusil, en los casos especiales en que asi fuese necesario.

Mas como es indispensable combinar dmbas cosas sin pres-
cindir de la forma y dimensiones de la actual bayonela larga
triangular, el problema se ha de resolver bajo el punto de vista
de utilizar todo lo que constiluye el peso que lleva encima
el soldado cn campaia. La vaina de labayonela es una parte del
armamento que tiene limitada utilidad, tal cual es actualmente;
sustituyéndola con un cilindro de madera fuerte, elastica y li-
gera, provisto de un puiio y virola, atravesado por una canal
triangular que recibiese la hoja de la bayoneta y que permiliese
llevarla colgada del cinturon como de costumbre, se tendria un
aslil para unapala, de excelente uso y con poquisimo aumento
de peso, sobre todo comparada esta vaina de madera con la de
hierro que va sustituyendo en los ejércitos europeos & la de
cuero, por sus mayores ventajas sobre ésta.

Las figuras 5, 6, 7,8 y 9, represenlan las piezas de que se
forma la herramienta, su aspecto al eslar dispuesta para el
trabajo, ¢l modo de llevar la bayota dentro del mango-vaina,
colgada del cinturon (figuras 8 y 9) y la colocacion de la pala enla
mochila (figura 7).

A pesar de que es facil comprender la idea con las figuras,
describirémos lo mas principal ya que és invencion ¢ modifica-
cion de lo inventado, si asi se quiere.tomar, del que escribe
esle articulo. '

La pala formada de una hoja de acero fundido reforzada con
un nervio y terminada en punta deazada, no tendria de peso mas
de 0,690 kildgramos, con un espesor en la hoja de dos milimetros

y medio.
Prolongada la cabeza del nervio en formna de cilindro, del

mismo didmelro que el exterior del eafion del fusil Reminglon,
‘con un punto como éste, para que en él se arme el cubo de la
bayonela, quedaria esta armada en la pala, pero envainada en el
mango, y serviria para darle mayor resistencia y poderse mane-
jar la berramienta sin temor i herirse con la punta, como suce-
deria teniéndola desenvainada y sirviendo de mango & la pala;
sole en el caso de perderse 6 romperse la vaina-astil de madera
puede en rigor utilizarse de este modo.

La aldabilla de gancho que asegura la vaina de la bayoneta
cuando ésta va envainada al casquilio weldlico del cinluron,
sirve para asegurarla cuando se usa €Omo mango y que no se
salga al hacer fuerza con la pala para eavar 6 al lanzarla tier-
ra al palearla. Esta aldabilla se vé representada en las figu-
ras 5,6, 8y9.

-+ La hoja de la pala suelta, puede llevarse en la parte exterior
de la moehila y aun del morral usado casi siempre en campaia
poria Infanteria en .muestro pais, y sustituir estes prendas de
eqﬂi!’ofisifacomzadas ﬁ:lolm%-.kfl‘éto&ﬂotry; guarda-cabe-

zas en las trincheras-abrigoso en cualquiera otra clase de defen-
sas improvisadas. Cuando sirva de astil de la pala la bayoneta
envainada, es muy ficil separarlas, pues se reduce a quitar la
aldabilla de gancho que la asegura 4 la vaina por el recodo del
cubo A la hoja y desarmarla del apéndice cilindrico lo mismo
que se desarma de la boca del cafion del fusil.

En los casos mas desgraciados de sorpresas y panicos de la
tropa, y de que ninguna estd exenla aunque todas deben pre-
caverse, solo se podrian perder algunas hojas de palas y vainas-
asliles; pues los fusiles armados con sus bayonelas aparecerian
al inslanle dispuestos al combate aun cuando estuviesen las
tropas trabajando al ser sorprendidas por el enemigo.

No tengo la presuncion de haber resuello el problema, pero
creo que merece la idea la pena de hacer alguna experiencia §
el gasto de construiralgunas vainas-astiles y palas para que esta
fuese decisiva.

Como todo el afan de idear una herramienta de eslas condi-
ciones en que se aproveche fodo lo que se pueda, fodos los efec-
tos del equipo y armamento del soldado y en que lo que se
aumente no sea de un peso tan excesivo que no pueda con él,
es para la construccion rapida, segura y ficil de las trincheras-
abrigos de combate, seguiremos esta relacion de hechos y datos
relalivos a ellas, dando & conocer a grandes rasgos las maniobras
que como evoluciones y ejercicios priclicos y Lacticos tienen ya
consignadas en los Reglamentos las tropas inglesas desde 1890
Y que ejecutan en los ejercicios eon voces de mando especiales
para el objeto.. Coe - S

La eleccion del punto en que se han de construir las_trin-
cheras-abrigos, asi como su disposicion general, debe determi-
narse por el Jefe de la fuerza, segun las ordenes superiores que
tenga recibidas 6 segun su criterio si no se le hubiese prevenido
otra cosa. La mayor 6 menor canlidad y calidad de abrigos
nalurales, zanjaé, cercas, barrancos, arboledas, etc., que pre-
sente el terreno, es uno de los dalos que tienen gran impor-
tancia en la mayor 6 menor cantidad de trincheras-abrigos que
haya que hacer.

La condicion precisa es que no sea dificil, siné lo mas na-
tural y comodo, la salida de ellas en formacion adecuada para
tomar la ofensiva, ya sea para cargar al enemigo cnando se
halle quebrantado por el fuego 6 desordenado por el cansancio
6 falta de disciplina, ya para avanzar 6 retirarse a4 ocupar olras
posiciones durante las multiples y perentorias fases del com-
bate.

Las dimensiones suficientes para proteger en gran parte &
fas tropas de los efeclos de las granadas Shrapnel 6 de metra-
lla y de las balas de fusil, 6 & lo ménos para quitarlas de la
vista del enemigo y que no le sirvan de comodo y facil blanco
rectificando la punteria de las piezas, lo que es ya una gran
ventaja, son de 0™,31 4 0™,54 de espesor en tierras ordinarias
recientemente escavadas: con este espesor estdn & prueba de
bala de fusil hasta las distancias de 200 metros y 9 respectiva-
mente. -

Las tierras quedaran con su talud natural, pero se aprove-
chari la profundidad de Ia escavacion que bastasea de 0,38,
obteniéndose asi una. trinchera de 07,38 4 07,53 de aitura de
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parapelo, sin berma alguna interior y con un frente de 0,61
4 27,18 para cada dos howmbres de trabajo. Cuando las trin-
cheras deban servir para algun tiempo y haya éste disponible,
se las dara 2,13 de anchura y asi caben las dos filas de solda-
dos en su formacion natural y ordinaria de batalla, sentados
en el fondo; pero cuando solo se las haya podido dar 07,61 de
anchura, la primera fila estara rodilla en tierra y la segunda
senlada.

Para la fila exterior y los caballos de los Jefes de los bata-
llones se escavaran tambien trincheras especiales por los hom-
bres que sobrasen de la fuerza empleada en la trinchera ge-
neral. Las de la fila exterior se colocaran en cl centro desu
respecliva compania y  retaguardia por supuesto de ella, dis-
tindo 3 pasos (2 metros cerca) y teniendo 0™,61 de anchura y
0™,38 de profundidad. La direccion de ellas debe ser paralela
4 la de 1a compaiiia y lener una longitud igual a la de ésta, 4
razon de 3 metros de frente por cada pareja de trabajadores,
si es posible darsela en el tiempo y con la gente disponible.
No se forma parapelo con la tierra de esla trinchera de fila
exterior y se esparce sobre el terreno 4 retaguardia.

Las trincheras para los caballos deben tener 0™,90 de pro-
fundidad y 1,52 de anchura, con una rampa de 1™,83 en cada
extremo, formando un total de 5™,18; 1a anchura del foso en
el fondo es de 0™,61, su abertura 0™,91 y la base de las rampas
0™,61. Las lierras provenentes de esla escavacion se arrojan
del lade del enemigo formando un parapeto de 0™,91 de altura
y de 37,34 de longitud, que excedera por lo tanto de la longitud
de la trinchera escavada en cerca de 07,91 distribuida en am-
bos lados 6 hécia el costado mas amenazado en el caso que asi
sea necesario. A esla‘trinchera se la deja una berma de 0™,15 y
cualro hombres podran en circunslancias ordinarias hacerla
en el mismo liempo que cada pareja hace la parte que les cor-
responde en la genetal para el batallon.

Es convenientie algunas veces desitinar una parte de la fuer-
za & construir las trincheras mientras €l resto permanece con
las armas en la mano si hay peligro 6 descansa si no le hay, y
principalmente cuando se haya de trabajar con los picos ¢ aza-
das y las palas ordinarias que necesitan mucho espacio para
manejarlas sin que corran peligro de herirse ¢ estorbarse unos
4 otros los trabajadores, en cuyo caso se deben espaciar eslos
4 toda la extension de los dos brazos ektendidos.

Para calcular el nimero de hombres que ha de lener esta
fuerza se ha de tener en cuenta que cada uno escava en una
hora, en lierra ordinaria, un voliunen de 0™,38 ypuede resistir
ocho horas diarias de esle trabajo. .

En cada hora se puede considerar que cada hombre hace
una parte de (rinchera para fila exterior de 6 & 10 metros de
longitud, una de trinchera general de 2,50 & 5 metros y de
1™,22 de anchura, 6 una de 1,30 4 2™,50 longitud y 2,43 an-
chura, asi como dos hombres un foso-trinchera para caballos.

Los soldados en guerrilla y desplegados en tiradores nece-
sitaran pocas veces escavar sus abrigos, pues el terreno pre-
sentari casi siempre algunos naturales, pero en el caso de
haber precision de hacerlos arlificiales, se disponen uno para
cada pareja. No debiendo en general pasar su profundidad de

0™,25 en el centro y 0™,15 en cl resto de la escavacion, deben
hacerse en solo-cinco minutos de trabajo, teniendo uno de los
hompres la azada y el otro la pala. Estos datos no son invaria-
bles y con un poco de practica se ha visto que los soldados se
cubren pronlamente éprovechando el mas pequeiio hoyo 6 la
mdas insignificante eminencia del terreno dandoles la forma
“m4is conveniente 4 los parapetos, paraque estando resguardados

puedan hacer fuego con comodidad y buena punteria.
Para cegar las trincheras, cuando sea necesaria esta opera-

cion, se calcula que en una hora puede cada hombre llenar de
tierra una trinchera de las de fila exterior de ocho pasos de
longitud, una general de cualro pasos y de 1™,22 de anchura ¢
de dos pasos y de 2™,13 anchura, 6 media trinchera de lasde
abrigar caballos.

Para esta instruccion hay, como se ha indicado ya, sus voces
de mando y formacion correspondiente; pero como esto es con-
vencional y arreglado & la tactica especial del ejércilo inglés, no
se ha creido ulil consignarlas aqui. Pero hay que tener pre-
sente que s6lo una fila puede trabajar 4 la vez, y que los dos
hombres de cada pareja de trabajadores (que son de segun-
da fila los niimeros pares é impares correlativos) deben empe-
zar su tarea por derecha é izquierda para eslorbarse lo ménos
posible. En cuanto la trinchera liene 0™,61 de anchura (un paso
escaso) ya puede servir de abrigo, estando una fila arrodillada
y la otra sentada, siendo conveniente y atiin preciso las mds
veces, cuando hay tiempo suficiente, ensancharla hasta los
2%,13 4 2,22 para que ambas -filas estén comodamente senta-
das dentro de ella; éste trabajo de ensanche lo hace la primera

fila, que se ha reservado sin tomar parte en la escavacion con
este objeto.

Mientras la segunda fila ha principiado el trabsjo y durante
él, la primera tiene sus armas en la mano y permanece de pié 6
senlada al frente de la trinchera, prolegiéndola y dispuesta &
defender 4 los-lrabajadores que tienen sus armas en pabellones
a retaguardia de la trinchera 6 en tierra en el revés de ella al
alcance de sus manos. En cuanto la escavacion tiene los 0,61
de profundidad entra en ella la primera fila, saltando sin estro-
pear el parapeto y en caso de lener que segunir ensanchiandola
deja sus armas y empieza el trabajo sin retardo. La segunda fila

sentada con sus. armas en la mano hasta que los soldados de
primera fila la hayan dado el ensanche marcado por el Jefe, en
cuyo momento la primera fila recoge sus armas, da frente al
parapeto y la segunda entra en la trinchera cubriendo exacta-
mente los hombres de primera fila, sentdndose todos si hay an-
chura suficiente 6 arrodillandose los de aquella fila y sentdndose
los de segunda. La fila exterior entrard tambien en sus trinche-

y se aguardard por todos bien cubiertos y en profundo silencio
la voz de mando ¢ sefial de rompér el fugo. ’
Esta instruccion prictica, de ejecucion efectiva y no simulada
debe tenerse en los campos de intruceion con frecuencia para
que cada soldado se familiarice con este trabajo, lo haga sin
titubear, amontonarse, ni mezclarse unas filas con otras, ni per-

der su puesto de formacion. Despues de los fuegos se ordenara

entdénces sale de la trinchera 4 relaguardia y aguarda de pi¢ ¢

ras especiales, se ocultatdn en las suyas los caballos de los Jefes

o s v tprrie
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siempre dar una carga & la bayonela para que la tropa eslé con-
vencida y persuadida de que estos abrigos son unicamente para
preservarlos durante el fuego y momenlineamente y que no les
impiden ni eximen de batirse en campo raso, saliendo de las
trincberas’ en formacion para atacar al enemigo. En efeclo, este
no puede ser complelamente derrotado, ni a4 veces obligado a
relirarse vencido, de olra manera; siapesar de las pérdidad
sufridas por el fuego de la tropa atrincherada continda avan-
zando sobre las trincheras, el instanle favorable para salir de
ellas y acometerle ol arma blanca es cuvando cansado y perdida
su formacion por la marcha violenta y bajas causadas en el
trayecto recorrido en su ataque, yen este instante toda la ven-
taja esta de parte del que acomele de refresco.

Mas todo JeTe previsor debe tener para este caso supremo y
deci;ivo, una reserva que haga esta reaccion ofensiva, conser-
vandola todo lo s cerca que pueda de las trincheras, ya en
olras, ya en algun cubierto natural del lerreno, cuya reserva no
debe ser menor de la cuarta o quinta parte de la fuerza total de
que disponga. :

De este modo no leadria que salir 1a tropa que esta hacien-
do fuego du las trincheras en quese defiende, estropeando y des-
haciendo sin remedio los parapelos y la reserva en caso de reli-
rarse lo hard protegida por su fuego. .

En las trincheras de eslareserva y si hubiera liempo en lo-
das, deben dejarse de trecho en trecho lrozes con bermas de
0,15 de anchura y longitud suficieale para salir una compaiia
de frenie.y poder formar en columnas de combale para cargar
sobre el enemigo. Coando ésle sca aguerride y bien disciplina-
do seria aventurado acometerle saliendo sin orden o0 atiu en ba-
talla de las trincheras y solo cuando se le vea muy quebrautade
y desmoralizado se puede para no perder liempo y darle lngar
a rehacerse, cargarle sin mis precauciones qgue salir 4 la carre-
ra de las trincheras.

Cuando se haya abuyentado al enemigo 6 en cualquiera oca-
sion en que la tropa haya lenido que salir de las trincheras para
volver & ellas, debe volverse marchando en batalla, haciendo al-
to la primera fila (que al hacer doble derecha ha quedado segun-
da y la ila exterior & vanguardia) & unes 126 14 pasos antes de
llegar a sus parapetos, daudo frente al enemigo hasla que el
resto del batallon haya entrado eu las trincheras respeclivas.
Eatonces continuara su retirada la primera fila saltando en ellas
por encima de las tierras del parapelo y volverd toda la fuerza
& SuS primitivas posiciones, ya sentadas ainbas filas, ya la prime-

ra solamente arrodillada. - )

Las mochilas 6 morrales podran colocarse sobre el parapelo
0 & retaguardia en el revés de la (rinchers; en el primer caso
servirian como resguardo, sobre lodo si las herramientas usa-
das.son las palas-bayonelas, de las clases. y formas indicadas en
las figuras 1,2, 3 y 4 6 la nueva que se propone en las fguras
5,6,7,8Y9 y que van colocadas como. coraza 6 escudo en

- fighas mochilas ¢ morrales por la parle exterior.

. Cuando sean iitiles ordinarios de gran peso y de mangos lar-
gos 2 £wharazosos, se dejan fuera de las trincheras y reliranse
de 4n0 por geale destinada 4 esle servicio, para evitar el
“-‘3589 de perderse, pues el soldado aa vencedor al dejar la po-

sicion, se olvidaria ficilmente ¢ eludiria en lo posible cargarse
con lales estorbos, que le entorpecerian para toda operacion ul-
terior ociipindole constantemente una de las manos.

Si se usase la pala propuesta en las fignras 5 9, comoes (a-
cilisima la operacion de desarmarla de la bayoneta, se haria es-
to en seguida de entrar en la trinchera la tropa, y se colocaria
en la parte exterior del morral 0 mochila (para lo que leva dis-
puestos medios, figura 7, de sencilla aplicacion) que se pondria
en la cresta del parapeto o en la hoja de acero de la pala hacia
¢l enemigo.

En caso de ser presumible el cambio de la posicion ya por
avance o retirada no deben quitarse los morrales 6 mochilas y
la tropa debe estar dispuesta & marchar sin abandonar nada en
las trincheras, lievandose los utiles desarmados si son especia-
les y en la inano si son ordinarios.

Madrid 16 de Febrero de 1875.

Luis pe CASTRO Y DIAZ.
_m.

CRONICA.

Se acaban de dar 1as érdenes convenientes, parahacer conocer las
dispositiones adoptadas por el Emperador de Alemania, para la cje-
cucion de 1as maniobras que & su presencia dehen tener lugar, 4 fi-
nes del préximo verano.

1. Los Cugrpos de ejército 3. v 9.7, son los elegidos, ¥ estos
maniobrarin separadamente, reumendow luego los dos primeros
Cuerpos, para las maniobras en combinacion.

Dichos Cuerpos deberan completarse a su fuerza reglamentaria,
en pié de paz.

2. Se formarfin ademds dos Divisiones de Caballeria, caleadas
sohre el tipo normal de Ias Divisiones independientes, que estable-
ce el nuevo titulo V del Reglaments para lns saniobras de la Caballe-
ria prusiaua, .

La primera Division se compondra de:

2 regimientos de Caballeria de lines,

4 id. id. ligera,

con 3 baterias & caballo. .
La2.* division

3 regimientos de Caballeria de linea,

3 id. id. ligera,

con 3 baterias a caballo.

Los regimientos de Caballeria, con solo 4 escuadrones.

Esta formacion de Divisiones, sacadns los Regimientos de ('a-
balleria de los Cuerpos de ejército, es hija de 1a reparticion de las
fuerzas de dicha arma, uctualmente en vigor durante la paz, pues
contando por término medio cada Cuerpo de ejército, con cinco
regimientos de Caballeria, dos de ellos se destinan como Caballeria
divisionaria, quedando por consiguiente tres regimientos disponi-
bles, y asi dos Cuerpos de ejército, pueden facilitar una Division
de seis regimientos, de 4 tres Brigadas.

Las maniobras por Brigada y luego por Division, durarin trece
dias, quedando al fuicio de los Generales Comandantes, la eleccion
del terreno, poniéndose de acuerdo con el General en jefe del Cuer-
po de ejército, del territorio en donde se maniobre.

3.* Debe tener lugar en la plaza de Coblenza, un simulacro de
sitio, cuyos trabajos durardn unas seis semanas, tomando parte en
aquellos, varias compafias de Ingenieros, y el regimiento de Arti-
lleria & pié, del 8.* Cuerpo de ejército.

Estos trabajos no dejaran de tener una importancia notahle, en
los medios de aproches que se adopten, en presencia de los efectos
<de la nueva Artilleria, y aleance y precision de 183 armas portatiles
modernas.

4. Las maniobras de conjunte, deben mcglmc de modo que
antes del 30 de Setiembre, todas las tropas lleguen 4 sus guarnicio-
nes respectivas, sin hacer uso de las viwl-‘mas, sind en cas0s
especiales.
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52 Los (‘uerpos de ejdreito que se han citado, deben seguir las

reglas que se van # exponer, en sus ejercicios y maniobras prepa-
ratorias.

a Losejercicios de Regimiento y de Brigada, durarin respecti-
vamente ocho dias para la Infanteria ¥ 14 para la Caballeria, en
los primeros, v cineo dias los segundos.

{ Las maniobras de division, seis dias, sin incluir dos dias se-
fialados para el deseanso, no debiendo acampar las tropas mas que
una sola vez, en los dias destinados 4 las maniobras de destaca-
mento 6 avanzadas. '

6.* Para los demds Cuerpos deejéreito, que no hande tomar parte

‘en las maniobras generales indicadas, tendrin igualmente sus
cjercicios précticos en la forma referida antes, para sus escuelas
de Regimiento y de Brigada.

Las maniobras de Division, once dias: de ellos tres dias en opera-
ciones v servicio de avanzadas, por destacamentos combinados,
operando los unos contra los otros; tres 6 cuatro dias en la misma
forma, separada la Division en dos'partes y dos ¢ tres dias de opera-
ciones de toda la Division, contra un enemigo supuesto, y en cir-
cunstancias locales dadas, obrando las dos Divisiones de un mismo
(uerpo, la una contra la otra, en unos pocos dias.

De ahi vemos con qué cuidados se atiende en Alemania 4 la ver-
dadern y debida instruccion de las tropas, inico medio para cono-
cer desde el General al soldado, los deberes respectivos, haciendo
ficil para campaiia, el servicio encomendado 4 todos.

Terminaremos estas noticias haciendo conocer, que la Artilleria
alemana comprende hoy 300 baterias, repartidas entre los 15 Cuer-
pos de ejéreito que forman las fuerzas militares del Imperio, ¥ bajo
el principio de que cada uno de aquellos, cuenta con dos Regimien-
tos de Artilleria; uno como fuerza permanente, pronta & todo mo-
mento 4 entrar cn campaiia, ¥ el otro Regimiento, para el caso de
movilizacion, que se une & las Divisiones de Infanteria.

Al terminase la organizacion total, contard la Alemania con B
Regimientos de Artilleria de campaiia, con 1.200 piezas en paz, ¥
1.800 piezas en pié de guerra, que se espera que en el afio actual,
seran todas de los modelos aceptados ultimamente de 7,85 centi-
metros, v que hemos dado 4 conocer en el MEMORIAL.

Por otro lado, 4 fines del afio préximo pasado, seis Cuerpos de
ejército se encontraban ya armados con la nieva carabina Mauser,
cuya distribucion se continiia en los demas Cuerpos de ejército, con
toda actividad.

Nuestro MEMORIAL ha dado & conocer va el aparato Bréguet, en
su aplicacion 4 la inflamacion de minas.

Mr. Tréve, con el fin de obtener una mayor tension en las cor-
rientes, ha modificado hace corto tiempo el aparato citado, cuvn po-
tencia ha aumentado considerablemente, permitiendo asi inflamar
8 la vez un nimero notable de cargas.

Para ello reemplaza la armadura derecha del aparato 6 explosor
Bréguet, por una herradura de hierro dulee, cuyas dos ramas se ha-
llan en una disposicion semejante, al del electro-iman, con sus dos
pobinas, lograndose una intensidad tal en las corrientes, (que con un
iman formado de tres laminas, pesando 2:750 kilégramos, pudiendo
Sostener un peso de 16'500 kildgramos, las cuatro bobinas dan una
flesviacion galvanométrica de 25, Reuniendo las dos bohinas del
iman en {ension. dan 17 v 1as dos bobinas del hierro dulee, reuni-
das en tension tambien, dan 20,

La desviacion obtenida por la modificacion indicada, es pues

OS.veces ¥ media mayor, que ladel aparato primitivo de Broguet.

~ Uno de nuestros corresponsales, nos comunica un procedimiento
lnteresante para todos los jefes de taller y que tiene por objeto
avivar el grano de las limas cuando se halla estropeado por el uso.
Este procedimicnto, probado con éxito en Cherbourg y Lorient,
consiste en someter la lima usada, despues de desengrasada con el
Auxilip de Ia potasa, 4 la accion de una série de baiios dcidos.

Las operaciones sucesivas que deben practicarse, son las si-
Buientes:

L* Desongracar as limas por medio de Ia potasa y el agua
Caliente,

2.* Sumergir las limas durante cinco minutos, en un baiio eom-
puesto de una parte de dcido sulfiirico y siete de agua.

3. Anadir & este bafio una cantidad de acido nitrico igual & la
de écido sulitrico, ¥ una cantidad de agua igual 4 la anterior y
sumergir en ¢l las limas que se quiere avivar, teniéndolas en
aquel cuarenta minutos.

Al sacarlas de este iltimo baiio, se encuentran las herramientas
en estado de servir, siendo conveniente dntes de emplarlas, ¥ sobre
todo éntes de guardarlas, someterlas al frote de un trapo grueso
Para preservarlas de la oxidacion.

Las limas no deben tocarse en el tiempo que estén en el baiio.
ni sumergirlas amontanadas, ni tocando al fondo, con cuyo objeto
deben colocarse unos apoyos, para sostenerlas por sus extremos.

Para obtener buen resultado, conviene variar las proporciones
de dcido segun las dimensiones de las limas, habiendo aconsejado -
la experiencia como mejores, 1as proporciones siguientes:

Limas grandes. . . . . . . . ¢
Limas bastardas.. . . . . . . }
Limas entrefinas.. . . . . . . §d

Limas finas. .

L -“’ é 1'!
El precio aproximado de uns lima avivada puede estimarse de
0,12 4 0,15 francos, costando el picado por término medio 0,60
francos; ¥y como las limas avivadas producen el mismo t}abaio atil
que despues del picado, se obtiene por este procedimiento una
economia de 75 4 80 por 100.

Las limas que no han sido picadas, pueden experimentar dos
veces la operacion del avivado y aiin despues sufrir el picado.

!Cosmos.!

Mr. Robert, relojero francés, hg hecho conocer wltimamente &
la Sociedad de estimulo para el adelanto de las ciencias, el meea-
nismo por el cual funcionan los relojes llamados misteriosos. Se sabe
que ecstos relojes consisten en una placa de eristal circular, en
cuyo rededor estan marcadas las horas y los minutos, que van se-
fialando dos agujas montadas sobre el punto central de dicha placa.
Cada aguja lleva un contrapeso que consiste en una caja de pe-
queiias dimensiones, en la que se coloca un aparato de relojeris
destinado 4 mover una pieza pesada de platino, establecida dentro
de la misma caja, la cual toma diferentes posiciones. Por medio
de estos cambios de lugar, se combina el peso de esta pieza con el
de la aguja, produciendo el movimiento regular de ésta alrededor
del centro en el tiempo conveniente, )

La idea es antigua, pero la dificultad consistia en ponerla en
practica, 4 lo que se ha llegado haciendo uso del aluminio para las
agujas, que deben ser muy ligeras, y del platino para ei contrapeso,
que debe ser pesado y de reducidas dimensiones.

(Revwe Scientifigne.)

I.a minuciosa exactitud con que aprecian los pesos, Ias balanzas
moderlas, y el ser dicha operacion mucho mas ficil que lo necesario
para practicar cualquiera otra medida, especialmente la de las
lineas curvas, ha dado origen 4 un método para determinar en
hectireas, millas cuadradas 6 fanegns, la extension superficial de
una poreion de tierra de figura irregular.

Consiste en trazar dicha figura sobre un papel de espesor ypi-
forme, recortarlo con exactitud por el mismo perimetro, ¥ compa-
rar e} peso del trozo de papel asi obtenido con el de la unidad esco-
gida, trazada en igual clase de papel y en la misma escala.

Queda, pues, reducido el cdlculo 4 una sencilla division v ase-
eura el autor que aplicado dicho método 4 la determinacion de la
superficie de islas, continentes, haciendas ¥y caminos, ha dado re-
sultados més aproximados que los obtenidos con planimetros y
otros instrumentos.

Un quimico francés, Mr. Champion, asegura, que aplicado al
movimicnto el calor deSarrollado en la inflamacion de una cantidad
determinada de nitroglicerina, se obtiene una fuerza méxima que

llega 4 ser cinco veces mayor que la producida por la explosion de

igual cantidad de polvora ordinaria, ¥ tres mil veces mavor queln
originada per la combustion del mismo peso de carbon de piedra
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Un golo cuarteron de nitroglicerina desarroila, segun€l, un esfuerzo
igual al de 5.500 caballos en diez horas de trabajo. Falta tan solo el
que se invente una méquina capaz de dominar y dirigir fuerza tan
gigantesca. (Scientific Americain.)

En la Sociedad de estimulio para el adelanto de las ciencias en
Francia, se ha dado noticia de un procedimiento inventado por Mr.
de 1a Bastie, por medio del cual puede hacerse adquirir 4 los obje-
tos de vidrio m4s tenacidad y dureza que la de ordinario, con lo que
casi desaparece el defecto de fragilidad que en general acompaifia &
-esta clase de obras.

Consiste el procedimiento en un temple ejecutado 4 la tempera-
tura de reblandecimiento del vidrid en un bafio tambien de tempe-
ratura elevada, cuya composicion y grado de calor es variable con
1a naturaleza del vidrio.
~ Para llegar é obtener este resultado prietico, ha sido preciso eje-
cutar estudios muy largos y variados. La forma y temperatura del
horno, los aparatos indispensables para evitar la deformacion de
las piezas 4 pesar del reblandecimiento del vidrio, la naturaleza y
composicion del bafio, las temperaturas 4 que debia elevarse éste se-
gun los casos, el medio mds 4 propésito para evitar la inflamacion
al sumergir los objetos de vidrio fuertemente calentados, y una por-
cion de detalles indispensables para llegar al resultado obtenido,
han sido objeto de tantos ensayos numerosos ejecutados durante
muchos afios,

El éxito feliz de las experiencias ha indemnizado la perseveran-
cia del autor. A la vista de la Sociedad se han hecho una série de
pruebas que dan & conocer gran parte de las ventajas indicadas:
placas de vidrio del mismo grueso, pero templadas unas, y otras
no, se han sometido al choque de un cuerpo del peso de 100 gra-
mos, cayendo de diferentes altgras: las primeras han resistido sin
alteracion hasta la caida de 3,5 de altura, rompiéndose las segun-
das solo al llegar 4 un metro de elevacion. Las placas templadas y
otros objetos, como vidrios de reldj, lentes, etc., lanzados con vio-
lencia en medio de la sala de reunion, han quedado intactos, mien-
tras que iguales ‘objetos de vidrio ordinario sometidos 4 la misma
prueba, se quebraban en multitud de trozos. Por dltimo, se han
terminado las experiencias rompiendo con mucho trabajo, 4 golpes
de martillo, una de las placas de vidrio que habian resistido 4 los
choques indicados. La ruptura se ha verificado de un modo bien
diferente de lo que tiene lugar con el vidrio ordinario: la placa, que
solo habia sufrido los golpes en un punto, ha quedado dividida en
multitud de fragmentos muy pequeiios, los cuales habian perdido
gran parte de su trasparencia, y cuya seccion de fractura presenta
una testura cristalina granulosa poco coherente. A lo que parece
hay en este fenémeno algo que recuerda lo que sucede con las li-
grimas batavicas.

DIRECCION GENERAL DE INGENIEROS DEL EJERCITO.

Relacion que manifiesta €l alta, baja, gradoes y empleos en el Ejér-
cito, variacion de destinos y demas novedades ocurridas en ¢l
personal del Cuerpo, durante la primera quincend del mes de
Abril de 1875.

Clase del
el
Ejér-{Cuer- NOMBRES. Fecha.
Grad, ! cito. | po.
ASCENSOS EN EL CUERPO.
A Brigadieres. .
{.! 8r. D. Francisco del Valle y Linacero,
con la antigiiedad de 23 de Octubre
altimo en que ascendié el que le se-
guia en la escala de su clase, debien-
do quedar en situacion de excedente O%egi de
ar.

hasta que le corresponda entrar en

C DAL, + . . v e v e e e e e e
C.! 8r.D. Juan Lombera y Rivero, con la
antigiiedad de 25 de Marzo de 1873 en
queid.id. . . . . ..o el -

COMISIONES.

C.! 8r.D. Miguel Navarroy Ascarza, quin- } Orden de
ce dias para Madrid. . . ... .. .. 30 Mar.

~C.* D.José Roman y Ruiz Dévila, un mes)Orden de
" para id

1.° Ab.

s i

Clase del
—— et -
Ejér- Coer- NOMBRES. Fecha,
Grad. cito.l po.
LI1CENCIA.

B.r Sr.D.JuanSanchezSandino, dos meses
por enfermo con objeto de tomar las {Orden de
aguas minerales de Alhama de Ara-{ 9 Ab.
gon.

CONDECORACIONES.

Orden militar de San Hermenegildo.
. Placa.
C.! 8r.D. Salustiano Sanz y Posse, con la|{Orden de

antigiiedad de 6 de Mayode 1874. . .} 18 Mar.
Orden de Cirlos 111. -
Gran Cruz. .

B.r Exemo. Sr. D. Pedro Burriel y Linch,
significado al Ministerio de Estado
or sus servicios como Comandante | Ord d
eneral del arma en el Ejército del 1‘2e!i) e
Norte, y muy especialmente por el Ab.
mérito contraido en las operaciones
sobre Iran,

Orden del Merito Militar.
: Cruz roja de 1.* clase,

C.» D.Francisco Tejera y Ramon de Mon-
cada, por la defensa de Vinaroz, ata-
cada por los carlistas el 6 de Enero
ltimo . .

REGRESADOS DE ULTRAMAR.

T.C. C.© C.» D. Federico Caballero y Bafios, desem-
< bareé en Cadiz procedente de Filipi-
nas el

B.r Excmo. Sr. D. Andrés Lopez y de Ve-

ga, se le concede pasar 4 continuar

sus servicios 4 la Peninsula por en-

fermo; debiendo tomar en el empleo

de Bri%adier la antigiredad de 25 de

Marzo de 1873 en que ascendié el que
inmediatamente le seguia en la esca-

la de su clase, y quedar en situacion

de excedente hasta que le correspon-

da entrar en ntimero. . . .

..............

Ce >
Orden de
24 Mar.

20 de Mar.

..................

Orden de
10 Ab.

-----
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ACLIMATACION E HIGIENE DE LOS EUROPEOS EN CUBA, por D. Ramon
Hernandez Poggio, Subinspector Médico de Sanidad Militar, Direc-
tor del hospital de Cddiz, etc. etc.—Imprenta de la Revista Médica,—
Cddiz: 1875.

Al dar 4 conocer esta obra creemos hacer un verdadero servicio
4 aquellos de nuestros compaiieros que con frecuencia pasan i ser-
vir 4 la mds rica de nuestras Antillas. Este deseo disculpara 4 los
ojos de nuestros lectores, el que hagamos, no juicio critico, para el

ue somos incompetentes, siné ligera resefia de un escrito de in-
gole tan distinta 4 nuestros conocimientos.

El Sr. Hernandez Poggio es ya muy conocido en el mundo lite-
rario, no solo por sus varias publicaciones, 8iné por sus brillantes
escritos en la Revista de Sanidad Militar, periédr;co ue con tanta
aceptacion vé la luz en esta eérte. La Aclimatacion é Higiene contri-
buirs, 4 no dudar, 4 aumentar tan envidiable reputacion.

Ocipase el autor en su primer capitulo, de los propdsitos que

eneralmente llevan todos los emigrantes al emprender su marcha

4 Cuba, las ilusiones que acarician, las amargas decepciones que
mas tarde sufren, debidas en su mayor parte al poco conocimiento
que tienen de la nueva tierra en que van & vivir y de las prescrip-
ciones higiénicas que en ella deben observar. En el segundotrata de
los climas en general y de la influencia que ejercen en la vida del
hombre. El tercero estd consagrado al clima de la Isla de Cuba, su
orografia y composicion geolégica, hidrogréfica, temperatura, llu-
vias, vientos y otros fendmenos atmosféricos que tanta influencia
tienen en la manera de ser de aquella Isla y en la vitalidad de sus
habitantes. En el mismo capitulo trata de las enfermedades de Cu-
ba y de la estadistica de defunciones.

El cuarto esta dedicado 4 1a aclimatacion, probando en él su au-
tor los vastos conocimientos que posee sobre tan importante cues-
tion. En el quinto y ltimo se ocupa de la higiene de los europeos
en Cuba; todo en €l estd previsto, pudiendo asegurar i nuestros
compaiieros, que en cada una de sus paginas encontrarin sibios
consejos que gseguir y prudentes precauciones que observar.

En'fin, el libro que nos ocupa es el discreto amigo, que siempre
debe acompaiiar al que por primera vez emprende el viaje & la ma-
yor de nuestras queridas Antillas.

MADRID.—1875,
INPRENTA DEL MEMORIAL DE INGENSEROS.



PROYECTO DE PUENTE TUBULAR SO0BRE EL CANAL DE LA MANCHA.
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