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PROYECTOIDEIMEJORAIDEILASIINSTAIACIONES,
DE/INSTRUCCION|PARAIPUENTESIDE/APOYOSIFIJOS:

ELSRUENTEIMABEY,

Diia. Sandra Pérez Pinos
Teniente de Ingenieros

INTRODUCCION

El siguiente articulo presenta de forma resumida, los resultados del Trabajo de Fin de
Grado con titulo Proyecto de mejora de las instalaciones de instruccion para puentes de
apoyos fijos: El puente Mabey, correspondiente al grado en Ingenieria de Organizacion
Industrial impartido por el Centro Universitario de la Defensa en la Academia General
Militar, que se realizé durante el periodo de practicas de 4° curso en el Regimiento de
Pontoneros y Especialidades N.°12.

Figura 1. —Fotografia del puente Mabey tomada durante su montaje en el RPEI

Este proyecto se centra en una propuesta de disefio de una estructura que mejore la
instruccién del puente de apoyos fijos Mabey. Este puente puede ser lanzado con un
cierto desnivel entre sus orillas, sin embargo, las instalaciones en las que se realiza
su montaje en el RPEI se encuentran niveladas y no estan adecuadas para permitir
lanzarlo con desnivel. Por este motivo, resulta interesante para la instruccion disefar
una estructura que partiendo de una superficie horizontal permita montarlo con diver-
sos desniveles para aprovechar las posibilidades de lanzamiento con desnivel que el
puente ofrece.

El trabajo se centra en analisis de las necesidades y problemas existentes en el Regi-
miento, disefo de una estructura que siguiendo las especificaciones técnicas del puen-
te dé respuesta a esos problemas, y su correspondiente analisis de costes.

El proyecto esta destinado fundamentalmente al uso en este Regimiento y limitado a
actividades de instruccion, por tanto, a puentes temporales. Ademas, deben ser de una
sola luz, es decir, 60,96 m como maximo y sin ningun tipo de apoyo intermedio.
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ANALISIS TECNICO DEL PROYECTO

Funcionalidad

La estructura permitira variar la altura de uno de los apoyos del puente, en concreto la
orilla lejana o 22 orilla, a la que llega el puente cuando se esta lanzado, con lo que se
simularia la diferencia de alturas de una orilla a otra.

Est4a limitada a determinados casos:

— Montaje de puentes para casos de instruccion. Los apoyos de la estructura no
estan disefados para poder soportar el puente de forma indefinida.

— Limitado al paso de vehiculos. La estructura solo esta disefiada para el peso del
propio puente y afnadirle una carga adicional como un vehiculo (unas 100t mas)
implicaria un sobredimensionamiento y un sobrecoste.

— Puentes de una sola luz sin pila intermedia. El desnivel maximo que admite el
puente varia si se trabaja con pila intermedia o no. Sin pila salva 1:20, mientras
que con pila aumenta en 1:30.

o

Figura 2. —La pila modifica el desnivel que puede salvar el puente

Especificaciones y requisitos de la estructura

a) Desniveles de montaje

La estructura debe permitir como minimo los mismos desniveles que el puente, ademas
de tener una mayor libertad de movimiento para poder realizar variaciones. El objetivo
es que la estructura provoque los desniveles maximos del puente.
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Para ello, primero hay que saber cuales son los grados de libertad del puente. A pesar
de ser una estructura rigida que se lanza en horizontal, admite ciertos desniveles en los
planos que ilustra la figura 3:

— Longitudinalmente (plano XZ): 0 %.
— Verticalmente (plano XY): 5% (para puentes de una sola luz).
— Transversalmente (plano YZ): 0% (admite solo una tolerancia de 25 mm).

Figura 3. —Esquema del puente Mabey con sus ejes dimensionales

Por tanto, la instruccién del personal lanzando el puente con desniveles, solo puede ser
con ese 5% al ser el dato mas desfavorable y relevante.

En caso de haber un desnivel mayor, habria que aumentar la altura de una orilla o dis-
minuir la otra, para conseguir que la diferencia de alturas esté como maximo dentro de
esos limites porcentuales.

R1: La estructura debe permitir 5% de desnivel de una orilla a otra.

b) Condicion de lanzamiento

La estructura debe ir colocada en una de las dos orillas. Debido a condiciones y nece-
sidades de disefio y montaje del puente, la estructura ira colocada en la segunda orilla
y ahi permitira variar la altura de los apoyos tal y como se esquematiza.

R2: La estructura permitira variar la altura de 2° orilla.

direccion de lanzamiento

__.-——ﬂ.f,-.—ﬁx"'_;‘ _F,I
.1’ ______ 2= (NPT I

TR TP R

1° orilla

Figura 4. —La estructura varia la altura de 2° orilla
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c) Material

Todos los componentes del puente Mabey estan fabricados con acero. Sin embargo el
tipo de acero y el nivel de calidad varia segun los componentes.

La estructura propuesta se basa en el empleo de componentes ya existentes. Eso faci-
litara su construccion y suministro, ya que la empresa proveedora de los repuestos del
puente Mabey en Espafia, Tecnologias Reunidas para la Defensa (TRD), puede propor-
cionar el material.

R3: La estructura sera del mismo tipo de acero que los elementos del puente.

d) Resistencia mecanica

Para determinar cuanto peso tiene que soportar la estructura, hay que calcular cuanto
va a tener que soportar en la situacion mas desfavorable.

El peso de un puente depende de su luz y configuracion. El caso con una mayor luz (20
tramos, una longitud de 60,96 metros), y una configuracion con mas elementos y por
tanto, mas pesada, es TSR3++.

La denominacion del puente TSR3++@C significa: T= triple ancho, S= simple altura,
R3= 3 células reforzadas con un corddn superior e inferior, ++= 2 de tramos de alta re-
sistencia a la cizalladura requeridos en cada extremo.

Para calcular el peso de un TSR3++ se ha seguido el procedimiento que indica el ma-
nual para el calculo de los componentes. Para calcular el peso total, se multiplica el nu-
mero de componentes por su correspondiente peso detallado en el manual y finalmente
obtenemos el dato del peso total de un puente TSR3++: 113,10 t.

Sin embargo, el peso total de un puente se reparte entre sus apoyos. Como el puente
apoya en dos extremos, cada orilla soporta la mitad del peso total.

R4: la estructura debe soportar 56,55 toneladas.

€) Dimensiones

| 6047

El puente va a llegar a 22 orilla ‘ | a3

|
segun se vaya lanzando. El caso — JLl LJ_S —
en el que un puente va a ser mas liiwil THT
ancho también se corresponde ol 200 ,.
con un puente TSR3++ al tener | | (HH el
3 paneles en cada extremo. En - =W .
ese caso su dimensién trans- 2| I |AM ' - ""{ -
versal sera de 6.047 mm. REEEE:-.s:: g M
Ademés debe tener las dimen- g = s i‘lj

siones necesarias para permi- T

tir el desmontaje del morro de _ _ ,

lanzamiento, que entren los ro- Figura 5. —Dimensiones de un TRS3++
)

dillos, se realice la maniobra de

gatos, se coloque la placabase-apoyo y el resto de elementos finales.

R5: Debe tener unas dimensiones longitudinales mayores de 6.047 mm.




DICIEMBRE 2016

f) Almacenamiento y mantenimiento

Al basarse esta propuesta de estructura en elementos ya existentes en el puente, el
mantenimiento sera el mismo. Este es ya conocido por el personal encargado del mon-
taje y se halla detallado en el manual.

R6: El mantenimiento sera similar al del puente.

Respecto al almacenamiento, sucede o mismo. Al ser piezas como la del puente y las
rampas, se almacenarian con el resto de elementos sin la necesidad de tener que habi-
litar un espacio especifico para ellas.

R7: La estructura podra almacenarse junto al resto del material del puente.

g) Maquinaria necesaria 'y peso

Los componentes del puente son pesados. Por ejemplo un panel-super pesa 342 kg,
un travesero 430 kg y un tablero 336,6 kg. Por este motivo se emplean maquinas como
gruas para facilitar el traslado y colocacion del material.

Para mover los elementos de esta estructura se emplearian esas mismas maquinas,
aunque se intenta crear una estructura ligera de peso para facilitar su manejo aun em-
pleando maquinaria.

Las medidas de seguridad al trabajar con maquinaria y material pesado son ya conoci-
das por todo el personal, ya que son las mismas que en el montaje del puente.

R8: El montaje de la estructura no requerira maquinaria especifica.

h) Instruccion para el montaje de la estructura

Al ser elementos conocidos y basarse en el mecanismo de las rampas, ya conocido por
el personal encargado de montar el puente, no haria falta ninguna instruccion adicional
para el montaje de la estructura.

Siguiendo unas pocas indicaciones, los mandos encargados del montaje de ella, se-
rian capaces de dar a los soldados las correspondientes érdenes para su instalacion,
manejo y uso.

R9: Estructura de facil montaje.

i) Requerimiento econémico

Se parte de componentes y materiales ya existentes (aunque en algunos cambian li-
geramente las dimensiones). La empresa Tecnologias Reunidas para la Defensa, (filial
de Mabey en Espafa) es la encargada del suministro y mantenimiento de los compo-
nentes para el puente Mabey en las 3 unidades que poseen el puente.

Se opta por esta opcidon mas conservadora para la obtencién de las piezas, con el ob-
jetivo de minimizar costes y por la garantia que ofrece frente a la contratacién de una
nueva empresa.

R10: Se minimizaran costes contactando con la empresa que proporciona el
puente Mabey.

1
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Diseno de la estructura

a) Generalidades

Esta propuesta de estructura esta formada por elementos ya existentes y por otros que
han sido ligeramente modificados en sus dimensiones. Las razones para proponer una
estructura con materiales ya conocidos, radica en las ventajas en cuanto al suministro,
conocimiento, costes, manejo, mantenimiento y almacenamiento.

b) Mecanismo de funcionamiento

El mecanismo propuesto se basa en el sistema regulador de altura de las rampas Ma-
bey. Mediante la combinacién de po-
siciones entre los agujeros que tiene
un poste (de la rampa) y una placa (so-
porte de travesero) se consigue que la
placa quede con diferente altura e in-
clinacion.

Uniendo dos postes con la misma com-
binacién con un travesero se obtiene
una superficie de apoyo capaz de dar
inclinacion a lo que se apoye encima,
como se ve en la figura 6.

Sin embargo, para conseguir cambiar
la altura a la que apoya el puente Ma-  Figura 6.—Travesero de la rampa unido a los postes
bey, este proyecto se centra en el em-
pleo de 4 postes y 2 tableros con las
dimensiones y sentidos modificados.
Sobre ellos se colocara una estructura
rigida y resistente, constituida por vigas
de apoyo, sobre la cual descansaran
los apoyos del puente y se podran rea-
lizar todas las maniobras de cambio de
componentes.

Variando la altura de las placas, variaria
la altura de los traveseros, con ellos las
vigas de apoyo, y el puente apoyaria a
Otr,a. altura. La f'gura 7 muestra esque- Figura 7.—Disefio esquematico de la estructura
maticamente como seria esta estructura.

c) Componentes

Los componentes elegidos para crear la estructura, son elementos ya existentes en el
puente o en las rampas. Algunos componentes han sufrido modificaciones en sus di-
mensiones para poder ajustarse a las necesidades de la estructura, y otros han sufrido
cambios en sus orientaciones iniciales de uso.

En la estructura se pueden diferenciar 3 grupos de elementos: las vigas de apoyo, los
elementos de la rampa y los elementos de arriostramiento. A continuacion se detallan
los principales componentes de cada uno de estos grupos, a los que habria que anadir
las correspondientes uniones con tuercas y pernos de union.
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c.1) Vigas de apoyo

Su funcidn es la de crear una superficie rigida sobre la que se apoyara el puente. Ademas,
tiene espacio suficiente para permitir que los componentes de lanzamiento se puedan
cambiar a los fijos me-

diante la maniobra de

gatos. Sus dimensio- 6400mm
nes son 6.400*1.500*30 o S )
mm como se ve en la et : : — I
figura 8. s

Las vigas de apoyo sir- e 1T 1
ven originalmente en I_,_.Lm_ 300mm
el puente como vigas

de reparto del peso  300mm Vista en planta
del puente al terreno. 1
Estan formadas por 6

vigas de apoyo al sue- Alzado Vista en 3D
lo largas, 2 vigas de
apoyo al suelo cortas Figura 8. —Dimensiones de la viga de apoyo

y 9 pernos de vigas de
apoyo que atraviesan
todas las vigas para conseguir formar un bloque rigido

c.2) Elementos de la rampa

En los elementos de la rampa estan las primeras modificaciones hechas al material para
lograr formar la estructura propuesta. Debido a necesidades de dimensionamiento, los
elementos de las rampas se van a colocar perpendicularmente a la llegada del puente
en lugar de paralelamente. Por este motivo el travesero va a sufrir una modificacién en
sus dimensiones.

Entre los elementos de la rampa encontramos 4 placas de soporte de rampa que se
apoyan en el suelo encima de zampeado de madera y 4 postes de rampa unidos a las
placas de soporte mediante pernos, 4 placas soporte del travesero, encargadas de ha-
cer variar la altura y 2 traveseros de la rampa, que unen los postes 2 a 2.

s
Parzdn & Toveens (MCAM Y Ix
Poste de la rampa Su—T, e - Placa soporie

dels . del travesen
(NLC19543) b : INLE19564)
Feogien ™

Y
A 5 P de womare (MCURL)
¥ & xSnian MOE [MC4H) Nom
o ey ampe e wwnsm (MO HY
[

QLT 0E) Trivwuas ds  romga
(MLCIREAT)

4 x Pemos de fravesero®

(MC431) v tuercas M24 |
B < (MC436)

Placa de soporte del poste de
larampa (NLC 19544)

Conjunto montado

Figura 9. —Travesero de la rampa a poste de la rampa utilizando placa soporte
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c.3) Elementos de arriostramiento

Los elementos de arriostramiento se encargan de rigidizar y dar estabilidad a la estruc-
tura. Son los encargados de unir y sujetar los traveseros, impedir que se desplacen
entre ellos y hacer que en lugar de tener dos sistemas de postes-travesero, tengamos
solo uno que funcione como una unica estructura. Estos elementos son 2 diagonales de
carril y 2 diagonales de arriostramiento vertical de la rampa.

Travesero de la rampa
(NLC 19542) .

Diagonal de arriostramiento vertical
de la rampa (NLC 19570)

Diagonal de carril (MC134)

Figura 10. —Disposicion de la diagonal de carril y la diagonal de arriostramiento vertical

La tabla 1 muestra el resumen total del numero de elementos necesarios, asi como los
correspondientes elementos de union y arriostramiento, para la creacion de la estructura.

REFER. NOC DESCRIPCION TOTAL
MC134 5420-99-517-3097 | Diagonal de carril 2
MC267 5310-99-866-6157 | Placa arandela 4
MC430 5306-99-577-3805 | Perno de unién 1
MC431 5305-99-663-3877 | Pernos de travesero 48
MC436 5310-99-406-4259 | Tuerca M24 71

NLC19536 | 5420-99-203-6248 | Viga de apoyo al suelo larga

NLC19537 5420-99-777-9620 | Viga de apoyo al suelo corta
NLC19538 5306-99-347-9038 | Pernos de vigas de apoyo
NLC19542 5420-99-960-2687 | Travesero de la rampa

NLC19543 5420-99-661-6470 | Poste de la rampa

NLC19544 5420-99-517-4049 | Plancha soporte del poste de la rampa

NLC19564 5420-99-612-9913 | Placa soporte del travesero

NLC19570 | 5420-99-225-5446 | Diagonal de arriostramiento vertical

AN IDO DM O

NLC19576 5420-99-882-0159 | Argolla de izado de la vida de apoyo

Tabla 1.- Resumen del nimero de elementos totales necesarios

14
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Para la creacion de la estructura ha sido necesaria la modificacion de las dimensiones
de 3 elementos para ajustarse a las nuevas necesidades que requiere el proyecto. Al
cambiar la direccidn de uso de las piezas sus longitudes se han variado para crear una
superficie suficiente en la que el puente pueda apoyarse.

La tabla 2 muestra las piezas cuyas dimensiones han sido modificadas y el disefio he-
cho de las mismas con el programa SolidWorks para poder realizar el ensamblaje final

de la estructura.

Diagonal de arriostramiento

Nombre Traveseros vertical Diagonal de carril
Referencia NIC19452 NLC19570 MC134
Dimensiones 2350"497*170 mm 5384*9090 mm 562776 48 mm
Cantidad 2 2 2

Unen los postes de rampa
2 a2,y transmiten la altura
seleccionada en los tra-

Arriostra los traveseros en
sentido vertical para evitar
que puedan sufrir desplaza-

Arriostra los traveseros
en sentido transversal
para evitar que puedan

Funcion veseros de rampa que se | mientos en su posicién al reci- | sufrir desplazamientos
transmite a la superficie de | bir el peso del puente. transversales a la llega-
contacto en la que apoya da del puente en movi-
en puente. miento.

Disefo

de la figura

Tabla 2.- Resumen de los elementos modificados

d) Sistema de variacion de la altura

Mediante la combinacion de los numeros de orificio del poste de la rampay las letras de
orificio de la placa soporte del travesero, que muestran la figura 11, se consigue variar
la altura del travesero encajado en el poste de la rampa.

«El equipo rampa esta disefiado para adaptarse a varios niveles de inclinacién de acceso
al puente y diferentes niveles de apoyo del puente en la orilla cercana y lejana».

- -
| 0]==
o —
= " ot
i g e 6 ABE [aBG
P 7
=, T
b - : :
: ]U A — e o
] [ 11?
e ﬂ :,*-‘-\ —12 4 Designacion de la letra de
@  JEE:  asdEi—fo 15, orificio de la placa soporte
del ravesero
Desienacion del munero de onficio del poste

de la rampa

Figura 11. —Posiciones de los orificios para el poste de la rampa y la placa soporte del travesero
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Las alturas que las combinaciones entre numeros y letras proporcionan medidas desde
la parte mas alta del travesero una vez colocado al suelo, se pueden ver en la figura 12.
Ademas en la figura 13 viene indicado los limites de uso que tiene el poste tanto en la

posicién mas elevada como en la mas baja.

ORIFICIOS DE LA PLACA SOPORTE DEL TRAVESERO

A B C D E F

1 X X X X X X

2 X X X X X X
3 X X X x X 1063
4 10153 1043 1033 1023 1013 10013
5 993 983 | 973 $63 953 943
i 933 923 G913 03 B3 BB3
7 873 B63 B33 843 B33 823
8 Bl13 B0 793 783 773 763
9 753 743 T33 723 713 703
10 693 683 673 G663 653 G643
11 633 623 613 03 593 583
12 573 563 553 545 5335 523

13 513 503 X X X X

14 X X Ry ! X X

15 X X x X X X

o [ll8 Al Posicion F3 ° []H o
.;!..a_ -] o
QB it S Snnls
=] UU ) -] ”U =}
) a (] [} =] =]
2 S silfle )
S o ° o o | Posicion B13
IE q Ll: o7
o ol O ©oof oiPes hopl o
© [l FEl @ O ATl ©
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Se usa la posicién de orificio “F3”
para el montaje mas alto posible
del travesero de la rampa. Altura
de la parte superior del travesero
de la rampa al nivel del suelo =

Se usa la posicion de orificio

“B13” para el montaje mas bajo

posible del travesero de la rampa.

Altura de la parte superior del

travesero de la rampa al nivel del

1063.5 mm suelo = 503.5 mm

Figura 13. —Limites de posiciones en los postes

Sin embargo, la estructura propuesta no consigue esas alturas, consigue mas. A la altu-
ra que se eleva con el poste, hay que anadirle la altura de las vigas de apoyo y la altura
del zampeado sobre el cual se apoyaran las placas de soporte de rampa.

El punto tomado como referencia para medir el desnivel no importa cual sea, siempre y
cuando sea el mismo en las dos orillas. En este caso, el punto de referencia es la altura
a la que esta situado el tablero del suelo del puente.

En primera orilla, cosiderando que los apoyos del puente estan sobre zampeado de
madera de 200mm , la altura del tablero al suelo es de :1181 mm

En segunda orilla, sumando la altura del tablero del puente a los apoyos, la altura de las
vigas de apoyo y considerando un zampeado de madera de 400 mm, obtenemos una
altura de 1.681 mm. A esa altura habria que afnadirle la que elevan los postes de rampa
y el travesero en funcién de la combinacion elegida.
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El resultado final con los porcentajes de desnivel de trabajo posibles segun la longitud
del puente (numero de tramos) se muestra en una tabla consultable en el anexo A. En
ella han sido eliminadas todas aquellas combinaciones que proporcionan un porcentaje
mayor del 5 %, por excederse de los limites marcados en el manual.

Para un puente de 10 tramos (30,48 m), y una combinacion entre la placa y el poste de
rampa de 9D que anade 723 mm, se lanzaria el puente con un 4 % de desnivel. Para un
puente de 20 tramos (60,96 m), y una combinacién entre la placa y el poste de rampa
de 5A que anade 993 mm, se lanzaria el puente con un 2,45 % de desnivel.

e) Resistencia mecanica de la estructura

La maxima carga admisible del puente es MLC 110W/80T. Segun el STANAG 2021, un
vehiculo de cadenas 80T pesa 72,58 toneladas y un vehiculo de ruedas 110W pesa
104,33 toneladas. Lo que indica que la estructura del puente es capaz de soportar un
minimo de 104 toneladas.

Cada sistema de poste de rampa, placa soporte de travesero y el travesero, es capaz
de soportar el peso de los tableros que se apoyan en él, mas el peso del vehiculo in-
tegro cuando este esta justo pasando por encima de él. Tras realizarse los calculos
pertinentes se ha determinado que el mecanismo de la rampa tiene una resistencia
mecanica minima de 105,67 t.

Es decir, que el sistema de las rampas es capaz de soportar un 68 % mas de peso del
que va a soportar formando parte de la estructura encargada de variar la altura. Esto
indica que se obtiene un factor de seguridad de 1,8.

f) Caracteristicas del material adicional

Estos son los datos sobre volumen y peso del material adicional necesario para la estruc-
tura, calculados segun los datos técnicos que ofrece el manual. Volumen total: 6,60 m3y
peso total: 5,75 toneladas.

g) Apoyo del puente

La estructura propuesta esta hecha de forma que la plancha soporte de los apoyos
recae encima de los traveseros. De esta forma nos aseguramos que la transmision del
peso del puente al suelo se realiza verticalmente. La figura 14 muestra como seria una
vista en planta de la colocacion de las vigas de apoyo con las planchas soporte sobre
los traveseros.

l Direccion de llegada del puente

A AT a a a '
; 1['1; . : JECEN
——J T T T L5

Figura 14. —Vista en planta Montaje de las vigas de apoyo, enrejado, plancha soporte y apoyos
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Al apoyar el puente en los elementos finales, hay dos tipos de apoyos. Unos fijos y otros
moviles. Los apoyos fijos no permiten el desplazamiento del puente, pero los apoyos
moviles son los encargados de permitir un desplazamiento dx a lo largo de las guias
que tienen.

En la propuesta de la estructura, los apoyos moviles son los que articularan la 22 orilla,
por lo que tendran que colocarse en las vigas de apoyo mediante el conjunto de enre-
jado y plancha soporte. De esta forma, conseguimos mantener articulado uno de los
apoyos del puente.

Los apoyos moviles ya han sido disefiados por la empresa fabricante, dejando una lon-
gitud suficiente en las guias, para permitir
este desplazamiento dx independiente-
mente de la configuraciéon de montaje del
puente.

Sin embargo, no se ha calculado si la
estructura disenada sufriria algun des-
plazamiento horizontal solidario al des-
plazamiento dx del puente. Solo deberia
afectar a los apoyos, pero se considera
necesario realizar un futuro estudio para
determinar la necesidad de anclar o no la
estructura al suelo.

Figura 15. —Ensamblaje de la estructura

h) Disefo y dimensiones finales

El disefio de la estructura se ha elabora-
do con el programa SolidWorks Premium
2013. Se han realizado las representacio-
nes en 3D, tanto de los componentes ori-
ginarios del puente y de las rampas como
de los nuevos elementos modificados,
para poder realizar el ensamblaje final de
la figura.

La figura 16 muestra un dibujo de ensam-
ble, que muestra una vista de la estructu-
ra «explosionada», donde se pueden ob-
servar en diferentes tonalidades para un
mayor detalle, los elementos que forman
el conjunto de la estructura. Figura 16.— Vista explosionada de la estructura

3. ANALISIS DE COSTES DEL PROYECTO

Se ha contactado con la empresa espafiola «Tecnologias Reunidas» para el suministro
de piezas, mantenimiento y reparacion. Esta empresa es con la que trabaja la casa
Mabey en Espafa, ya que la casa Mabey la forman un conjunto de empresas a nivel
mundial, entre la que se encuentra la encargada del puente Mabey.

Se ha contactado con ella para poder calcular el coste de la estructura. Segun el presu-
puesto proporcionado por TRD, el precio de la estructura seria de unos 37.000 £.

Las piezas se fabrican en Reino Unido, por lo que habria que anadirle los gastos de
envio al Regimiento. En ese caso los costes ascenderian a unos 39.300 €.
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4. RESULTADOS FINALES

Tras hacer el disefio de la estructura, se pasa a verificar todos los requisitos listados
para saber si se han cumplido los objetivos. La siguiente tabla recoge el resumen final:

REQUISITO

VERIFICACION

R1:Permitir 5% de desnivel de orilla a orilla

Se han calculado todos los % de desnivel segun la
longitud y configuracion.

R2: Variar la altura de 22 orilla

La estructura esta disefiada para ir colocada sola-
mente en 22 orilla

R3: Uso del mismo tipo de acero que el puente
y las rampas

Empleo de componentes ya existentes, y por tanto,
mismo tipo de acero

R4: Resistencia mecanica 56,55t

La estructura soporta ese peso
con un coeficiente de seguridad de 1,8

R5: Dimensiones longitudinales mayores
de 6047 mm

Dimensiones longitudinales de la estructura
6400mm

R6: Almacenamiento junto al resto del puente

Empleo de componentes ya existentes. Mismo

almacenamiento que el resto de elementos

Mismo mantenimiento que el resto de elementos.

R7: Mantenimiento similar al del puente .
Definido en el manual

R8: Sin necesidad de maquinaria especifica

para su montaje Misma maquinaria que el resto de los elementos

No hace falta instruccion adicional al basarse en

R9: Facil montaje )
elementos conocidos

La empresa fabricante del puente la suministraria. El
coste de fabricacién y recepcion de la estructura, es
aproximadamente 39.300 €

R10: Econdmica y distribuida
por la misma empresa del puente

Tabla 3.- Verificacion final de los requisitos de la estructura

5. CONCLUSIONES

Este proyecto se centra en una propuesta de disefio de una estructura hasta ahora inexis-
tente, no solo para el Regimiento de Pontoneros y Especialidades N.° 12, sino también
para cualquier unidad encargada del montaje del puente Mabey en el Ejército espafiol.

Esta estructura mejoraria la instruccién del personal al permitir el montaje del puente con
los grados de desnivel maximos permitidos por su manual técnico, con los que no se
trabaja en los montajes habituales del puente debido a la falta de instalaciones para ello.

La estructura se basa en componentes ya existentes, de los que se ha comprobado que
su resistencia mecanica es la adecuada para este nuevo uso. Ademas, se han elabo-
rado disefios, tanto de los componentes ya existentes como de las nuevas piezas que
forman parte de la estructura, para realizar un disefio ensamblado de la estructura en
su conjunto.

El almacenamiento, mantenimiento y maquinaria necesaria para su movimiento ya exis-
ten, y son conocidos, por lo que no suponen un gasto adicional. Ademas, no es necesa-
rio ningun tipo de instruccion adicional para montar esta estructura porque el personal
esta familiarizado con el manejo de estos componentes.
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La solucion mas econémica para su fabricacién, seria que la realizase la empresa «Tec-
nologias Reunidas para la Defensa», filial de la casa Mabey en Espafa. Es la actual
proveedora de estos componentes, que ademas, ofrece ventajas en cuanto a repara-
ciones, mantenimiento y suministro.

Por todos estos motivos, la propuesta de disefio que ofrece este proyecto, se presenta
como una solucioén factible a la cuestion planteada en el Regimiento, que satisface los
objetivos marcados, de una forma econdmica, facil de conseguir, almacenar, mantener
y emplear.
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ANEXOS
Anexo A

Porcentajes de desniveles de trabajo segun el niumero de tramos de puente

TRAMOS 7 8 ¢ 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
13B 4,70 4,11 3,66 3,29 2,99 2,74 2,53 2,35 2,19 2,06 1,94 1,83 1,73 1,65
13A 4,75 4,15 3,69 3,32 3,02 2,77 2,56 2,37 2,22 2,08 1,95 1,85 1,75 1,66
12F 4,79 4,20 3,73 3,36 3,05 2,80 2,58 2,40 2,24 2,10 1,97 1,86 1,77 1,68
12E 4,84 4,24 3,77 3,39 3,08 2,82 2,61 2,42 2,26 2,12 1,99 1,88 1,78 1,69
12D 4,89 4,28 3,80 3,42 3,11 2,85 2,63 2,44 2,28 2,14 2,01 1,90 1,80 1,71
12C 4,94 4,32 3,84 3,45 3,14 2,88 2,66 2,47 2,30 2,16 2,03 1,92 1,82 1,73
12B 4,98 4,36 3,88 3,49 3,17 2,91 2,68 2,49 2,33 2,18 2,05 1,94 1,84 1,74
12A = 4,40 3,91 3,52 3,20 2,93 2,71 2,51 2,35 2,20 2,07 1,96 1,85 1,76
11F - 4,44 3,95 3,55 3,23 2,96 2,73 2,54 2,37 2,22 2,09 1,97 1,87 1,78
11E = 4,48 3,98 3,59 3,26 2,99 2,76 2,56 2,39 2,24 2,11 1,99 1,89 1,79
11D — 4,52 4,02 3,62 3,29 3,02 2,78 2,58 2,41 2,26 2,13 2,01 1,90 1,81
11C = 4,56 4,06 3,65 3,32 3,04 2,81 2,61 2,43 2,28 2,15 2,03 1,92 1,83
11B - 4,61 4,09 3,68 3,35 3,07 2,83 2,63 2,46 2,30 2,17 2,05 1,94 1,84
11A - 4,65 4,13 3,72 3,38 3,10 2,86 2,66 2,48 2,32 2,19 2,07 1,96 1,86
10F - 4,69 4,17 3,75 3,41 3,13 2,88 2,68 2,50 2,34 2,21 2,08 1,97 1,88
10E - 4,73 4,20 3,78 3,44 3,15 2,91 2,70 2,52 2,36 2,23 2,10 1,99 1,89
10D - 4,77 4,24 3,82 3,47 3,18 2,94 2,73 2,54 2,38 2,24 2,12 2,01 1,91
10C - 4,81 4,28 3,85 3,50 3,21 2,96 2,75 2,57 2,41 2,26 2,14 2,03 1,92
10B - 4,85 4,31 3,88 3,53 3,23 2,99 2,77 2,59 2,43 2,28 2,16 2,04 1,94
10A @ 4,89 4,35 3,91 3,56 3,26 3,01 2,80 2,61 2,45 2,30 2,17 2,06 1,96
9F - 4,93 4,39 3,95 3,59 3,29 3,04 2,82 2,63 2,47 2,32 2,19 2,08 1,97
9E = 4,97 4,42 3,98 3,62 3,32 3,06 2,84 2,65 2,49 2,34 2,21 2,09 1,99
oD - - 4,46 4,01 3,65 3,34 3,09 2,87 2,67 2,51 2,36 2,23 2,11 2,01
9C = = 4,49 4,05 3,68 3,37 3,11 2,89 2,70 2,53 2,38 2,25 2,13 2,02
9B - - 4,53 4,08 3,71 3,40 3,14 2,91 2,72 2,55 2,40 2,27 2,15 2,04
9A = = 4,57 4,11 3,74 3,43 3,16 2,94 2,74 2,57 2,42 2,28 2,16 2,06
8F - - 4,60 4,14 3,77 3,45 3,19 2,96 2,76 2,59 2,44 2,30 2,18 2,07
8E = = 4,64 4,18 3,80 3,48 3,21 2,98 2,78 2,61 2,46 2,32 2,20 2,09
8D - - 4,68 4,21 3,83 3,51 3,24 3,01 2,81 2,63 2,48 2,34 2,22 2,10
8C = = 4,71 4,24 3,86 3,54 3,26 3,03 2,83 2,65 2,50 2,36 2,23 2,12
8B - - 4,75 4,27 3,89 3,56 3,29 3,05 2,85 2,67 2,51 2,37 2,25 2,14
8A - - 4,79 4,31 3,92 3,59 3,31 3,08 2,87 2,69 2,53 2,39 2,27 2,15
7F - - 4,82 4,34 3,95 3,62 3,34 3,10 2,89 2,71 2,55 2,41 2,28 2,17
7E - - 4,86 4,37 3,98 3,64 3,36 3,12 2,92 2,73 2,57 2,43 2,30 2,19
7D - - 4,90 4,41 4,01 3,67 3,39 3,15 2,94 2,75 2,59 2,45 2,32 2,20
7C - - 4,93 4,44 4,04 3,70 3,41 3,17 2,96 2,77 2,61 2,47 2,34 2,22
7B - - 4,97 4,47 4,07 3,73 3,44 3,19 2,98 2,79 2,63 2,48 2,35 2,24
7A = o = 4,50 4,10 3,75 3,47 3,22 3,00 2,82 2,65 2,50 2,37 2,25
6F - - - 4,54 4,12 3,78 3,49 3,24 3,02 2,84 2,67 2,52 2,39 2,27
6E = o o 4,57 4,15 3,81 3,52 3,26 3,05 2,86 2,69 2,54 2,41 2,29
6D - - - 4,60 4,18 3,84 3,54 3,29 3,07 2,88 2,711 2,56 2,42 2,30
6C = = = 4,64 4,21 3,86 3,57 3,31 3,09 2,90 2,73 2,58 2,44 2,32
6B - - - 4,67 4,24 3,89 3,59 3,33 3,11 2,92 2,75 2,59 2,46 2,33
6A = = o 4,70 4,27 3,92 3,62 3,36 3,13 2,94 2,77 2,61 2,47 2,35
5F - - - 4,73 4,30 3,95 3,64 3,38 3,16 2,96 2,78 2,63 2,49 2,37
5E = = = 4,77 4,33 3,97 3,67 3,41 3,18 2,98 2,80 2,65 2,51 2,38
5D - - - 4,80 4,36 4,00 3,69 3,43 3,20 3,00 2,82 2,67 2,53 2,40
5C = = = 4,83 4,39 4,03 3,72 3,45 3,22 3,02 2,84 2,68 2,54 2,42
5B - - - 4,87 4,42 4,05 3,74 3,48 3,24 3,04 2,86 2,70 2,56 2,43
5A = = = 4,90 4,45 4,08 3,77 3,50 3,27 3,06 2,88 2,72 2,58 2,45
4F - - - 4,93 4,48 4,11 3,79 3,52 3,29 3,08 2,90 2,74 2,60 2,47
4E - - - 4,96 4,51 4,14 3,82 3,55 3,31 3,10 2,92 2,76 2,61 2,48
4D - - - 5,00 4,54 4,16 3,84 3,57 3,33 3,12 2,94 2,78 2,63 2,50
4C - - - - 4,57 4,19 3,87 3,59 3,35 3,14 2,96 2,79 2,65 2,51
4B - - - - 4,60 4,22 3,89 3,62 3,37 3,16 2,98 2,81 2,66 2,53
4A = o o o 4,63 4,25 3,92 3,64 3,40 3,18 3,00 2,83 2,68 2,55
3F - - - - 4,66 4,27 3,94 3,66 3,42 3,20 3,02 2,85 2,70 2,56
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Coronel Transmisiones D. Manuel del Pozo Lopez

Ingresa en el Ejército en 1983. Graduado teniente en 1988, pertenece a la 170 promocion del Arma
de Ingenieros. En 1991 es ascendido a capitan, en 2000 a comandante, a teniente coronel en 2008
y a coronel en 2015

Ha estado destinado en el RTAC 21, el RING 8, el REWT 31, el EME, en el RT 2 y en la actualidad
en el REW 32 como coronel jefe.

Ha realizado diferentes cursos, entre los que destacan: Diplomas de Estado Mayor, Transmisiones
para Oficiales, Curso de Guerra Electrénica Avanzado, Curso Conjunto de Inteligencia de Sefales
y Guerra Electrénica, Curso de Guerra Electronica para Oficiales de la Armada y NATO Operational
Electronic Warfare.

Ha participado en misiones en Bosnia i Herzegovina (SFOR) y Afganistan.

Esta en posesion de: Placa, Encomienda y Cruz de Real y Militar Orden de San Hermenegildo,
6 Cruces al Mérito Militar con distintivo blanco, 2 Medallas OTAN por su participacion en las
misiones de Afganistan y la Antigua Yugoslavia.

«.... Interceptacion de las comunicaciones enemigas.- Uno de los

servicios mas interesantes prestados por la radio en la guerra ha sido

la interceptacion de noticias del enemigo. Organizado bajo el Mando

directo de los Cuarteles Generales de Ejército, su mision estricta era
recoger las noticias del enemigo y localizar sus estaciones....».

Carlos de Bordons

Capitan de Ingenieros

Memorial del Arma de Ingenieros afo 1919

ANTECEDENTES

Ya en los albores del siglo xx, la guerra electronica aparece en los campos de batalla
como una técnica decisiva a dominar si se quieren ganar las contiendas.

El necesario dominio de la informacién sobre el adversario no es algo nuevo para los
ejércitos de la edad moderna. Desde siempre, intentar descubrir
los planes del enemigo fue una labor primordial en todos los con-
flictos, desde las guerras de la edad antigua hasta los conflictos
mas recientes. La novedad ahora era que ademas se podia tener la
capacidad para determinar la situacion geografica del adversario.

Con la aparicién de la radiotelegrafia y la telefonia, a principios del
siglo xx, se inicia el desarrollo de las posibilidades y capacidades
de empleo de estas nuevas técnicas asociadas a la trasmision de
ordenes y mensajes.

En 1902, André Blondel (1863/1938) ingeniero y fisico francés, ima-
gind la construccién de antenas directivas, formadas por cuadros
cerrados, cuya finalidad fuese la de determinar la direccion de lle-
gada de un frente de ondas.
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En 1907, los oficiales italianos Bellini y Tosi construyeron una antena fija de cuadros
instalandose a bordo del Buque «Lousiana» que hacia los viajes entre El Havre y New
York. Dicha antena permitia establecer la posicion del buque, por triangulacién en la
recepcion de sefiales de los radiofaros instalados en la costa. Esta técnica fue muy util
para la navegacioén de los barcos cuando lo debian de hacer en condiciones de escasa
o nula visibilidad.

En 1910 Blondel continud con el estudio de nuevos sistemas con el objeto de reducir la
indeterminacion, existente hasta ese momento, sobre cual era el sentido con el que llega-
ba el frente de ondas a la antena. Al final consigui6 eliminar la indeterminacion mediante
la incorporacién de una antena de varilla a la antena de cuadros cruzados ya existente.

En 1914, Bellini y Tosi se unen a la empresa Marconi desarrollando el primer radiogonio-
metro de aplicacion tanto civil como militar.

En 1916, con la generalizacion de los amplificadores de valvulas, se hizo posible el
empleo de pequefios cuadros moviles, aumentandose asi el radio de accién de la radio-
goniometria, entrandose en el campo de las aplicaciones practicas. Gustave Auguste
Ferrié (1868/1932), general del Ejército francés e ingeniero de radio, en colaboracion
con Henri Armagnat utilizé este nuevo tipo de radiogoniometros para adaptarlos al Ejér-
cito y a la aviacion.

La técnica habia nacido. Sus aplicaciones empezaron a desarrollarse en plena | Guerra
Mundial, pero los ejércitos contendientes carecian entonces de personal experto capaz
de explotarla de manera util y eficaz para sus fines. Sera a raiz de la finalizacion de la
misma cuando este panorama cambi6 radicalmente.

ANTECEDENTES EN EL EJERCITO ESPANOL

Por Real Decreto de 21 de agosto de 1902, se crea el «<Regimiento de Telégrafos» sobre
la base de las cuatro compafias del Batallon de Telégrafos, creado en diciembre de
1884, y de las dos Compainiias de Telégrafos de Baleares y Canarias. A este Regimiento
se le concedid el privilegio de ostentar la antigiedad de las primeras tropas de telégra-
fos del Ejército espafiol

En el Real Decreto de 2 de noviembre de 1904 se crea el «Centro Electrotécnico y de
Comunicaciones del Ejército» con las misiones, entre otras, de:

— Organizacion de la Escuela Central de Telegrafia
— Realizacion de los estudios y experiencias tendentes a la organizacién
Pero no sera hasta 1906 cuando empiece a funcionar operativamente dicho Centro.

Como puede apreciarse la radiotelegrafia contaba poco dentro de las prioridades orga-
nizativas en el Ejército de aquella época. En este sentido hay que hacer referencia ex-
presa a un sentir que el capitan de Ingenieros Carlos de Bordons indicaba en un articulo
del Memorial de Ingenieros del afio 1919, donde literalmente decia:

En Espana, donde tan poca aficion y tan poca divulgacion ha encontrado la ra-
diotelegrafia, es de vital importancia que al menos se cuente en el Ejército con
un nutrido numero de oficiales muy especializados en la materia, que a mas de
enseniar al mayor contingente posible de tropas, sean la base indispensable
para dirigir, en caso de guerra, la vastisima organizacion de trabajo técnico que
seria preciso acometer con toda urgencia en cuanto estallase un conflicto....



DICIEMBRE 2016

Por Orden Comunicada n°® 291, de 28 de mayo de 1931, el Regimiento de Telégrafos
pasa a denominarse «Regimiento de Transmisiones».

Por el Real Decreto de 30 de junio de 1931 se crea el «Centro de Transmisiones y estu-
dios Tacticos de Ingenieros» que servira para:

— Establecer una escuela capaz de dar capacidad técnica en el servicio de trans-
misiones a la oficialidad y las clases de tropa del Ejército.

— Llevar a cabo la formacién de radiotelegrafistas militares.
— Servir a las redes de comunicaciones permanentes.

— Estudiar y difundir cuanto concierne a la aplicacion en el combate de las funcio-
nes propias de los ingenieros.

En esta situacién se llega al periodo de la

Guerra Civil, produciéndose un aumento con-

siderable de unidades de transmisiones en

ambos bandos. La unica referencia encontra- I
da es la de la existencia de una Seccién de
Escucha y Goniometria, dentro de la Compa-
Aia de Especialidades, dependiente del Regi-
miento de Transmisiones en apoyo al Ejercito
del Sur' (bando nacional). Por otra parte se
tiene constancia documental de que tropas
alemanas de la Legiéon Condor dispusieron en
la contienda de los primeros radiogonidmetros, los cuales fueron probados en el gran
campo experimental militar, que fue, sin dudarlo, la contienda espafola de 1936.

LAS UNIDADES DE GUERRA ELECTRONICA EN EL EJERCITO ESPANOL

A la finalizacion de la Guerra Civil, y dentro de la reorganizacién obligada que sufre el
Ejército espafiol, evaluadas las posibilidades que ofrecian los desarrollos, que en el
campo de la escucha y radiolocalizacién, se estaban llevando a cabo en ese momento,
por Real Decreto de 27 de septiembre de 1939 se crea el Centro de Transmisiones de
Ejército que asumia las misiones del desaparecido Centro de Transmisiones y estudios
Tacticos de Ingenieros, introduciéndole nuevas capacidades que desde la fecha serian
responsabilidad del Arma de Ingenieros. El citado centro se compuso de:

— Grupo de Radio Militar Permanente.
— Grupo de Parque Central de Material de Transmisiones.
— Grupo de Escuchas:

e 102 Compafniia de Escucha y Localizacion.

¢ 112 Compafhia de Laboratorio.

e 122 Compainia de Talleres y Parque.

' Solo se han encontrado referencias de esta Seccion en la organica del Ejército del Sur. No se tiene constancia de otras unidades espariolas
de similares caracteristicas en el resto de unidades del bando nacional asi como en las unidades de transmisiones del bando republicano.
Segun las referencias encontradas en el Reglamento «TRANSMISIONES» se deduce que se consideraba a las escuchas como un servicio
complementario dentro de las transmisiones, cuya finalidad principal era ... controlar el funcionamiento de las emisiones propias ya que
lodos los errores o faltas de disciplina conducen a faciliar al enermigo datos precisos Sobre nuestra organizacion e intenciones. For olra parte
estos mismos errores por parte del enemigo nos pueden proporcionar infinidad de conocimientos. . .
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El Grupo de Escuchas fue la primera Unidad de Guerra Electronica en crearse. En el afo
1945 dicho Centro vuelve a sufrir una reorganizacion. La misma obedecié formalmente a
la finalidad de poder hacer frente a sus multiples misiones, aunque también tuvo algo que
ver el aislamiento al que fue sometido nuestro pais, por parte de la Comunidad interna-
cional al finalizar la Il Guerra Mundial. En concreto el 2° Grupo de Escuchas se articulé en:

— Unidad Central de Escuchas de Agencias.
— Unidad de Escuchas de Costas y Fronteras.
— Red Militar de Madrid.

— Unidad de Instruccion.

En 1954, coincidiendo con la apertura de relaciones de Espafa con los Estados Unidos,
el Centro de Transmisiones del Ejército se constituye en Regimiento de Redes Perma-
nentes y Servicios Especiales de Transmisiones. El Grupo de Escuchas se integra
en él bajo la denominacion de Grupo de Escucha, Localizacion y Propaganda. Sus
medios comenzarian a modernizarse a partir del afio 1961.

Por otra parte, mediante la Instruccion General (IG) 165/142 de 10 de julio de 1965 del
Estado Mayor Central del Ejército, se lleva a cabo una reestructuracién del Ejército que
en concreto afectara al Regimiento de Trasmisiones. Dentro de dicha Unidad se crea el
Batallon de Especialidades formado por:

— Compariia de Guerra Electronica.
— Compafia de Megafonia.
— Palomar Central.

Esta Compafia de Guerra Electrdnica sera la primera Unidad con vocacion desplegable
o tactica dentro del Ejército.

En 1981, segun la IG 4/81 del Estado Mayor del Ejército se aprueba el Plan de Moderni-
zacion del Ejercito de Tierra (Plan META). Dicho plan pretendia trasformar la estructura
territorial del ejército en una funcional sobre la base de tres elementos: Cuartel General,
Fuerza y Apoyo a la Fuerza. Supuso la reduccién de Capitanias a solo seis, la desapari-
cién de 116 Unidades y la reduccién en la mitad de sus efectivos. Dentro de dicho Plan:

— El Regimiento de Redes Permanentes y Servicios especiales cambi6 su deno-
minacion por el de Regimiento de la Red Territorial de Mando y Servicios
Especiales (Regimiento de la RTM) adoptando la siguiente organica:

¢ Mando y Plana Mayor de Mando.

e Batallon de Transmision de Senal.

e Batallén de Apoyo Logistico.

e Batallon de Servicios Especiales, compuesto de:
ee Compania De Redes Especiales.
ee Compania de Radio HF.
ee Comparnia de Guerra Electronica.

¢ Unidad de Plana Mayor y Servicios.

— EI Regimiento de Trasmisiones cambia su denominacién y pasa a llamarse Regi-
miento de Transmisiones de la Reserva General, dentro del cual se crea el Ba-
tallon de Guerra Electronica Tactica al cual se le dota del nuevo material TELEOKA.




DICIEMBRE 2016

Por escrito 50/PG-1° n° 495 de junio de ese mismo afno, la 52 Divisién del Estado Mayor
del Ejército aprueba la constitucion de otras Unidades de Guerra Electrénica la cual no
se llevaria a efecto hasta dos afnos después. En concreto se aprobo la creacion de:

— Batallon de Guerra Electronica Estratégica, al cual se le dotaria del material SI-
LEX, integrandose dentro del Regimiento de la Red Territorial de Mando. Por
orden del 14 de octubre de 1983 se constituye formalmente dicho Batallon disol-
viéndose el Batallén de Servicios Especiales.

— Secciones de Guerra Electronica, a las cuales se les dotaria de material ETER,
integrandolas en los Batallones de Trasmisiones de los Regimientos Mixtos de
Ingenieros.

— Unidades de Escucha y Control de Emisiones propias, a las cuales se les dota-
ria del material ESCALA, integrandolas dentro de las Unidades Regionales de
Transmisiones.

Toda esta reorganizacion fue fruto de los estudios iniciados, en el afo 1975, por la Co-
mision de Guerra Electrénica, la cual un afio después se convirtié en la Junta de Guerra
Electrdnica del Ejército dentro de la Seccién de Transmisiones de la Jefatura de Inge-
nieros del Ejército.

Segun la IG 4/88 de 14 de abril de 1988 se aprobé el Plan de Reorganizacion del Ejér-
cito de Tierra (Plan RETO). El objetivo del citado Plan era hacer frente a la reduccion de
efectivos del Ejército (cifrada en un veinticinco por ciento) debido a la disminucién del
tiempo de prestacion del Servicio Militar Obligatorio el cual pas6 de doce a nueve me-
ses. Por el citado Plan el Regimiento de la Red Territorial de Mando y el Regimiento de
Transmisiones de la Reserva General, se integran dentro del Mando de Transmisiones,
pasando a denominarse, respectivamente:

— Regimiento de Transmisiones Tacticas n° 21.
— Regimiento de Transmisiones Estratégicas n° 22.
Sus Batallones de Guerra Electrénica pasan a denominarse, respectivamente:
— Batallén de Guerra Electronica Tactica lll/21.
— Batallén de Guerra Electronica Estratégica IV/22.

También se lleva a cabo una redistribucion de las secciones de guerra electrénica divi-
sionarias al reducirse el numero de divisiones en el Ejército. En este sentido se dota de
seccion de guerra electronica tactica a los batallones de transmisiones divisionarios,
a las comparnias de transmisiones de Tenerife, Las Palmas y Mallorca asi como a las
companias de transmisiones de las brigadas no encuadradas, todas ellas con material
ETER, disponiéndose finalmente de un total de ocho secciones.

Segun Orden 84/1994 se aprueba el «Plan NORTE» (Nueva Organizacion del Ejército
de Tierra) el cual pretendia, definitivamente transformar el Ejército territorial, con el que
se contaba hasta ese momento, a otro con una elevada capacidad de proyeccion de
fuerzas. De este modo se articul6 la Fuerza en:

— Fuerza de Maniobra:

¢ Fuerza de Accion Rapida (contaria con Sc de EW en la UTRANS FAR y otra en
BRIPAC).

¢ Division Mecanizada (contaria con Sc de EW en el BT del RING 1).
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¢ Brigada de Montana.

e Brigada de Caballeria.

¢ Fuerzas Aeromoviles del ET (contaria con Sc de EW en el BT FAMET).

¢ Tres grupos de operaciones especiales.

e Mando de Artilleria de Campana.

¢ Regimiento de Artilleria Antiaérea n.° 81.

¢ Mando de Ingenieros.

¢ Regimiento de Transmisiones Tacticas n.° 21.

¢ Regimiento de Guerra Electronica Tactica n.° 31 (contaria con un BEWT 1/31).

¢ Unidad de Inteligencia.

e Unidad NBQ.
— Fuerzas de Defensa de Area:

¢ Mando de Canarias.

e Comandancia General de Baleares.

¢ Comandancia General de Ceuta (contaria con Sc de EW en el BT XVII).

e Comandancia General de Melilla (contaria con Sc de EW en el BT XVIII).
— Fuerzas Especificas para la Accion Conjunta:

¢ Mando de Transmisiones:

ee Regimiento de Transmisiones Estratégicas n.® 22.

ee Regimiento de Guerra Electronica Estratégica n.° 32 (contaria con tres
unidades de EW y una compania de EW).

e Mando de Artilleria Antiaérea.
e Mando de Artilleria de Costa.

Por Resoluciéon numero 152/1995 (BOD 234) de 27 de noviem-
bre de 1995 se crea el Regimiento de Guerra Electronica Es-
tratégica n.° 32 sobre la base del antiguo Batallén de igual de-
nominacién y desglosdndose del Regimiento de Transmisiones
Estratégicas n.° 22. Este nuevo regimiento de guerra electrénica
caus6 alta como unidad organica del Ejército de Tierra el dia 30
de noviembre de ese mismo afio y tendra como mision operar
los sistemas del programa SANTIAGO.

Por Resolucion 562/70/1996 (BOD 85)
de 17 de abril de 1996 se crea el Re-
gimiento de Guerra Electronica Tactica
n.° 31 sobre la base del antiguo Batallén
de igual denominacion y desglosando-
se del Regimiento de Transmisiones Tacticas n° 21. Este nuevo
regimiento de guerra electronica causé alta como unidad orga-
nica del Ejército de Tierra el dia 1 de junio de ese mismo afo, y
tendra como mision operar el Sistema TELEOKA.
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Por Instruccién n° 165/2004 de 20 de septiembre del Estado Mayor del Ejército se es-
tablece una nueva denominacién y estructura para las unidades de guerra electrénica
del Ejército. En concreto:

— El Regimiento de Guerra Electronica Tactica n.° 31 pasa a denominarse «Regi-
miento de Guerra Electrénica n.° 31» y se creara la «Unidad de Guerra Electroni-
ca ll/31» sobre la base de las secciones de guerra electronica que se encontra-
ban en diferentes unidades de transmisiones de la Fuerza (FUL, DIMZ, BRIPAC
y FAMET).

— ElI Regimiento de Guerra Electronica Estratégica n.° 32 pasa a denominarse «Re-
gimiento de Guerra Electronica n.° 32» y se crearan:

e «Tres batallones de guerra electronica estratégica» (sobre la base de las tres
unidades de EW de igual denominacion).

¢ La «Unidad de Guerra Electronica de Cobertura Global» (sobre la base de la
Compania de EW).

¢ La «Unidad de Apoyo a los Sistemas de Guerra Electronica».
¢ «Centro de Integracion Terrestre».

— En los Batallones de Transmisiones de las Comandancias Generales de Ceuta y
Melilla se creara una «Sc de Guerra Electréonica» dentro de la Compania de Apo-
yo de los citados Batallones.

Por Instruccion Comunicada 64/2007, de 23 de abril del jefe del Estado Mayor del Ejér-
cito sobre adaptaciones organicas para el ano 2007, se lleva a cabo la desaparicidén de
los Batallones de Transmisiones de las Comandancias Generales de Ceuta y Melilla y
con ella la de las dos Secciones de Guerra Electrénica.

LAS UNIDADES DE GUERRA ELECTRONICA ESPANOLA EN OPERACIONES

La historia de las Unidades de guerra electrdnica del Ejército Espariol en operaciones es
corta, aunque se ha ido escribiendo dia a dia sobre el terreno en los diferentes teatros
en los que se ha ido participado.

El primer despliegue de una unidad de guerra electrénica espafola se produjo en el
territorio de Bosnia y Herzegovina alla por enero de 1996. Hasta diciembre de 1995, Es-
pafa contribuia con fuerzas bajo el mandato de las Naciones Unidas pero, tras la firma
de los acuerdos de Dayton y producirse la trasferencia del mando y control de la misién
a la Alianza Atlantica, ésta paso a ser de «implementacion de la paz» y el contingente de
tropas espafolas se vio aumentado mediante el despliegue de una brigada.

La guerra electrénica fue una de las capacidades de refuerzo a la unidad espariola alli
desplegada. En el contingente de SPABRI | «Aragdn» se proyectd una seccién de EW
(reducida) con material ETER perteneciente al Regimiento Mixto de Ingenieros n.° 1, con
base entonces en Colmenar Viejo (Madrid). Dicha Unidad se mantuvo operativa hasta el
verano de 1997, con SPABRI V «Extremadura» momento en el cual se decidié su relevo
por una compania de guerra electrénica, perteneciente al recién creado Regimiento de
Guerra Electronica Tactica n.° 31, con material TELEOKA. El motivo de este reemplazo
fue condicionado por la falta de repuestos de material ETER (hubo de utilizarse la ma-
yoria del material de dotaciéon para mantener la operatividad del sistema desplegado)
asi como el escaso nhumero de operadores instruidos en el manejo del material ETER
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dentro de las unidades de transmisiones que lo tenian de dotacion. Esta compania se
mantuvo desplegada hasta abril de 1999 momento en que es relevada la SPABRI IX
«Cdrdoba».

Tras la experiencia obtenida en la participacion en los Balcanes, la OTAN comenzé a
replantearse el papel que debia jugar la capacidad de EW en el apoyo a las unidades
desplegadas en las diferentes operaciones. Es entonces cuando aparecen conceptos
nuevos como el Close Combat Electronic Warfare Support (CCEWS). Para materializar,
sobre el terreno dicho concepto las unidades de guerra electronica debian ser mas
ligeras, modulares y adaptables a la misién y a la situacion, debiéndose crear Mobile
Electronic Warfere Teams (MEWT) y Light Electronic Warfare Teams (LEWT), que serian
las herramientas que permitiran acercar el apoyo de guerra electronica a las unidades
de maniobra.

El Ejército espafol esta vez si que asimila las nuevas ideas rapidamente y aunque con
medios precarios y anticuados (material ETER) pero con personal totalmente ilusiona-
do, se es capaz de desplegar un MEWT/LEWT, compuesto por un suboficial y cuatro
de tropa en la Operacion «Libre Hidalgo», de manera temporal, en la zona del Libano de
octubre a diciembre de 2008.

Tras este despliegue inicial y dado el valor afadido que puede aportarse a la proteccion
de la fuerza, el Ejército decide el despliegue en Afganistan de unidades de guerra elec-
trénica, zona que en ese momento era la mas demandante. Inicialmente un oficial y un
militar de empleo tropa profesional de EW se integraron en la Plana Mayor de Mando de
la Fuerza Espariola, ASPFOR XXV (marzo de 2010) con la finalidad de iniciar el trabajo
preparatorio para el futuro despliegue de unidades de EW. El despliegue de los LEWT
se inicié en ASPFOR XXIX (septiembre de 2011) con uno de ellos, compuesto por un
suboficial y tres de tropa. Dicho despliegue no se finaliza hasta ASPFOR XXX (enero
de 2012) donde se consiguen activar tres LEWT. Esta unidad se mantendra alli hasta la
trasferencia al Ejército afgano de la Base de Qala i Now (ASPFOR XXXIV, noviembre de
2013), en el que se decide su repliegue.

Seis meses después de este hecho, mayo de 2014, se decide de nuevo la participacion
de unidades de guerra electronica, ahora en Republica Centro Africana. Dos LEWT fue-
ron desplegados en apoyo a la EUFOR RCA, en sus contingentes primero y segundo,
replegandose a finales de marzo de 2015.

De momento esta corta historia sigue escribiéndose ya que actualmente, uno de estos
LEWT esta participando, desde el inicio de este verano en apoyo a la Armada, en la
Operacion Atalanta de lucha contra la pirateria.

SINTESIS

Como ha quedado referido en los parrafos anteriores, la historia de las unidades de
guerra electrénica del Ejército espafol es corta, debido principalmente a que la técnica
y los conocimientos tacticos necesarios no empezaron a asentarse plenamente en el
Ejército espafol hasta el ultimo cuarto del siglo pasado.

Aunque los inicios fueron titubeantes y siempre a remolque de los acontecimientos
mundiales, la trayectoria seguida ha sido firme y decidida, y al igual que lo acontecido
con otras nuevas técnicas asumidas anteriormente en el Arma de Ingenieros, actual-
mente puede decirse que en guerra electronica se esta equiparando con lo que otros
ejércitos de nuestro entorno disponen.
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La incorporacion del Ejército espafiol a las organizaciones supranacionales de defensa
y el inicio de nuestra participacion, junto a paises aliados, en las diferentes operaciones
internacionales, hicieron que el Ejército sintiese la necesidad de potenciar mas este tipo
de unidades, produciéndose desde entonces un avance considerable que llevé a que
se pasase de las dos companiias de guerra electrénica que se disponia a finales del afio
1975 (mayormente testimoniales, con materiales obsoletos), a las 15 que se disponen
en la actualidad dentro de los dos regimientos.

Las unidades de guerra electronica, si bien son las ultimas en crearse dentro del Arma
de Ingenieros y en concreto dentro de la Especialidad fundamental de Transmisiones,
pronto supieron ganarse su sitio debido fundamentalmente al trabajo diario, a la profe-
sionalidad, al teson y a la ilusion de todo el personal, que en un momento u otro, han
servido en ellas, haciendo realidad lo que de manera premonitoria se decia en el Memo-
rial del Arma Ingenieros alla por el afo 1919:
«.....Con lo anteriormente escrito, creemos haber dado una idea de
la enorme cantidad de material radiotelegrafico que lleva aparejado
una guerra en los tiempos actuales y la imperiosa necesidad de
mantener en la nacion, durante la paz, una perfecta organizacion de

estos servicios.... Solamente con muy buena preparacion durante
la paz, podria afrontarse en la guerra tan importante asunto».

Carlos de Bordons
Capitan de Ingenieros
Memorial del Arma de Ingenieros afio 1919
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Cuando el Memorial

recobra la memoria

NOTA DE LA REDACCION

El Consejo de Redaccion ha decidido reproducir en facsimil el articulo «Aeronautica Militar, Aerostacion», escrito por
el primer teniente de Ingenieros D. Eduardo Garcia que describe dicha especialidad, coincidiendo con la exposicién
en el Museo de Guadalajara, Palacio del Duque del Infantado de la exposicién «Los Origenes del Control Aéreo, los
ingenieros militares pioneros de la aeronautica espanola» a celebrar del 30 de septiembre al 5 de noviembre de 2016 .

Dicho articulo se publicé en el Memorial de Ingenieros del Ejército, Revista Mensual, Quinta Epoca, Tomo XXXV, del
afio 1918.
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AERONAUTICA MILITAR

AEROSTACION

Material aerostatico—El actual conflicto europeo pone de relieve,
entre sus miltiples ensefianzas, la absoluta necesidad de nacionalizar
s las industrias, y en especial la industria militar. Se comprende,
pues, gue en Espaiia debemos tender a que todo el material que nuestro
irmtn necesite sea construido en el suelo patrio, entendiéndose en este

[

nee pto, no solamente la elaboracion de la materia pnma, importada de
*— s paises, sino la obtencién y elaboracién de la misma dentro de los
;&uﬂa& de lo posible, pues con sélo lo primero habriamos resuelto el pro-
de una manera muy imperfecta, toda vez que en caso de una gue-
m como la actual, no podria llegar a nuestro pais dicha materia, tenien-
do nuestra industria que quedar paralizada o al menos trabajar en pési-
mas condiciones, incapaces de hacer frente a las necesidades del Ejército.
Me propongo tratar aqui a la ligera lo que a la industria militar aero-
ﬂuﬁu ge refiere y principalmente lo que conciernea su rama de aeros-
tacion. Sabido es por todos que nuestro material aerostético hay que ad-
airirlo hoy en el extranjero y principalmente en Alemania por ser éste
%pﬁa donde la industria militar aerondutica mas se ha desarrollado, y
:,lnnqun en Hspafia se han hecho tentativas de compra de material en otros
8, como Francia y los Estados Unidos, estas tentativas no han
dndo todo el resultado que era de esperar, notindose en esto uno de los
‘mayores obstdculos con que tropieza en sus compras de material toda
acion que no tiene industria propia, y es el industrialismo extranjero.
Claro esté que, aan pasando por alto este primer inconveniente, si nues-
tro ejéreito tuviera siempre asegurado la compra de todo el material
Whm que necesitase, el problema habria sido resuelto del medo mds
poa;bla, pues todos sabemos que el establecimiento de una
usttm lleva consigo grandes gastos, cuya amortizacién es sumamente
¥ mis atin en este caso, porque dicha industria ha do ser exclusi-
te militar y, por tanto, surtir de material a un exiguo nteleo de
Este inconveniente se atenuaria haciendo gue nuestra industria
tar pudiese prasentar sus productos, una vez cubiertas las nece-
o8 del servicio, en los mercados uamunulas y extranjeros, teniendo
16
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asi en primer lugar el doble cardicter de hacer mdependmnte en todo
tiempo a nuestra aerondutica de las industrias extranjeras, y en segundo
ser fuente de ingresos en época de paz, cuando las necesidades de nuestro
ejéreito sean mucho menores.

Volvamos ahora la vista hacia el sctual conflicto mundial, pensemos
un poco sobre los paises en guerra, sus necesidades y su producecién asi
como en el estado actual del trifico y bien pronto veremos que ese apro-
visionamiento continuo de material de que antes hemos hablado es pu-
ramente imposible en todo tiempo. Se deduce pues, una vez mds, la
necesidad de que Espafia tenga industria militar propia para con ella
abastecer a nuestro ejéreito, bien en condiciones como las actuales, o ya
en el caso de tener una guerra con otra nacidn.

Reconocida la necesidad de crear una industria militar asrondutica,
veamos a grandes rasgos como podria hacerse su implantacion, pues se
comprende que los detalles s6lo deberdn estudiarse en el momento mismo
de su ejecucitn, a causa de la evolucion y perfeccionamiento continuo que
sufren las industrias que sirven de base para formar la que nos ocupa.

A primera vista se observa que desde luego existen dos procedi-
mientos para organizar la industria militar aerondutica y son los si-
guientes:

1. Que la industria sea establecida y sostenida por capitales particu-
lares, interviniéndola el Estado por mediacién del ramo de Guerra.

2.2 Que la industria sea establecida y administrada por el ramo de
Guerra, es decir, que sea exclusivamente militar,

En el primer caso, el personal puede estar constituido de las dos
maneras siguientes:

@) Personal prictico, administrativo y téenico, particular. Inspeceidn
militar. -

i) Personal prictico y administrativo, particular. Personal téenico,
en parte militar y en parte civil. Inspececion, parte militar y parte eivil.

En el segundo caso todo el personal ha de ser militar.

Veamos ahora cnal de estos sistemas es el mds conveniente, Desde
luego, se observa que comprendiendo psta industria desde la obtencién
y elaboracién de la materia prima hasta la entrega del serostato, comple-
tamente equipado, a nuestras tropas de aerosteros, su organizacion con
arreglo al segundo caso es completamente imposible, pues no hay que
olvidar que esta industria se compone de otras varias que en lugar opor-
tuno mencionaremos, las cuales, para producir en buenas condiciones,
necesitan valerse de buenos operarios, que nunca podremos tener en
nuestros soldados, pues por la edad, ningnno, a no ser en casos excep-
cionales, puede ser un buen especialista en el oficio que tenga aprendido,
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‘en el primer caso tiene también los inconvenien-
ndencia absoluta en que casi coloca a la industria
i, cosa no muy aceptable v hoy dia mucho menos,
n vemos corrientemente, ciertos elementos, por ideales
ines politicos las mds, se dedican a perturbar al obrero,

ustriss y haciendo cuando menos que su marcha sea
que seria muy perjudicial para una industria militar.
-ntrs partﬂ que hoy &in nuestro ejéreito tiene monta-

te -quc nuestro Cuerpo necesita y podemos deeir que
g del Material o Maestranza de Ingenieros, los del Cen-

o ¥ los que la Hispano monta en los actnales momentos,
nstruido dicho material, en lo que a la profesién del Inge-
refiere; en estos mismos talleres, podrd, pues, construirse

I aerondntico que el ejéreito necesite, ampliando algunas
los m:lunme, lo cual castau'ﬁ mucho menos que aat.ahlmar

&mpra tendria que cobrar al Estado la amortizacién
%, & mis del tanto por ciento industrial.
ﬁdﬂ la produceién de cada taller en la forma siguiente,

_ﬂa.!uymmw. —Uarros para transporte de material para
campafis y en general para todas aquellas unidades que
—, & l

nacién con el de tapizado, todos los elementos de un aparato
iotor, es decir: su esqueleto, forrado de las alas, colocacién

drian construir los hangares, tanto fijos como desmonta-
bles, globos y aeroplanos.

‘de dirigibles como de aeroplanos, asi como también los
proyectores, carros, tornos, automaéviles pesados y ligeros y
todo el material de transporte de las unidades de fortaleza
¥ 86 ha indicado, es conveniente ¥ aun necesario sea de trac-
or de esencia.

Centro Electrotéenico.—En estos talleres se pueden tam-
, en combinacién con los de la Hispano, los automébviles
Brvicio exija, pero su principal produccién debe ser la de todo
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aquel material que con lo eléetrico se relacions, como proyectores, faros
para las bases adreas, estaciones radiotelegrificas, tanto fijas para dichas
bases como para su instalacion en dirigibles y aeroplanos, material nece-
sario para las instalaciones eléetricas bien de alumbrado o bien para apro-
vechamiento de energia. Se sobreentiende que todos estos centros deben
unicamente atender a la produccitn y entrega de los slementos que nece-
site el servicio, tales como camiones, coches para transportes, estaciones
radiotelegrificas, proyectores, etc., ete., pero nunea a su montaje ni sos-
tenimiento, pues estos deben corresponder en un todo a los oficiales del
Cuerpo que estdn destinados en ese servicio, destinos que deben existir
aun cuando el servicio se emancipara haciéndose Cuerpo independiente.

Ademis de los talleres ya indicados, tenemos otros de reciente mon-
taje, algunos de los cuales distan ya de ser pequefios talleres para some-
ras composturas: tales son los talleres aeromduticos de Madrid (Cuatro
Vientos) y Guadalajara.

En los de Unatro Vientos;, auxiliados por los de Escoriaza en Zara-
goza, los que monta actualmente en Santander en el campo de Aviacién
de la Albericia la Sociedad Espafiola Constructora de Aerondutica,
los talleres que esta misma empresa estd montando en Guadalajara, donde
posee ademds un campo de aviacién, y también la casa Pujol, Comabella
¥y Compaiiia de Barcelona, que tiene en esta cindad talleres, aerodromo
¥ una escuela de aviacidn civil, habiendo empezado también a construir
tela cauchotada para globos, puede decirse que se construye hoy dia todo
nuestro material de aviacién menos los motores, los cuales tenian que
traerse del extranjero, si bien ahora pasan a ser del exclusivo dominio de
la fibrica nacional Hispano.

Si tenemos en cuenta la produccidn actual de los talleres antes
indicados asi como la que en ellos podria obtenerse ampliando algunas
de sus actuales secciones, vemos que nos faltan tan sélo para quedar
montada en su totalidad nuestra industria aerondutica: L.° la instalacién
de talleres de construceion de los serdstatos, con todo su equipo; 2.° la
obtencidn y compresion de gas hidrogeno en gran escala. Respecto a estos
segundos en nuestro poligono de Escuela Practica existen esbozos de
los que en realidad serfan necesarios para nuestra aerondutica, una vez
que ésta hubiera tomado su necesario desarrollo; no obstante, como
base, hemos de considerarlos de los definitivos.

No sucede lo mismo con los primeros, los cuales no existen en nues-
tro servicio pudiendo solamente indicar algunos intentos de construecién
de nerdstatos, los cuales, no ohstante haber dado resultados satisfactorios,
g6lo a titulo de experiencia pueden mencionarse y no como prineipio de
una produccion en regla, pues todos los aerdstatos que en estos experi-
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n han sido eonstruidos con tela canchotada en mal esta-
s a globos fuera (e servieio, asi comao los equipos han
los de equipos existentes en el parque. Esto no obs-
consignar que los aerdstatos construjdos en estas condi-
uado seryicio después de sus prusbas.
talleres que tenemos establecidos para el servicio de
ticu, asi como los que nos faltan, vamos a ocuparnos de su
o mis beneficioso para la Nacion y para el ejéreito, a cuyo
ar en primer lugar de los obreros de estos talleres.
indicado los inconvenientes de dotarles con soldades. Aho-
convenientes pueiden atenuarse haciendo su reclutamien-
nanera especial sin atender a las edades y si sdlo a la compe-
bﬁ‘mn y rendimiento itil como obreras, haciendo que fueran,
dados con un haker ignal al del jornal que mereciesen,
que este reclutamiento seria en lo que.a los obreros empleados
cion y produceién se refiere, pues por lo que respecta a las
las unidades que han de usar el material, s comprende que
¥ deben ser reclutas, como actualmente.
parte obseryamos que si organizamos la industria con arre-
prim or sistema, tropezamos ain con el inconveniente siguiente.
m entregado el material a nuestras unidades aerosteras, los
8 que en este material ocurran han de ser reparados por ellas,
ris una cantidad de tiempo bastante grande, a mds de entor-
neeidn de dicho material, si éste para sus reparaciones tu-
e volver a los sitios donde habia sido construide. Nos veriamos
¥ precisados a montar pequefios talleres en los parques aerostd-
las bases adreas, los cuales, o serian insuficientes para sn objeto,
n su montaje a la parte econdmica, o de otro modo acarrea-
gastos a mids de llevar consigo el empleo de mayor canti-
al prictico, téenico y administrativo, dados su divisién y
iento.
miendo todo lo expuesto anteriorments, podemos decir que el
l:rl'ymﬁs econmico & nuestro modo de ver, para el estableci-
la industria que nos ocupa, es el signiente:
lleres de nuevo montaje con arreglo a las consideraciones ex-

 Construceién del aerdstato; id. del cordaje v adaptacién en los
id. de los trenes de cometas; id. de hangares desmontables; ob-
s tela y cinta cauchotada; cuerdas para el cordaje; barquillas,
‘suspension, colectores, mangas de inflacidén, aparatos aero-
C.y te.
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En los talleres del Material y del Centro Electrotécnico, asi como en
los de la Hispanao:

2.° Material rodado para transporte; proyectores, motores de explo-
siom, motores eléctricos; carros-tornos, aparatos eléetricos, automoéviles
ligeros y pesados; aparatos portdtiles de produceion de gas.

Por lo que se refiere al sitio de establecimiento de estos nuevos talle-
res, no cabe la menor duda de que seria Guadalajara, pues a mis de estar
en esta poblacién nuestro actual «Parque Aerostiticos y los talleres del
Material del Cuerpo, en ella estin montindose también los talleres de la
Hispano, y ademds las condiciones para el abastecimiento de material a
nuestras compafiias de aerosteros son inmejorables puesto que dichos
talleres podrian montarse como los que hoy existen en las proximidades
del ferroearril M. Z. A., y con unos cortos ramales de via férrea podrian
hacerse en muelles militares independientes de los demas, todas las ope-
raciones de carga y descarga de material que su transporte exigiera, a
mis de tener Gruadalajara la ventaja de su proximidad a Madrid donde
estdn nuestros talleres del Centro asi como también la de casi equidistar
de los puntos del litoral donde habrian de operar nuestros aparatos en
caso de una eampafia. En una palabra, formariamos en Guadalajara una
gran base aérea en donde residiria la mayor parte de nuestra industria
militar aeronautica capaz para surtir a nuestras unidades, asi como a las
bases secundarias, de todo el material necesario.

Octipémonos aliora del estudio de dicha base adrea en lo que se refiers
a los nuevos talleres que en ella habriamos de montar y teniendo en
cuenta que nos referimos s6lo al globo sin motor, pues de los dirigibles
atin no puede pensarse nada hasta que una vez terminada la actual gue-
rra no se estudien sus efectos y en su consecuencia se elija un tipo para
nuestro ejéreito.

Ligera idea sobre la organizacion de una base acrea.

En la base aérea de qae venimos tratando tenemos que considerar Jos
elementos signientes:

1.* Taller para construceitn de los aerdstatos.

29 Talleres para construccién do barquillas, cestas para aparatos,
bolsas para planos, circulos de suspension, vilvulas de cabeza para los
aerdstatos, y sacos de lastre.

3.° Talleres para construccién de todo el cordaje que constituye el
equipo del globo. _

4° Almacenes para los aerdstatos y sus equipos, asi como también
para guardar los elementos constructivos de los mismos.

5.° (Gabinete de ensayos de los materiales que se empleen.



para el reconocimisnto e inflacién a cubierto de los ae-
para su anclaje durante las pruebas o escuelas précticas.
citn de gas hidrogeno.

para el reconocimiento de los tubos de gas,

es para los cilindros llenos y vacios.

8 de carpinteria y herreria, para construceidn de hanga-

artelamiento para las tropas de aerosteros, asi como tam-

A mtorm meteoroligico, gabinete fotogrifico, museo y de-
lencias accesorias.
tidlos estos elementos nos vamos a ir ocnpando sucesivamente, si
08 de hacerlo a la ligera, pues como ya dijimos en otro lugar, es
para tratar detenidamente de ello, conocer el detalle de la orga-
las tropas aeronfuticas con que ha de contar nuestro ejército.
o4 la fabricadion de la tela cauchotada, en Espafia existe la
GL Comabella v Uompaifiia, de Barcelona que ha empezado la fa-
in de este material, habiendo servido pedidos a nuestro parque
con cuya tela se han reparado en él, las averias sufridas por
tr rurt‘iabaim, habiendo dado hasta ahora muy buen resultado. Sus
aristicas son poco diferentes de las de la tela cauchotada alemana,
o pnnml:m.]manta un aumentp de peso por metro cuadrado si
et 0, asi como ser de color gris, mientras aquella lo era de

ante pnra nuestro servicio aerostdtico ha entrado en vias de reso-
hkt-nnta satisfactoria.

un a.urt.'mtatu ¥ con arreglo a ellas veremos daapuéa cnales son los
- mrlﬂs asi como los elementos que han de instalarse en ellos.
mog que la construceién de un aerdstato exige las operaciones

d F&piantau de uno de sus husos y obtencién de su plantilla.
Cortar en tela canchotada dichos husos,
- Pegado de los mismos para construir la superficie del aerdstato.
L% Cosido de las pegaduras y nuevas pegaduras de cintas caucho-
para tapar los puntos de las costuras.
* Heplanteo de la vilvula de cabeza, refuerzo de la corona y colo-
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cacién de la misma, asi como también la colocacién de la manga de infla-
cidn y festén para lluvias.

Para calenlar las dimensiones de locales no hay nada mids que tener
en cuenta el tamafio del mayor aerdstato que se ha de construir.

Estos aerdstatos pueden ser de dos clases: cometas, para ascensiones
cautivas, y esféricos para ascenciones libres. Para nosotros tienen mucha
més importancia los primeros que los segundos, pero como esféricos se
han de construir, tenemos que tenerlos en cuenta para el siguiente edleulo.
Veamos ahora la manera de estar construidos estos aerdstatos. Los come-
tas se componen como sabe todo el munde de una parte cilindriea cons-
tituida por anillos y dos semi-esforas formadas por husos. Los aerdstatos
estéricos lo son por husos; visto esto observemos gue los mayores aerds-
tatos esféricos que han de construirse en el servicio tendrin una capaci-
dad de 2.300 metros elibicos, al cual corresponde como veremos lusgo,
una longitud de huso de 25,75 metros, husos que conviene sean de una
sola pieza. Respecto a los globos cometas supongamos que se construye-
ran aerdstatos hasta de 1.140 metros ciibicos, si bien ereemos no se debe
pasar de aqui y aun tomar como tipo tinico el de 714 melbros ciibicos; pues
bien, un aerdstato de 1.140 metros ¢ibicos liene un didmetro de 7,80 me-
tros en su parte cilindrica, lo que nos da una longitud de 2= R = 2= X
8,90 = 24,50 metros siendo esta la pioza mis larga de un globo de esta
clase pues los husos de las semi-esferas tienen una longitud mitad de la

anterior. Comparando por consiguiente las piezas mayores de los dos

aerdstatos vemos que siendo més larga la del esfdrico a él nos hemos de
referir en nuestros cileulos, pues donde construyamos y almacenemos un

-esférico, podremos construir y almacenar un cometa.

La longitud de un huso del esférico de 2.300 metros ciibicos es de
25,75 metros, puessu didgmetro es de 1640; necesitamos por tanto una
longitud de 26 metros para poder tender las plantillas de estos husos, y
por consiguiente suponiendo el taller de 5,00 metros de holgura a un
lado ¥ a otro, tenemos para longitud del taller unos 36 metros como mi-
nimun. Respecto a la anchura, hay que observar que es funcitn del nii-
mero de husos, si bien podemos asegurar que nunca legard a 20 metros.

La operacién del pegado de los husos con sus inmediatos conviene
hacerla sobre mesas y atin mejor sobre banquillos de unos 60 a 100 centi-
metros de anchura, pues en esta forma el trabajo se hace mucho mis
descansadamente y las pasadas de rodillo para afirmar la pegadura serdn
de mayor resultado prictico. La longitud de estos banquillos deberd ser
la misma de los husos o algo mayor.

El replanteo de las cajas y bandas de desgarre asi como su trazado
se hard en la misma sala donde se corten los husos.

.
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pegados los husos y bien secas y aseguradas sus pegaduras
taller de cosido en el cual debe haber dispuestas grandes
0 metros de anchura y de una longitud igual a la de los hu-
8 cuiles se colocard la tela del aerdstato .
e estas mesas v a distancia de 2 a 3 metros estardn coloca-
io de miquinas de coser de forma especial, las enales sjecuta-
de los husos por secciones de 2 a 3 metros de longitud,
e ejecutado el cosido vuelve ol asrdstato a la sala de pegado
tlapan las costuras con cinta cauchotada y una vez secas estas
pagaduras se efectia el replanteo v colocacién de la vdlvala de
b s como el de la manga de inflacién, manga que se construird en
ismas salus de engomado y costura asi como las coronas de refuerzo
i colocacion de la vilvala v de Ia manga.
Talleres para construsoién de barquillas, ete., ete.
ndo los muteriales qus se emplean para la construceién de los ele-
08 contanidos en este segundo grupo, las cuerdas, mimbres, juneo,
o In India, lona, cuero, madera y hierro, se comprende que dichos

& 4 |
! '
3

4 Ve 2 \

Y

5
it Fig. 1,—Taller para barqnillas de asréstatos y fo-
rrado de ciraulos de suspensidn,

1, Caarto despacho del 00 A, anosrgnids del tnlles, =2, Ooarto
dannen di low abrerne.—8; Saln de trabajo ds los mipmos.—
Ay B, Cosrtos con Langues para tater los mimbres,

5, 8 mds de las alas donde se construye realments, han de contar
| departamentos que hagan las veces de depésito del mismo, re-
Ins debidas condiciones segiin el material que contengan y muy

mente los depisitos de mimbre, junco y cafin que han de estar lo

ados posible del calor para evitar que se sequen e inutilicen
n0s. También deben contar estos talleres con albercas en las cua-
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les s0 pongan en agua los materiales antes citados ¥ que nos han de ser-
vir para la obtencion de la barquilla propiamente dicha.

- A primera vista se eomprende que si fudramos a construir talleres
para cada uno de los elementos, nos resultaria una serie de edificios para
lu base adren, los cuales estarian repetidos varias veces, es decir que ha-
bria por ejemplo varios edificios donde se trabajara la madera ¥ lo mismo
nos sucederin con la tela, el cusro, hierro, ciflamo, ete., asi es que dire-
mos para lo sucesivo que en la base adrea que nos ocupa tendremos edi-
ficios destinados a talleres de carpinteria, herrerin, cordeleria y costura,
en los cuales se hardn todos los trabajos que se necesiten para construir
el equipo de los aerdstatos. Dejamos pues, reducidos los talleres de este
segundo grupo a uno solo en el cual se construirin las barquillas, se
forrarin de cuerda los circulos de suspensién, asi como se les dotard de
los cazonetes necesarios, y se pondrdn las cuerdas a las vilvulas ¥ SAcOS
de lastre. De este edificio formardn parte las albercas de que hablamos
antes, pudiendo en su conjunto darle una disposicién parecids a la indi-
cada en la figura 1.

3.°  Talleves para constriceiin del cordaje.

Estos talleres sa compondrin de una sala de dimensiones correspon-
dientes a las mayores redes que han de construirse v en las cuales se efoc-
tuard el replanteo de las mismas asi como también su construceién. Esta
gran sala se hallard en comunicacion con un cuarto que servird como.
almacén de cuerdas, anillas de hierro y en general de todos anuellos ele-
mentos que han de emplearse en la construccién de la red y quees
necesario tener al pie de obra, Respecto a las dimensiones de las alas
diremos que han de ser determinadas en sentido longitudinal por la lon-
gitud de la red correspondiente al mayor globo esférico que se construya
¥ en sentido transversal por la anchura de la red de un comsta suponién-
dola extendida toda ella en un plano, midiéndose dicha anchura desde la
banda de amarre hasta el enlace de las grandes patas de galba, pues se
comprende que no es necesario tener en cuenta la longitud de las cnerdas
de suspensién de la barquilla.

Un tallor de este género estd representado en la fizura 2.

4.5 Almacén para los aeristatos y sus equipos.

En la figura 2, representamos unos almacenes de este género. Se.
componen de 12 estanterias de 1 meiro de anchura y de 40 de longitud,
en cada uno de los cuales pueden colocarse 2 glohos convenientements
plegados y extendidos nno a continuacién dal otro. Sirve pues sste alma-
cén para 24 aerdstatos, cifra que puede muy bien duplicarse coloeando
dos globos més por estanteria encima de los ya colocados, para lo cual
basta con separar convenientemente los mismos en sentido vertical.
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Imacén de redes para los aerdstatos esféricos estd constituido de
anera que el anterior, si bien sus dimensiones son mucho
reducidis, como puede verse en la plants, ya que en cada estante
colocarse dos redes una encima de otra, a mis de ser tan sdlo de
sfdrico. Tenemos sefialado en el mismo plano almacén para bar-

-—n el

Fig. 2.—FEdificio para parque y talleres deo constricoidn
da asrdstatos.

1, Charto 4o afeatos.—2; Cuarto del encirgado. -8, Almacén de bar-

quillas y eqalpos. —4, Almacin dn redés y cordnjes,—5, Cunrio de asea

v guardarropn de obreros.—8, Despaclo del encargudo,.—T, Cobar-

tieo pirs prosbas, reconooimiantos, pessdo y abrignde glebos lhres

yeanlivos.—8, Almnocin de globos.—8, Taller do cosidor—10, Des-
pocho del oficial,

8o comprende desde luego que éste es el elemento mds importante
toda una base aérea, pues sin 6l nos expondriamos a emplear malos -
ales, lo oual nos conduciria no sélo a la ruina, sino al fracaso mis
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vergonzoso, Es por tanto, necesario un departamento destinado a conte-
ner los elementos necesarios para comprobar la bondad de los materiales
que se empleen, tales como midquinas para la determinacién de los coefi-
cientes de trabajo de las telas, cuerdas y cables, asi como también para
determinar el peso de estos elementos. En la fizura 3, tenemos indicado

e e o i e e i i, o e

Fig, 8.—FEdificio parn parque v talleres de construceidn
de aerostacion,

1. Courto cal Odisial.—2, Almacén. do telas, cintas; esmolo, ote. =8,
Laboratords y muses modelop.—4, Paslllods comnnlesctén. - 5. tallar
para oonatriooidn ¥y reparaciin de rodes,—6, wmller poars replanteo
de hoses y bandas de desgaree,—7, Obrero aventujado.—8, Ouario di
plantillas.—%, Almacin de cordnjes v ognipes.—10, Cobertize pars
prushas, réconccimisnros, péande, Inflaciones v abrigos de globos
libres v cantivos.—11, Taller do engomadoe.—12, Cusrio del jefe do
produocido.—18; O, A.

un departamento, el cual, a mds de gervir para este ohjeto, es empleado
como pequefio museo en el cnal se tendrdn modelos de todo el material,
o en su defecto liminas deseriptivas del mismo,

6." Hangares.

Una de las operaciones més delicadas y que exigen mayor atencién
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L dle un aerdstato es la de pesarlo. Se comprende que el peso
mayor parte de las veces si se efectiia al aire libre y_casi
X terminar en dias de viento. Es pues necesario tener un
o epacidad suficiente para efectuar la inflacidn del aerdstato y
interior, el cual nos serviria para tener anclado en su in
 durante su permanencia en escuela préctica, como hoy
nuestro servicio aerostdtico.

a 4 indicamos dicho hangar que hemos puesto en comu-
los almacenes y talleres de costura, pues nos servird de
para probar, reconocer limpiar y veatilar los serdstatos, asi
ol reconocimiento de sus redes. En dicho hangar estarin
, por tanto, los ventiladores, movidos por motores eléetricos,
de gas, y una pasadera superior que nos permita reco-
e superior del globo inflado, asi como ver si la red ha que-

bion colocada. En el coronamiento se establece un faro, indicador
‘aérea. El acceso a la plataforma superior se efectia por una
‘eomo en los barracones para dirigibles,

Produccion de gas.

or el estudio de una instalacion de este género nos es nece-
Amente suponer una organizacién aérea para nuestro pais, y
pezaremos, 81 bien dando sélo ideas generales, pues se com-
8 6518 es materia que de tratarse con detalle nos llevaria gran
 espacio y tiempo.

los cometidos que actualmente tienen la aviacién y la aerosta-
ales se afianzarin atin mis después de la guerra europea y de-
enseilanzas, opinamos que dichas dos ramas deben estar cons-
anidas, siendo mixtas de aviones y aertstatos las escuadrillas
‘de guarnecer las bases adreas.
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Ahora bien, fijemos por un momento nuestra vista en el mapa de la
Peninsula Ibérica y veamos cuiles han de ser nuestras lineas defensivas
en caso de una invasién por nuestras fronteras.

Si la invasion es por la frontera francesa vemos que nunestra primera
linea de defensa es la cordillera pirendica, y a retaguardia de ella es don-
de hemos de buscar un sitio que retina en lo pegible las condiciones de
ser nudo de comunicaciones que conduxean a dicha linea defensiva, equi-
distar de sus extremos, tener buenas comunicaciones a retaguardia y ser
centro industrial.

Se comprende desde lnego que este punto no puede ser otro que Zara-
goza, pues ademis de tener las condiciones geogrificas y estiatdgicas que
buscamos, tiene para nosotros otras de orden industrial no menos impor-
tantes que las anteriores, tales como tener hoy dia taller de aeroplanos y
produaccién de hidrigeno asi como fibrica de gas del alumbrado.

Fijémonos ahora en la trontera portugesa y versmos que dada su ex-
tensién no nos es posible atender a sn completa defensa con sélo una base
adrea; serin necesarvias dos, las cuales, segiin se advierte a primera
vista, deben astablecerse en Valladolid y Sevilla, poblaciones que, a més
de ser industriales, son para la frontera portuguesa lo que Zaragoza para
la francesa.

En resumen diremos que, a nuestro modo de ver, deberia organizarse
la defensa adrea de Espafia en la forma siguiente:

Base aérea de 1.** orden, Madrid-Guadalajara.

Bases aéreas de 2.° orden, Sevilla, Valladolid y Zaragoza.

En la base adrea de primer orden se establecerian todoes los talleres
de construccién de aviones y aerdstatos asi como las instalaciones fijas
de hidrégeno. En las secundarias habria pequefios talleres de reparacién
asi como hangares para aerdstatos y aviones, y ademdis almacenes de ei-
lindros de hidrégeno. También se le dotaria a cada una de una instala-
ci6n sobre forrocarril de produccion de hidrégeno.

Una vez sentadas estas ideas y suponiendo que fueran 20 las unida-
des de aerosteros, vamos a ver la cantidad de gas que podrian gastar como
maximum para ver asi la que necesitamos producir.

Suponiendo el easo mis desfuvorable de que las 20 unidades estuvie-
ran en accidn y teniendo cada una un aerdstato en el aire, tendremos un
total de 20 aerdstatos que nos consumirian (130 X T) X 20=910 X 20
= 18.200 m" de gas por semana.

Ahora bien, a los 18.200 m® por semana obtenidos anteriormente,
correspondientes a las recargas sucesivas del aerdstato en los siete dias,
hay que afiadir la capacidad total de los 20 aerdstatos; es decir, la
cantidad total de hidrégeno empleada en la inflacién de los 20 aerdsta-
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‘un total de T14 X 20 = 14.280 m", o sea que necesitamos
= 82480 m" por semana, o lo qne'as lo mismo, necesita-
cidn diaria de 32,480 : 7= 4,640 m® de hidrégeno. Para
silidad pondremos 5.000 m* X 24 horas.
4 uno de los trenes antes indicados nos produce 300 m* X 24;
i por tanto, entre las tres instalaciones volantes, un total dﬂ
h., queddndonos para las instalaciones fijas 5,000 — 900 =
X 24 horas,
al sistema que ha de emplearse para estas instalaciones, opi-
‘debe ser el mixto, es decir, que existan el electrolitico y el
o sucede en el ejéreito italiano. Pava el sistema electrolitico
emplear la instalacitn de 600 m® X 24 h. que construye la
ana A, Riedinger quedindonos para el quimico una produccién
m® X 24 horas.
In ﬂgm:a b se indica una instalacidn electrolitica del tipo indica-

cada en el sentido de poderse aprovechar el oxigeno que se
ol cual puede ser empleado bien para la venta o bien para ce-
1os hospitales militares como en Italia,
indicamos una instalacién fija del sistema quimico por haberlo
otro lugar. Tampoco entramos en detalles sobre la deseripeién
stalacién electrolitica por suponerla suficientemente descrita en
D,

mis de esta produgeién diaria de 3.000 m" podriamos contar con

ue nos dieran los aparatos montados hoy en nuestro servicio serostd-
como la produccion de la fabrica de Zaragoza, todo esto sin tener
enta que las instalaciones indicadas admiten sin deterioro un an-
) forzado de produceién de un 30 a 50 por 100,
*  Casela para reconoeimiento de los tubos de hidrigeno.
tubos de gas han de sufrir dos pruebas, que son:
Someterlos & una presién doble de la presién de compresién de
ROIOTI,

1 prueba la sufren en la fabrica, quedindonos a nosotros por efec-
tan ﬁ{:-lu la2® la cual hamns da repetir cada tres meses, Esta prueba

en mgmtar ngna en el tubo por medio de una bomba y comprimir-

a4 que el mandmetro sefiale la presidn conveniente. En Alemania se
un sencillo aparato que reducido a sus ejes se compone de una
de alta presién movida por la electricidad y de una tuberia que
ce el gas a los cilindros que se prueban. Un tubo establece Ia comu-
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nicacién eon un mandmetro que va marcando el gumento de volumen co-

Fig. 5.—Edificio para instalacién fija de produceién de hidrdgeno por método
alactrolitico.—Produecidn, 600 metros olibicos eada 24 horas,

Sala di compregorea—1, Comprésores da hlardgino —2, Eissiromotores. —8, Conmutadores—17, som-
presor de oxigens — Fagirgiro. — 23, Globo quo leve de depheito. —4, Contador dp gns,— Sl de e
frolisadores.— 5, Recipionte de jejin—7, Bomba, para lovade =— Apara'o destiledor.— @ Aparatos
elsctrolizndorss. — Saby da modores,— 10, Conmatadores, — 11, Candro para enorgla indostrial.—12,
Tivamos.— 18, Motores Disel, — |4, Filtros y cobas de salide dol combusiible.— A, Elestramotor
parn caro d2 usar antrgls Indnstrial.— Galeris de lenods, — 8, Carros pura llennr sols cilindros suds
ntio de bidrégena.— 18, Carta para llenar sels cllindros de oxigeno, — Otvna dependrncios. — 15, Laya-
to.—18, Retrote-—IH, Depoaito para oxigenc.—20, Almacdn.— 9], Ofeinn.—22, Taller.

rrespondiente a la presién. Se empieza por comunicar la bomba con el
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ﬁu._ El aumento del volumen mrraspandmnta nl de presién se
en una escala por la elevaciin de la columna de agua. Una vez que
sion haya disminuido es preciso que el nivel de agua descienda a
i primitiva en la escala.
Almacenes de eilindros,
constitnidos en general por edificios de poca luz y gran lon-
1 la misma orientacién y separados unos de otros por terraple-
¥ & conveniente distancia para evitar la propagacion de las explo-
v los deterioros por lag proyecciones a consecuencia de la explo-
no de ellos. Los cilindros pneden colocarse horizontalmente y
pas constituyendo pilas, o bien verticales con la vélvula hacia
Esta segunda disposicion, usada en nuestro servicio aerostdtico
irece la mejor, pues en caso de escape por la vilvula, saltard su
in arriba no prodociéndose desgracias o desperfectos de consi-
como en el segundo.
s edificios han de tener una cubierta muy ligera para que sea
¢ un punto débil para las explosiones, estarin provistos de para-
del conveniente sistema de ventilacion. '
elemento muy importante para facilitar el transporte son los
ntes ramales de via estrecha que enlacen con la general del
mento.
Y Talleres de carpinteria y hevrevia para construceiin de hangares.
0 talleres han de instalarse en los hoy existentes en el poligono
I‘mmala. Préctica de Guadalajura y constardn de una sala de con-
dimensiones que serd, sala de maquinas o taller propiamente
0 ¥ ademis tendrin una habitacién para despacho y trabajo del Jefe
Los depésitos de material ﬂ-enin independientes de los talleres.
14.° inelusive.
-en concreto podemos decir de los departamentos incluidos en
‘por entrar de lleno en acuartelamientos, asunto indepen-
' ﬁ aerdstato, pero que depende de varios factores, tales como or-
zeion de las tropas y ganado, tanto en tiempo de paz como en tiem-
‘guerra, niimero de oficiales que han de residir en las bases aéreas,
ete. Elementos importantisimos de estas son los gabinetes meteo-
rico y fotogrifico.
tete meteoroligico.
te observatorio deben existir los aparatos que nos conduzean al
ento de los elementos necesarios para las ascensiones, tales como
cion del viento en la superficie y su velocidad, direccitn de las
y velocidad aproximada de las mismas, bardmetros, aparatos regis-
8, pluvidmetros, termometros y en general todos aquellos que nos
17

-
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conduzean a la prediccion del tiempo juntamente con los dutos de los
demis observatorios de la peninsula.

(fabinete fotogrifico.

Sustituyendo actualmente la fotografia al croquis se comprende la
capital importancia de este elemento en las bases adreas, donde debe dis-
ponerse de un sartido de maquinas con objetivos grandes angulares para
abarcar el mayor campo posible, asi como de gran claridad y rdpida
impresién de las placas, Ha de haber ademds una eimara obscura con-
venientemente acondiciomada para poder efectuar toda clase de opera-
ciones, galeria para reproducciones de croquis, planos y ampliaciones, un
cuarto para despacho de clasificacion de clisés y otro para archivo, pues
debe todo estar dispuesto para en un momento dado obtener la repro-
dueceibén que convenga.

Envarpo GARCIA.

Rl e
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LA GUERRA CONTRA «EL TURCO».
LAS DEFENSAS EN EL MEDITERRANEO
EN LA EPOCA DE CERVANTES (S. XVI-XVII)

Juan Carrillo de Albornoz y Galbefio
Coronel de Ingenieros (Ret.)

Licenciado en Historia.
Profesor emérito de la Academia de Ingenieros del Ejército.

LA EXPANSION DEL GRAN TURCO. LOS ESCENARIOS
Por tierra, amenaza a Viena

El Imperio otomano o turco, en sus origenes comenzo su andadura a finales del siglo
X1, como uno de los pequefos estados surgidos en Asia Menor, fruto de la decaden-
cia del Imperio Seléucida. Osman | sera su primer sultan, que ademas dara nombre a
la dinastia y al imperio. Con él empezaba la expansién otomana, inicialmente agluti-
nando a los demas estados turcos, sobreviviendo a las sucesivas invasiones mongo-
las, y posteriormente, creciendo a expensas de los territorios del Imperio Bizantino.
En este sentido, en 1453 tomaban Constantinopla (Estambul, «Istambul», del griego
Stenpolis), ante la impasibilidad de los reinos europeos. Entre los afios de 1500 y
1517, continuando su expansion hacia el este, conquistaban Siria, Egipto y Arabia, y
a partir de 1520, con el reinado de Soliman (Suleyman el Magnifico), y en una nueva
fase de conquistas, volvian a sefialar a Europa como objetivo. Sucesivamente, toman
Belgrado en 1521; en 1522, Rodas; en 1526 invaden Hungria, aunque no consiguen
su conquista completa y en 1526 sitiaban por primera vez Viena. En 1533, conquista-
ban parte de Persia, y continuando con su avance en Europa y el Mediterraneo, inva-
dian Polonia, expandiéndose por la costa norte del mar Negro, y finalmente tomaban
Chipre en 1571 y Creta en 1669.

En su maximo esplendor, entre los siglos xvi y xvi (coincidiendo con la época de
Cervantes) el Imperio Turco se extendia por tres continentes, gobernando una amplia
parte del sureste Europeo, el Medio Oriente y el norte de Africa. Sus limites eran: al
oeste Marruecos, al este el mar Caspio y al sur, Sudan, Somalia y Arabia. A pesar de
ello, el fracaso turco en el asedio a Malta en 1565 y su derrota en la batalla de Le-
panto en 1571, marcaria un antes y un después en la influencia de las potencias en el
litoral Mediterraneo. Quedaba asi su parte oriental bajo dominio otomano, mientras
que la occidental lo hacia bajo el de la Monarquia Hispanica, deteniéndose el avan-
ce de la «sublime puerta», aunque como veremos mas adelante, la pirateria incluso
aumentaba.

La decadencia del «gran turco» comenzaba con una nueva ofensiva persa a principios
del siglo xvi, acentuada como consecuencia de las luchas internas y la inoperancia
de los sultanes. Continuando con su declive, en 1699, Austria forzaba a los turcos a
firmar el tratado de Carlovitz, por el que Turquia cedia la peninsula de Azof a Rusia,
Morea y Dalmacia a Venecia, Transilvania y Hungria a Austria y parte de Ucrania a Po-
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lonia. En 1696, Rusia tomaba
Azov, comenzando la larga se-
rie de guerras ruso-turcas que
culminaban en 1783, con la
anexion por parte de Rusia de
Crimea. En adelante, el Impe-
rio otomano iria perdiendo es-
pacio territorial, hasta que, en
1922, tras seis siglos de exis-
tencia, se abolio el Imperio tur-
co otomano y un afio después
nacié la moderna republica de

Turquia. ) Torre de vigilancia

POTENCIAS HOSTILES A LA CORONA HISPANICA EN EL MEDITERRANEO,
SIGLOS XVI-XVII

A partir de la segunda década del siglo xvi, tanto las costas mediterraneas como la
navegacioéon y el comercio maritimo, sufririan un gran aumento de los ataques piraticos
islamitas, impulsados en parte por la expansion de los turcos bajo el sultan Soliman |
el Magnifico. Hasta practicamente a finales del siglo xvu, el terror ante las continuas
incursiones piraticas, obligaba a crear unos medios de defensa costeros en el ambito
de los reinos de la corona hispana en el Mediterraneo. En ese contexto, al que se debe
anadir las guerras con Francia, y los crecientes ataques navales de corsarios ingleses
y holandeses, se construyen puntos de aviso y defensa (las torres vigias) y numerosas
fortificaciones, algunas de las cuales han llegado a nosotros en diversa situacién de
conservacion.

e wre

Plano de Barcelona (1806)
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La pirateria islamica en las costas espanolas

La presencia naval de la corona hispana en el Mediterraneo occidental, tuvo su co-
mienzo en la larga guerra de Granada (1481-1492). Para cooperar en la ultima fase
de la Reconquista, flotas castellanas bloquearon el litoral sur de Espafna, controlado
por el reino nazari, apoyando al mismo tiempo desde el mar, el avance de los ejércitos
castellanos cuando se producia su desplazamiento en paralelo a la costa. Posterior-
mente, se llevaria a cabo una decidida accidén expansiva por el litoral del norte de
Africa, impulsada por Isabel la Catélica a partir de 1490, continuada después de su
muerte en 1504 por Fernando el Catélico y el cardenal Jiménez de Cisneros, y realiza-
da por el ingeniero Pedro Navarro. Esta expansion del area de influencia espafiola en
el norte del continente africano, chocaria con la actividad de los hermanos Barbarroja,
bajo la proteccién del sultan Soliman | el Magnifico (1520-1566). Las plazas de Oran,
Mazalquivir y Bujia, conquistadas para Espafa en los primeros afnos del siglo xvi por
Pedro Navarro, como vimos, se convertian en la primera linea de defensa frente a las
incursiones de los piratas argelinos en las zonas maritimas bajo control espanol, espe-
cialmente las costas situadas alrededor del mar de Alboran y de las costas de Levante.
Referente a este Ultimo espacio, la presencia de poblaciones islamicas, mas o menos
densas en los reinos de Valencia, Murcia y Granada, convirtieron el peligro de la pira-
teria berberisca o turca en un problema casi endémico y estratégico, ante la amenaza
de que esas poblaciones, pudiesen convertirse en una cabeza de puente en las cos-
tas espanolas, ante una posible invasién turca de Espafa. Las diversas rebeliones de
estas poblaciones «moriscas» a lo largo del siglo xvi asi lo sugerian. La mas grave de
estas rebeliones fue la llamada «guerra de las Alpujarras» (1568-1571), desarrollada en
el interior del reino de Granada y a la que el hispanista Henry Kamen la ha calificado
como «la guerra mas salvaje de las que hubo en Europa en aquella centuria». Pero
ademas, fueron frecuentes a menor escala durante todo el siglo xvi también en los
reinos de Valencia y Murcia. Sin embargo, el temor a un desembarco turco no se vio
confirmado por los hechos. La distancia entre Constantinopla y las costas espafolas,
la expulsion de los moriscos, y sobre todo las acertadas contraofensivas de la corona
hispana, como la batalla de Lepanto en 1571, impidieron (no asi la pirateria que sigui6
como un mal insoluble) el desembarco de una importante flota de la «sublime puerta»,
con designio de invasion.

La guerra maritima en el Mediterraneo, especialmente en el siglo xvi, tuvo como prota-
gonista a la galera, constituida en elemento esencial de la guerra naval (tanto defensiva
como ofensiva), y base esencial de todas las flotas de guerra. No obstante, la limitada
autonomia de las escuadras y su dependencia de plazas fortificadas, como bases para
su aprovisionamiento, hacian imposible el control del mar Unicamente el ambito naval.
Resultaba por tanto necesario, la fortificacion de los puntos o plazas mas importantes
de las costas mediterraneas para complementar las acciones navales.

Al peligro cierto y ya citado de los piratas Barbarroja en el Mediterraneo occidental,
especialmente desde su establecimiento en la plaza de Argel, la situacién de las costas
espafnolas empeoro pese al apoyo de la Republica de Génova y del Vaticano frente a la
alianza formada por Francia y el Imperio turco. En efecto, a partir de 1530, la intensifica-
cién de la colaboracion «contra natura» entre ambas potencias hostiles a la monarquia
hispanica, posibilitd que los golpes desde Argel fuesen en aumento. Esta intensificacion
en los ataques, obligaba a la corona imperial y mas tarde a Felipe Il, primero a aumentar
los esfuerzos dirigidos contra los refugios de los piratas berberiscos en Africa, como la
expedicion a Tunez de 1535 o a mejorar las defensas (fortificaciones) de las posesiones
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de Espafa en ltalia, en el litoral de lo que hoy conocemos como el Magreb, o incluso en
el Mediterraneo occidental, ayudando a aliados, como en el caso del asedio turco a la
isla de Malta en 1565, en el que la oportuna llegada de un fuerte contingente espariol,
obligaba a los otomanos a retirarse.

Como adelantabamos, la década de 1585 a 1595 traeria nuevos problemas para la
seguridad de las costas espafolas: los ataques de corsarios britanicos, ataques que
culminarian con los asaltos de Francis Drake en 1586 y del duque de Essex en 1596 a
Cadiz. Lo que significaba la aparicidon de un nuevo peligro procedente del Atlantico, que
amenazaba la zona maritima alrededor del estrecho de Gibraltar.

Cervantes, por la misma época, asistiria a un nuevo movimiento de la corona, en pos
de una mayor seguridad en el Mediterraneo y especialmente en las costas espanolas: la
expulsidén de los moriscos, iniciada en Espafa en 1609, y que termina en 1614. Aunque
en efecto y como se ha sefalado, se eliminaba asi el peligro que significaba la existen-
cia de una «quinta columna» en el territorio hispano, la pirateria islamica norteafricana
veia engrosar sus filas por muchos de los expulsados, carentes de recursos y con un
detallado conocimiento de las costas espafnolas y de aquellas localidades en las que
habian vivido.

El peligro real que significd la
pirateria en el Mediterraneo oc-
cidental y especialmente en el
litoral espafiol, se concreté en
la expresion «hay moros en la
costa», independientemente
del origen de los atacantes (un
elevado numero de los piratas
berberisco eran renegados eu-
ropeos), los cuales en su mayo-
ria enarbolaban la bandera de
la media luna, en numerosos
casos por mostrar su odio a los
reinos cristianos. Galera

LA TRANSICION DE LA FORTIFICACION MEDIEVAL A LA ABALUARTADA

En la Baja Edad Media, aparece una nueva arma destinada a revolucionar el arte de la
guerra, la Artilleria, arma en un principio poco resolutiva ante el castillo, pero que ya
en la segunda mitad del siglo xv sera capaz de abrir una amplia brecha en el muro me-
dieval. En efecto, los primitivos cafiones eran relativamente ineficaces ante el muro de
una fortaleza, por lo que desde su aparicion en el siglo xiv hasta el siglo xv, tuvieron que
alternar en sus ataques a las plazas fuertes con los antiguos medios de sitio, e incluso
con las minas de zapa cuando las caracteristicas del terreno lo permitian.

La respuesta de los «ingenieros» ante el reto de la artilleria en la citada segunda mitad
del siglo xv, fue en varios sentidos. En primer lugar se trataba de hacer mas resisten-
tes los muros, lo que significé su «regruesamiento» (engrosamiento) y «alamborado»,
y en las nuevas obras, bajar su altura y ocultarlo (al muro o lienzo) mediante el foso y
el «glacis». En segundo lugar, llevar a cabo las modificaciones necesarias en las trazas
del castillo para que pudiese albergar su propia artilleria. Debemos considerar que el
«adarve» del castillo medieval, muy estrecho, no ofrecia el espacio necesario para las
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evoluciones de los cafones y el movimiento de las tropas, al tiempo que por su altura 'y
verticalidad dejaba desprotegido el pie del muro. En consecuencia, los elementos que
poco a poco fueron apareciendo y caracterizando el periodo de transicion de la fortifi-
cacion medieval a la abaluartada, con los que se trataria de solucionar los problemas
citados serian: «Los cubos artilleros; La barrera artillera, los sistemas contra-minas, las
caponeras, y los proto-baluartes».

Por otro lado, se ha venido aceptando que la citada transicion se realizaria «a re-
molque» de lo ocurrido en Italia. Sin embargo, los nuevos elementos de fortificacion
que se fueron anadiendo a los castillos, y finalmente, las nuevas «trazas» que se
pueden considerar como antecedentes inmediatos de la «fortificacion abaluartada»,
se originaron en Espafa, en Castilla y Aragén principalmente, como consecuencia
de la pujanza politica y militar de estos reinos. Estos elementos no aparecen de for-
ma repentina, y son la consecuencia, o mas bien la respuesta (como hemos visto), a
una larga evolucion de la Artilleria. En consecuencia, no habria pues «un genio, a ser
posible italiano» que inventase el «sistema de fortificacién abaluartado, moderno o
renacentista», sino el fin de un largo proceso (transicion) comenzado con la invencion
de la Artilleria.

La fortificacion que se ha considerado siempre como mas caracteristica de la transi-
cién, es sin duda la del castillo de Salses, Salces o Salsas, en el Rosellon. Esta region,
considerada la «mas espafnola» de las que formaban parte del condado de Cataluia,
pertenecioé a Espafa hasta 1659, afo en el que, por el tratado de los Pirineos pasaba
definitivamente a Francia. Casi dos siglos antes de su separacién, los Reyes Catdlicos,
conscientes de que la guerra con Francia era inevitable, encargaban en 1495 a su ca-
pitan general en el Rosellén, que mandara reforzar las defensas del castillo de Salsa la
Vieja, en tanto llegaba el ingeniero Ramiro Lopez, con el mandato de buscar un nuevo
emplazamiento, asi como realizar nuevas trazas a la fortificacion, que por otro lado se
consideraba esencial para detener la prevista invasion francesa. Cuando esta se produ-
jo en octubre de 1496, las obras en la antigua fortificacion, que por otro lado fue con-
quistada facilmente por las tropas francesas, aun no estaban terminadas, y las de Salsa
la Nueva no habian comenzado, aunque Ramiro Lépez ya habia presentado sus trazas
a los Reyes Catdlicos que la aceptaron. Los trabajos, iniciados en 1497, se llevaron a
cabo con gran rapidez, de forma que, cuando en 1503 se presentaron de nuevo los
franceses con numerosa artilleria, el castillo, aunque no estaba terminado totalmente,
resistid perfectamente el ataque, no solo de los cafones, sino incluso de minado con
poélvora (que no dio resultados positivos), dando tiempo, después de mas de un mes de
asedio, a la llegada de las tropas de socoro espafolas que obligaron a las francesas a
repasar la frontera.

El castillo de Salsas o Salses (que se conserva en perfecto estado), tenia una planta
rectangular irregular, con amplios cubos artilleros en los encuentros de cada uno de
sus lados, mas dos proto-revellines exteriores (con planta en forma de escudo con la
parte mas aguzada hacia el campo, y situados al otro lado del amplio y profundo foso
que circundaba al castillo) unidos al muro por sendas «caponeras o barrefosos» para
facilitar el flanqueo. Las torres (o cubos artilleros) de los angulos, cuatro en total, esta-
ban fuertemente alamboradas («escarpes»), al igual que los muros, y disponian de una
amplisima plataforma dotada con grandes «merlones» alternados con las correspon-
dientes «cafoneras», capaces para artilleria de grueso calibre. Por otro lado, la fortale-
za estaba parcialmente enterrada en el amplio foso citado, que ademas, contaba con
«galeria contraminas» paralela al glacis, lo que le permitié resistir adecuadamente las
minas francesas, como se ha senalado.
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Salsas, después de haber resistido el citado asedio de 1503, adquirié fama por toda Eu-
ropa de inexpugnable y de ser la fortificacion mejor trazada y construida de su tiempo.
Asi lo creia Alberto Durero, quien en su tratado de 1527 lo elogiaba calurosamente. De
igual forma, el mariscal Vauban, del que hay que sefalar la similitud de sus torres aca-
samatadas, por otro lado ideadas dos siglos después, con las del castillo de La Mota y
de igual forma con las de Salsas, consideraba a esta ultima fortificacion como perfecta-
mente trazada y aun vigente, a pesar del tiempo transcurrido desde su construccion y
del adelanto que habia sufrido la fortificacion abaluartada y la artilleria de sitio.

En el conjunto de elementos de la fortificacion descritos en el castillo de Salsas, y aun
en otros no sefalados, como en las fortificaciones restauradas por orden de los Reyes
Catdlicos a lo largo de las costas del reino de Granada (realizadas en buena parte por
Ramiro Lépez), vemos el germen de lo que seria mas adelante la «fortificacion renacen-
tista moderna o abaluartada».

Las caracteristicas mas importantes de la nueva fortificacion serian las siguientes:
forma poligonal regular cuando el terreno lo permitia, y si no era posible, adaptacién
del castillo a la morfologia del terreno; foso amplio y profundo; aparicién del «cami-
no cubierto» en el borde del glacis; sustitucion del muro alamborado por la escarpa
y la contraescarpa; inscripcion en el terreno o «enterramiento» de las obras tras el
glacis; uso de otros elementos aparecidos en la «transicion», como las caponeras y
casamatas; y finalmente y sin agotar la cuestion, la transformacién de las torres cilin-
dricas y macizas en lo que resultaria de la evolucién del proto-baluarte, el «baluarte»
(de forma pentagonal), que al generalizarse daria el nombre a la nueva fortificacién, la
repetidamente citada fortificacion abaluartada. En el siglo xvi, debido a los adelantos
de la artilleria, en cuanto a cadencia y aumento de su potencia de fuego, comienzan a
construirse defensas exteriores, es decir, al otro lado del foso, como «revellines, hor-
nabeques, tenazas, contraguardias,» ... Con ello se lograba el alejamiento inicial de los
sitiadores y de su artilleria, que se veian obligados a plantear el ataque obra por obra,
hasta llegar al recinto principal. Este aumento de obras exteriores llegaria a su maximo
aumento en el siglo xvii, siendo el «castillo de San Fernando de Figueras» el ejemplo
mas paradigmatico.

LA FQRTIFICACIéN ABALUARTADA EN LAS COSTAS DE LA MONARQUIA
HISPANICA, EN LOS SIGLOS XVI'Y XVII

Ante las amenazas, la Corona espafiola, la mayor potencia europea, teje un entramado
de fortificaciones a lo largo del Mediterraneo.

En la Peninsula Ibérica y norte de Africa

El periodo correspondiente a estos dos siglos se caracteriza por la consolidacién del
sistema de fortificacién abaluartada, cuya caracteristica mas importante en sus inicios
sera la sencillez de trazado, y por tanto la inexistencia, o en su caso, la parquedad de
obras exteriores.

Desde la unién de Navarra (1512) a la Corona espafola, se inicié un plan de defensa del
territorio, que durante los reinados de Carlos | y Felipe Il tendria un mayor desarrollo.
Ya anteriormente y nada mas ganarse Granada, se mejoraban sus fortificaciones, junto
a las de, Salobrefia, Almeria, Almufiécar, y algunos otros puntos, como Melilla. Igual
politica se siguié en cuantas plazas africanas se fueron ganando (en el marco de la
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politica de defensa ante el avance turco, o bien de la pirateria berberisca), como en las
expediciones de Pedro Navarro que conquista Oran, Argel, Tripoli, o Buijia, plazas que
el citado ingeniero mejoraria nada mas ganarlas.

El litoral atlantico y el cantabrico, alejados de ataques piraticos (al menos hasta el ultimo
tercio del xvi), no resultaban preocupantes, por lo que se descuidd su proteccion. Serian
las costas mediterraneas, como hemos sefalado, las que mas debian ser fortificadas.
En principio se fortifica Barcelona, seguidas de Tarragona, y fundamentalmente Carta-
gena, a partir de la segunda mitad del siglo xvi. Muchas de estas fortificaciones, fueron
proyectadas y construidas por el capitdn Luis Pizafio, como la plaza de Rosas. Su
trabajo seria continuado y terminado por el ingeniero Juan Bautista Calvi, quién cons-
truyd en esa ultima plaza un fuerte abaluartado pentagonal. Estas plazas tendrian gran
importancia después de la paz de los Pirineos (1659), ya que, al perderse el Rosellon,
quedaban en primera linea frente a las invasiones francesas.

En cuanto a la fortificaciéon de las posesiones espafiolas en el norte de Africa en la
época de los Reyes Catodlicos, se impuso en un principio la construccion de «cubos
artilleros» (antecedentes de los baluartes). Estos nuevos elementos, de los que se hablé
con anterioridad, se construyeron en las plazas de Oran, Mazalquivir y Bujia, por los
ingenieros Tadino de Martinengo, Juan de Vallejo, Diego de Vera o Per Afan de Rive-
ra. En este sentido, en 1514 Diego de Vera fortificaba Oran, actuando en la Alcazaba,
Puerta del Mar y castillo de Rosalcazar (de planta rectangular, con cubos artilleros en
las esquinas) mas dos revellines, y posteriormente trabajaba en las fortificaciones de
Mazalquivir. Siguiendo con las mejoras en las defensas de las plazas africanas, en 1535
Juan de Vallejo realizaba un proyecto integral para Bujia, con cubos artilleros, ya casi
baluartes, con planta apuntada, y Luis Pizafio modificaba en 1541 el fuerte Imperial,
dotandolo de un frente atenazado. Un afio mas tarde, Benedito de Ravena (considerado
como el primero en recibir el titulo de ingeniero de la Corona de Castilla), llevaba a cabo en
Bona la construccion de baluartes alamborados en «punta de diamante», con orejones.

Sin embargo, seria en los afios correspondientes al reinado de Felipe Il, cuando se llevd
a cabo un enorme esfuerzo en la construccion de plazas fuertes que aseguraran las
fronteras frente a las posibles invasiones de las potencias enemigas. Es en esta época
cuando se iniciaban gran parte de las fortificaciones que jalonarian nuestras fronteras,
asi como las costas americanas y en general las posesiones de ultramar. Para su tra-
zado se seguiria las normas del «sistema abaluartado», aunque en algunas ocasiones
se empled una variante, el «sistema atenazado». En este sistema se sustituye el frente
abaluartado por la «tenaza» (o tijera), saliente del muro en un angulo agudo. Se seguia
asi las trazas empleadas por Pedro Luis Escriva en el castillo de San Temo, en Napoles.
En la citada variante, Vespasiano Gonzaga en 1574 sustituia en Mazalquivir el frente
interior con dos baluartes por una solucion de tijeras.

Respecto al tramite seguido para la construccién de fortificaciones, «era el Consejo de
Guerra (el de Indias en el caso americano) el que se ocupaba de planificar y aprobar los
proyectos de plazas fuertes, aunque finalmente era Felipe |l quien tenia la ultima pala-
bra». Por otro lado para la elaboracién de los proyectos, algun militar de alta graduacién
visitaba una zona determinada, acompafnado siempre de un ingeniero militar, y a conti-
nuacion elevaban un informe sobre el estado de las fortificaciones al Consejo de Guerra.

En la Peninsula Ibérica, siguiendo con las defensas maritimas, en Barcelona trabajaba
Juan Bautista Calvi; y en la costa de Catalufia se mejoraban las fortificaciones de Ro-
sas, Perpifian, Salces, Colibre, Puig-Cerda, La Seo de Urgel, los Alfaques de Tortosa,
etc. En la costa del reino de Valencia en Guardamar, el Grao, Cullera, Denia, Pefisco-
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la, Bernia y Alicante; en las Islas Baleares, en Mallorca, Menorca e Ibiza. En cuanto al
reino de Granada y Costas de Andalucia, son muy numerosas las obras. En Malaga
se trabajaba en el Castillo de Gibralfaro; en la costa se repararon o construyeron for-
tificaciones en Estepona, Vélez-Malaga, Torrox, Fuengirola, Casarabonella, Gibraltar
y Cadiz. También en Canarias se fortificaba; en 1584, el ingeniero Leonardo Turriano
proyectaba una serie de obras para la isla de Palma y para la de Gran Canaria (fuerte
de San Francisco). Galicia, como ya se dijo anteriormente, fue escasamente fortifica-
da hasta que Inglaterra comenzo6 a ser una amenaza. En 1589, seis meses después
del ataque de la escuadra inglesa a la Coruna, Tiburcio Spanochi reconocia la plaza,
asi como las rias de Betanzos, del Ferrol y de Vigo. En cuanto a las Islas Baleares,
concretamente en Palma de Mayora, en 1544 el ingeniero Bernardino de Mendoza
informaba que se habian construido bajo su direccién ocho baluartes y estaban por
terminar otros dos.

Naturalmente, con Felipe Il en el trono, no solo se fortificd en la Peninsula Ibérica, sino
que también se hicieron o mejoraron numerosas plazas fuertes en el continente africano
y en América. En el norte de Africa, y en Mazalquivir, después del asedio turco de 1563,
Juan Bautista Antonelli aumentaba las defensas de la peninsula con la construccion de
un fuerte con cuatro baluartes con orejones. En la misma plaza, en 1574 Vespasiano
Gonzaga modificaba el frente interior, sustituyendo dos baluartes por tenazas. Final-
mente, a partir de 1580 el ingeniero Juan Bautista Calvi ampliaba el fuerte de Rosalca-
zar en Oran y levantaba dos fuertes con baluartes en Bona.

A principios del siglo xvi se construye en Oran el cuarto fuerte exterior, y ya en el reinado
de Carlos Il, ultimo de los Austrias, y coincidiendo con sendos asedios de los turcos a
esa plaza (1675 y 1693) los ingenieros Pedro Maurel y Hércules Torelli realizaban dos
nuevos fuertes exteriores.

Otro capitulo importante respecto a la fortificacidn es el de las «torres vigias» del litoral,
construidas fundamentalmente durante el reinado de Felipe || aunque comenzaron a
erigirse en tiempos del emperador, y se seguirian construyendo a lo largo del siglo xvii
y xvii. Su construccion respondia a unas necesidades defensivas, que en el caso del
litoral trataba de proteger a las poblaciones situadas en el Mediterraneo de mas que
frecuentes ataques piraticos de los berberiscos, o de posibles invasores norteafricanos
o turcos. Dichos ataques eran rapidos y por sorpresa, de ahi que se pensara en una
serie de torres que permitieran que se avisara en caso de peligro, mediante columnas
de humo durante el dia y fogatas por la noche, en cuanto los vigias se apercibian de la
presencia de un barco sospechoso.

La idea de una serie de torres vigias no era nueva; el propio Juan Bautista Antonelli, en
uno de sus informes, citaba a Plinio, y por otra parte, los propios arabes las constru-
yeron con tal finalidad. En cuanto a las plantas y estructura de las torres, estas fueron
variadas, tal y como corresponde a un periodo tan amplio de construccién, asi como
a la sucesion de ingenieros militares encargados de su construccion. Desde principios
del siglo xvi, las torres pierden altura, buscando un escarpe suave, al tiempo que se
refuerzan en su interior para soportar incluso los ataques de la artilleria. Sus plantas fue-
ron cilindricas, cuadradas, poligonales en algun caso, y excepcionalmente, estrelladas.
Levantadas sobre una base o plinto, tenian un primer cuerpo macizo sobre el que se
encontraba la puerta (a la que se accedia por medio de una escala que podia retirarse),
al que seguia otro cuerpo con una o dos salas abovedadas, desde las que se podia lle-
gar a la plataforma superior, de superficie mayor o menor en funcion de que albergase
artilleria o no.



Siguiendo con la construccién de fortificaciones en Espana (esta decaeria en la se-
gunda mitad el siglo xvi coincidiendo con la «decadencia»), en el que se prosiguen las
comenzadas en el siglo anterior con escasas salvedades.

Seria en Catalufia, aun a principios del xvi, y como consecuencia de las sucesivas
invasiones francesas, unido al persistente peligro de la pirateria, donde mas se traba-
jaria durante todo el siglo xvi: en Tortosa, en Puigcerda y Figueras, Barcelona, Lérida o
Tarragona, y en el Rosellén en Rosas. En los reinos de Valencia y Murcia se trabajaba
en sus torres costeras, y las construcciones de plazas fuertes fueron escasas. Es en
Cartagena, en donde comienzan pronto las fortificaciones, alli trabajarian, Antonelli, el
Fratin, Turriano (1606), y otros ingenieros. En cuanto a las Islas Baleares, en Mallorca se-
guira Tiburcio Spanochi (1602), al que también vemos en Menorca en la fortificacion de
Ciudadella y Castillo de San Felipe. En la costa de Granada, al igual que en la anterior,
seria intensa la construccion de torres, asi como la de fortificaciones y puertos: Malaga,
Gibraltar y Cadiz. En la costa norte se trabaja en Santander, en el puerto de Gijon, en
Lierganés, en Laredo y en Santona; también en La Corufia, Tuy y en Vigo.

Una cuestion poco conocida, relativa a la ensefianza de los ingenieros militares, es la
existencia de la Academia de Matematicas de Oran. En efecto, los ingenieros desde
el siglo xvi, y a partir de la creacion por Felipe Il de la Academia de Matematicas y Ar-
quitectura Militar de Madrid, tales técnicos castrenses dispondrian de sucesivos cen-
tros de ensefianza donde formarse. En 1720 el ingeniero general Jorge Prospero de
Verboom, fundaba la Academia de Matematicas de Barcelona, que junto a sus filiales
de Oran (abierta nada mas recuperarse la plaza en 1732) y Ceuta, y mas tarde las de
Cadiz y Zamora, prepararon gran
parte de los ingenieros militares
del siglo xvii, que tanto esplendor
dieron al cuerpo y a la corona es-
panola. En todos ellos se seguiria
el mismo programa de estudios
que el aprobado para la Acade-
mia de Barcelona. En el centro,
y a lo largo de cuatro cursos, los
alumnos recibian la ensenanza
de asignaturas como: «Aritme-
tica, Geometria, Trigonometria,
Topografia, la Esfera Celeste,
Artilleria, Fortificacidn, Ataque y
Defensa de las Plazas y Tactica,
Mecanica, Maquinas, Hidraulica,
Construccion, Perspectiva, Gné-
mica (o ciencia relativa a los relo-
jes solares) y formacion y uso de
las Cartas geograficas y Dibujo».
También se realizaban proyectos
de edificios civiles y militares.

Con este programa, la Real Aca-
demia de Matematicas de Barce-
lona y sus filiales impartian la en-
sefianza cientifica y técnica mas
avanzada de Espana. Francis Drake
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LAS DEFENSAS FUERA DE LA PENINSULA, EN EL MEDITERRANEO ESPANOL
Y ESTADOS ALIADOS

Naturalmente, no podemos aproximarnos en este trabajo al total de las fortificaciones
del Mediterraneo hispano, cuestion que solo se podria abordar con una extensa mo-
nografia. Por tanto, incidiremos en algunas de las plazas mas importantes dentro del
esquema defensivo de los Austrias espanoles para el «<Mare Nostrums».

Napoles. Para la proteccion de la ciudad y su puerto, existian desde la Baja Edad Me-
dia dos castillos: el de Castelnuovo o Castillo Nuevo y el de Catel del'Ovo o Castillo del
Huevo. Ambos fueron conquistados por el capitan e ingeniero militar, Pedro Navarro en
1503, quien, después de su expugnacion, los reconstruyd, mejorandolos.

A estas dos fortificaciones se afadiria en la primera mitad del siglo xvi el castillo de San
Telmo, construido a partir de 1537 por el ingeniero militar valenciano, Pedro Luis Escriva,
el cual estuvo en Italia como tal ingeniero. Se dio a conocer al ser llamado para construir
un fuerte en Aguila en 1535 (en los Abruzos). Ya con el grado de coronel, construyé (1538)
en Napoles el fuerte de San Telmo, y para la defensa de su traza (frente atenazado), pu-
blicd sus «didlogos». Su titulo: Apologia en escusation de las fabricas que se hacen por
designio del Comendador Scriba en el Reyno de Napoles, y principalmente de la del Cas-
tillo de San Telmo, compuesta en dialogo entre el Vulgo que la reprueba y el Comendador
que defiende. El citado fuerte, estaba construido sobre una eminencia del terreno, a 250
metros sobre el nivel del mar, desde la que se domina la ciudad y su puerto.

Malta. En este periodo, trabajaria en sus fortificaciones el ingeniero siciliano al servicio de
Carlos V, Antonio Ferramolino, al que se le atribuyen varios baluartes. El emperador habia
cedido temporalmente a este ingeniero a la Orden de Caballeros de San Juan (Hospitala-
rios). En la segunda mitad del siglo xvi, el ingeniero Pedro Prado, cedido en este caso por
el virrey de Sicilia, construye los fuertes de San Telmo y San Miguel. Estos fuertes serian
la ultima defensa durante el sitio a la isla de los turcos en 1565. Como vimos mas atras,
la derrota de estos ultimos, a pesar de que el sultan Soliman | empled el grueso de sus
fuerzas, impidio la caida de este punto estratégico en medio del Mediterraneo.

Mesina. Durante el reinado de Felipe Il, se decide reforzar el fuerte construido por Fe-
rramolino, con nuevos proyectos, el mas importante el disefiado por Tiburcio Espanochi
en 1578. Este famoso ingeniero, fue nombrado en 1601 «Ingeniero Mayor de S.M. y
Superintendente de las fortificaciones de Espafa», en un primer intento de creacion del
Cuerpo de Ingenieros del Ejército, que no se lograria con caracter definitivo hasta 1711.
Con anterioridad, en 1560, el ingeniero Antonio Conde, proyectaba un fuerte con cuatro
baluartes (rodeando el faro ya existente), para controlar el estrecho de Mesina.

Rodas. Al igual que en el caso de Malta, y en este caso los Reyes Catdlicos, se auto-
rizaba al ingeniero Antonio de San Martin a trabajar, para la Orden de San Juan, en las
fortificaciones de la isla, que caia en poder de los turcos en 1522. En Rodas, nuestro
ingeniero construia el baluarte llamado de «ltalia», y la caponera de la puerta principal.

LA FORTIFICACION DE CAMPANA.
LOS SITIOS O ASEDIOS A LAS PLAZAS FUERTES

Los sitios eran acciones de campana muy frecuentes en los siglos xvi y xvii. En efecto,
las fronteras de los paises estaban protegidas por plazas fuertes que constituian una
barrera infranqueable para los ejércitos de entonces, de efectivos relativamente reduci-
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dos, asi como de movimientos lentos a consecuencia de la impedimenta, y un material
de artilleria muy pesado. Consecuencia de ello era que cualquier fortificacidn les dete-
nia, al no existir una red viaria que permitiese rodearla, aparte del temor de ser corta-
das sus comunicaciones, en caso de conseguirlo. Igualmente ocurriria con las plazas
costeras (tanto de islas como continentales), ya que sus puertos estaban defendidos
por fuertes y baterias que cruzaban sus fuegos. Esto obligaba al sitiador: primero, a
bloquear maritimamente a la citada plaza y segundo, a efectuar desembarcos y atacar
a sus defensas por la parte de tierra.

A la hora de emprender el sitio a una plaza, se empezaba por concentrar a las unidades
de infanteria en los puntos altos y las de caballeria en las proximidades de los rios. Las
zonas intermedias se cerraban con las lineas de «circunvalacién» y de «contravalacién»,
en las que se intercalaban reductos y fortines con artilleria y pequefias guarniciones. La
llamada «linea de circunvalacién» se hacia a una distancia entre 2.500 y 3.500 metros
de la plaza, y tenia por objeto defender a los sitiadores de un posible ataque de las
fuerzas en socorro de la ciudad cercada, mientras que la de «contravalacién» a unos
500 metros mas hacia el frente, protegia a los sitiadores de las frecuentes salidas de
los siados. Partiendo de la linea de contravalacién, se comenzaba la aproximacion a
la plaza con los «aproches», constituidos por «trincheras», «baterias», y «reductos». El
avance se llevaba a cabo eligiendo uno o varios «frentes de ataque» y contra él o ellos
se avanzaba hasta colocar la artilleria mas gruesa a unos 700-800 metros de la plaza,
instalandola en puntos elevados, en «caballeros» o baterias en terraplén. El movimiento
de «aproche» se hacia con trincheras en zig-zag, y en los angulos se construian reduc-
tos poligonales, que servian de «plazas de armas» para la proteccion con sus fuegos
de artilleria, de la continuacion de los trabajos. Cuando se llegaba cerca del «<camino
cubierto» de la plaza, se realizaba un ataque «a viva fuerza» contra esta primera obra
exterior, apoderandose de ella y construyendo baterias encargadas de abrir brecha en
las escarpas. Una vez abierta la brecha, se procedia a pasar el foso y dar el asalto, pri-
mero a los revellines y otras obras exteriores, y después al cuerpo de la plaza. El sitio
era siempre una operacion muy costosa en tiempo, esfuerzo y material.

Naturalmente, todos estos trabajos estaban dirigidos por ingenieros, y ejecutados por
los gastadores (antecedentes de los zapadores) o minadores, y si no los hubiese, por las
unidades de infanteria. Complementarias a las técnicas de sitio, eran las minas, que en
su técnica no diferiria durante el siglo xvii, de la empleada durante los siglos anteriores.

En cuanto a las normas de la «fortificacion de campana», tampoco se separaban dema-
siado de que se aplicaban
para la fortificacién perma-
nente, aunque en los traza-
dos de los atrincheramien-
tos, se buscaba una mayor
sencillez, conservando las
lineas de redientes, baluar-
tes, tenazas, hornabeques,
reductos cuadrados, forti-
nes estrellados y abaluarta-
dos. Seguian empleandose
las empalizadas, frisas, po-
zos de lobo y otras defen-
sas para aumentar el valor
del foso como obstaculo. Fortificacion de Salses
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ALGUNOS DE LOS INGENIEROS QUE TRABAJARON EN LAS PLAZAS DE ORAN
Y MAZALQUIVIR

AwmAT DE TorTOsA, Andrés de. Huécija (Almeria). 22. V. 1733- ;Santa Cruz de Tenerife? f.
s. Xvii. Coronel del Ejército, ingeniero en jefe y escritor.

AmPUDIA VALDES, José. ?. circa 1740 - ?. 1809. Teniente general del Ejército. Brigadier de
Ingenieros.

AvLMER (AYNER), Ricardo. Irlanda. p. t. s. xvi-Barcelona. 1.VIl. 1788. Brigadier. Director
subinspector de Ingenieros.

BALLESTER Y ZAFRA, Juan. Palma de Mallora. 1688 — Palma de Mallorca. 1766. Mariscal de
campo del Ejército e ingeniero director.

Bueno Orrtiz, Agustin, Alburquerque, Badajoz. 1749 — Murcia. 30. IX. 1811. Coronel de
Ingenieros.

CaBRER SURER, Carlos. Barcelona. 1721 - 2. f. s. xvii. Ingeniero Director.

CasTELLON, José. Natural de Milan, curso estudios en Matematicas y Arquitectura civil
en la Catedra de Matematicas de Madrid (creada por Real Orden de 14 de febrero de
1664). Fue admitido como ingeniero militar el 14 de enero de 1677 con graduacioén de
capitan.

Coisevaux, Pedro. u. t. s. xvii. s. t. s. xvii. Militar. Coronel e ingeniero director.

Derretz (De Retz), Juan. Ceuta. u. t. s. xvii - ?. s. t. s. xix.. Sargento mayor de brigada,
teniente coronel de Ingenieros.

Gaver, Antonio de. Barcelona, p. s. xvii — Cadiz, 28. IX. 1769. Brigadier e ingeniero di-
rector.

GonzALez DAviLa, Miguel. ?. p. t. s. xvii - 2. f. s. XVIII. Teniente coronel e ingeniero en jefe.

HurTADO, Antonio. Polan (Toledo), 1728 - ;Cadiz?, 29. XI. 1807. Teniente general e inge-
niero director.

Mac-Evans, Juan Bautista. Nacié en Espafa. En 1719 era nombrado subteniente de In-
fanteria e ingeniero extraordinario.

MarTiN CeErRMENO (ZERMERNO), Juan. Teniente general de Ingenieros. Nacio, segun el Tribu-
nal Eclesiastico de Ciudad Rodrigo en esa plaza, entre los afios de 1699 y 1700. Fallecid
en Barcelona, el 17 de febrero de 1773.

MarTiN PAReDES CERMERNO (ZERMERO), Pedro. Nacio en Melilla el 26 de marzo de 1722. Mu-
rid en La Coruia en 11790. Teniente general de Ingenieros.

Mascaro ¥ Torres, Manuel Agustin. ?. s. t. s. xvii - ?. p. s. xix. Coronel del Ejército e in-
geniero en jefe.

MonTAIGUT DE LA PERILLE, Antonio de. Francia, 1688 — Cartagena, 1735. Mariscal de cam-
po e ingeniero director.

Navarro, Pedro. Conde de Oliveto. Garde (Navarra), 1460 - Castellnuovo (Italia), 1528.
Capitan e ingeniero espanol.

Orpovas, Juan Josef de. Sevilla. 1760 — Guadalajara. 7. X. 1833. Mariscal de campo de
Ingenieros.
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ORrpovAs Y sAsTRE, Pablo. Sevilla. u. t. s. xvii — Barcelona.23. | 1832. Mariscal de campo.
Director subinspector de Ingenieros.

PaLEARO (EL «FRATIN®), Jacome. Morcote (Lombardia, Italia), p. m. s. xvi - Catalufia. 1586.
Ingeniero militar al servicio de Felipe Il.

PanON, Ramon. ?. p. t. s. xvii - 2. u. p. s. xvii. Teniente coronel del Ejército e ingeniero
ordinario.

Pirez (Piris, PIRes) Y Correas, Juan. Mariscal de campo. Director subinspector de Inge-
nieros. Nacié en Ceuta, el 25 de abril de 1760. Fallecié en Barcelona, el dia primero de
enero de 1831.

PizaNo, Luis. Capitan, artillero e ingeniero espanol del siglo xvi.

RAVENA (RABENA, RavenNa), «Micer» Benedito de. Italia, f. s. xv — Sevilla, 1556. Ingeniero
militar. Estd considerado como el primero que recibié el titulo de ingeniero de la Corona
de Castilla.

SanTIsTEBAN, Manuel de. ?, p. s. xvii — Veracruz, 1785. Mariscal de campo e ingeniero
director.

SiscArA (Ciscara) Y Arias, Juan de. Ingeniero militar. Nacié en La Habana alrededor de
1672.

TurriANO (TorriaNI), Leonardo. Cremona (Mildn). 1559 - Lisboa. 1629. Ingeniero militar,
historiador y gedgrafo al servicio de los reyes Felipe Il, Felipe Il y Felipe IV.

ZaPINO, Manuel. Barcelona. 1766 - ?. p. t. s. xix. Mariscal de campo de Ingenieros.

Fortificacion de Ceuta
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GLOSARIO DE TERMINOS DE FORTIFICACION

Abaluartar: Sistema de fortificacion con «baluartes», o con lineas o frentes abaluarta-
dos.

Adarve: Camino que se forma en la latitud superior del terraplén, y se proporciona de
manera que formando el «parapeto» y la «<banqueta», quede suficiente espacio para la
artilleria y paso de la tropa. Esta cubierto del parapeto, y se le da una pequefia inclina-
cioén hacia la plaza, para que las aguas corran sin detenerse. (Lucuze, Pedro, Principios
de Fortificacion, Barcelona 1772).

Alambor: Equivalente a escarpe o escarpa.

Aljibe: Cisterna. Se fabricaba de piedra o ladrillo con pega de argamasa muy cargada
de cal. La boveda era generalmente a prueba de bomba y se embetunaba para prevenir
las filtraciones. En ellos se recogia agua de lluvia.

Almacén: Edificio militar; obra «accesoria»: «<Se hacen en parages secos, no distantes
de los quarteles, para conservar los viveres y municiones, dandoles la disposicion que
conviene, segun las especies que se han de custodiar en ellos. Importa que haya mu-
chos almacenes distribuidos en diversas partes y algunos a prueba de Bomba, por si
hubiera uno solo, pudiera desgraciarse, y quedar la Plaza desproveida».

Almena: Cada uno de los pequeinos prismas que se levantan sobre el adarve, en lo alto
de las torres o muros de mamposteria, generalmente equidistantes, dejando un espacio
para el cuerpo de uno o dos hombres.

Antefoso: O como algunos le llaman impropiamente, «contrafoso», es el que en una
plaza o fortaleza se abre al pie o en la cola del «glasis», sea para aumentar los obstacu-
los al sitiador o extraer tierras necesarias al relieve. Se suele llenar de agua.

Argamasa: Hormigdn. Mezcla de cal, arena, polvo de ladrillo y «coco» 0 arena calcarea,
arcillosa, de las canteras «arena de ricot» que deberia ser purgada por el cribador o
«zaranda». Las proporciones son: 1) Cal dos partes y tres de arena. 2%) Cal dos partes
y tres de polvo de ladrillo. 3%) Cal dos partes y tres de cocé. 4%) Cal dos partes, una de
arena y una de polvo de ladrillo.

Aspillera: Abertura larga y estrecha en un muro para disparar por ella. Era generalmente
mas angosta en la parte exterior que en la interior del muro.

Baluarte: Cada uno de los volumenes que sobresalen en un «frente de plaza» o «frente
abaluartado». Su figura es pentagonal y se compone de: dos caras, expuestas al ene-
migo; dos flancos que terminan en la cortina; y la «gola» o cuello, linea imaginaria que
lo une a la mismay le sirve de acceso. «Es....la parte principal de una Fortaleza, porque
de su disposicioén, figura, magnitud y construccién depende la buena defensa de la
plaza». Las dimensiones y angulos de los baluartes, y la distancia entre ellos, estaban
regulados por la necesidad de cubrir con fuego de cafidn, desde sus flancos, la escarpa
de la cortina y la cara de los baluartes vecinos.

Banqueta: Escalén o grada de pie y medio de alto y cuatro o cinco de ancho, que servia
para que el mosquetero pudiese tirar por encima del parapeto.

Barbacana: Elemento de fortificacion que se colocaba delante de las murallas: era mas
baja que la principal y servia para defender el foso, o las entradas a la plaza. Obra o
muro exterior construido para defender una parte del muro principal o bien una puerta.
En este ultimo caso, con el tiempo recibiria el nombre de revellin, adoptando la forma
triangular.
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Barbeta: Es el trozo de parapeto, ordinariamente en los salientes, destinados a que
tire la artilleria a descubierto sin cafoneras ni merlones. La altura de apoyo llega a las
rodillas de los sirvientes de las piezas que tiran al descubierto.

Bastién: Galicismo empleado para significar un sinonimo de baluarte.

Bateria: Obra de fortificacién destinada a contener un numero de piezas de artilleria
indeterminado, reunidas y a cubierto, tanto ellas como sus sirvientes. Generalmente
complementaban los fuertes o recintos de gran porte, flanqueando las aproximaciones
a los «frentes de plaza». También los «reductos» de la «fortificacidon de campafna», con
la misma finalidad.

Berma: Espacio que queda al pie de la muralla, arrimado al declive exterior del terraplén
y sirve para que la tierra y piedras que caen de ellas al ser batida por el enemigo, no
vayan a parar dentro del foso. Poco utilizado en la fortificacion abaluartada.

Béveda a prueba: Béveda, generalmente de medio cafidn, que cubre una casamata,
almacén u otros locales, cuya construccién se realiza para poder resistir los impactos
de los canones.

Caballero: Hasta el siglo xvii, esta palabra envolvia idea de dominacién, es decir, la
condicion material de sobresalir o descollar. Caballero de baluarte era generalmente
otro baluarte mas pequeno y semejante, con sus lineas paralelas a las del baluarte al
que servia de reducto interior para la ultima defensa. Igualmente utilizado en la «fortifi-
cacion de campafa» para dominar desde la ultima paralela el «<camino cubierto».

Camino cubierto: «<El Camino Cubierto, 6 “estrada encubierta”, es una especie de
corredor al nivel superior de la contraescarpa, que circuye la Plaza, con sus obras exte-
riores. Se le da ordinariamente doce varas de ancho incluyendo la banqueta; y se cubre
con un “parapeto” de ocho pies de altura; la superficie exterior de este parapeto forma
la explanada» o glasis. (Lucuze, op. cit.).

Caponera: Comunicacion desde la plaza a las obras exteriores, casi siempre protegida
por un parapeto con aspilleras o troneras. Estaba generalmente cubierta con una béve-
da de medio cafdn «a prueba».

Casamata: Béveda que se hace en alguna parte de la muralla para poner una bateria
baja, para defender el foso.

Circunvalacion: Es la linea, continua o discontinua, de atrincheramientos, fuertes, obs-
taculos u obras cualesquiera de fortificacion, con que el sitiador de una plaza se cubre
y defiende contra el ejército que venga a socorrerla.

Cisterna: Aljibe.

Ciudadela: Lugar especial de una plaza, fortificado del lado de la villa y de la campafa.
Nombre italiano, cittadella, que constituye un elemento de la fortificacion permanente.
Tuvo su precedente en las «acropolis», el «alcazar», «torre del homenaje», etc., en la
Edad Media. La moderna ciudadela ha modificado y ensanchado su forma. Su cons-
truccion mas solida y esmerada, pertenece a lo que se llama fortificacidén regular o per-
manente, es decir que entra en el sistema general defensivo.

Contraescarpa: De los dos taludes, o pendientes o caras que forman el foso, la que
estéa al lado exterior o de la campana.

Contrafuerte: «Estribo» 0 machén que se hace para sostener o fortalecer un muro.

Contraguardia: Obra de fortificacidon compuesta de dos caras en angulo, paralelas a
las caras del baluarte o medialuna que cubren.
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Cordoén: Moldura semicircular o bocel que habia en la antigua muralla de plaza, que
luego lo convirtio en «tableta».

Cortadura: Parapeto de tierra, mamposteria o ladrillo. Se colocaba generalmente en
el camino cubierto y perpendicular a él. Su mision era la de fijar al enemigo, evitando
que pudiera «correr» a lo largo del citado camino, en el caso de que hubiera llegado a
ocupar algun punto del mismo.

Cortina: La parte recta de la muralla entre baluarte y baluarte. Por analogia en otros sis-
temas de fortificacion que no son abaluartados, la extension recta que separa las obras
mas importantes y de las cuales recibe la cortina proteccion y flanqueo.

Cuerpo de guardia: Servian, como su nombre lo indica, para albergar a los centinelas y
a sus relevos. Se construian generalmente al lado de la puerta principal de la fortaleza.
Debian contener separaciones para oficiales, soldados y armamento, y espacio para las
camas y armeros.

Escarpe: Debe decirse mejor «escarpa». Esta palabra designa la cara del foso corres-
pondiente al lado del parapeto y opuesta a la contraescarpa.

Espalda: O «angulo de espalda», es el que forman en el baluarte la cara y el flanco. El
deseo de cubrir la artilleria de este ultimo indujo a los tracistas a reforzar este angulo,
y se llamé orején cuando el refuerzo era curvo o redondeado, y simplemente espalda
cuando se le dejaba angular o achaflanado.

Espaldén: Es toda masa de tierra, u otro material, destinada o cubrir del fuego de en-
filada o de revés.

Estacada: Reunidn en fila con mayor o menor intervalo, de palos, postes, que en tiem-
pos antiguos cerraban la liza. Hoy designa una defensa accesoria del camino cubierto
en obras permanentes; de la gola u otras partes en las obras de campana. No es facil
distinguirla de la palizada.

Estrada encubierta: Sinbnimo de «camino cubierto».
Estribo: Es machdn de apoyo o contrafuerte.

Explanada: En fortificacidn permanente, el espacio inmediato a la cola del glasis, en
que ordinariamente se plantan alamedas. No debe confundirse con el glasis. En artille-
ria, el tablado o armazon de madera sobre el cual juegan las piezas en bateria.

Fagina: Es el haz muy apretado y agarrotado por medio de la braga, destinado al re-
vestimiento de los trabajos de sitio y atrincheramientos de la campafa. Se comprenden
también dentro de esta voz, como genérica, los salchichones, cestones, zarzos, o ma-
teriales de ramaje.

Falsabraga: Es el <antemuro» bajo, que se ponia para mejor defensa del muro principal,
y que corresponde a la «barbacana» de los antiguos.

Flanco: La linea que une el extremo de la cara del baluarte con la cortina. En los nu-
merosos sistemas de la «fortificacién abaluartada» hay flancos rectos y curvos, bajos,
retirados, etc.

Flanqueado: Angulo saliente de una obra de fortificacién (especialmente el formado
por las dos caras del «baluarte»), sobre el cual se cruzan los fuegos de flanco.

Fortin: Pequefio fuerte construido segun los métodos de la «fortificacion de campana».

Foso: Excavacion o zanja de dimensiones variables que precede o circunda general-
mente a las obras de fortificacion. Sus partes son: fondo, «escarpa y contraescarpa».
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Castel Nuovo. Napoles

Frente abaluartado: El formado por dos medios baluartes y la cortina que los une. En
el citado «frente», cada elemento defiende al lateral y el total de elementos es autbnomo
respecto a la defensa.

Galeria: Camino subterraneo construido en una fortificacion para facilitar la defensa (o
el ataque). Media algo mas de un metro de ancho y casi dos de alto en la clave de su
béveda. Se horadaba paralela al perimetro externo, mas alla del foso de la fortificacion,
para detectar las minas enemigas. De las galerias principales salian ramales mas bajos
y estrechos (galerias de escucha) hacia el terreno circundante.

Garita: Pequena torrecilla redonda, pentagonal o hexagonal con aspilleras que se colo-
caba en los angulos salientes de los baluartes (o en general de las fortificaciones) para
apostar centinelas.

Glacis o glasis: Es la tierra dispuesta en larga y suave pendiente o declive desde la
creta del camino cubierto o desde el borde de la contraescarpa hasta confundirse con
el terreno o suelo natural. Al extremo inferior del glasis, unos llaman pie y otros cola. No
debe por tanto confundirse con la explanada, que empieza aqui y donde suelen plan-
tarse alamedas y sirve de paseo publico.

Gola: En las obras de fortificacion abiertas como baluartes u hornabeques, la gola es la
parte posterior, pues no tiene parapeto; la linea imaginaria que une los extremos de los
flancos. A veces la gola se cierra con estacadas.

Hornabeque: Obra de fortificacidon que se compone de un frente abaluartado, es decir
dos «medios baluartes» unidos por su «cortina», y del saliente de aquellos parten dos
alas o lineas rectas de variada longitud.

Hornabeque doble o corona: Consiste en un gran baluarte central, unido por sendas
cortinas a dos medios baluartes.

Hornillo: <Hueco o camara de la mina donde se coloca la pdlvora. Por extension la
mina entera con galerias y ramales que pueda tener». (Cit. Almirante).

Lienzo: De muralla, es lo que luego se llamé «cortina».
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Luneta: Baluarte pequefio y con la precisa condicion de no formar sistema, de estar
suelto, aislado, destacado, avanzado. No debe confundirse con tenaza. También se le
[lama asi, a un «revellin con alas».

Media luna: Recibe el nombre de su forma, y servia para cubrir las puertas de las anti-
guas fortificaciones. Luego toma la forma de linea recta y se denomina «revellin».

Medidas: Tablas de medidas usadas por los ingenieros militares espafnoles en la metro-
poli y en los dominios de ultramar, con las equivalencias en el sistema métrico decimal:

Toesa 1,949 mts.
Vara del Marco de Castilla 0,835 “
Palmo de Castilla 0,21 “

Pie de Castilla o de Rey 0,2786 “
Pulgada 0,232

1 linea 0,0019

Nota: Una vara del marco de Castilla es igual a 3 pies de rey. Un pie de rey, igual a 12 pulgadas. Una
pulgada igual a 12 lineas.

Merlén: Es el macizo del parapeto o bateria comprendido entre dos cafoneras contiguas.

Mina: «Procedimiento subterraneo destinado a crear y vencer grandes obstaculos a
causar gravisimo estrago en el enemigo, personal y material».

«La mina y contramina son de una misma naturaleza, y se distinguen por el uso particu-
lar que se hace de cada una, si es del sitiador se llama mina; y si de los sitiados, con-
tramina. O mas propiedad, la mina es ofensiva y la contramina defensiva. Suele situarse
la contramina debajo del terraplén, en el macizo de la muralla cerca de los cimientos
y debajo del foso, del camino cubierto o de la explanada. La mina y la contramina, se
componen de galerias, ramales y camara del hornillo». (Lucuze; op. cit.).

Muralla: Es el recinto, la linea continua cuando se quiere distinguir este de las obras
exteriores. En general es la fortificacion permanente de una plaza o fortaleza.

Orejon: Apéndice, refuerzo o salida del angulo de la espalda, ya redondeado, ya acha-
flanado, que tuvo por objeto resguardar las piezas que guarnecian el flanco, general-
mente curvo y retirado.

Padrastro: Voz que designa a las eminencias o puntos peligrosos que dominan, enfilan
y molestan el espacio interior, el terraplén de una obra o fortaleza. Por extensién se lla-
ma asi en la guerra a todo fuerte o fortin que sujeta y molesta una comarca.

Palizada: Es «empalizada, estacada», fila de maderos, troncos y estacas solas.

Parapeto o antepecho: En general todo lo que cubre y resguarda, pero técnicamente,
en fortificacion es el terraplén, o masa de tierra, ya gravite sobre el terreno, ya sobre
otro terraplén (la estrada) arreglado a dimensiones de perfil que cubre hasta el pecho al
que tira sobre la banqueta. El parapeto tiene dos taludes, interior y exterior y, «declivio»
superior o plano de fuegos.

Plaza alta: Es una bateria paralela al flanco principal, elevada sobre el terraplén del ba-
luarte, revestida y guarnecida de parapeto, banqueta, cafioneras y merlones.

Plaza baja: Durante los siglos xvi y xvi, la plataforma que albergaba los cafiones que
desde los flancos de los baluartes disparaban paralelos a la escarpa de las cortinas. No
estaban ubicados en la explanada misma del baluarte, sino que se situaban debajo de
esta. Se llegaba hasta ellas por medio de bévedas en el terraplén.
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Plaza de armas: Entrante o saliente a las del camino cubierto. También ciertos trozos
de paralelas o trinchera destinadas en el ataque a recibir y cubrir grandes sostenes. La
«plaza da armas principal» era la que estaba en el interior de la fortificacién.

Poterna: «Puerta pequena, falsa o escondida, que antiguamente, se abria detras del
orejon y en la cortina, cerca del angulo fijante, para bajar al foso». (Almirante; op. cit.).

Rastrillo: En fortificacién, la reja de hierro o barrera en francés.
Recinto: Es la linea continua que indica el cuerpo de plaza.

Redientes o dientes de sierra: Parte saliente de la «linea de circunvalacién», com-
puesta de dos caras en angulo saliente una gola.

Refosete: Foso construido en el centro del «foso principal». Su objetivo era la evacua-
cién de aguas en el «foso seco» asi como presentar un mayor obstaculo a las minas.

Reducto: Obra de fortificacion cerrada que ordinariamente tiene cuatro lados y cuya
condicion caracteristica es no tener flanqueo. Generalmente es «obra de campana»,
pero los hay también que forman parte integrante de la fortificacion permanente y en
este caso son segunda defensa, refugio o abrigo, como el reducto de la medida luna,
de la plaza de armas entrante, etc. Entonces pueden tener forma varia y correr desde la
simple estacada hasta el muro mas sélido y robusto.

Revellin: Obra que se construia delante de las cortinas, del otro lado del foso, para
reforzarlas y sobre todo para cubrir los flancos de los baluartes. Tenia forma triangular
con sus dos caras mirando como una cuia, hacia la campana.

Semigola: Prolongacion de la linea de cortina hasta la linea recta que pasa por el angu-
lo de un flanco del baluarte a la capital del mismo.

Talud: Es la caida o declive natural de la tierra amontonada y apisonada.

Tenallén: Especie de «falsabraga» construida delante de las «cortinas y flancos» de una
fortificacion.

Tenaza: En la fortificacion permanente y en el sistema abaluartado, la traza en angulo
entrante, rompiendo hacia dentro los lados del poligono exterior o envolvente. De ahi
linea o frente atenazado, de tenazas, de angulos alternativamente entrantes y salientes.

Terraplén: En general, montén o masa de tierra apisonada. En fortificacion tiene este
sentido genérico, pero también se llaman terraplén lo que pudiera ser el «adarve», la
parte superior de una muralla, es decir del terraplén mismo que la forma; y por extension
el piso, el plano, el suelo de toda
obra aunque sea de campanay lo
constituya el mismo terreno, sobre
el cual se alza el parapeto. Terra-
plenar un muro se decia cuando a
alguno de la antiguara fortificacion
se le adosaban tierras.

Través: Vid. Flanco. A veces «cor-
tadura».

Tronera o canonera. Abertura en
el parapeto de una cortina para dis-
parar con seguridad los cafones. E L
Se situaba entre dos merlones. Puerta pricipal. Rodas
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NUEVA GUERRA FRIA COMO GUERRA CIBERNETICA

Gonzalo Pestana Enriquez
Coronel de Ingenieros (Ret.)

INTRODUCCION

En un pasado no muy lejano, las naciones enviaban sus ejércitos a ocupar los campos
petroliferos del enemigo, o comandos de operaciones especiales a sabotear sus in-
fraestructuras vitales.

La primera guerra del Golfo Pérsico, que siguio a la invasién de Kuwait por parte de Irak,
es el ejemplo mas reciente de una guerra clasica que tenia como objetivos el control
de los recursos estratégicos. En ese mismo pasado, la Unica opcién de la fuerza israeli
para detener el supuesto programa nuclear iraqui o sirio fue bombardear las instalacio-
nes secretas de dichas naciones. Y con un afan parecido de extender la guerra fria al
espacio, la Administracion de los EE. UU., aprobd un costosisimo programa (popular-
mente llamado guerra de las galaxias), que preveia la construccién de armas que pudie-
ran destruir fisicamente los satélites de comunicaciones y de otros tipos, del enemigo
(el apagdn que precederia al desencadenamiento del armagedoén).

Sin embargo, como pudo experimentar en 2012 la principal empresa petrolera saudi,
Aramco, cuando mas de 30.000 de sus computadoras se vieron infectadas por un virus
que se sospecha era de origen irani destinado a paralizar totalmente su produccion de
petroleo, hoy en dia es mas facil atacar digitalmente las instalaciones petroliferas de
una nacion que hacerlo mediante un ataque clasico de destruccion fisica.

Algo parecido les ocurri6 a los iranies cuando en 2010 comprobaron como un virus, atri-
buido a Israel y a EE. UU., llamado Stuxnet, considerado la primera arma cibernética de
la historia (hoy ya muy superado por otros como Regina, Flamer and Weevil [The Mask]),
alteraba el funcionamiento de las centrifugadoras de la central Natanz y ralentizaba su
programa nuclear secreto. (Ver numero DIC 2010 de esta Revista).

Llegamos asi a los primeros sintomas de la llamada guerra cibernética con capacidad
para inhabilitar y destruir fisicamente infraestructuras estratégicas vitales capaces de
paralizar la vida en una nacién.

La vulnerabilidad digital es hoy la principal preocupacion de Gobiernos y empresas. En
una reciente evaluacion centrada en la ciberseguridad, solo el 11% de las empresas del
sector petrolero dijeron sentirse seguras frente a este tipo de ataques, y, o que es aun
peor, un 23% reconocié que no vigilaban sus redes. En 2013 el Gobierno finlandés des-
cubrié que todas sus comunicaciones diplo-

maticas estaban siendo interceptadas, desde o aE A e

hacia afios, mediante un software maligno de B i) Sesa

origen desconocido, al que no dudaron en \
etiquetar como Octubre Rojo para dejar claro
quién era el principal sospechoso.

Para sorpresa de los EE. UU., en noviembre
de 2014, un virus atribuido a China, infectd
su red de satélites meteoroldgicos, poniendo
al descubierto la potencial vulnerabilidad del
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sistema de posicionamiento global GPS, vital para sus fuerzas
armadas. Hoy el espacio es parte del sistema nervioso militar.
Si un sencillo pen drive, lapiz de memoria UBS, puede ser mas
dafino que una bomba guiada por laser, el flujo de petréleo
puede interrumpirse desde un ordenador y los satélites milita-
res se pueden apagar en lugar de destruirlos. Es evidente que
estamos ante una revolucion en el ambito de la defensa. El siglo
xxI €s el siglo digital, por lo que hay que esperar que también las
guerras sean digitales.

Responder a las amenazas del siglo xxi con herramientas del
siglo xx no parece lo mas adecuado.

La proxima guerra sera cibernética. Edward Snowden

LA NUEVA GUERRA FRIA EN MODALIDAD CIBERNETICA

Durante el mes de julio pasado, el Atlantic Council publicé un alarmante informe titu-
lado Arming for Deterrence, sobre la posible invasion de Polonia por Rusia, y también
especulaba sobre la invasion de los Paises Balticos en menos de 48 horas. Los autores
del informe pedian un drastico despliegue de tropas de la OTAN en esos paises. Se tra-
taba de justificar un aumento del gasto militar, pues no hay constancia de semejantes
amenazas.

El giro fundamental en las nuevas relaciones entre la Federacion Rusa y la OTAN, se
produjo una semana antes de la reciente cumbre de la Alianza en Varsovia, durante los
dias 8 y 9 del pasado mes de julio, que reflejo bien la bipolaridad que vive la organiza-
cién, a pesar del deterioro de la situacion en el sur de Europa, debido al terrorismo isla-
mico y a la inmigracién. Aunque podiamos remontarnos a la crisis de Ucrania (anexion
de Crimea o Plaza de Maiden). Parece claro, que el espiritu de la guerra fria ha vuelto y
que la Alianza regresa a su funcion original: contener a Rusia. Y nos guste o no, hemos
entrado en un conflicto estratégico con Rusia por el futuro de Ucrania. Ahora la OTAN,
presenta como un gran triunfo el despliegue de cuatro batallones, cuando lo normal
seria que la seguridad de todos sus miembros estuviera automaticamente garantizada.
Creemos mas bien, sea esto dicho con el mayor respeto, que la confrontacién actual
tiene mucho mas virulencia en el espacio cibernético.

Recientemente hemos visto incrementarse la tensién entre los EE. UU. y Rusia, ante el
intento de manipular la eleccion de la aspirante demécrata a la presidencia de EE. UU.,
aprovechando unos mensajes que en su dia no fueron enviados por el canal de seguri-
dad adecuado mientras era secretaria de Estado. La candidatura a la presidencia de H.
Clinton ha sido convertida por Rusia, en un asunto de desafio publico a los EE. UU., y
parece que esta teniendo éxito pues hace solo un par de dias, un juez federal de los EE.
UU. ha decidido volver a interrogarla.

A este respecto estimamos oportuno recordar que desde los tiempos de la Unién So-
viética, se empleaba lo que sus estrategas, denominaban «control reflexivo». Un con-
cepto que ha resurgido en el planeamiento militar de la Rusia de hoy. El «control reflexi-
vo», dicho de forma concisa, consiste en modificar o dar forma a las percepciones de
un adversario. Un Estado puede convencer a un oponente de no tomar represalias por
interferir en una eleccion, (por ejemplo en el caso de H. Clinton la publicacién masiva
de mas de 15.000 mensajes clasificados) ante la amenaza de que el atacante publique
informacion muy sensible capaz de desestabilizar a la nacion victima.
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Por otro lado, un caso que ha alcanzado gran relevancia es el siguiente: comenzé cuan-
do un grupo clandestino denominado The Shadow Brokers entr6 en escena. Hasta
hace escasos dias este grupo era totalmente desconocido, hasta que de repente anun-
cié mediante una cuenta de Twitter ofrecer en publica subasta, armas cibernéticas al
precio de 500 millones de délares. Y ante la sorpresa de los analistas de seguridad,
resultd ser que, al menos algunas de las armas cibernéticas ofrecidas no solo existian
de verdad sino que eran altamente sofisticadas.

Pero lo mas sorprendente de todo, es que el antiguo duefio del actual botin de The
Shadow Brokers, era ni mas ni menos que The Equation Group, que es una unidad de
hackers de élite de la Agencia de Seguridad Nacional (NSA) de los EE. UU., y ademas
The Shadow Brokers presume publicamente de que lo que pone a la venta son armas
cibernéticas sofisticadas empleadas por la NSA. No obstante, es dificil de creer que lo
que persiguieran los vendedores estuviera motivado por razones crematisticas, pues en
ese caso las armas cibernéticas hubieran sido puestas a la venta en la red web oscura
(Deep web), por eso se sospecha que es una «bandera falsa». Segun las evaluaciones
de tres diferentes agencias de seguridad cibernética, que evidentemente decidieron no
ser identificadas, con alto grado de seguridad se trata de los servicios de inteligencia
rusos. O para emplear exactamente las palabras de esas agencias de seguridad: cir-
cunstancial evidence and conventional wisdom indicates Russian responsability. No se
ha encontrado la «pistola digital humeante», aunque todos los indicios parecen claros,
ademas de que no hay tantas
potenciales naciones-estados
actores en la lista.

Los ataques cibernéticos de
Rusia alcanzan actualmente
un nivel mas alto de virulencia,
pues no se trata ya de solamen-
te robar informacién, interrum-
pir las operaciones normales
o alterarlas, sino de ocasionar
destruccion fisica, como ocu-
rrid en el ataque que el pasado
enero llevé a cabo Rusia contra
la red de energia de Ucrania. O
cuando Rusia publicé una lista
de cientos de agentes de la CIA, y de sus actividades, lo que supuso un acto de irrup-
cién y uno de manipulacion que afectaron a la toma de decisiones al mas alto nivel.

Las organizaciones de mayor prestigio del mundo en la guerra cibernética como la NSA
de los EE. UU. o el GCHQ britanico, cuentan entre sus virtudes una profunda cultura
del secreto, que abarca a todo el servicio y cuyos origenes se enraizan profundamente
en el tiempo de la inteligencia de sefales, durante la Segunda Guerra Mundial. Y no
obstante y a pesar de las defensas con las que cuentan sus medidas de seguridad, los
ataques, siguen produciéndose, generalmente porque las infracciones de las normas,
protocolos, etc., se siguen también produciendo. Parece oportuno recordar una vez
mas que en la guerra cibernética, el ataque, es mas sencillo de llevar a cabo con éxito
que la defensa.

El Pentagono considera la guerra cibernética como un componente vital del enorme
complejo que es la maquina de guerra de los EE. UU. y ha dedicado considerables
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recursos a su desarrollo, especialmente bajo el mandato del presidente Obama. En
mayo de 2010 el Pentagono organizé su nuevo comando cibernético bajo el mando del
general Keith Alexander director de la Agencia Nacional de Seguridad (NSA siglas en
inglés) expandiendo asi las ya masivas cantidades de recursos cibernéticos con los que
cuentan tanto la NSA como las Fuerzas Armadas.

Los temores ante un Pearl Harbor digital contribuyen al auge de un complejo «ciberin-
dustrial». (El gran apagon).

Estamos viendo el regreso de la politica de las grandes potencias, y con ella el riesgo
de que poderosos Estados vayan a la guerra. Hace falta regular la actividad cibernética
a nivel global, de manera parecida a como se hizo con las armas atbmicas, quimicas, o
bacteriolégicas. No es admisible, que un buen dia, una nacién considere un incidente
cibernético como casus belli, de forma unilateral.

RESUMEN

— La guerra cibernética tiene capacidad para inhabilitar y destruir fisicamente in-
fraestructuras estratégicas vitales capaces de paralizar la vida en una nacion.

— Los ataques cibernéticos, se caracterizan por ser, en principio indetectables, y
las victimas no se dan cuenta de que han sido atacados hasta que la situacion
es irreversible.

— Urge regular las acciones de guerra cibernética a nivel global, como se ha hecho
por ejemplo con las armas quimicas o bacteriologicas, y en general con las ar-
mas de destruccion masiva. Porque: jcuando un ataque cibernético constituye
un casus belli?

— Ante la posibilidad de sufrir un ataque cibernético, el Gobierno debe contar con
los protocolos adecuados para hacer frente a una situacién catastrofica como
seria la de quedar sin suministro de agua o electricidad, o lo que es peor paralice
la vida de la nacion.

— La formacién de un profesional, hoy en dia, exige que sea una persona de ampli-
sima cultura y por lo tanto distinta de una formacién limitada a un conocimiento
cientifico de la tecnologia actual.

— Una guerra entre la OTAN y Rusia parece bastante improbable. El peligro de gue-
rra se ha trasladado al Pacifico.
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PREMIOS DE INGENIEROS BASTION
Y TITULO DE ZAPADOR MINADOR HONORIFICO

Redaccion Memorial Ingenieros

PREMIO BASTION

La fortificacion como ciencia militar es casi tan antigua como el arte de la guerra y des-
de su nacimiento, estd ligada a la ingenieria castrense.

La aparicion del ingeniero militar, esta ligada a la evolucidén, que como consecuencia
de la invencion y desarrollo de la artilleria sufrié la fortificacion. Desde los tiempos mas
remotos, el ataque a los castillos y ciudades amuralladas se hacia, hasta la invencion
de la pirobalistica, mediante el empleo de maquinas de guerra, o bien acudiendo a la
«mina de zapa». Las maquinas o «ingenios», de donde procede la voz ingeniero, basi-
camente consistian en unos artilugios que proyectaban piedras o cuadradillos (balistas,
catapultas, trabucos,...) o que trataban de poner a los atacantes en el mismo plano
que el de los defensores, caso de las torres o «bastidas», o finalmente de golpeo, como
los arietes, carneros y otros. Cuando estos sistemas fallaban, solo quedaba el recur-
so de alargar el sitio hasta que los defensores capitularan por hambre. De aqui la vital
importancia del «bastion o baluarte» como reducto fortificado que se proyecta hacia el
exterior del cuerpo principal de una fortaleza o similar, como punto fuerte de la defensa
contra el asalto de tropas enemigas.

El «<Premio Bastion» se crea con la finalidad de perpetuar el espiritu de trabajo, esfuerzo
y dedicacién de los ingenieros que desde el siglo xvi hasta nuestros dias, han seguido
avanzando, tanto en el campo cientifico como en el tactico. Transcribiendo el concep-
to del lema de la Academia de Matematicas de Barcelona a nuestros dias, es esencial
disponer del conocimiento, tanto de técnicas, tacticas y procedimientos como de ma-
teriales, que proporcionan una preparacion eficaz, para que en el desarrollo del con-
flicto, se llegue al exacto cumplimiento de la misién. En su caso también servira para
reconocer a aquellas personas que hayan demostrado un especial aprecio y apoyo a
las tareas que llevan a cabo las unidades del Mando de Ingenieros. La descripcion fisica
del Premio Bastién es un medallén con anverso con el escudo del Mando de Ingenieros
y reverso con el lema Nunc Minerva Postea Palas (roseton que adornaba el frontispicio
de la Academia y que representa a la diosa Minerva rodeada del lema), asi como de la
correspondiente cédula del nombramiento.

La Junta Rectora

— Presidente: General jefe del Mando de Ingenieros.

— Vocales:
— Coronel jefe del Regimiento de Ingenieros n.° 1.
— Coronel jefe del Regimiento de Especialidades de Ingenieros n.° 11.
— Coronel jefe del Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros n.° 12.
— Teniente coronel jefe de Estado Mayor del Mando de Ingenieros.
— Suboficial mayor del Mando de Ingenieros.

— Secretario: Jefe de la Oficina de Comunicacion / Asuntos territoriales.
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Nombramiento y entrega del premio

El premio «Bastidon» sera entregado por el Excelentisimo Sefior General Jefe del Mando
de Ingenieros en el transcurso del acto militar con motivo del dia de la Unidad, el 2 de
mayo.

El nombramiento se publicara en una orden extraordinaria del Mando de Ingenieros el
mismo dia que tenga lugar la imposicion del premio, entregandose un ejemplar de la
misma al interesado.

Los premiados hasta la fecha con el premio Bastion

Ano 2013: Sr. coronel de Ingenieros D. Jesus Maria Cirujano Pita.
Ano 2014: Sr. suboficial mayor de Ingenieros D. Antonio Pellicer Ginés (Tte. en Reserva).

Ano 2015: Sr. subdelegado de Gobierno en Salamanca D. Javier Galan Serrano (en la
actualidad jubilado).

Ano 2016: Sr. coronel de Ingenieros D. Miguel Garcia Sacristan.

ZAPADOR MINADOR HONORIFICO

El titulo de «Zapador Minador Honorifico» se otorgard como publico reconocimiento a
aquellas personalidades civiles o militares que se signifiquen por su afecto, coopera-
cién y apoyo al Regimiento de Especialidades de Ingenieros n.° 11.

El nombramiento o titulo de «Zapador Minador Honorifico» recaera siempre sobre las
personas. Se tratara sobre todo de premiar una trayectoria a lo largo del tiempo, mas
que aportaciones puntuales de los interesados.

Como norma general no se nombrara al personal que haya estado destinado en el Re-
gimiento.

Posteriormente y en un solemne acto con el Regimiento formado, se procedera a la
entrega formal y publica del titulo.

Rasgos fisicos del nombramiento

Se entregara un emblema de solapa y un titulo enmarcado, como elementos visuales de
significado especial para la identificaciéon de un zapador minador.

El formato y dimensiones del emblema de solapa se indican en el anexo B.
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La razon del interés de la noticia, es que entre los participantes del «salto» se encontra-
ban de la Promocion 115-A, promovida a tenientes del Arma el 10/6/1932 dos de sus
componentes. El n. ° 1 de la Promocién Don Manuel Sanchez Suarez, que por su peso,
aunque volé cumpliendo la mision de «suplente» no saltd, y el n. © 2 de la misma Don
Heraclio Gautier Larrainzar.

Fernando Gautier

Nota de redaccion memorial

Algunas aclaraciones sobre la historia del paracaidismo.

El primer curso paracaidista para pilotos y tripulantes de aviones se realiza a finales de
1927 en el aerédromo de Cuatro Vientos. El profesor del curso fue el capitan de Artille-
ria Antonio Méndez Parada y estaba compuesto por 2 comandantes, 5 capitanes y 4
tenientes.

El capitan Méndez Parada fallece en un accidente de avion (al entregar su paracaidas
al cabo que le acompanaba) en 1930. En su honor la Escuela Militar de Paracaidismo
(perteneciente al Ejército del Aire) lleva su nombre.

A partir de este primer curso se siguieron realizando mas, primeramente para oficiales
y después también a las tripulaciones.

A partir de 1932, tras la publicacién de diferente normativa sobre el tema (entre la que
se encuentra que solo el Servicio de Aviacion del Ejército era el autorizado a expedir los
titulos de paracaidista necesario para participar en este tipo de exhibiciones) se autori-
Za que, previo pago, personal civil realice el curso.

El hecho descrito en el articulo, se corresponde con el primer festival (0 demostracion
aérea) que organiza la Federacion Aeronautica Espafola. Para esta exhibicion se utilizé
un avion de las Lineas Postales Espafiolas, un Fokker E-VII.
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PARACAIDISTAS. FIESTA DEL 23-F

Teniente general del Ejército (retirado) Fernando Gautier Larrainzar

No quiero que el titulo y la fecha de estos recuerdos llame a engafno a nadie. El dia 23
de febrero, la Brigada Paracaidista del Ejército celebra todos los afios la fiesta conme-
morativa de su creacién como unidad operativa de nuestro Ejército de Tierra, pero soy
ya muy viejo, y cuando me encuentro con militares que llevan en su uniforme el escudo
conocido y acreditativo de «ser paracaidista», siempre pregunto si saben la fecha del
primer «salto» que se produjo en Espafia a cargo de un grupo de oficiales del Ejército.

Ni cuando se lo pregunté hace muchos afos a uno de los paracaidistas veteranos de
nuestro Ejército, supo contestarme con acierto, pues hasta me hablé de preparaciones
en Argentina y....bla, bla, bla... Todos, y con razén, presumen de sus saltos, de su vista
desde el aire de Alcantarilla, donde se encuentra la Escuela Méndez Parada de Paracai-
dismo, de Cartagena, Murcia, Los Alcaceres; y los que después estuvieron destinados
en la brigada, presumian también de cédmo habian ido mejorando y modificando los
paracaidas, que permiten hoy dia lanzarse con una bandera de Espana sujeta a uno de
los pies del paracaidista, y llegar a tierra delante de la tribuna de SS.MM., como hemos
visto en los dias de las Fuerzas Armadas.

Pero creo que la noticia real del primer salto en paracaidas efectuado por un equipo
de oficiales del Ejército Espafol, pioneros de esa actuacién conocida entonces como
«parachutistas» y que unicamente se hacia en festivales aéreos por aficionados, como
un acto mas deportivo y arriesgado que otra cosa, fue recogida por ABC, siempre al
tanto de las noticias curiosas, dedicandole la portada de su diario el 04/06/1935; entre
otras cosas, ese multiple «salto» por un conjunto de militares en activo, podria significar
el principio de una tactica operativa. Pero lo que si es curioso saber ahora, fue como
se prepard este equipo, pues nunca se habia «saltado» antes, y menos en un festival
aéreo presidido por el presidente de la Republica. Los paracaidistas de hoy, saben de
la profunda técnica de preparacién hasta que llegan a su primer salto, por ello deben
conocer lo que fue este, dado por un puiado de oficiales.

Como antecedentes, saber que en el ailo 1934 no existia Ejército del Aire, los pilotos
pertenecian a las distintas Armas del Ejército de Tierra y a la Marina, y hasta figuraban
en los escalafones de las mismas. Tanto era asi que ascendian en los distintos empleos
segun las vacantes en sus propias Armas. En estas circunstancias y a finales del afio
1934 se anuncia un concurso para cubrir 20 plazas de observadores de aeroplano. Lo
solicitaron 250 oficiales y fueron seleccionados 50, de los cudles y mediante pruebas
para la admision salieron los 20 definitivos.

La formacion que recibian estos «observadores» era diversa, y lo mismo tenia prepara-
cidn de «observacion», que de «tiro y bombardeo» y «navegacion»; y estando en el Ae-
rodromo de Cuatro Vientos en la primera fase de su formacion, el viernes 31 de mayo de
1935 se presentan en el mismo algunos de los militares que estaban en la organizacion
del festival aéreo que se celebraria el domingo dia 2 de junio en el Aerédromo de Barajas,
solicitando «voluntarios» para saltar en paracaidas en dicho festival. Normalmente en
estos casos, siempre, siempre, dan un paso al frente la totalidad de los presentes a los
que se les pide, y el sdbado dia 1 seleccionan después de un reconocimiento médico, y
sobre todo por el peso en kilos de cada uno, a nueve entre los componentes del curso
y los seleccionados de fuera. Saltarian ocho y un suplente preventivo por alguna falta.



DICIEMBRE 2016

No voy a entrar en mas detalles; Unicamente decir que a los seleccionados les dijeron
que en un trimotor Fokker de la L.A.P.E. atarian con cuerdas una escalera de madera
a la puerta de entrada, por donde bajarian, de frente a la puerta, hasta llegar a tener la
cara a la altura de la entrada; ahi esperarian a que el capitan encargado del lanzamiento
les empujara con el pie en la cabeza para que se dejaran caer. Les prepararon con dos
paracaidas Samper, uno en el pecho y otro en la espalda fabricados en Barcelona, y les
dijeron que cuando viesen la cola del trimotor separado del saltador, tirasen de la anilla.

Esa fue toda la preparacion.

Creo que a los paracaidistas actuales, tanto militares como deportistas les gustaria
saber los nombres de los ocho que en dos pasadas sobre Barajas se lanzaron al aire
y que uno de ellos, arrastrado por el viento al llegar a tierra se rompid una pierna. Los
ocho fueron: del curso de observadores el capitan del Valle y los tenientes Serrano de
Pablo, Seibane, Cadorniga y Gautier y de suplente Sanchez Suarez; de fuera del curso
los capitanes La Puente, Méndez Iriarte y Alvarez Sanchez.

No quiero adornarme con conocimientos ajenos, pues en aquellos dias yo era un nifio
de 11 afios y solamente recuerdo que en mi casa se comento un telegrama recibido en
la noche del domingo de mi hermano Heraclio que decia, -«los titeres bien, abrazos»- y
creo, por dichos posteriores, que mi padre comento: -seguramente estuvieron de co-
pas y en su alegria dominguera ha puesto este telegrama-. Pero hasta no ver la portada
del ABC, cuando llego la prensa a Ceuta, no supo en qué habian consistido los «titeres
». Pero a mi, estando ya retirado de teniente general del Ejército, un compafero me
dijo.....- He leido un libro de un teniente general del Ejército del Aire llamado Serrano de
Pablo, (era uno de los que saltaron) que habla bastante de tu hermano Heraclio , sobre
todo de un festival aéreo del afio 1935-.

Lo compré y fue cuando supe todo lo concerniente a los «parachutistas», aquellos pri-
meros ocho oficiales del Ejército que fueron «paracaidistas».

Post Scriptum.- Como, ni soy escritor, ni presumo de ello aunque me guste escribir
sobre mis 5 recuerdos, autorizo a la Revista a que arregle los posibles defectos que
pudiera encontrar en mi escrito.
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A CORONEL

Guillermo Ramirez Altozano
José Manuel Judez Alejandre

A TENIENTE CORONEL

Javier Francisco Paleo Gomez
Galo Romero Llera Romero
Jesus Flecha Sabater

Carlos Torralva Méndez

Victor Manuel Semedo Morales
Juan Antonio Puime Maroto

A COMANDANTE

Javier Sanchez Cubino
Felipe Alvarez Anta
Alberto Gallardo Ramiro
Martin Hernandez Medina
Carlos Manuel Aznar Grao

A CAPITAN

Luis Enrique Alejo Rico
Antonio Garcia-Matres Bellod
Fernando Carrasco Ambrona
Melchor Garcia lllescas Rodrigo
Genoveva Cuevas Rofso Laura
Tania Gudalupe Tello Villa

José David Gregorio Revilla
José Maria Ramirez Artero
Gonzalez Benito José Antonio
Alfonso Hurta Garcia-Tenorio
Luis Bobi Bona

Indalecio Cazorla Aguirre
Francisco Javier Ciria Amores
Juan Manuel Vines Vhaller
José Luis Ponce Martin
Fernando Caro Dominguez

Ascensos

Mario Maseda Fernandez
Benjamin Izquierdo Cervera
Victor Miguel Villar Monterde
Marcos Costa Portea
Celestino Tamargo Quilez
Jesus Castano Blasco

Luis Alcazar Trujillo

Raul Garcia Belenguer
Antonio Pastor Cabezas
Luis Sanchez Garcia

Raul Cabrerizo Fresno
Guillermo Robert Sanchez
Carlos Carmona Gallego

A TENIENTE

Antonio Gémez Portela
Jorge Sanchez Pérez

Pedro José Ruiz Lopez
Irene Torres Gago

Ivan Alcobendas Garcia
Jesus Lazaro Vallejo Martin
Diego Linares Pulido
German Pellicer Martinez
Juan José Mompo Marco
Andrés Garcia Pérez
Abayuva Villot Garcia
Beatriz Garcia De Blas Caso
José Luis Perea Tejeho
Alvaro Pérez Romero
Almudena Martinez Garcia
Juan Antonio Pehez Vega
Sandra Pérez Pinos

Antonio Tejeda Velarde
Javier Garcia Sanchez
Pablo David Chico Carracedo
Isaac Fontaneda Revuelta
Santiago Miguel Vazquez Fernandez
Antonio Jiménez Morbno
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Daniel Pando Luena

David Salas Andrés

Marcos Ramén Aparicio Pelaez
Chaparro Alfonso Bogalo
Carlos Barquin Portillo

Olalla Buenadicha Palma
Guillermo Arias Gonzalez
Jaime Salcedo Gémez

Alvaro Boixareu Bartolomé
Adrian Simon Perrino
Hontangas Gonzalo Saiz

Luis De Felipe Ormefio
Segado Pontén Martin

Carlos Diez De La Fuente
Alejandro Pinto Camacho
Miguel Garcia Montero

Jesus Heredero Lahoz

Maria Padilla Echevarria
Alejandro Garcia Murga
Carlos Manuel Guerra Lijamas
Ignacio Soler Coarasa

José Manuel Llorente Rubio
Sergio Garcia Mena

Pablo Alvarez Balsa

Almansa Jiménez Fernandez
José Ignacio Raya Contreras
Eduardo José Barron Montojo
Juan Jose Trives Vivancos
Alfonso José Garcia Munoz
Jaime Carande Rodriguez

A SUBOFICIAL MAYOR

Agnelo Quiralte Rodada
Agustin Del Olmo Tebar

A SUBTENIENTE

Ignacio Colombo Rodriguez
Luis Miguel Garcia Oricheta
Francisco Manuel Barrios Diez

Cristobal Manuel Flores Galvez
José Manuel Vila Marcos
Angel Salvador Criado Lépez
Angel Molero De Pablo

José Manuel Marrero Delgado
Alberto Gonzélez Lépez
Manuel Aragén Colmenarejo
Luis Amador Sanchez Ramos
Rafael Dorado Valle

Emilio César Sanchez Alvarez

A BRIGADA

Vicente Cabello Ballesteros
Eduardo Sorribas Velasco
Vicente Mena Romero

Juan C. Penalvo Casero
Manuela Garcaa Aleman
Antonio Ruiz Malo

Federico Pascual Frutos
Santiago Sieiro Alvarez
Basiliso Manchefio Ovejero
José Luis Sanchez Gomez
Santiago Hernandez Galan
José Maria Alvarez Iglesias
Pedro Jose Muntafnola Castillo
Pedro Alberto Marin Castellano
Rafael Burgos Arranz

César De Prada Alonso

A SARGENTO 1°

Raul Cabello Gémez

Pablo Duefas Hurtado

Pablo Jiménez Rodero

David Navarro Alcantara
Pedro Varela Martinez

José Angel Manso Gonzalez
Pedro Miguel Cabezas Parejo
Manuel lllodo Gonzalez

José Luis Nogales Garcia



Javier Rodriguez Luengo

José Luis Garcia Pacho

David Herraiz Lépez

David Criado Gonzélez

Jesus Garcia Martin

Ivan Ballester Estalrich

Javier Reverte Serra

Raul De Hermenegildo Torres Baena
Benjamin Méndez Parada

Miguel Espinosa Ortega

Raquel Gutiérrez Celma

Julian Martinez Alcala

Francisco José Martin Rodriguez
Santiago Grana Garcia

Alfonso Javier Mufioz Solis
Ricardo Velazquez Cobacho
Begofa Garcia Lépez

Eusebio Carrién Rochina
Salvador Campuzano Penaranda
José Luis Herrera Sempere
Demetrio Garcia Pazos

Julian Antonio Lopez Ciudad
Mario Lorenzo Ferreras

Roberto Agudo Rivas

Emilio Carlos Moreno Omiste
Julian Antonio San Miguel Villafafe
Rosa Maria Yubero Guerrero
Inmaculada Ortiz Marin Maria
Silvia Maria Henriquez Romero
Agustin Eugenio Reja Picanzo
Isabel Garcia Martin Ana

Jesus Zalama Garabito

David Jesus Fernandez Carrillo
Ignacio Garcia Alvaro

Daria Suarez Touris

Eduardo Lopez Sanz

Rosario Verdnica Pereira

Abel Aguza Naharro

Francisco Manuel Rodriguez Martinez
Manuel Mesa Amat

Juan Manuel Aguilar Dominguez
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Aida Romero Cantero

Miguel Benitez Jurado
Gonzalez Vargas Adalberto
Victoria Sanchez Mencia Maria
Jorge Félix Vazquez Martinez
Juan Cabeza Muriel

Jaime Marcos Rodriguez
Victor A. Ximenez De Cisneros Acero
Ignacio Moliner Tapia

Cristina Hidalgo Villalgordo
Adoracién Carrasco Alcaraz
Kristel Rosier Del Aguila

César Garcia Donoso

Carlos Vizcaino Ramon
Alejandro Fernandez Expdsito
Francisco Bustos Catalan Carlos
Ruyman Sierra Felipe

Juan Carlos Manias Faundez
Maria Luisa Carmona Contreras
Javier Martin Vicente
Bernardino Rodriguez Pérez
Héctor José Vicente Darias
Raquel Abad Flores

Alejandro Santana Angulo
Roberto Rodriguez Del Monte
Mario Pérez Solier

Javier Jesus Lopez Martinez
Manuel José Goémez Cantero
Martin Javier Fernandez
Teodoro Acuna Ferreira
Marcos Montero Redondo
Magdalena Omar Llor

Angel Garcia Gonzalez

Oscar Rodriguez Ruiz

Gonzalo Agra Fernandez Fernando
Marcos Castro Martinez

José Enrique Rico Rodriguez
Joaquin Costa Guerrero
Alfonso Juan Lopez Mifo

Lah Karim Hamete Abdel

Juan José Dominguez Ramirez
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Santiago Alvarez Talavera
German Romero Megia

Natanael Rebenaque Gonzélez
Gisela Miralles Zaldivar
Guillermo Martinez Buil

Mario Fernandez Bodelén
Alejandro Rubén Ventosa Gonzalez
Marcos Antonio Francés Buendia
Juan Angel Juanes Beato

Maria Elena Clos Vergara
Carmelo Arenas Juan

Fernando Rey Sanmartin
Eduardo Juan Sanchez Ramihez
Victor Izquierdo Alvarez

Sergio Ramoén Ochoa Nabardun
Ruth Martinez Guirao

Francisco Verdugo Canteras
Alvaro Campoy Saez

Victor Manuel Marzoa Bumedien

Juan Codina Pastor
Aldredo Rojo Marquez

A SARGENTO

Sebastian Valdivia Valdivia
Manuel Soriano Moral
Joaquin Ramon Barrantes Macedo

A CABO MAYOR

Roberto Dominguez Carrera
Carlos Alberto Prieto Burdn
José Maria Manzanares Rubio
Manuel Freire Pallas

Juan Manuel Jiménez Ruiz
Domingo Jesus Arias Guerra
Victor Morales Sanchez
Francisco Javier Morena Rico
José M. Santander Garcia
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EL MANDO DE INGENIEROS TIENE NUEVO JEFE

El general Ricardo Guillén es el nuevo jefe del Mando de Ingenieros desde que, el 20
de mayo, tomase posesion de su cargo en el Cuartel General de dicho Mando, en
Salamanca, un hecho con el que se han visto «culminadas» todas sus expectativas
profesionales. En su alocucion sefialé «la idea de continuar la senda de mi predecesor,
general Godoy. Espero estar a la altura para seguir mejorando una unidad con tanta
historia».

La ceremonia estuvo presidida por el jefe de Fuerza Terrestre, teniente general Juan
Gomez de Salazar. Le acompanaron los jefes de todos los regimientos que se integran
en este Mando: el Regimiento de Pontoneros y Especialidades de Ingenieros (RPEI) n.°
12, el Regimiento de Especialidades de Ingenieros (REI) n.° 11 y el Regimiento de Inge-
nieros (RING) n.° 1.

De cada uno de ellos hubo representantes en el patio de armas del acuartelamiento
«General Arroquia» para el acto militar, que conté en la formacion con escuadra de
gastadores, banda de guerra y compafiias del REI n.° 11, Cuartel General del Mando de
Ingenieros y dos secciones del RING n.° 1 y RPEI n.° 12.

A la celebracién asistieron también numerosas autoridades civiles y militares de las
provincias de Salamanca y Zamora, dado que el general Guillén asume, junto con la
jefatura del Mando de Ingenieros, el cargo de comandante militar de Salamanca vy
Zamora.

Los jefes de FUTER y MING en el desfile (foto:MING)
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SU MAJESTAD LA REINA, MADRINA DE LA NUEVA BANDERA
DEL REGIMIENTO DE ESPECIALIDADES DE INGENIEROS N.° 11

Este lunes 13 de junio de 2016, Su Majestad la Reina presidio el Acto de Renovacion
de la Ensefa Nacional del REI N.° 11, donada por el Ayuntamiento y la Diputacién de
Salamanca. El acto tuvo lugar en la Plaza Mayor de Salamanca.

La anterior ensefa del Regimiento la entregd SAR la Infanta D?. Elena, en un acto presi-
dido por S.M. la Reina Sofia el 10 de julio de 1981, con presencia del entonces principe
de Asturias. En 1988 el Regimiento de Zapadores de la Reserva General cambio la de-
nominacion pasando a ser el actual Regimiento de Especialidades de Ingenieros N.° 11.

Con motivo del L aniversario de la llegada del Regimiento a la ciudad, el Ayuntamiento
y la Diputacioén han querido agradecerle los servicios prestados y el llevar el nombre de
la ciudad con orgullo por todos los lugares del mundo en los que ha intervenido.

A su llegada al 4gora salmantina Su Majestad fue recibida por autoridades civiles y
militares, después de los pre-
ceptivos honores, y de pasar
revista a la fuerza, el vicario
castrense despidié a la Ban-
dera que el Regimiento cus-
todia desde 1981. Tras la lec-
tura de la Orden Ministerial de
Concesion y las alocuciones
del presidente de la Diputa-
ciéon y alcalde de Salamanca,
Su Majestad la Reina hizo en-
trega de la nueva Ensefna al
coronel jefe del REI N.° 11,
quien pronuncié la formula
reglamentaria tras la que se
realizd la salva de fusileria.
El acto castrense continud
con la incorporacion de las
dos Banderas a su puesto en
formacion, el homenaje a los
que dieron su vida por Espa-
Aa y el himno del Arma de In-
genieros. Con el desfile de la
fuerza se di6 por concluida la
parada militar.

El Regimiento ha querido clau-
surar las diferentes activida-
des que lleva realizando este
afo con una parada militar,
para agradecer a la sociedad
salmantina el carino demostra-
do a lo largo de estos 50 afos. Entrega nueva Ensenfa (foto: REI 11)
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Firma Libro de Honor del Regimiento (foto: REI 11)
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FALLECE EL ANTIGUO JEME MIGUEL INIGUEZ DEL MORAL

El ex jefe de Estado Mayor del Ejército, general de ejército (honorifico) Miguel ifiguez
del Moral, falleci6 el pasado 2 de agosto en Madrid a sus 92 afios.

Ingreso en la Academia General Militar el afio 1942; perteneciente al Arma de Ingenieros
fue el jefe del Ejército entre el 30 de octubre de 1986 al 18 de mayo de 1990.

Es ley de vida, pero duele mucho.

Agustin Muioz-Grandes Galilea
Teniente general del ET

Tierra, Mar y AIRE N°357/6-2016

Se atribuye a Mac Arthur la frase de “los viejos soldados nunca mueren, sélo se desva-
necen”. Somos muchos los que buscamos en ella consuelo, creyendo desde la fe que
cada uno profesa, que la podemos hacer cierta si somos capaces de mantener vivo
el recuerdo del compafero perdido, como nos ensefan las hermosas estrofas de “La
muerte no es el final”. Yo intento hacerlo.

Hace muy poco recordé en nuestra Revista a Sdenz de Tejada. Hoy al regresar de su
entierro en el cementerio de Burgos, rindo homenaje al General Ifiguez que hizo suya la
frase de Calderdn: “Y asi de modestia llenos, a los mas viejos veras, tratando de ser lo
mas y de parecer lo menos”.

En octubre de 1997 el Rey Juan Carlos entregd el Premio “General Zarco del Valle” al
Oficial mas distinguido del Arma de Ingenieros, al General Iniguez, al que fuera cadete en
1942 al ingresar con brillantez en la Academia de Burgos. Desde ella, y ya como oficial,
salié impetuoso buscando destinos duros en los que siempre inyecté su entusiasmo e
iniciativas, creyendo que, desde el escaldn mas alto al mas bajo, todos somos responsa-
bles de la renovacién de nuestro Ejército. Dentro de una estricta disciplina, traté de intro-
ducir innovaciones que sacudieran la rutina, Testigo de ello, son por ejemplo, la Escuela
Militar de Alta Montafia de Jaca, los Cursos de Operaciones Especiales y las Banderas
Paracaidistas, donde fue pieza clave para ampliarlas a la Gran Unidad Brigada, la hoy
admirada BRIPAC, donde fue el primer jefe de la Bandera de Zapadores y transmisiones.

En nuestro Sahara Occidental, desde el Estado Mayor, tratdé de disuadir al movimiento
subversivo del Polisario, pero no dudé en combatirlo. Estuvimos juntos en varias ac-
ciones, entre ellas la de Aucaiera (mayo 1974), por la que en su Hoja de Servicio se le
anoto “valor acreditado”.

Su inquietud intelectual le llevé a diplomarse en Estados Mayores Conjuntos y a ejercer
el profesorado. En 1976, iniciada la transicion, crey6 en la necesidad de actualizar las
estructuras de nuestras Fuerzas Armadas y apoyo con firmeza la creacion del Ministerio
de Defensa.

En todos sus posteriores destinos dejé constancia de su valia y honestidad. Mandé de
Coronel un muy especializado Regimiento de Transmisiones, y ya de General impulso
en el Estado Mayor del Ejército un renovado planeamiento de la defensa, que encajaba
en el de la OTAN, y que fue la base del Plan META, que inicia el paso de un ejército de
defensa territorial a otro mas reducido, de proyeccion fuera de nuestras fronteras.
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Tras su paso por la Capitania General de la 6 Regidon Militar, con sede en Burgos,
cerca de su pueblo natal de Belorado, le fue concedido Mando de Ejército QEME)
(1986-1990).

Brillante Hoja de Servicios, pero mas brillante es su “Hoja de Ser Humano” que conoci
muy de cerca. Se preocup6 siempre de los soldados que mandd y de que asi lo hicieran
todos sus mandos su-
bordinados, y del enlace
con la sociedad civil.

Permanecié estrecha-
mente unido a Ana, su
mujer y madre de 5 hi-
jos. En su muy prolon-
gada fase terminal, la
cuidé de la forma que
solo puede hacer el que
vive el amor ver- dadero.
Ana le sigui6 a todos los
sitios, aceptd incomo-
didades y estrecheces,
y le apoyo en su ejem-
plar austeridad. Mi fami-
lia puede dar fe de ello.
Nuestro mutuo carifio se
incremento en las tierras
del desierto.

A sus hijos les deja la
hermosa herencia de
Amor a nuestra Patria
y... jnada mas! ... Repito,
jgué hermosa herencia!

Gracias mi General, por
tu vida ejemplar y por
tu sdlida fe. Alla arri-
ba te habran recibido
con todos los honores.
Aprovecha para pedir al : ey
Jefe Supremo que nos General de Ejército Miguel [Aiguez del Moral

dé fuerza para mantener

firmes nuestros ideales y

servir a nuestra Patria, sin desfallecer ante los muchos obstaculos que hoy tenemos
que vencer.

Y, por favor, ayuda a acoplarse al soldado Rubén que puede estar deslumbrado y des-
orientado en el espacio infinito de la eternidad como lo estaras tu, pero tienes mucha
mas experiencia.

De nuevo me pongo a tus érdenes.
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FALLECE EL GENERAL ANTONIO SALTO DOLLA

El ex director de la ACING desde 27/12/1983 al 03/10/1985, general de ejército Antonio
Salto Dolla, fallecio el pasado 5 de septiembre en Madrid a sus 89 afos.

Ingresé en la Academia General Militar el aio 1944; perteneciente a la 130 promocion
del Arma de Ingenieros, salié de tte. de Ingenieros el 15/12/1948.

A tus ordenes, mi General... y hasta siempre.

Teniente general Agustin Quesada Gomez (R)

Premio Extraordinario Ingeniero General Zarco del Valle (2011)

El 5 de septiembre de 2016 me comunican tu fallecimiento. Aunque sabia de tu estado
delicado de salud, la edad normalmente lo lleva consigo, no esperaba que te fueras
tan pronto a continuar la segunda etapa de tu vida, en la que el Dios de los Ejércitos,
junto a su Santa Madre y San Fernando, espera a todos aquellos hombres del “castillo
dorado”, que supieron cumplir humana y profesionalmente con excelencia los anos
que El te concedié.

Si la vida habia sido buena contigo, profesionalmente hablando, la pérdida de tu queri-
da esposa y una hija, puso a prueba tu fortaleza cristiana.

Nos conociamos desde hace muchos afnos. Nuestros padres coincidieron en los afios 40
como profesores de la Academia General Militar. Ingresaste en la 3% Promocion-130 del
Arma de Ingenieros- y en diciembre de 1948, lucias tus dos estrellas de Teniente, el mis-
mo dia que yo juraba Bandera con la 72 Promocion -134 de Ingenieros- Tu primer destino
fue el Regimiento de Zapadores n° 5 de guarnicion en Zaragoza. Corria el ano 1949.

Fisicamente eras un atleta y tu aficion a la montana te llevan a realizar el correspon-
diente curso y a ser destinado a peticion tuya a la Escuela Militar de Montafa. Aun no
olvido el dia, que en Jaca, en nuestras practicas de montafa, asistimos a una exhibicién
de escalada que la Escuela Miliar de Montafa nos hacia. Corria a cargo de los jovenes
tenientes, Salto y Gravalos. Esplendida exhibicion, en la que uno estuviste a punto del
accidente, que pudo ser mortal. Para entonces, tu ya eras Diplomado de Montafa, y ya
tenias tu destino en la Escuela, en la compania de Ingenieros.

En 1952 realizas en Toledo el curso de educacion fisica, en el que pones una vez mas
en evidencia tu gran preparacion. Del 54 al 57, jtres largos afios para obtener el diploma
de Estado Mayor!. Finalizado este tiempo, pasas destinado a la Escuela de Aplicacién
de Ingenieros. Estando en esta, en 1958 realizas el curso de Paracaidismo en Alcanta-
rilla (Murcia), siendo el primer oficial de ingenieros que lo hace, desde la creacion de las
Unidades Paracaidistas del Ejército de Tierra.

El afio 1959 asciendes a Capitan. El 1er Tercio de la 3% Promocion lo hacia, dentro de
plazos normales, mientras que los restantes lo hacian casi a la par de las 6 Promociones
que le seguian. Y cosas de la vida militar, coincidimos en la Unidad de Instruccion de la
Escuela de Aplicacion de Ingenieros y Transmisiones del Ejército (Hoyo de Manzanares).
A la que fuiste destinado, Tu de Capitan y yo de Teniente, con ocho afios de antigiiedad
a mis espaldas, y pronto ascenso.
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En el empleo de Comandante eres destinado de nuevo destinado a la Escuela de Apli-
cacion (Madrid), para pasar mas tarde a la Escuela Superior del Ejercito, (Escuela de
Estado Mayo), como profesor de tactica. Del 68 al 69 tienes la oportunidad de realizar
en la Escuela de Estado Mayor del Ejército Italiano el correspondiente curso, y todos
sabemos que dejaste el pabellon bien alto, cuando se planted en un seminario la espa-
Aolidad de Gibraltar en contraposicion a la opinion del alumno britanico y los italianos
jcosas de la vida, tropezando
siempre en la misma piedra
0 pefdn... que en este caso
viene a ser o mismo!

Ya de Teniente Coronel, fuis-
te destinado nuevamente a
la Escuela de Estado Mayor.
Tu prestigio y buen hacer te
proyectaban a destinos de
maxima responsabilidad.
Ocupaste el de Jefe del Gru-
po de Logistica de 2° Curso
de la Escuela. Profundizaste
en las Doctrinas logisticas de
los paises OTAN vy aliados,
impusiéndose la de Esta-
dos Unidos, lo que cuajé en
una serie de manuales, que
aprobados por el Mando,
pondrian a nuestro Ejército
en vias de sustituir la logis-
tica tradicional en vigor, por
la del Ejército de los Estados
Unidos, con las diferencias
que marcaban su Ejército y
el nuestro.

Tu y “tus manuales”, querido
amigo Antonio, impartidos
como asignatura en nuestra
querida Escuela de Estado
Mayor, fueron una pieza im-
portante para dar este paso
transcendente’ en nuestro General de Ejéf'CitO Antonio Salto Dolla

Ejército. Estos, el libro “rojo

de Mao”, como eran conocidos en el alumnado, hicieron historia. Para entonces, yo
ocupaba el puesto de profesor del Grupo de Tactica de 1er Curso, en lo relacionado con
el Arma de Ingenieros. Nos veiamos a diario, charlabamos, y no olvido tus inquietudes
de trabajador infatigable, volcado en el puesto que ocupabas.

De Coronel, mandas el Regimiento de Movilizacidén y Practicas de Ferrocarriles. No eran
momentos faciles, pues la problematica con RENFE en relacién con la formacion de
su personal y el Ejército no coincidian. Pese a todo el pulso se sostiene, y tu entrega y
amor a la responsabilidad, de dar continuidad a la situacion favorable a los intereses de
nuestro Ejército, hacen que de momento todo siga como estaba.
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Asciendes a General. Asisto a tu entrega de mando y despedida. Gran dia para el Regi-
miento, jsu Coronel ha ascendido a General! Tus subordinados te querian y tus mandos,
presididos por el TG. JEME, que asisten a la ceremonia, confian plenamente en ti y tu
gestibn como mando.

El 27 de diciembre de 1983, eres destinado al Mando de la Academia de Ingenieros. Lo
seras hasta octubre de 1985. En que asciendes a General de Division.

La Academia, esta ubicada en tres lugares distintos. El Mando y la 12 y 22 Seccién, en
Campamento (Madrid). La 3% Seccion de Formacion de Oficiales, en Burgos, y el Regi-
miento de Instruccidén en Hoyo de Manzanares (Madrid), donde se estan terminando los
edificios que formaran, y supondran la unién de todos los elementos que componen la
Academia, en su totalidad.

Una vez mas el Mando a puesto en ti toda su confianza, dandote la Direccion de la
Academia, con la responsabilidad que supone, la formacion de los nuevos oficiales,
los “cordones rojos”, como a ti y a mi nos gustaba llamar a nuestros alféreces cadetes,
hoy a punto de ascender a Divisionario el mas antiguo de ellos, y los procedentes de
suboficiales, que formaron la Escala Especial. Igualmente los cursos de Ascenso y Per-
feccionamiento, no sélo de Oficiales sino también de Suboficiales.

En resumen, el mando de la Academia de Ingenieros del Ejército es el destino que todo
oficial General de Brigada procedente del Arma de Ingenieros puede sonar, y el Mando
lo pone en tus manos, depositando en ti toda su confianza.

Y de nuevo la casualidad me pone a tus ordenes, al ser destinado a la Academia en el
84, previo ascenso, al mando de la “32 Seccion de Formacion de Oficiales”, en Burgos,
la que siempre habia sido la Academia, desde 1940, con caracter independiente. Hablar
de la Academia, era hablar de Burgos. Tu y yo nos habiamos formado entre los muros
del “Convento de la Merced”, y sus centenarios sillares habian sido la mejor forja al igual
que lo fue el edificio de la nueva Academia, desde 1954 (Burgos), como mas tarde, en
Hoyo de Manzanares (Madrid), a partir 1986. El espiritu del Arma desde las Academias
de Alcala, Guadalajara, Segovia, de tiempos anteriores, se mantendria como siempre,
como a ti y a mi nos gustaba comentar con jdisciplina, fortaleza, lealtad y valor!, que
como lema nos acompana desde hace ya 300 afos.

Tus frecuentes visitas a la Academia -3 Seccion en Burgos- demostraron un dia y otro,
tu amor especial por ella. También sabias que entre sus muros se forjaba el Arma del
futuro, y que de los jévenes que de ella salieran de Tenientes — de sus “cordones rojos”
-mantendria la savia, que junto a los de otras procedencias, alimentan a las multiples
especialidades que el Arma contempla.

El primer acto militar que vivi contigo fue el de la entrega a la Academia por parte del
Ayuntamiento de Burgos, de la nueva Bandera reglamentaria. Acto entrafable, que unia
para siempre a Burgos y al Arma. Tus felicitaciones fueron constantes. La 3% Seccion,
las recibia con el orgullo del deber cumplido. Marcaban historia.

La segunda estrella de cuatro puntas, te convertia divisionario, jte la habias ganado a
pulso!. El Mando sabia lo que hacia, y con el ascenso, tu destino al recién creado MAL-
ZIR (Mando Logistico Zona Centro).

Estabas predestinado a él, aunque en su dia, cuando impartias de Teniente Coronel la
asignatura de logistica, no podias prever donde acabarias tu carrera militar. EI| MALZIR
estaba en fase de organizacidon muy avanzada. Te dejaste la “piel” en el nuevo destino.
Ya no eran manuales que explicar, era doctrina que ejecutar. Abriste camino. Y llegaste
muy lejos, como buen montafiero, buen profesor y excelente Director de Academia de
Ingenieros.
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Aun recuerdo, hay momentos que no se olvidan, tu despedida de la 32 Seccion, en Bur-
gos. Escuchdbamos atentos tus palabras, tus acertados ultimos consejos. De coronel
a ultimo alférez cadete, éramos un solo cuerpo en la Plaza de Armas Zarco del Valle.
De repente tu voz se cortd. Hablabas de la Academia, de la 3% Seccidn, de su coronel
al mando. El silencio se oia. Yo, como coronel de la Seccién, esperé unos segundos,
un minuto, lentamente alzaste tu voz, como siempre, alta y firme. Todos, profesores y
alumnos, miramos al cielo, y con los ojos cerrados recibimos la ultima leccién de un
gran soldado, un magnifico ingeniero militar, un excelente General.

En el recuerdo, tus palabras. Desde el cielo, una mirada a los tuyos, y a los que fuimos
tus amigos y tus subordinados. Nos queda tu recuerdo, no estas presente, pero no te
has ido, sélo te has desvanecido. Junto al Todopoderoso, su Santa Madre y San Fer-
nando, desde la lejania que marca el Cielo, nos sefalas el camino como hiciste a lo
largo de los afos... jA tus 6rdenes, mi Generall,... jHasta siempre!

0
D
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RESERVISTAS DE 34 PAISES SE REUNEN EN MADRID

Ministerio de Defensa. Prensa Digital
Nacional

El Ejército de Tierra ha prestado su apoyo a la Federacion de Organizaciones de Reser-
vistas de Espana (FORE) para la celebracién, del 2 al 6 de agosto, del LXIX Congreso
de Verano de la Confederacion Interaliada de Oficiales Reservistas (CIOR) y la Confe-
deracion Interaliada de Oficiales Médicos Reservistas (CIOMR), que ha tenido lugar en
Madrid y sus alrededores.

La Brigada de Infanteria Ligera Paracaidista «<Almogavares» VI, la Brigada de Infanteria
Acorazada «Guadarrama» Xll, la Academia de Ingenieros y el Centro Deportivo y Socio-
cultural Militar «<La Dehesa», han cedido sus instalaciones para la celebracion de actos
y competiciones militares, asi como para el alojamiento de parte de los asistentes.

La ceremonia de inauguracion de este evento se realiz6 el 3 de agosto en el Cuartel
General del Ejército del Aire, mientras que las sesiones de trabajo se han desarrollado
en el Centro Superior de Estudios de la Defensa Nacional y en un hotel de la capital.

CIOR y CIOMR agrupan a asociaciones de reservistas de 34 paises, algunos de ellos
pertenecientes a la OTAN y otros situados en el entorno de la Alianza. En total, ambas
confederaciones representan a mas de un milléon de reservistas. CIOR y CIOMR ce-
lebran dos congresos al aino: el de invierno tiene lugar siempre en Bruselas, mientras
que el de verano se realiza cada vez en un pais. En 2014 fue en Alemania, en 2015 en
Bulgaria y en 2016 ha sido en Espafa, gracias al trabajo de FORE, la federacion que
representa a la mayoria de las asociaciones de reservistas de nuestro pais.

Reservistas en formacion
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Personal Ejército Espafia en formacion
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Personal que preside el acto
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PARQUE DE TRANSMISIONES DEL EJERCITO.
75 ANOS DE SERVICO Y COMPROMISO

Col. Beda Urbano Samper
Jefe del Parque de Transmisiones

La consolidacion de los parques de Ingenieros se empieza a fraguar a mediados del siglo
XIX cuando el ingeniero general Antonio Remdn Zarco del Valle, con gran vision de futuro,
viaja por diferentes paises de Europa, realizando estudios técnicos encaminados a mejo-
rar la organizacion de unidades y parques de material de Ingenieros. Como consecuencia
de ello se dictd en 1847 Real Orden por la que se creaban en Guadalajara los Talleres de
Material de Ingenieros y Parque Central, donde se atenderian también las estaciones de
telegrafia Optica, y posteriormente materiales en apoyo al Regimiento de Telégrafos.

Continuando esta labor aparecera, unos afios después la figura del general José Marva
y Mayer, realizando una serie de estudios técnicos dirigidos a la organizacion de los par-
ques y siempre manifestando su preocupacién por el creciente nimero de personal civil
que trabajaba en obras, talleres y fabricas del entonces Ministerio de la Guerra. Final-
mente sera el Centro Electrotécnico y de Comunicaciones del Ejército, creado en 1904
y origen del actual RT22, el que tomara el testigo de los parques y talleres de telefonia,
telegrafia, radiotelegrafia y automovilismo.

En los antecedentes mas préoximos al PCMMT, decir que al finalizar la Guerra Civil, los
parques de transmisiones establecidos por el bando nacional en Valladolid y Zaragoza,
asi como los del bando republicano ubicados en Valencia y La Roda (Albacete), fueron
trasladados en su totalidad a los terrenos de El Pardo, junto al Regimiento de Transmisio-
nes ya existente. Por Orden Ministerial de 6 de febrero de 1940 se crea el «Parque Central
y Talleres de Transmisiones» integrado dentro del Centro de Transmisiones del Ejército.
Esta unidad sera heredera de los cometidos de parque y talleres de transmisiones que se
venian desempefando desde 1847 por los Talleres de Ingenieros de Guadalajara. Ante la
importancia creciente de estos medios y el necesario impulso al Servicio de Material de
Transmisiones del Ejércitos, por orden comunicada de febrero de 1941 se crea el «<Parque
Central de Transmisiones» como unidad independiente, siendo esta la antigliedad reco-
nocida por el IHCM para el PCMMT, y motivo de su 75 aniversario en el afio 2016.

Sera su primer jefe el tcol. D. Rafael Sanchez Benito y en 1970, siendo coronel jefe
D. José Contreras Franco, adopté el
acuartelamiento sede del parque el
nombre de «General Marva» en me-
moria de este ilustre militar, impulsor
de la creacién de distintos parques
de materiales.

Recordar que en los afos 40 y 50
se impartieron en este Parque de
Transmisiones los Cursos de Meca-
nico Electricista de Transmisiones
(MET) formando a 7 promociones
que ascendian a casi 300 alumnos. e =
En los afios 60 y 70 se impartio el Curso de Mecanicos Electricistas




Curso de Suboficiales Me-
canicos Especialistas de
Transmisiones formando a
8 promociones de alumnos,
que ascendian a 340 subofi-
ciales MET. La 92 promocion
y ultima de este ciclo se for-
maria ya en la Academia de
Ingenieros, para posterior-
mente empezar a formarse
en la Academia General Ba-
sica de Suboficiales.

Entre 1977 y 1978, siendo
jefe el coronel D. Antonio
Gbémez de Salazar se intro-
duce en el emblema del par-
que el lema SERVIAM ut SERVIAM,
cuyo significado «Servir para Ser-
vir» expresa la voluntad de servicio
al resto de unidades del Ejército,
mediante la alta capacitacién técni-
cay logistica de su personal.

En enero de 2006 se crea un nuevo
taller, el de SIMACET, embrion del
actual Parque y Centro de Mante-
nimiento de Sistemas Hardware y
Software (PCMSHS), creado ofi-
cialmente en diciembre de 2006,
siendo atendido por personal del
PCMMT hasta mayo del 2007, en el
que es destinado el primer coronel
jefe del nuevo Parque y Centro y
sus primeros cuadros de mando. El
Parque de Transmisiones sigue rea-
lizando en la actualidad las tareas
asociadas a la Unidad de Abaste-
cimiento y gestién SIGLE del PCM-
SHS hasta que el citado Parque
Cree su propia unidad.

La denominacion actual de la uni-
dad es Parque y Centro de Mante-
nimiento de Material de Transmisio-
nes (PCMMT), perteneciente a la
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Curso de Suboficiales Mecanicos Especialistas

PCMMT. Instalaciones CIS y sistemas inhibidores

Jefatura de Centros Logisticos de la Direccion de Integracion de Funciones Logisticas
del MALE, teniendo como misiones fundamentales el mantenimiento y abastecimiento
de material de transmisiones tacticas del Ejército de Tierra tanto en territorio nacional
como en zona de operaciones, incluyendo tanto la infraestructura de comunicaciones
desplegable en el terreno como los medios de explotacion y apoyo.

107



MEMORIAL DE INGENIEROS N.° 97

108

Asi este Parque y Centro viene desempefiando en su dia a dia las actividades de abaste-
cimiento y mantenimiento que ascienden a mas de 14.000 peticiones de abastecimiento
y casi 6.000 peticiones de mantenimiento por afio, generando mas de 5.000 6rdenes de
trabajo, actividad que se ve complementada e impulsada por la labor que desarrollan la
Jefatura de Ingenieria y el Centro de Control de Apoyo Logistico (CCAL) de este PCMMT.

§ ﬁ Y S e & PCMMT

| 1

Destacar de la Jefatura de Ingenieria el impulso dado en la actualidad a la gestién por
procesos y ampliacion del &mbito de aplicacion para mas materiales de la normativa
de calidad PCAL2120. Por otra parte el CCAL sigue incrementando sus actividades de
coordinacion entre las areas de abastecimiento y mantenimiento, dando un gran impul-
so al control y seguimiento de las configuraciones tedricas y reales de las instalaciones
CIS y de sistemas inhibidores en distintas plataformas y vehiculos, haciendo mas efi-
ciente la gestidon SIGLE de los citados materiales.

A esta actividad debemos unir la realizacion de cursos sobre distintos materiales espe-
cificos a través de acuerdos marco formalizados con distintas empresas del sector, jor-
nadas de actualizacion para diferentes equipos y materiales, asi como la participacion
de personal del PCMMT en las revistas e inspecciones técnicas logisticas del MALE en
zona de operaciones.

Podemos afirmar en el 75 cumpleafios del Parque de Transmisiones de El Pardo que su
lema «Serviam ut Serviam», Servir para Servir, sigue siendo una constante en la labor
desarrollada por todo el personal civil y militar que integran esta emblematica unidad al
servicio del Ejército y de las Fuerzas Armadas.
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Entrega de los nombramientos de sargento alumno

a los integrantes de la XLII promocién de la ensefianza militar

de formacion para la incorporacion a la Escala de Suboficiales

El dia 9 de julio de 2016,
presidido por el coronel
director, se celebré en la
Academia de Ingenieros
el acto de entrega de los
nombramientos de sar-
gento alumno con carac-
ter eventual a ciento once
(111) caballeros y damas
alumnos, de 2° curso de
la ensefianza militar de
incorporacion a la Escala
de Suboficiales (EMIES),
integrantes de la XLII pro-
mocioén, correspondientes
a las Especialidades Fun-
damentales de Ingenieros
(48) y Transmisiones (63).

Los nuevos sargentos alumnos

Durante el acto militar, celebrado en el patio de armas «General Zarco del Valle» de la
Academia, se hizo entrega, por parte de las autoridades asistentes, de los diplomas
acreditativos del nombramiento de sargentos alumnos.

El teniente coronel subdirector jefe de Estudios di-
rigié una alocucién a los presentes, en la que trans-
mitid la felicitacion a los nuevos sargentos alumnos
y a los numerosos familiares que asistieron a tan
emotivo acto, que concluy6 con el homenaje a los
que dieron su vida por Espafa, interpretacion del
himno del Arma de Ingenieros y desfile de la fuerza.

Acto a los caidos

Entrega de nombramientos a los sar-
gentos alumnos
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Los jinetes de la Academia General Militar
se imponen en el Campeonato Nacional Militar de Equitacion

El comandante Vazquez, destinado en la Academia General Militar (AGM), se proclamé
vencedor en la 26% edicién del Campeonato Nacional Militar de Equitacion, disputado
del 5 al 7 de mayo en las instalaciones del Centro Deportivo Socio Cultural Militar «Hi-
pica de Logrofio».

La medalla de plata recayo en el teniente coronel Cerdido, de la Academia de Ingenieros
y, la de bronce, en el teniente coronel Sufién, de la yeguada militar de Lore Toki.

En la prueba complementaria —en la que la altura de los obstaculos que caballo y jinete
tienen que superar es menor-, el brigada Coloma, de la Jefatura de Apoyo y Servicios
de la AGM, consiguio el triunfo.

El Ejército de Tierra es el que mas participantes aporté a la competicién, en la que tam-
bién hubo representantes de jinetes del Ejército del Aire, de la Armada, de la Guardia
Civil, de la Guardia Real, asi como de la Policia Nacional y de la Ertzaintza.

La presidencia del campeonato corrié a cargo del jefe del Mando de Personal del Ejér-
cito de Tierra, teniente general Banos, y al mismo también asistieron el presidente del
Gobierno de la comunidad auténoma de La Rioja, el delegado del Gobierno, y la presi-
dente de las Cortes de La Rioja, entre otras autoridades.

Podio de la prueba
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XV Curso de operador EOD para suboficiales de varios Ejércitos

Del 21 de septiembre de 2015 al 27 de mayo de 2016 se
ha desarrollado en el Centro Internacional de Desminado
de la Academia de Ingenieros, el XV Curso de Operador
EOD para Suboficiales de varios Ejércitos

El curso ha constado de dos subfases (CMD e IEDD-
NBQ) en la que los alumnos han tenido que superar y
demostrar los conocimientos técnicos necesarios para
desarrollar las misiones de desactivacién de municio-
nes (capacidad CMD, Convencional Munitions Disposal)
y de artefactos de circunstancias incluyendo el riesgo
NBQ (capacidad IEDD, Improvised Explosive Device
Disposal-NBQ) en los niveles exigidos por la legislacién
nacional e internacional vigente.

Superado el curso, los alumnos han ad-
quirido las competencias profesionales
para realizar, entre otras, misiones de
busqueda, deteccion y sefalizacion de
municiones, artefactos de circunstancias,
resolver incidentes EOD con municiones
convencionales, artefactos improvisados
y municiones BQ asi como la identifica-
cién de las distintas familias de artefactos
improvisados y explosivos caseros (HME).

La clausura del curso tuvo lugar el dia 27
de mayo en el salon noble de esta ACING
donde los alumnos con el curso superado
recibieron los titulos correspondientes.
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Actos conmemorativos de salida de la academia
de la 173 promocién del Arma

El pasado viernes 7 de octubre de 2016 se celebrd en la ACING las bodas de plata de
la 173 promocidén del arma.

Tuvieron el formato tradicional, aunque con pequefnas variaciones, que consistieron en:
— Reunién de la promocién en la cafeteria de alumnos.
— Exposicion de los actos en el salon de actos.
— Visita a los salén noble, pasillos, claustros de la academia y aulas.
— Santa misa en la capilla, con especial recuerdo para los fallecidos de la promocion.
— Visita a la sala de banderas y museo.

— Parada militar en el patio de armas “Zarco del Valle”, donde los componentes
de la promocion, asi como sus familiares que desearon hacerlo, refrendaron su
compromiso con Espafa depositando un beso en la bandera de la academia.

— Acto social, consistente en un vino de hermandad de los componentes de la pro-
mocion acompafnados de sus familiares, en el comedor de cuadros de mando.

Asi, presidido por el lImo. Sr. Coronel director D. Miguel Angel Guil Garcia, se desarroll6
en la Academia de Ingenieros el acto de celebracion del 25.° Aniversario de salida del
Centro Docente Militar de Formacién de la 173.2 promocion de oficiales del Arma de
Ingenieros (CLXXIII de la Academia General Militar). Durante la parada militar, el nUmero
uno de la promocion, Teniente coronel Victor Valero Garcia, pronuncio la alocucion.

r -
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173 promocion del Arma de Ingenieros con antiguos profesores
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Estudio de la guerra

¢ |SBN: 978-84-608-8763-8
of Sobre el autor:
- ;

—

P

Philip Quincy Wrigth nace en Medford, Mas-
sachusetts en diciembre de 1890 y fallece en
octubre de 1970. Fue profesor de Ciencias Po-
ESTUDIO DE LA GUERRA liticas y de Derecho Internacional. En 1926 co-
QUINCY WRIGHT menzo6 a estudiar las causas de las guerras y
culmind con la publicacion de este monumen-

tal libro, innovador por la metodologia cuanti-

tativa y multidisciplinar sobre la guerra que ha

servido para posteriores estudios de investiga-

cién sobre la paz. Esta obra ha sido traducida

por Julio Garulo Mufioz, coronel de Atrtilleria,

investigador operativo y master universitario

COLROCION TNVESTIGACION en Paz, Seguridad y Defensa por el [IUGM (Ins-
e tituto Universitario General Gutiérrez Mellado).

Sobre la obra:

A pesar de los anos transcurridos desde la pu-
blicacion, 1942, Estudio sobre la guerra sigue siendo un referente inexcusable,
tanto por su identidad como por los trabajos posteriores que inspird. En él se
hace un analisis sobre el equilibrio de poder, el nacionalismo, el armamento y la
carrera de armamentos y el papel de la prensa y los medios de comunicacion, asi
como la importancia del derecho internacional y de las organizaciones internacio-
nales para impedir o limitar la guerra.

14 anos de presencia del Ejército de Tierra en Afganistan
¢ |ISBN: 978-84-9091-194-5

El Museo del Ejército tiene entre sus objetivos
14-ANOS | DF PResECIADE la potenciacion y difusion de la cultura de de-
EIERCITO DE TIERRA fensa como necesidad de toda sociedad orga-

EN AFGANISTAN

nizada. Esta exposicién temporal se encuadra
perfectamente dentro de las misiones enco-
mendadas a este Museo.

Sobre la obra:

La exposicion temporal abarca cuatro bloques
tematicos o «recorridos», tres interiores (esce-
nario, misién y desarrollo) y uno exterior, para
acercarnos al conocimiento del porqué de la
presencia del Ejército en Afganistan, de cual
ha sido el escenario en el que se han movido
y en el que han vivido nuestras tropas, de las
peculiaridades del pueblo afgano, de lo que
se ha hecho alli, cdbmo y con qué medios. La exposicion tiene un componente
fotografico muy significativo. A las imagenes se le unen piezas de muy variada
naturaleza, como maniquies con la uniformidad de las fuerzas y vestimenta tipica
de la poblacion; modalidades artefactos explosivos (por ejemplo, un burka ocul-
tando un chaleco de explosivos o una moto preparada para explosionar), etc.
Finalmente, los ocho articulos versan desde el escenario del conflicto hasta las
diferentes actividades operativas llevadas a cabo por los diferentes contingentes.

-
-

SE

.

D

»
.

d v

1
.

'

1

OO

K
-

-

LA

-

115



116

Vo _d

RIESENA BIBLIOGK

A

Qe):

Actores no estatatales y proliferacion de armas de destruccion masiva
¢ |ISBN: 978-84-9091-204-1
Autoridades:

Personalidades espafolas expertas y bri-
llantes se juntan en esta obra para analizar
el problema y fendmeno desde todos sus
angulos y poder dar respuesta a esta grave
amenaza para la paz mundial.

[55153

\elores no estatales
v proliferacion de Armas
de Destrueeion Masiva

Sobre la obra:
1o “I'\HIIII';!.HI 1 541

Wi aporieitn espaiiols : Respecto de la Resolucion 1540 del Con-
: =S sejo de Seguridad de las Naciones Uni-
das, sobre la no proliferacion de las armas
de destruccién masiva y sus sistemas de
vectores, se ha disefiado el Plan de Accion
1540. Ademas, Espafia ha asumido en 2015
la presidencia del Comité 1540 del Conse-
jo, responsable de la supervision del cum-
plimiento de la Resolucién. La participacion
en otras iniciativas internacionales es igual-
mente activa; el proceso de Cumbres de
Seguridad Fisica Nuclear, los Centros de Excelencia de la Union Europea para la
mitigacién de riesgos nucleares, radiactivos, bioldgicos y quimicos, son solo dos
ejemplos. En linea con estos riesgos, la Red de Laboratorios de Alerta Biologica
esta plenamente operativa y se estudia la puesta en marcha de una red similar en
el ambito quimico.

Fernando el Catdlico
e |SBN: 978-84-9060-502-8

HENRY KAMEN Sobre el autor:

Henry A. Kamen (Rangun, Birmania, 1936)

FERNAND es un historiador britanico, residente en
EL CATOLICO Barcelona. Ha sido profesor en distintas
: universidades de Espafa, Gran Bretana y

Estados Unidos, asi como del Consejo Su-
perior de Investigaciones Cientificas. Es un
estudioso e investigador de la historia de
Europa en la época moderna. Es autor de

numerosas obras y colaborador activo del
diario El Mundo.

Sobre la obra:

En el quinto centenario de su muerte, el au-
tor retrata al rey catélico como un personaje
unico y trascendental de nuestra historia al
que conocemos mas por su leyenda, negra
o blanca, que por su realidad. Una biografia
apasionante que esta llamada a convertirse
en referencia fundamental en la bibliografia
sobre Fernando. Las citas iniciales de cada capitulo proceden de El politico don
Fernando el Catdlico (1640), de Baltasar Gracian. La obra tiene un caracter mas
divulgativo que especializado.



Los astures y el ejército: militares y civiles en época romana
e |SBN: 978-84-9091-172-3
Sobre el autor:

Narciso Santos Yanguas, ca-
tedratico de Historia Antigua
de la Universidad de Oviedo,
es uno de los mayores cono-
cedores de la romanizacion
en la cornisa cantdbrica y de
su inclusion en el Imperio ro-
mano. En los ultimos afios ha
desarrollado la tesis de que, si
bien la conquista de este te-
rritorio exigié una década de
combates esporadicos que
doblegaron la belicosidad de
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Santos Yanguas los pueblos del norte, la ro-
Los astures y el manizacion se realizd por el >
ejército: militares acuartelamiento en la zona de ("
y civiles en época pequefias unidades militares.
romana
Sobre la obra:

En el proceso de romanizacién *:,f
(cambio de estructuras en la w8

organizacion indigena) que se
VINISTERID TE DEFENGA opera en el norte peninSL”ar el ...‘

ejército romano desempenaria

un papel significativo al tra-

tarse de las poblaciones mas
atrasadas en sus estructuras econdmicas y sociales. El poder romano afianzara
su politica militar por medio de una ocupacién y control prolongados, a cuyo fin
favoreceria la participacion de los indigenas astures en su ejército (tropas au-
xiliares de infanteria y caballeria). De esta manera, no solo se convertiria en un
medio de promocion social sino que contribuiria igualmente a la introduccién de
los sistemas y formas de produccion romanos, en especial en los sectores mi-
nero y agropecuario. Un aspecto significativo desde el punto de vista ideoldgico
lo constituye la influencia de los militares sobre la religiosidad de los indigenas a
través de la introduccion de los dioses del pantedn romano.
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Nueva
Revistas de Defensa

La aplicacion, , €s una herramienta
pensada para proporcionar un facil acceso a la
informacion de las publicaciones periddicas editadas
por el Ministerio de Defensa, de una manera dindmica
y amena. Los contenidos se pueden visualizar “on line”
o en PDF, asi mismo se pueden descargar los distintos
numeros: Todo ello de una forma agil,

sencilla e intuitiva.

La app es gratuita y ya esta
disponible en las tiendas Google Play y en App Store.

Catalogo de Publicaciones de Defensa

http://publicaciones.defensa.gob.es/

La nueva pagina web del
pone a disposicion de los

usuarios la informacién acerca del amplio catdlogo que compone
el fondo editorial del Ministerio de Defensa. Publicaciones en diversos formatos y
soportes, y difusion de toda la informacién y actividad que se genera en el Departamento.

Incluye un fondo editorial de libros con mas de mil titulos, agrupados en varias colecciones, que abarcan la gran variedad de
materias: disciplinas cientificas, técnicas, histéricas o aquellas referidas al patrimonio mueble e inmueble custodiado por el

Ministerio de Defensa.

El Ministerio de Defensa edita una serie de publicaciones periddicas. Se dirigen tanto al conjunto de la sociedad, como a los
propios integrantes de las Fuerzas Armadas. Asimismo se publican otro grupo de revistas con una larga trayectoria y calidad:

como la historia, el derecho o la medicina.

Una gran variedad de productos de informacién geografica en papel y nuevos soportes informaticos, que estan también
a disposicion de todo aquel que desee adquirirlos. Asi mismo existe un atractivo fondo compuesto por mas de trescientas

reproducciones de ldminas y de cartografia histérica.



Procedimiento / Centro Pubhcacnones

< . Solicitud de i |m|ore5|on bajo demanda de PubllcaCIones T
El procedimiento para solicitar 4
una obra en impresiéon bajo Titulo: ol
demanda sera el siguiente:
Enviar un correo electrénico a
publicaciones.venta@oc.mde.es
especificando los siguientes datos: ISBN (si se conoce: N.2 de ejemplares:

Nombre y apellidos
NIF

Teléfono de contacto
Apellidos y nombre:

Direccion postal donde desea
recibir los ejemplares impresos

N.I.F.: Teléfono
Direccidn de facturaciéon

(si diferente a la direccion de envio)

Direccion
Titulo y autor de la obra que desea
en impresién bajo demanda Poblacién:

Numero de ejemplares que desea

Cddigo Postal: Provincia:

Recibira en su correo electrénico
un presupuesto detallado
del pedido solicitado, asi E-mail:
como, instrucciones para
realizar el pago del mismo.

Si acepta el presupuesto, debera e T o
realizar el abono y enviar por (s6lo si es distinta a la anterior)
correo electroénico a: Apellidos y nombre: N.I.F.:
publicaciones.venta@oc.mde.es
el justificante de pago. - ou -
Direccion Poblacion:

En breve plazo recibirad en la J
direccion especificada el pedido,

I asi como la factura definitiva. '

secremin Publicaciones de Defensa
% MNsTERID Camino de los Ingenieros, 6 * 28047 Madrid
* SUBDIRECCION GENGRAL Teléfono: 91 364 74 27 (Pedidos)

DE PUBLICACIONES

a 'Y PATRIMONIO CULTURAL - .
publicaciones.venta@oc.mde.es

Cddigo Postal: Provincia:

A ow ‘
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