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SUMARIO. := Conducción de aguas á la plaza de Joló, por el capitán D . Carlos de Las Heras (continuación): se acompaña 

una lámina. —Nuevo cuartel de infantería en Barcelona, por C. B. — Bases para concursos de construcciones. — Bibliografía. 

—'Crónica, 

CONDUCCIÓN DE AGUAS 

A L A P L A Z A D E J O L Ó . 

(Continuación.) 

n. 
OMO se ha dicho, la necesidad de 

beber se cubría en Joló por com
pra de los particulares á los chi

nos aguadores, y nombrando los cuerpos 
de la guarnición, soldados que desempe
ñaban este servicio, que era considerado, 
como el de leñador, servicio de armas, y 
con ellas se hacía: para los demás usos de 
la vida que exigen el empleo del-agua, 
servía la suministrada por los pozos me
dio salobres, abiertos dentro de la po
blación. 

Es Joló, como se vé en la figura i de 
la lámina, un poblado que estrechan de 
una parte las aguas del mar y por la otra 
infectas ciénagas ó manglares, á cuya mar
gen es posible la vida, siquiera sea en 
malas condiciones, gracias á la bienhecho
ra acción de las mareas que diariamente 
los llenan y vacían, renovando sus aguas 
putrefactas. Esto no obstante, la po
tente fermentación de restos orgánicos, 
vegetales sobre todo, la proximidad del 
bosque, y el imperfecto asiento de los te
rraplenes con que se ha robado espacio 
al mar y al mangle, pueblan de emana
ciones palúdicas el ambiente, que alcan
zando 5U máxima densidad en las horas de 

condensación, por la noche (durante las 
cuales un rocío próximo á la lluvia des
ciende de las altas capas á que lo elevó el 
ardiente sol del día), cubre al amanecer 
de vapores las tálvegas y los pantanos. 
En esta hora, con objeto de recoger las 
aguas limpias del arroyo de la Torre, y 
de evitar la acción del sol sobre el te
rreno desmontado y sin sombra de los 
aproches de lá plaza, tenía lugar la toma 
para el consumo diario, en un ruin re
manso, de 10 centímetros de fondo, situa
do á 600 metros de los muros. 

Nada cabe añadir á lo expuesto, y sólo 
indicaré que deseché, desde luego la idea 
de acudir atan pobre.manantial; primero, 
porque ancianos como.el pándela Gui-
bad, á quien consulté, me dijeron haberlo 
conocido seco varias veces, y después, 
porque su cauce terroso y sucio penetra 
en el bosque, estacándose á trechos, y 
sobre todo, ocultándose la vista de los 
fuertes destacados. 

Existen en el mangle, entre el fuerte 
princesa de Asturias y la torre Sur del 
recinto, varios pequeños manantiales que, 
procedentes sin duda de filtraciones de 
las lomas próximas entre el arroyo de la 
Sultana y el mar, brotan en el escarpe 
que cierra los pantanos (-véase la lámina, 
figura I) ; pero aunque son.sus aguas lim
pias, cristaünas, muy frescas, y de exce-j 
lente sabor, y aunque su caudal hoy. exí? 
guQ. es fácil pudiera aumentarse, conside-



74 MEMORIAL t)E INGENIEROS. 

rablemente, la circunstancia de desapare
cer en las mareas muy altas, que alcanzan 
la capa impermeable por que resbalan, 
me hizo desistir de intentar su aprovecha
miento, no obstante poseer la creencia de 
que es esta el agua de mejor calidad que 
se encuentra en las cercanías. 

El curso de agua que desde luego pare
ce más considerable, es el conocido con 
el nombre de arroyo de la Sultana. 

Tiene su origen en las estribaciones que 
reúnen el monte But-Pulá (ó monte rojo, 
por encontrarse en él una arcilla fuerte
mente coloreada) y el But-Datto (pico del 
mandarín), y recoge las aguas de las ver
tientes Norte de éste, en un cauce roquizo 
y accidentado, que siembran grandes blo
ques de silex, producto de sucesivos des
prendimientos del terreno cretáceo supe
rior que parece formarlo, y que á trozos 
presenta su estratificación en escarpes casi 
verticales. Analizados en Manila algunos 
ejemplares de la roca que fácilmente se 
desprende de los escarpes próximos á la 
presa, resultaron compuestos de 
Agua 
Ácido carbónico. . . . En abundancia 

» silícico ídem 
Óxido calcico ídem 

» férrico Pequeña cantidad 
» magnésico.. . . ídem 
» potásico ídem 

Sulíido hídrico y cloro Indicios. 
No pudo llegar á hacerse el análisis 

cuantitativo. 
El color de esta roca es gris plomizo; 

SU dureza escasa, y presenta marcados ca
racteres de hidraulicidad, al extremo de 
haber fraguado hecha polvo y mezclada 
con dos volúmenes de cal dentro del 
agua, pero fué necesario para conseguirlo 
encerrarla en un tallo de caña formando 
molde; fraguó en cinco horas y treinta 
minutos: puede sin duda ser empleada 
como puzolana, y no dio resultado coci
da y después pulverizada, pero tomó el 
eolor rojizo peculiar del ladrillo. 

El caudal de aguas que corre por el 

cauce, si bien es mayor, como hemos di
cho, que el de los demás manantiales cer
canos á Joló, no por eso es importante, 
aunque basta con gran exceso para las 
necesidades que debían cubrirse: su cau
dal es sumamente variable, pero un estu
dio detenido de él, en tiempo más bien 
de seca que de lluvias, me hizo estimarlo 
próximamente en 400.000 metros cúbicos 
por cada veinticuatro horas, ó sean 4,63 
litros por segundo, y tanto el anciano 
que dejo nombrado, como Datto-Púlá y 
el subdito alemán Mr. Hermán Schukc, 
que reside en el país hace catorce años y 
habita en el monte á la proximidad del 
arroyo de la Sultana, me han asegurado 
no haberlo visto seco jamás y que en épo
cas de grandes lluvias corre muy crecido, 
arrastrando algunos troncos, si bien por 
pocas horas, en razón á la rapidez de 
pendientes desde su nacimiento á la mitad 
del curso, y al escaso desarrollo de éste. 

El agua que lleva, deslizándose por un 
lecho pedregoso, saltando en numerosas 
cascadas y sin estancarse jamás, no puede 
menos de ser excelente; anaUzada, según 
tengo entendido, á bordo de un buque in
glés que de ella hizo uso, resultó conte
ner sales de cal y magnesia en pequeña 
cantidad é indicios de hierro (estos datos 
los debo al referido Mr. Schukc), está muy 
aireada, disuelve bien el jabón, es. inodo
ra é incolora; tiene sabor fresco, agrada
ble, su temperatura es constante, y funda
damente puede presumirse que no falta 
nunca. 

Por todas estas cualidades y circunstan
cias, fué elegido dicho curso de agua para 
el abastecimiento de la plaza de Joló, ya 
que no se podía pensar en buscar otros 
más al interior. 

III. 

Paso ya á dar una sucinta idea de las 
obras practicadas para la conducción que 
nos ocupa, pero antes cumple á mi pro
pósito manifestar que no desconozco sus 
defectos; y la relativa insigniticancia de 
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cuanto se ha hecho, por más que haya 
exigido bastante trabajo y no pocos es
fuerzos, tanto en el orden material cuan
to en el moral de aunar voluntades y lo
grar auxilios, si bien esta última parte la 
allanó el entonces gobernador de la plaza 
con su proverbial don de gentes, benefi
ciosamente empleado en favor de nues
tra idea y en interés de la población. 

Para llevar á cabo los necesarios estu
dios de perfil y trazado, sólo dispuse de 
una mala plancheta con alidada, nivel y 
anteojo, y de un semicírculo de reflexión' 
de Douglas, en bastante mal estado: estos 
instrumeiitos eran casi los únicos que 
poseía en mediano uso la comandancia 
de Zamboanga, y con ellos, una cinta 
métrica y una mira parlante, se llevaron 
á efecto la nivelación de las rasantes y el 
trazado y la medición de las alineaciones; 
y hago mención de ello para que se cora-
prenda el poco rigor con que se hallan 
acotados los dibujos, pues en conciencia 
no he debido anotar centímetros, igno
rando si los apreciaba. 

Excuso explicar la falta de buenos de
pósitos, que desde luego se nota, en una 
obra que ha debido efectuarse sin presu
puesto y con los escasos recursos de que 
dejo hecho mérito: las aguas no podrán 
sentarse y en las crecidas llegarán algo 
turbias á las fuentes, pero entrarán en 
Joló, y esto ya es mucho para el capital 
invertido: además, la necesidad de perder 
altura en el salto ya pequeño, y altura 
que no podía aumentarse dado el lugar 
del embalse, hacía técnicamente perjudi
ciales los depósitos. 

El punto de origen se fijó por los acci
dentes topográficos y por el emplazamien
to del fuerte Princesa de Asturias, que de
be vigilar la toma: antes de llegar á rodear 
la altura que aquél ocupa, se encauza el 
arroyo entre dos escarpes, insignificante 
el de la izquierda, siguiendo la dirección 
de las aguas, y de elevación regular el 
derecho, y se eligió este sitio, distante 
unos 200 metros del fuerte, para elevar el 

nivel por medio de una presa, cuyo deta
lle puede verse en las figuras 2 y 3. Su 
construcción fué como sigue. 

Dedicado el peonaje de la obra á la 
corta de tecas en las inmediaciones del 
arroyo, se prepararon y clavaron los pilo
tajes que señala la figura 2; se hizo la 
hinca por el método del país, cargando 
peso y dando movimiento de rotación á 
los pilotes y recalcándolos después con 
un martinete de brazo, manejado sobre 
andamiaje; hecho esto, se excavó el cauce 
de desviación, y con sus tierras se rellenó 
el espacio comprendido entre las dos,es
tacadas normales á la corriente, conte
niéndolas con cógon (largas hierbas de los 
terrenos inmediatos) pasado en haces en
tre los pilotes. Quedó así constituida una 
presa auxiliar, de tierras bastante plásticas 
para contener el agua, y ésta tomó el nue
vo camino que se la ofrecía, dejando muy 
pocas filtraciones que, encauzadas conve
nientemente, se agotaban con bombillo: 
pudo así contruirse en seco la presa prin
cipal y el piso de la balsa; se hizo éste de 
sardinel de ladrillo con mortero hidráuli
co, empalmándolo con dentellones en las 
partes convenientes del fondo para evitar 
socavaciones; y la presa de mampostería 
ordinaria, con mortero débilmente hi
dráulico en el centro, y de ladrillo con 
mezcla muy hidráulica en los paramentos 
y en la cresta; enfoscándose y enlucién
dose con el mismo mortero. 

El espesor que debía tener, se calculó 
por las fórmulas de Poncelet para el caso 
de paramentos verticales: 

[ i ]e = o,845(/í -.1/̂  
De cuya fórmula, siendo 

i / = 2 , o o metros. 
h ^ 0000 » 
P = : 1000 kilógs. 
P ' = 1800 kilógs. 

sale para e, ó sea el espesor, e = \"','io 
próximamente. 



76 MEMORIAL DE INGENIEROS. 

Mas este espesor teórico se aumentó en 
el coronamiento dándole I^JDO, y además 
se añadió un talud exterior de o™,5o, pa
ra precaver las sobrecargas accidentales, 
grandes corrientes, y choques de cuerpos 
sumergidos. 

A la referida presa se la dejó, como se 
vé en la figura 3, un aliviadero de superfi
cie, revestido con piedra muy dura de chi
na, y dos de fondo que, por la imposibi
lidad de disponer en la localidad com
puertas metálicas, los forman dos tubos 
con tapa de latón ajustada con pernos, 
é igual á la que se dispone para los regis
tros en el taller de la «Vencedora.» 

CARLOS DE LAS HERAS. 

fSe coniinuard.J 

NUEVO CUARTEL DE INFANTERÍA 
EN 

BARCELONA. ' 

W A lev de i8 de diciembre de i86q, 
I p^íl; que cedió gratuitamente al ayun

tamiento de Barcelona el solar 
resultante de la demolición de la ciudade-
la de esta antigua plaza de guerra, le im
puso la obligación de construir á su costa 
uno ó varios cuarteles, para alojar el nú
mero de soldados de dotación ordinaria 
en aquella fortaleza. 

Para cumplimiento de dicha cláusula se 
puáo á disposición del ramo de Guerra el 
terreno comprendido entre las nuevas ca
lles trazadas, de Sicilia, Cerdeña, Enna y 
Villena, terreno que abraza dos manza
nas de las ordinarias del ensanche de la 
ciudad, y la porción de calle llamada de 
Gualdrás, que las separa. 

En este solar, de figura rectangular, 
con 246 metros de largo por ii3 de fon
do, situado al N. E. de la ciudad anti
gua, sobre lo que fueron glásis y obras 
exteriores de la cindadela, se proyectaron 
dos grandes edificios, uno para cuartel de 
infantería, y el segundo para servicios de 
administración militar y otros. Este últi

mo edificio, denominado de Roger de 
Lauria, se halla en construcción. 

El cuartel llamado de Jaime I, acaba 
de terminarse, y ocupa una de estas dos 
manzanas y la mitad de la calle interme
dia. Tiene capacidad para alojar dos regi
mientos de infantería con la organización 
actual de tiempo de paz, y pabellones 
para sus jefes y oficiales. 

Fué primeramente proyectado para un 
regimiento, con su antigua organización 
de dos batallones con ocho compañías 
cada uno; mas visto que con la organiza
ción actual resultaban sobrantes ocho 
dormitorios de compañía, se pensó (es
tando ya muy adelantadas las obras) dis
ponerlo para dos regimientos, y á este 
fin se redactó y aprobó un proyecto de 
reforma, aumentando un piso á todo el 
edificio de la calle intermedia y modifi
cando la distribución general. 

La disposición del cuartel es sencilla y 
perfectamente adaptada á su objeto. Lo 
componen tres cuerpos de edificio, uno 
con fachada principal á la calle de Cerde
ña, para dependencias de uso general y 
alojamiento de tropa; otro en la calle in
termedia, para oficinas délos regimientos 
y accesorios; y el tercero, con fachada 
principal á la calle de Sicilia, exclusiva
mente destinado á pabellones de jefes y 
oficiales. El segundo de estos edificios sólo 
tiene piso bajo y principal; los otros dos 
tienen, además, pisos segundo y tercero. 
Las figuras adjuntas indican toda la plan
ta baja, y las principal y segunda en mi
tad, por ser simétricas, además de la plan
ta principal del edificio de accesorios. En 
la explicación se ha suprimido la indica
ción de varios locales simétricos. 

Como se vé, las nuevas y amplias ca
lles que rodean al cuartel, su gran pa
tio central de 2200 metros cuadrados, y 
calles intermedias entre los edificios, pro
porcionan abundancia de luz y de venti
lación, haciendo que nada deje que desear 
ni aun al más escrupuloso higienista, con 
respecto á estos elementos de vida. 
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Destinado el cuartel á contener dos re
gimientos, tiene dobles todas las depen
dencias, y en forma simétrica con rela
ción al eje de la puerta de entrada. En 
planta baja, á derecha é izquierda del ves
tíbulo, están los cuerpos de guardia de 
oficial y de tropa, con sus demás acceso
rios; V en los otros frentes, dormitorios 
para dos compañías de cadairegimiento, y 
los almacenes de vestuario y equipo; en 
los dos pisos altos se encuentran los res
tantes dormitorios de compañía, mtjsica, 
escuelas de tropa y academias de oficiales; 
estas últimas con comunicación indepen
diente por una escalera de. servicio, que 
dá salida á la calle intermedia. 

Dos anchas escaleras situadas en los án
gulos achaflanados del frente principal, y 
que permiten con desahogo el paso en for
mación de á cuatro, comunican la planta 
baja con las espaciosas galerías qiie en los 
tres pisos rodean el patio central. 

En la galería del primer piso, y en sa
liente, se halla la capilla, que es una tri
buna ó mirador acristaladp, cotí un altar, 
en el que puede celebrarse el santo sacri
ficio de la misa, y oiría los regimientos 
formados en el patio, ó en las galerías cu
biertas que lo circuyen. 

Los dormitorios, de compañía, son es
paciosas salas con anchura para cuatro 
filas de camas, de techo alto, con abun
dancia de luz y ventilación que reciben 
por ventanas del exterior y de la galería 
del patio; los divide longitudinalmente 
una línea de columnas de hierro, y entre 
éstas, para separación de las dos filas cen
trales de camas, hay una valla de celosía, 
también de hierro, siendo del mismo ma
terial las tablas de equipo, y solo de ma
dera los armarios-armeros fijos en los 
testeros. Cada dormitorio tiene contiguo 
un cuarto para el oficial de semana, y 
otro de aseo, con lavabos fijos, de mármol 
de Gerona. 
. Las letrinas de tropa y las especiales 

para sargentos, situadas en los tres pisos 
detrás de las cajas de escalera, tienen 

cierre hidráulico, con sifones de fundición 
de grandes diámetro y radio de curvatu
ra, y tubos bajantes, también de fundi
ción, que á la vez s i rvende chimenea de 
ventilación: dos grifos de cierre automáti
co vierten toda el agua necesaria, evitán
dose en absoluto la fetidez, aun en los 
mismos locales de las letrinas. 

La forma de éstas es á la turca, y mar
cadas las plazas por tabiquillos; los pisos 
son de granito artificial hidráulico, y los 
muros hasta cierta altura van enlucidos 
con cemento Port land. 

Los muros principales de este edificio 
son de mampostería ordinaria, con zóca
los, fajas, etc., de silería; los de distribu
ción son de ladrillo; los suelos en planta 
baja; sobre tongada de hormigón hidráu
lico,; son: ensamblados de maderas finas, 
en cuartos de banderas y del oficial de 
guardia; de tabloncillo de pino machiem
brado, en los dormitorios de tropa y alma
cenes de vestuario j equipo; de granito 
artificial, en los cuerpos de guardia de . 
tropa y galerías; enlosados de piedra, en 
los vestíbulos; adoquinado, en el patio 
central, y empedrado de cuña con encin
tado de adoquines,-en las calles interme
dias. En los pisos,altos, sobre bóvedas ta
bicadas y bovedillas, los pavimentos son 
de tabloncillo machiembrado en dormi
torios de tropa y escuelas, y de granito ar
tificial, en galerías y cuartos de aseo. 

Los entramados de piso lo forman vi
guetas de hierro de doble i , de una sola 
pieza en toda la anchura de los dormito
rios, descansando en su medio sobre jáce-
nas que enlazan la lítiea de columnas que 
los dividen longitudinalmente. Las gale
rías del patio se forman también de co
lumnas, jácenas y viguetas de hierro. 

La armadura de cubierta la forman 
cerchas de hierro laminado, rígidas, cuyas 
piezas trabajan todas por solo extensión 
ó compresión, según los modernos tipos 
Frame-w^orks ó reticulado; correas de 
forma C y cabios de X sobre los que des
cansa un tabicado sencillo de rasilla, y 
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EXPLICACIÓN.— PLANTA BAJA. 

Cuartel y accesorios. 
i5 

I . Entrada. 
i5 

2 . Vestíbulo. i6 
3. Oficiales de guardia. 17 
4- Cuartos de banderas. i8 
5. Cuerpos de guardia de •9 

tropa. 2 0 

b. Sargentos de guardia. 21 

7- Corrección de sargentos. 2 2 

8. Calabozos. 23 
Q. Incomunicados. 24 

I O. Cabos de presos. 25 
1 1 . Letrinas de tropa. 26 
1 2 . Id. de sargentos. 27 
i3. Escaleras. 28 

Retretes para oficiales. 
Dormitorios para una 

compañía. 
Cuartos de aseo. 
Oficiales de semana. 
Almacenes. 
Oficiales de almacén. 
Escalera de servicio. 
Sargentos brigadas. 
Calle intermedia. 
Calle intermedia. 
Camino de ronda. 
Lavaderos. 
Cocinas de tropa. 
Letrinas. 
Cuadras de mulos. 

29. Cuadras para los caba
llos de los jefes. 

30. Maestros armeros. 
3i. Cantinas. 
32. Carros. 
33. Escaleras para las ofici

nas. 
34. Escalera para los come

dores de sargentos. 
35. Plazoleta. 
36. Patios. 

Pabellones. 

I. 2. 3. 4. 5. 6 14. Pabe
llones para capitanes. 
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G-fpor fT. FaJoure^. 

EXPLICA CION. 

PLANTA PRINCIPAL. PLANTA SEGUNDA. 

I. Sacristía. 
4. Escuelas. 
5. Dormitorios. 

10. Galerías. 
Pabellones. 

I. 2. 3. 4 Pabellones para jefes. 
ACCESORIOS. 

11. Estación telegráfica. 
12. Pabellones. 
i3. Oficinas. 
14. Comedores para sargentos. 
i5. Cocinas de id. 

I. Escalera de servicio. 
5. Música. 
6. Dormitor ios. 
7. Oficiales de semana. 
8. Cuartos de aseo. 
9. Escaleras. 

10. Letrinas. 
11. Galerías. 
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encima la teja plana acanalada y barniza
da, sentada con mortero. 

Verjas y rastrillos convenientemente 
dispuestos incomunican los dos regimien
tos, permitiéndoles utilizar simultánea y 
alternativamente el patio central, que tie
ne en sus ángulos dos elegantes fuentes de 
fundición, cuyo principal motivo de or
namentación es el histórico casco de don 
Jaime el conquistador. 

Rodea el edificio una verja de hierro 
sobre alto zócalo, que deja al interior un 
espacioso camino de ronda, al cual dá 
ingreso, en correspondencia con la puer
ta principal, un ancho rastrillo de seve
ro gusto, en cuya ornamentación figura 
también el casco de Jaime I. 

El edificio de accesorios, de construc
ción semejante al anterior, contiene en 
planta baja las cocinas, cantinas, cuadras, 
carros y talleres de maestros armeros, y 
en la principal, con entera independencia 
entre sí, las oficinas de los regimientos, 
academias, comedores y cocinas de sar
gentos, algunos pabellones, y la estación 
telegráfica militar en la torre de fachada á 
la calle de Sicilia. 

Una plazoleta cerrada por rica verja de 
hierro sobre zócalo de sillería, entre el 
edificio de pabellones ..y el-de.. . Rogar, 
de Lauria, aisla este cuerpo de la vía pú
blica, quitando al conjunto de los edifi
cios la pesadez de las grandes masas, con 
la variedad que introduce en las fachadas 
de la calle de Sicilia. 

El edificio de pabellones ocupa todo el 
frente de la manzana que dá á la calle de 
Sicilia; se compone de planta baja y tres 
pisos altos, V está dividido en siete casas 
independientes, con ocho pabellones cada 
una, dando un total de catorce pabellones 
de jefes en el piso principal, veintiocho 
de capitán en pisos bajo y segundo, y ca
torce para subalternos en piso tercero. 

Cada pabellón lo constituye una habi
tación de familia, arreglada en capacidad, 
distribución y condiciones, á las ordina
rias de alquiler que se construyen en el 

ensanche, y cada uno, además de la en
trada principal por la calle de Sicilia, tie
ne salida por el patio á la calle intermedia 
que lo separa del cuartel, y así hay fácil 
comunicación con el cuartel para los'ofi-
ciales, y completa independencia para sus 
familias, que pueden vivir como vecinos 
de cualquiera otra casa de la población. 

Este cuerpo de edificio tiene también 
sus muros de sillería y de manipostería 
ordinaria; los entramados de piso .'y de 
azotea, de viguetas de hierro y bovedillas 
de ladrillo; suelos de baldosín fino com
primido V de mosaico Nolla, y cielos 
rasos en todos los aposentos; la decora
ción más rica, cual es natural , en los pa
bellones de jefes, es en todos esmerada, y 
conforme á la de uso y costumbre en.las 
casas modernas de Barcelona. 

En la construcción de este cuerpo de 
edificio, así como en la de los demás que 
constituyen el cuartel, no entra otra ma
dera que la délas hojas de puerta, balcón 
ó ventana; estas li l t imascón persianas, así 
en los pabellones como en el cuartel. 

La dotación dé agua potable penetra 
subterránea én el cuartel y calle interme
dia de.pabellones, por tubería de hierro 
con bocas de riego convenientemente dis
tribuidas para casos.de incendio, y sube 
en tubería de plomo á depósitos altos en 
las azoteas, desde los que se distr ibuye 
proporcionalmente á las necesidades y 
según los usos, por medio de grifos de 
cierre automático en letrinas, cuartos de 
aseo y fuentes del cuartel, y por í;rifos 
ordinarios de presión, en pabellones, ofi
cinas y accesorios. 

Las aguas sucias de fregaderos, cuartos 
de aseo, sobrantes de'las fuentes y llove
dizas, pasan por bajantes de hierro á una 
bien entendida red de alcantarillado, y se 
reúnen en una cloaca que desemboca en 
la general de la calle de Cerdeña. 

En el ángulo del edificio de accesorios 
con e l 'muro de cerca, hay construido un 
lavadero bajo tinglado de hierro, con cu
bierta de zinc acanalado, para que el sol-

http://casos.de
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dado pueda lavar las prendas pequeñas 
de su uso: lo alimenta un pozo abierto á 
su proKimidad, con dos bombas aspiran
tes que elevan toda el agua necesaria. 

El alumbrado se halla preparado para 
gas en los pabellones, que tienen colocada 
la tubería de distribución, contadores y 
mecheros fijos en cocinas, excusados, es
caleras y tránsitos. Para el cuartel y ac
cesorios está aún por resolver si ha de ins
talarse gas ó luz eléctrica. 

El cuartel y pabellones tienen parara-
yos de puntas múltiples, de cobre rojo, 
con conductores de cable del mismo me
tal, que terminan en estrellas pierde-
fluidos, sumergidas en la capa de aguas 
subterránea. 

En suma, el cuartel de Jaime I, según 
lo expuesto, y lo que se detalla en los pla
nos adjuntos, reúne á una gran sencillez 
y á la par riqueza de detalles, una distri
bución perfectamente adaptada al objeto: 
sus espaciosos y bien ventilados dormito
rios, sus fáciles comunicaciones, sus an
chas galerías y escaleras, y la minuciosi
dad y esmero con que han sido atendidas 
las necesidades de las tropas en guarni
ción, proporcionan un alojamiento al 
soldado con todo el bienestar y desahogo 
que en su clase ha de menester, y una vi
vienda al oficial á la inmediación de su 
tropa, con la comodidad é independencia 
que es justo disfrute; y aunque el tipo de 
este cuartel no sea del tan preconizado 
Block-Sistem, no por ello tiene peores 
condiciones higiénicas; antes al contrario, 
con su gran patio central y calles que lo 
circuyen, su ventilación y luces son me
jores que lo serían con varios patios for
zosamente más reducidos. 

La construcción fué primitivamente ad
judicada en subasta, al tipo de presupues
to con una insignificante rebaja, y empezó 
en mayo de 1878. Por este sistema de con
trata se ejecutaron las fundaciones; mas 
habiendo surgido con el contratista inci
dentes varios, y viendo que cuaiido debía 
haberlas terminado (octubre de 1879) solo 

tenía ejecutados los cimentos, hubo ra
zón y necesidad de rescindir el contra
to, y después de algunas dilaciones se rea
nudaron las obras en 1882, de cimentos 
arriba, por administración, y por gestión 
directa la adquisición de materiales; ha
biéndose con este procedimiento conse
guido concluirlas, no solo con una consi
derable economía en el coste del presu
puesto, sino también con notables mejoras 
dentro del proyecto, en diferentes unida
des de obra y de detalle. 

Las obras han sido dirigidas por el co
mandante de ingenieros de la plaza, secun
dado con acierto y celo por el personal á 
sus órdenes, afecto á la comandancia. 

Barcelona 29 febrero 1888. 

C. B. 

BASES PARA CONCURSOS 
DE 

CONSTRUCCIONES. 

N la junta general celebrada en 
1887 por la Asociación de inge
nieros y arquitectos sui\os ^ se 

trató de la cuestión de concursos ó certá
menes que suele haber para elegir el me
jor edificio ú obra que los gobiernos, cor
poraciones ó particulares, desean ejecu
tar, y se adoptaron las siguientes bases 
para reglamentar los referidos concursos, 
con objeto de que se llenen mejor los fines 
de los iniciadores, y puedan presentarse á 
ellos mayor número de facultativos. 

I." El programa se redactará con toda 
claridad y precisión; no insertándose en 
él, respecto á la realización de la obra, 
mas que aquellas prescripciones indispen
sables para la mejor inteligencia del pro
yecto. Se especificarán exactamente las 
coiTdiciones á que se dé importancia capi
tal. Se marcarán las escalas que han de 
tener los planos y dibujos, procurando 
que no resulten láminas de excesivo ta
maño; y por lo general, convendrá pedir 
dibujos en forma de croquis, y no perfeg^ 
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tos. Para los efectos del concurso se pres
cindirá de cualquier dibujo que se presen
te, no exigiéndolo el programa. 

2.° Como caso general, solo se pedirán 
presupuestos alzados y no detallados. 
Cuando se dé particular importancia á 
que el coste de la construcción no pase de 
cierto límite, se fijará, éste; determinán
dose también, en lo posible, el precio 
máximo que se admitirá por metro cúbico 
de obra, é indicándose cómo deberá ha
cerse la cubicación. En caso de fijarse el 
límite de coste, serán desechados los pro
yectos que excedan demasiado de él. 

3." El plazo para presentación de los 
proyectos nunca deberá ser corto; y po
drá prolongarse en ciertos casos, pero en 
ninguno disminuirse. 

4." Quedarán fuera de concurso los 
proyectos que se presenten después de la 
fecha fijada, y los que se aparten notable
mente del programa. 

5." No deberá modificarse ninguna de 
las condiciones publicadas. El premio de
berá siempre concederse, ó repartirse, si 
fuera en metálico, entre los proyectos que 
se juzguen relativamente mejores. 

6.' El jurado debe componerse en su 
mayoría, cuando no en su totalidad, de 
facultativos fhommes de VartJ. Para la 
elección de sus miembros se tendrán en 
cuenta, en cuanto sea posible, las propues
tas de las sociedades competentes. 

7." El programa deberá expresar qué 
personas compondrán el jurado; y antes 
de publicarse aquél, se cuidará de conocer 
fijamente que cada uno de los miembros 
del jurado acepta el cargo y aprueba la 
redacción del programa. Siempre que sea 
posible, se evitará el elegir para miembros 
del jurado, á los partidarios exclusivos de 
una escuela ó de una tendencia (i). 

(I) A nuestro juicio falta aquí una con
dición, como en todos los concursos y certá
menes, que es consignar una gratificación ó 
indemnización para los miembros del jura
do facultativos (pues que á veces los hay que 
sólo intervienen en la cuestión económica). 

8.° La aceptación del cargo, lleva con
sigo en los miembros del jurado, el com
promiso de desistir en toda participación 
directa ó indirecta, en los proyectos que 
se presenten al concurso. 

9.° En principio, el autor del proyecto 
que consiga el primer premio, deberá en
cargarse de la ejecución de la obra, á no 
impedirlo motivos de urgencia ó especia
les. Si no se otorgase primer premio, la 
ejecución de los trabajos se encargará al 
autor del proyecto elegido como mejor y 
digno de llevarse á efecto. Si se quisiera 
conservar libertad respecto á la dirección 
de la obra, habrá de especificarse así en el 
programa. 

10.* Los proyectos premiados no se
rán propiedad de la corporación ó perso
na que haya publicado el concurso, sino 
en el caso de que los utilice poniéndolos 
en ejecución. De lo contrario, el autor de 
cada proyecto conservará sobre él todos 
los derechos concedidos á la propiedad 
intelectual. 

11.° Los proyectos presentados á con
curso se expondrán al público durante 
dos semanas, por lo menos. El fallo del 
jurado será motivado, se dará en el menor 
plazo posible, y se comunicará en seguida 
á todos los concurrentes. Después se pu
blicará dicho fallo, y al mismo tiempo 
se marcarán el sitio y plazo en que se ex
pondrán al público los proyectos. 

12.* El valor del primer premio debe
rá ser equivalente, por lo menos, al de los 
honorarios que exigiría un facultativo 
por un trabajo igual al pedido. 

El trabajo, ímprobo muchas veces, y siem
pre de responsabilidad moral, de los indivi
duos de los jurados, no tiene recompensa: 
los agraciados creen deberlo todo á su méri: 
to, y los no premiados se vengan en el jura
do, atribuyéndole miras interesadas ó insul
tándole. Por estas causas hay muchas perso
nas muy competentes en todos los ramos, 
que renuncian, siempre que pueden, á di
chos cargos. (1^. de la R.¡ 



REVISTA QUINCENAL. 83 

BIBLIOGRAFÍA. 

Curso de topografía, por el teniente coronel 
graduado, comandante D. Lorenzo Gallego 
Carran:fa, capitán de ingenieros^ profesor 
de la academia general militar.— Toledo, 
1887.—I grueso vol.—4.°—vn-444 páginas, 
con láminas_y números grabados. 
A su tiempo dimos cuenta del premio que 

había merecido en concurso el manuscrito 
de esta obra, y hoy, que está impresa, pode
mos juzgar de su mérito y de su oportuni
dad para la enseñanza en la academia gene
ral militar. 

Está dividida en dos partes y tres apéndi
ces, además de una introducción dedicada á 
definiciones y generalidades. 

La primera parte se consagra á la repre
sentación y estudio del terreno, y en ella, 
sin salirse el autor de los estrechos límites 
señalados en el programa, expone con metó
dica claridad la representación de las super
ficies topográficas, la estructura del terreno, 
pasando encadenadamente de las superficies 
geométricas á las irregulares, y por último, 
los métodos de lectura ó interpretación de 
mapas, planos y relieves. 

La segunda parte está dedicada al levanta
miento de planos topográficos, describién
dose con exactitud y concisión, pero sin per
judicar á la claridad, los instrumentos topo
gráficos, especialmente los de más uso para 
militares; la medida de distancias y ángulos, 
los métodos de planimetría y nivelación, y 
los taquimétricos en que sereunen; los levan
tamientos de planos aproximados ó croquis 
tan usados en campaña, por las circunstan
cias ó la escasez de tiempo, dedicando por 
último un capítulo al dibujo y reproducción 
de los planos topográficos. 

Los apéndices tratan: el primero, de los 
equipos de topógrafo, instrumentos y enseres 
de que se componen, y modo de usarlos; el 
segundo, délas verificaciones y correcciones 
de los instrumentos; y el tercero, de cálculo 
de las operaciones topográficas, con los esta
dos, tablas y modelos indispensables. Ter
mina la obra eon la indicación de las escalas 
y signos convencionales; reglamentarios 
para el dibujo de los planos topográficosi 

Dada así idea del contenido de la obra; 
nos resta añadir que; además de reunir 

las condiciones ya indicadas, de método, 
concisión y claridad (no muy comunes en 
tratados semejantes),ofrece la ventaja de es
tar al nivel de las últimas novedades en pro
cedimientos, y de dar noticia de los instru
mentos y aparatos más modernos, de modo 
que puede el libro prestar útil servicio, no 
sólo á los alumnos á quienes está dedicada, 
sino también á muchos de los facultativos 
que tengan que ejecutar trabajos topográfi
cos, para refrescar sus ideas, y ponerse al 
corriente del estado actual de la ciencia. 

Reciba el autor nuestra felicitación por su 
concienzudo y completo trabajo. 

CRÓNICA. 

EMOS leido que el industrial Gruson 
ha solicitado privilegio de inven
ción por un carruaje-afuste para 

ametralladora, consistente en un carro de 
dos ruedas, que viene á ser una especie de 
baúl grande, de planta elíptica y cubierta en 
forma de cúpula rebajada, formado todo con 
fuertes planchas de acero. Dentro van la 
ametralladora y un artillero; la cañonera es 
un estrecho agujero situado en la parte pos
terior y casi en la base de la cúpula; de mo
do que la pieza hace fuego á retaguardia. 
Una caballería tira del carruaje-afuste, y se 
supone que ésta y su conductor estarán res
guardados por la caja del carruaje. 

Nos parece este invento, si es cierto, muy 
poco formal y práctico. 

En los presupuestos para el año próxirtlo 
presentados por el gobierno inglés al parla^ 
mentó, se propone destinar á fortificaciones 
y á depósitos de carbón en varios puertos, 
los intereses de las muchas acciones del ca< 
nal de Suez, que dicho gobierno posee. 

En Alemania se consignan en los presU» 
puestos de 1888-89, la cantidad de 3o.5oo.ooo 
mareos (38.120.000 pesetas próximamente), 
para modificación de fortificaeioneSi en vis
ta de los adelantos de la artillería, y en el 
ejercicio actual figuraban 29.300*000 marcos 
(3ó.875.000 pesetas en números redondos)) 
con idéntico objetoi 

Un compañero iiuestro; tratando üio há 
mucho en un periódico político; del defí^ 
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ciente servicio de incendios que posee Ma
drid, indicó acertadamente que si á pesar de 
él no habían ocurrido en nuestra capital las 
catástrofes de otros puntos, se debía en pri
mer lugar al uso casi general del yeso en las 
construcciones madrileñas, y también no 
poco á carecer los antiguos edificios de pa
vimentos de madera, casi únicos para las 
casas particulares en otras comarcas ó po
blaciones. 

En apoyo de aquella opinión, leemos que 
en el nuevo teatro de La Haya se ha adoptado 
el yeso (procedimiento Rabitz) para la cons
trucción de todos los muros no de fachadas, 
tabiques, techos ó bovedillas interiores, y 
hasta para los conductos de aireación y ca-
lefuccion. 

Por dicho procedimiento, el alma ó direc
triz de la obra, en vez de ser, como entre 
nosotros, ün entramado de madera ó cañi
zo, es una tela metálica fuertemente exten
dida; de modo que los muros, tabiques, et
cétera, tienen muy poco espesor (o™,04 á 
o™,o5 para aquéllos; o"',o3 á o"',o35 para te
chos; y o'",o5 á o™,075 para bóvedas.). 

El yeso se mezcla con un poco de cal y 
arena gruesa, amasándose después con algo 
de pelote, y se aplica por un lado de la tela 
metálica, muy estirada, apretando fuerte
mente contra ella: luego se aplica lo mismo 
Bobre el paramento contrario la masa, que 
agarra en los retallos y salientes que por 
entre las mallas han salido del otro lado. 

Al cabo de pocos días se ha secado la 
Construcción y se puede pintar ó barnizar, 
y el desecamiento del yeso aumenta la ten
sión y rigidez de la tela metálica. 

Se preconiza mucho este sistema contra 
los riesgos de incendio, y también para usar
lo en países donde son frecuentes los terre
motos, Sería de desear que entre nosotros se 
experimentara^ pues aunque el coste por 
unidades sale mayor que en las ordinarias, 
las ventajas lo eompensarían sobradamentej 

En Lóndi'es se há vendido, el 7 de niarzo, 
la colección de condecoraciones que había 
reunido el coronel Durie, en número de 38g 
de aquéllas, que se han subastado formando 
i65 lotes; entre ellas había i3 cruces ó meda
llas de nuestra gueírá de la independencia. 
' Serla interesante que uno de nuestros mu-
B€OS formara una .colección,.lo más comple-' 

ta posible, de cruces, condecoraciones y dis
tintivos personales, de los muchos que se 
usan y han usado en España. 

Se anuncia un nuevo torpedo-móvil, ale
mán, probado en Kiel, con gran éxito. Su 
longitud es solamente de 2"",44, y su andar 
de 914 metros por minuto; ventajas ambas 
muy notables sobre los torpedos conocidos. 

Se ha publicado en Francia con fecha 8 de 
marzo último, una instrucción del ministe
rio de la Guerra sobre un curso de telegrafía 
óptica que, anualmente y en el mes de mayo, 
se dará en el fuerte de Mont-Valerien, próxi
mo á Paris. 

Los instructores serán un oficial, dos sar
gentos, dos cabos y seis obreros de ingenie
ros, de la sección técnica de telegrafía mili
tar; y los que aprendan, algunos soldados y 
clases de los 4 regimientos de ingenieros y 
de las escuelas de telegrafía de Argel y de 
Túnez, varios soldados-de los cuerpos de 
infantería escogidos por la sección técnica 
de telegrafía militar entre los de oficios pro
pios para facilitar su instrucción, y algunos 
oficiales de todas armas que designará el 
ministro. 

Se alojarán todos en el citado fuerte, y 
aprenderán: el alfabeto Morse para corres
pondencia óptica, ordinaria y cifrada; á co
nocer, verificar y conservar los aparatos; á 
practicar las reglas para trasmitir despachos 
oficiales; las señales ópticas diurnas y noc-' 
turnas; y por último, á instalar rápidamente 
una estación óptica en cualquier terreno, 
qUe comunique con las deñiás. 

Situación de los fondos de la Sociedad be
néfica de empleados dé ingenieros, en fin de 
diciembre de 1887. 

Pesetas. 

Débito en fin de setiembre.. . . ¡ . •-t443'63 
Pot- la cuota funeraria de D. Diego 

Cid.i . . ¡ . i . . . . i i . i ." . i looo'oo 

Suma^. . 
Recaudado éri el trimestre. < , 

3443'63 
•898'75 

Débito en fin de diciembre de 1887. . 2544'88 

MADRID: 

Ea la imprenta del iíimorial de Ingíiiiíioi 

M DCCC LXXX VIIJ 



CUERPO DÉ INGENIEROS DEL EJÉRCITO. 

N O V E D A D E S ocurridas en el personal del cuerpo^ notificadas durante la segunda 
quincena de mar:{0 de 1888. 

Empleos 
en el 
cuerpo. NOMBRES Y FECHAS. 

Supern u merario. 

T.^ D. Domingo Diaz y Palau, á peti
ción propia, con residencia en el 
distrito de Cataluña.—R. O. 17 
marzo. 

Destinas. 

C." D. José Brándis y Mirelis, al ¡.^''ba
tallón del i.̂ "' regimiento.—O. del 
D. G. 19 marzo. 

C." D. Emilio de la Viña y Fourdinier, 
á ayudante del i."' batallón del 
i.^'' regimiento.—Id. id. 

C." D. Lorenzo de la Tejera y Maguin, 
al i.̂ "" batallón del i.^'' regimien
to.—Id. id. 

T . ' D. Carlos Barraquer y Micheo, al 
I."' batallón del 4.'' regimiento, 
como efectivo.—Id. id. 

T.* D. Joaquín Chalons'y González, al 
i.*"̂  batallen del i."' regimiento, 
como efectivo.—Id. id. 

Empleos 
en el 

cuerpo. NOMBRES Y FECHAS. 

Comisión. 
C." D. José de Soroa y Fernandez de la 

Somera, nombrado para formar 
parte de la comisión de experien
cias con proyectiles explosivos.— 
R. O. 17 marzo. 

E M P L E A D O S . 
Altas. 

D. Arturo Carreras y Arrióla, nom
brado aparejador ebanista del mu
seo del cuerpo.—O. del D. G. 28 
marzo. 

D. Antonio Gómez y Palacio, nom
brado escribiente de 4." clase, con 
destino á la comandancia de San-
toña.—Id. 19 id. 

Ascensos. 
Sarg. I." D. José Lledó Moncho, á oficial ce

lador de 3." clase, con destino á 
la isla de Cuba.—R. O. i5 marzo. 

Esc. 4.^ D. José Medina y Corral, á escri
biente de 3." clase.—'O..del D. G. 
19 marzo. 

RELACIÓN del aumento sucesivo de la biblioteca del museo de ingenieros. 

Alas (D. Genaro): El Darwinismo, Confe
rencias pronunciadas en el casino de Ovie
do en los dias 26 de febrero, 4 y 11 de 
marzo de 1887. (Publicación de la Revista 
de Asturias).^-Owieáo, 1887.—i cuaderno, 
i—4i°—66 páginas.—Regalo del autor. 

Banüs y Comas (D. Carlos), coronel gra
duado, capitán de ingenieros, C. déla real 
academia de la historia: Organifacion de 
los ejércitos de operaciones. Movilización. 
Concentración. (Biblioteca militar),—Bar
celona, 1886.—I vol.—4i°—197 páginas.-^ 
Regalo del autor; 

Crainicianu (Major Gr.), Du gente roumain. 
^•Expériences de coüpoles a Bucaresti-^ 
Bucarest, 1886.—i vol.—38 páginas.-^Re-
galo del autor; 

Duran y Loriga (D; Juan J;), capitán de 
artillería: Tablas balísticas.— Coruña, 
1886.—I vol¡—4;°-^4o páginas.—Regalo 
del autori 

Garcia Roure (D. Jacobo), capitán de in
genieros : Telégrafo-Estienne. — Madrid, 
1886.—I cuaderno.—8.°-^i5 páginas y una 
lámina.—Regalo del autor. 

GUéttiér (A.), ingenieur civil: Le forgeron 
mécanicien. — Paris, 1887.— i vol.^—4.°-^ 
xLvi-240 páginas y atlas con 40 láminasi 
—12 pesetas. 

Sociedad económica astiiriana de amigos 
del pais; Sesión pública celebrada el día 
10 de octubre de 1887, con motivo de la apei^'-
tura del curso de la escuela ovetense de ar^ 
tes y oficios, etc. (con discurso inaugural 
de Di Genaro Alas).—Oviedo, 1888;—1 
cuaderno;—Folio.—24 páginas, y 8 sin fo-
liar.-^Regalo del Sr; D. Genaro Alas; 

Villalba y Riqueline (D; José), teniente de 
infantería y profesor de la academia gene
ral militar: Táctica de las tres armas;— 
Toledo, 1887.—I vol.—4.''-^viii-5oo pági
nas y 6 láiniiías.—Regalo del jiutoh 



OBRAS QUE SE VENDEN EN LA ADMINISTRACIÓN DE ESTE PERIÓDICO 
y que pueden adquir i r los suscr i tores al mismo, con las reba jas de 40 por 100 un 
e jemplar y 25 por 100 los demás que pidan, y los l ibreros con l a s de 25 por 100 má.s 

de un ejemplar y 30 por 100 m&s de 10. —Los por tes de cuenta del comprador. 

Pesetas. 

ALBA'RRÁN ( D . José): Bóvedas de ladri
llo sin cimbras.—I vol. y láms. •. . . i 

ARALDI (general italiano Antonio): El 
problema de las letrinas.—i vol. . . i 

ARROQUIA ( D . Ángel Rodríguez): Estu
dios topográficos.—I vol 2'5o 

ID.: Informe sobre la enseñanza del di
bujo.—I vol 4° 

ID.: Apuntes sobre la guerra civil (pri
mer cuerpo del ejército del Norte).— 
I vol. y láms . 3 

BERNALDEZ (D. Emilio): Reseña histó
rica de la guerra al Sur de Filipi
nas.—I vol., y láms. 4 

BRUNA ( D . Ramiro de): Equilibrio de 
los sistemas de enlaces.—i vol.ylám. i 

CASTRO ( D . Pedro L. de): Rompeolas 
y muelles de hierro, traducción del 
inglés.— i vol. y lám . o'5o 

CAYUELA ( D . Andrés): Tablas para el 
uso del anteojo-telémetro.—i vol. . . o'3o 

CERERO ( D . Rafael): Noticia sobré él ' 
cemento de Vascongadas.—i vol. . . o'5o 

ID.: Memoria sobre la construcción de 
azoteas.—2.* edición.—i vol. y lám. o'6o 

CONGAS (teniente de navio D. Víctor 
María): Desarrollo de los blindajes 
mixtos y de acero.—i vol. y láms. . i 

DURAN ( D . Joaquín Rodriguez): Minas 
proyectantes ligeras.—i vol o'5o 

ESCARIO Y MOLI.MA ( D . Arturo): Puen
tes vrovisionales con flejes de hierro, 
traauccion del inglés.—i vol. • •.• • o*5o 

GARCÉS DE MARCILLA ( D . Ambrosio): 
Defensa activa de las placas, traduc
ción (autor, general Picot).—i vol.. o'5o 

GARCÍA ( D . Mariano): Trabajos hechos 
en la campaña de África por las com
pañías de pontoneros.—I vol. y láms. i'5o 

ID.: Memoria sobre los telégrafos del 
ejército prusiano.— i vol. y láms. . . i 

ID. Y BARRANCO I D . Juan): Or^anija-
cien de los pontoneros en vanos ejér
citos de Europa.—i vol. y láms.. . . i 

GARCÍA ROURE (D. Jacobo): Instrucción 
sobre heliógrafos.—i vol. y láms. . i'25 

HERRERA GARCÍA ( D . José): Examen 
de las críticas hechas á sus sistemas 
de fortificación.—i vol. . . . - . , . 5o 

IBAÑEZ (Di Carlos): El arte de la gue
rra y las ciencias físico-matemáti-
eas.— i vol. . i i . . . i . 1 i . . . . o*5o 

tn/orme sobre las obras del canal de 
Vento (Isabel II) en la Habana, '^ 
t voh y lám; . . . ; . . i i o'8o 

id. sobre el naufragio de un puente mi
litar en LogroñoXl:" setiembre i88o). 
•^1 vol. y láttli o'75 

LoPEí. GARBÁYO ( D . Francisco): Ame-
iraliadoras, descripción y uso.— 
i vol. con grabados " . . . 2 

Pesetas. 

LUNA ( D . José): Noticia sobre una má
quina trituradora.—i yol. y lám. . . i 

LüxÁN (D. Manuel de): Hospitales mi
litares.—I vol.y láms ; . . a'So 

LLAVE (D. Joaquín de la): Apuntesiso-
bre la última guerra en Cataluña 
(1872-1875).—I vol. y mapas. . . . . 4 • 

ID.: D . Sebastian Fernandez de Me-
drano, como escritor de fortifica
ción.—I vol o'6o 

MARIÁTEGUI (D. Eduardo de): El ca- . 
pitan Cristóbal de Rojas ingeniero \ 
militar del siglo XVI.—1 vol., con 
retrato 5 

MAR'IN ( D . Juan): Acuartelamiento hi
giénico sistema Tollet.—i vol. y láms. i 

MARVÁ ( D . José): La nitroglicerina y 
la dinamita.—i vol. y lám i 

O'RYAN ( D . Tomás): Tratado de ar
quitectura militar, traducción del 
alemán (autor el coronel J . de 
Wurmb).—^^i vol. y atlas. . . .' i . . 10 

ID.: Biografía del Sr. D. Antonio Ro
drigue:; y Ma'rtinej, general en el 
ejército francés.—i vol o'5o 

ID.: Apuntes y consideraciones sobre la 
guerra franco-aleniana, traducción 
del alemán (autor el general ruso 
Annenkoff).—i vol. . . . . . . . . . i'5o 

ID.: Guerra de Italia en iSSg, traduc
ción del alemán (autor W. Rüstovv). 
—1 vol. y mapas 4 

PLÁ ( D . Eugenio), ingeniero de mon- ~ 
tes: Marcos de madera para la cons
trucción civily naval.—i vol i'5o 

PoRTUONDO: Proyecto de conducción 
de aguas á Santiago de Cuba.— 
1 vol. y láms . - . . . . . , . . • 2'5o 

QuiROGA (D. Juan de): Datos sobre la 
existenciay carácter del Cid.—i vol. 0*75 

ID.: Ojeada española sobre la cuestión 
de Oriente (i856).—i vol i 

ScRiBÁ (el comendador): Apología en 
excusación y favor de las fabricas 
del reino Ñapóles. Primera obra so
bre fortificación escrita en castella
no (i538), publicada por D. Eduar
do de Mariátegui.—i vol. y láms. . . 5 

SHBIDNAGEL (D. Leopoldo): Noticia so
bre cales, morteros, estucos, pintu
ras, etc.— I vol o'5o 

ID.: Preparación y conservación de 
maderas para vías férreas.—i vol. . o'25 

ID.: Empleo de la electricidad en las 
minas.—i vol. y láms. . . . . . . 1 . a 

TORNER ( D . Eusébio): Una aplicación 
de lá teoría de números figurados.— 
I vol i . . . i i . . o'6o 

VANRELL ( D , José): Memoria sobre' la 
defensa de la villa de Portugalete, 
en 1874;-^! vol y láfais..- 1 . * ; ¡ . . x 




