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DETERMINACION Y CALCULO DE LA TABLA DE TIRO
DE UN ARMA PORTATIL
(Conclusion).

Cdleulo de la tabla de tiro de un fusil.—1.* método.—Lias operaciones suce-
sivas en el campo de tiro, serdn:

1. Determinacién de la veloeidad inieial V.

2.° Determinacion del angulo de yibracion p.

3. Tiro 4 tres distancias distintas, que pueden ser & 500, 1.000 y 1.500
metros, 6 4 600, 1.200 y 1.800 metros, y sino se puede tirar méds que 4 dos
distancias, 4 800 y 1.500 metros Si sélo se pudiese tirar 4 una distancia, con-
vendria que fuese alrededor de los 1.000 metros Hn cada una de las series
de tiro, determinar las alzas corregidag y los datos de probabilidad del tiro,
y observar el termdmetro, barometro é higrometro.

Con éstos datos se caleula cada una de las series. Para ello:

1.c Para cada una de las distancias se tendrdn conocidos: el dngulo de
elevacion, igual al deducido del alza prictica, més el angulo de vibracion, el

aleance y la velocidad inicial. Conocidos, pues, ¢, X, V, se determinara el

coeficiente balistico, por uno de los dos métodos que ya conocemos (1).

1) Los dos métodos 4 que se refiere ¢l texio, y que estdn descritos en otro capitulo de
la obra, son los siguientes: s
1. Simple aplicacién del problema 2.2 del método de Braccialini (BALisTICA ABRE-

viapa.—Cap. VI, pég. 41), en el cual dados V, X y @ se puede determinar C.

0

2.2 Por el método de Siacci procediendo por tanteos, para lo cual se supon= provisio-
nalmente como primera aproximacién, el coeficiente de reduccién n = 1000, se calcnla
ot y por su medio, conocides V, X, C, las férmulas de Siacci (BAL. ABR. Cap

1ooo 8R*

IV) dan el medio de calcular un valor de @, que sélo por rara casualidad, seria igual al da-
do: le llamaremos o,.
Se toma para # un valor #' menor 6 mayor que 1000, segiin que %, sea mayor 6 menor

que @, y con el nueve valgr de C = se calcula otro @, que llamaremos v,. 5i p esta

P
n' BR?
comprendido entre p, y o, tendremos
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2.0 Como eada uno de estos coeficientes balisticos, corregponde 4 una
densidad del aire distinta, hay que reducirlos & la densidad 1 (6 4 la que se
quiera tomar como tipo). De los datos del termémetro, barémetro € higrome-
tro, en cada experiencia ge'deducira por las tablag A y B (1), el valor corres-
pondiente de la densidad del aire. Supongamos que las densidades halladas
B, By, 0, y que los coeficientes balisticos deducidos de log datos experimen-
tales sean O, C',, C',,

Los que corregponderan 4 la densidan 1 geran.

OO Q=G 8, Gy =€ =5

o b |

y si se quiere caleular la tabla de tiro, para otra densidad del aire 3,

O = O:.l ?jl c — (-}_Lﬂii Cm — C'\a 83
! Oq 2 Oy = fg

3.0 Los tres valores de C,, C,, C,, que corresponden & log tres alcances
experimentales X, X, X, no seran generalmente iguales, se tomara para C

su valor medio.
oG +6G+G
3

Si €, difiere mucho de €,y C,; y estos dos son casi iguales, se precindira

de C, y se tomara
G A=k U
7]

Bi los valores de C,, C, y C, estdn escalonados, se intentard buscar valo-
res de p y ¢, que satisfagan & la expresion

C=p+aX

y en este caso, se empleara para O un valor variable, deducido para cada dis-
tancia del de X.

4.0 Sea como quiera el valor de € constante ¢ variable, se podra caleu-
lar para cada digtancia X que deba entrar en la tabla, dados X, V, @, los va-
lores de

e, V, b

por medio de lag férmulas de Siacci y tabla G, ¢ por el problema 4.0 del mé-
todo de Braceialini y las tablas 4 doble entrada E (2).

e s (A

n = 1000 -} (1000 — n') L

Py = P4

Si » no estuviese comprendido entre @, y 9,, se calculard un nuevo valor con una cor-
reccién oportuna de 7',

Dado # tendremos
Eei P
=
(1) Veéase BALISTICA ABREVIADA, pdgs, 150 y I6o.
(2) Véase BALISTICA ABREVIADA, pigs, 29 y 42.

.
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5.0 Por las férmulas [X], [XI], [XII], [XIII] y [XIV] de Siacci (1), 6 las
correspondientes de Braceialini (2), se determinaran los elementos del vérti-
ce de cada trayecloria.

6. Por las formulas dadas en el capitulo VIII (3), se calculardn los es-
pacios batidos para infanteria y caballeria, 4 cada distancia de la tabla y los

-egpacios maximos batidos.

7.0 Con las zonas del 50 por 100 de los disparos en sentido lateral, y
longitudinal Z; y Z, , deducidas & las tres distancias esperimentales, se cal-
cularan los valores de h, y &, por las férmulas [K] y [L], del capitulo IX y
se adoptardn log términos medios (4).

Conocidos %, y k, por las formulas [I] y [J] del mismo capitulo, conocidos
también como son V y C, se calculard Z, y Z, para cada una de las distancias
de la tabla, y de Z, se deducird Z, . De Z, y Z; se deduce R, por la férmula
[G] (5):

8.0 Si se quiere,; se puede completar la tabla de tiro, con los datos de pe-
netracion en madera, tierra, hierro y acero, 4 las distancias utiles de la tabla.

0.° Complemento util de la tabla de tiro, serd otra tabla especial para
ol calculo de las ordenadas de las trayectorias. Hsta tabla de los valores de
Sen 2¢x , que corresponden 4 cada valor de z se caleulard por la formula [VI]
de Siacei, 0 la [I] de Braccialini. Podran anadirge los valores correspondien-

1
Do ) S (6).

10.° Si se considera conveniente llevar la tabla hasta los alcances extire-
mos, se hard el caleulo para los angulos de proyeccion mayores que 20°,
tomando en cuenta el pardmetro de curvatura g con arreglo 4 los valores que
da la tabla H (7).

tes de

(r) Véase BAL{STICA ABREVIADA, pig. 29.

(2) Véase BALISTICA ABREVIADA, pig. 48.

(3)- Se refiere el texto al capitulo VIIT de la BAL{STICA DE LAS ARMAS PORTATILES,
y las férmulas citadas no se encuentran en la BALISTICA ABREVIADA.

(4, Véanse éstas férmulas, en la BALISTICA ABREVIADA, pdg. 108.

(5) Esta férmula [G] del capitulo IX de la BAL{STICA'DE LAS ARMAS PORTATILES,
no se encuentra en la BAL{STICA ABREVIADA. Sirve para determinar el radio del circulo que
en un blanco vertical, contiene el 50 por 100 de los impactos, suponiendo el tiro entrado.

Esta formula es
R=104365 (Z1 + Z¢v) .. .. [G]

(6) Con los valores de sen 2oy, tgox. se pueden hallar las ordenadas de la

2 cos'ox

trayectoria, que corresponden d cads abscisa x, por la férmula

X
y = 2 cots (sen 20 — sen 29 ) .. .. . [n]

que puede considerarse como exacta, y por la aprovimada
y=x(gg —tgox ) 0.- .- (']
2 es el éngulo de proyeccion de la trayectoria, u, el que corresponderfa al alcanee x.
(7) Véase BALISTICA ABREVIADA, pdgs. 82 y 358.
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Segundo método para el calculo de la tabla de tivo de un fusil—Lag operacio-
nes en el campo son:

1.0 Determinar la velocidad inicial V.

2.0 Determinar el dngulo de vibracién .

3.0 Determinar los valores medios de las ordenadas que corresponden &
varias abgeisas, ya sea para un golo alcance 6 para varios. Observar en cada
experiencia el termémetro, barémetro ¢ higrémetro.

4.0 Tiro & tres distanciag, que pueden ser 500, 1.000 y 1.500 metros, de-
terminando los desvios medios, para obtener los anchos de lag zonas del 50
por 100 de los disparos.

Recogidos los datos anteriores, se procede al ealculo.

1. Para cada ordenada media que ge conoce experimentalmente, se de-
termina un valor del coeficiente balistico C. Se conocen para ello el alcance
X, y un valor de la ordenada.y — b, que corresponde 4 una abscisa z — a;
e conoce también el valor de la densidad del aire 5, por medio de las tablas
AyB.

Se gupondra un valor provisional del coeficiente balistico ¢’ = 1000 R2 O(Ji:) R
y conociendo G, V, X, se caleulard ¢ bien sea por las formulas [V] y [VI] de
Siacci, 6 por el problema 4. de Braceialini. En seguida, con los valores de O,
V, ¢ y ® = a se calculard y, por la férmula [IT] de Siacci, 6 por las [4] 6 [4]
de Braceialini. El valor obtenido, s6lo por rara casualidad serd igual 4 b; si
es mayor ge aumenta C, y si menor se disminuye y con un zegundo coeficien-
te balistico O se repite el calculo anterior. Silos dos valores de y encierran el
de b experimental, es decir, 8i uno es mayor que by el otro menor, se obten-
dra un valer muy aproximado de €, por la férmula
b —b

R
suponiendo que C’ es el valor que ha dado y =" y C” el que ha producido
y=>0". Sesupone ¥’ > b >b"y C” > O, si fuese 4 la inversa la férmula
seria

C=0C4(C" — C)

- ]

czc'_—{o—o*’)%‘;, T PR
Si el segundo valor de C, diese uno de y gue no encerrage con el primero
4 b, se haria otro 1 otros tanteos, hasta conseguir el escalonamiento que es
indigpensable para aplicar las formulas [i] 6 [1'].
2.° Para cada ordenada media determinada por la experiencia, se ten—
drs un valor de C y otro de & deducido éste de las observaciones meteorolo-

gicas hechas en el momento del tiro, Si llamamos C,, C,, C,, C, . . . . ., ¥
8 8y By, 0,, 4 estos valores, se tomara para C el valor
C— 3 +Cy3, +Cy¥+. . ... Cuda il
= ]

3.° Determinado C, se podra calcular para cada una de las distancias X,
que deban entrar en la tabla, los valores de

Py, VU t'j,
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por las formulas de Siacei, y tabla G, 6 por el problema 4.° del método de
Braccialini, y las tablas a4 doble entrada E.

4.° Qaleulo de los elementos del vértice de todas las trayectorias, como
en el primer método.

5.° De los espacios batidos, para infanteria y caballeria,

6. De los coeficientes h, y h,, ¥, una vez conomdoq de %y , %, ,Z,y R.

7. De las peuehamnner-

8.° De una tabla de sen ) 58 o= -

1L
20% 5 3 o8t  x

9.0 De los datos que corresponden & los alcances extremos. Todo como
en el método anterior.

De log dog procedimientos, el primero es gemejante al que se sigue para
culcular la tabla de tiro de las piezas de artilleria, el segundo, es especial
para los fusiles. Este parece preferible, porque puede hacerse la medida de
lag ordenadas con toda la exactitud que se desee, mientras que los angulos
de tiro, deducidos de las alzas practicas, halladas experimentalmente, estdn
mag sujetos 4 error y por pequefo que sea éste, afecta de un modo conside-
rable al yalor del coeficiente ballstico.

Variante del segundo método. — Cuando todas las ordenadas que se hayan
medido, pertenezcan 4 la misma trayectoria de aleance X, en vez de calcular
el valor de C para cada ordenada, y tomar el término medio de los asi halla-
dos, se puede hacer lo siguiente:

La ecuacion [22] del capitulo III (1), la pondremos bajo la forma

& X
2V

y = xtge —

pues como el tiro es rasante, ¢ es pequeno, y cog*e muy poco diferente de la
unidad.

Como conocemos un valor de y =10, by by . . . . . corregpondiente 4
cada uno delosde z —a,, a5, @y . . . . . podremos establecer las ecuaciones

(1) L= ecuacién de que aqui se trata, es la siguiente:

y = xigy — S ( = -+ Aax | Abx* - Aex® ... ) e[ 23]
a cual no es otra cosa, que la [16] de la BALIsTICA AREVIADA, (pig. 24):
gx
TR = s @ ( i i ) il

en la cual supusiéramos la funcion F(x), desarroliada en serie convergente

Fx) =ax-bx® Jex® . oo oo

en la cual los coeficientes a, Iy, ¢, van disminuyendo rdpidamente y llegan & ser muy peque-
fios, de modo que se pueden despreciar & partir del que sigue d c
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b, = atgy — V2 a', —ate —alh —aly
b, = atge — ;% %y — a%yx —alg —aly ' n
3 |
g - T
b, = astgy — gVve aty —a’e —aly — 8y \

0 = Xtgy — 9%-&— X? — X% — X% — X% .'I
donde lag incdgnitas son
tgp , 2,6, 7

Por lo tanto, suponiendo que se conozcan lag ordenadas, tenemos cuatro
ecuaciones con cuatro-inedgnitag, cuyos valores pueden determinarse. De las
cuatro, sin embargo, s6lo nos importa conocer tg. ¢, que se hallara facilmente
eliminando «, 6, 7, ¥ la ecuacién resultante que sélo tendra como incognita
tg. ¢ dard el valor de ésta. De un modo andlogo se haria, si se dispusiese de
mayor numero de ordenadas, medidas experimentalmente.

Conocidos ¢, X, V, se caleulard C por los medios ya conocidos, y el resto
del cdleulo, sera como en los métodos ya expuestos.

Joaquin DE LA LLAVE

OJEADA SOBRE LOS SUCESOS DE LA GUERRA TESALIANA
ror C. Bar6n pe Gorrz.

(Continnacidn.)

Para que el movimiento tuviera éxito y €l enemigo no escapara otra vez de
las manos del ofensor, debfa ser enérgicamente atacado y contenido de frente.
Habia el riesgo de que este ataque fuera muy empefiado y no obstante fracasa-
ra, y al propio tiempo que reconociendo el enemigo su situacion, hiciera una
reaccion ofensiva, En este caso, mientras el ala izquierda envolvente penetraba
en las montafias, podfan sufrir una derrota las armas turcas hasta entonces vic-
toriosas. Las divisiones que avanzaban por €l llano, no eran superiores en fuer-
zas 4 los griegos, si bien la numerosa artillerfa les daba alguna seguridad. La si-
tuacion tampoco era esta vez muy sencilla. A pesar del telégrafo y de los pues-
tos de correspondencia, dificilmente podfa conseguirse la unitad de direccion en
el ataque, porque entre la carretera Farsalia-Domokos, y los caminos que
conducen 4 los montes Kassidiari faltaban comunicaciones transversales, y eran
por tanto imposibles las idas y venidas de los oficiales de estado mayor, tal como
lo hubiera exigido la existencia de un solo mando superior. Durante cierto tiem-
po, habfa que pasar sin noticias del ala izquierda.

En el cuartel general se penso por lo tanto, en agrupar bajo un solo mando
toda el ala izquierda; pero ninguno de los comandantes de division, estaba dis-
puesto 4 aumentar de esta manera su responsabilidad. El fraccionamiento en
dos de todo el ejército, y la creacion de un escalén intermedio para la distribu-

cion de ordenes, no dejaban de ofrecer sus dificultades. Solo se resolvio enviar

ot

e ———
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4 Enver Bajd 4 la 3.* divisién y Seffullah-Bajd 4 la 6.", con el fin de dar impulso
y hacer valer su influencia en el mando. El general en jefe, quiso permanecer
con la parte de su ejército que habfa de avanzar por el llano, donde consideraba
que era mayor el peligro.

Bien repartidos estaban los cometidos asignados 4 las tropas, pues en el ala
izquierda habfa gran ntimero de batallones albaneses, que ya estaban familiari-
zados con la guerra de montafias, mientras que la brigada de linea compuesta
de gente joven y armada con el Maiisser, habfa de ser la primera en atacar de
frente.

Bararia pE Domokos (1). — (17 de Mayo de 1897).

En las primeras horas de la manana del 17 de mayo, se pusieron en marcha
todas las columnas del ejército. El cuartel general sali6 de Tekke 4 las 8 y al-
canz6 la punta de la division Nechat en las ruinas de Pryerna. La division habfa
hecho alto all4, y estaba en parte desplegada sin tener delante de sf al enemigo.
También qued6 paralizado el movimiento de la division Hairi, por haberse de-
tenido en los pueblos del trénsito para recoger y repartir viveres. El general en
jefe tuvo que poner en marcha ambas divisiones, y se situé en una alfura al sud-
este de Pryerna, para dirigir las operaciones.

Pronto vio desde alld que la division Hairi desplegaba contra el pueblo T sio-
ba, ocupado por un pequefio destacamento de tiradores griegos. Era necesario
intervenir porque segtin el plan de ataque, la 1." divisién debfa ir en cabeza.
Hairi-Baj recibi6 por consiguiente la orden escrita de arrollar al enemigo que
tenfa enfrente, con la vanguardia y el flanqueo de la derecha, y marchar con el
grueso 4 Skarmitza, La orden se cumpli6; el enemigo fué desalojado de Tsioba,
y,se continu6 el movimiento. El intermedio, sin embargo, di6 motivo para que
la divisién Nechat detuviera su marcha en las alturas de Tsioba, y hubo tam-
bién que obligar 4 esta division 4 que siguiera adelante. Desde las once de la ma
fiana, se oia fuego de cafion por la izquierda, pero no se tenfa noticia alguna
de como estaban las cosas en aquella parte, ni de las fuerzas que en las mon-
tafias opon{a el enemigo al movimiento envolvente. La carencia absoluta de no-
ticias, ocasionaba en el cuartel general cierta inquietud. Se haefa la deduccion
de que los generales alld destinados, no tenfan tiempo ni sosiego bastantes para
comunicar partes, Por fin 4 la una de la tarde, empez6 la vanguardia de la division
Nechat un fuego lento de fusileria. A eso de las dos resolvi6 Edhem, enviar al
coronel Mahmud-Bey 4 esta divisién para apresurar el avance. Se discuti6 en el
estado mayor, la posibilidad de que los griegos eludieran el movimiento envol-
vente 6 de que, desde su centro, enviaran fuerzas contra las alas encargadas de
aquella operacion. Por desgracia al mariscal no se le ocurri6 enyiar otro oficial 4
la divisién Hairi, para impulsarla 4 que avanzara rdpidamente contra Skarmitza.
Estuvo vacilante con respecto 4 esta divisién, y hasta. pens6 en la posibilidad de
destinarla 4 envolver el ala izquierda enemiga, lo que con s6lo mirar la carta
parecia muy conveniente, porque por Tchiftlari y Balabanli se llega al valle de
Onochonos, remontado el cual podia alcanzarse el lago de Xynias 4 espaldas de
la posicion griega.

(1) Véase el plano de la batalla en la pig. 277.
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Entre tanto el coronel Mahmud se habfn reunido con Nechat-Baj4, y le dio
la orden de atacar resueltamente al enemigo. La brigada de nisam al llegar fren-
te 4 la posicion griega, se habia establecido 4 cubierto énlallanura, detrds de la
colina Taschly Tepe. Seis batallones de la otra brigada, estaban mds al este al
pie de las montafias, otros dos batallones 4 retaguardia en reserva. En esta dis-
posicion pensaba Nechat esperar la llegada de Olairi, que segtin la orden del
ejército debfa encontrarse algo més adelantado sobre su derecha. Enterado de la
orden de ataque, marcho con Mahmud al Taschly Tepe. Riza-Bajd, comandante
de la artillerfa del ejército, que se hallaba en el cuartel de la division, llamo la
baterfa de vanguardia y Ja condujo al fuego. La brigada de nisam, debfa dirigir-
se contra el centro de la posicion enemiga, la otra brigada de la 2." division,
mds 4 la derecha de la linea griega, en direccién 4 Pyrnar, y la reserva seguirfa
hasta el Taschly Tepe.

A las tres y media de la tarde estaban tomadas todas las disposiciones, y la
batalla empez6 con un simple ataque de frente contra el centro de la posicion
enemiga, que segiin Elive Bigham, era una de las mis fuertes que haya podido
abordar cualquier general.

A los 550 metros se eleva bruscamente sobre la llanura, dominandola com-
pletamente la sierra de Domokos. En lo alto junto 4 la cresta, se encuentra el
pueblo coronado por tres cumbres, donde se asienta una acrépolis y un antigno
fuerte turco. El pie de las montafas estd bordeado por una fila de aldeas; 4 la de-
recha mirando desde Domokos, Pyrnar, en el centro Skarmitza, y 4 la izquierda
Velisiotae (Velichot). Varios 6rdenes de trincheras habfa en la falda, reforzadas
con tres baterfas de campana en el centro y otras en las alas. En puntos adecua:
dos estaban repartidas varias baterfas de campafia, que no tenfan mucha efica-
cia por tratarse aquf de grandes alcances. Muy titiles, por el contrario, eran tres
piezas de sitio de 10,5 centimetros, de las cuales una enfilaba la carretera de
Farsalia, y dos estaban emplazadas en el antiguo castillo turco: habian de batir
4 los 8 kilometros de distancia, las columnas de la division Nechat

Sin una preparacién abrumadora, por parte de la artillerfa, no se podia tomar
esta linea defensiva, y se comprende asf que el principe Constantino resolviera
la resistencia decisiva. S6lo el ala derecha se perdia en los montes, pero tenfa
por pantalla, el Kassidiari Dagh diffcil de atravesar. Se llamaron los batallones
de nueva formacion, que el ministerio de la guerra habfa enviado al paso de
Furka, para servir de sostén al ejército, y de esta manera se reunieron 24.000
hombres en la posicién. Entre Veri y Domokos mandaba el coronel Mastrapas,
quién destaco sus avanzadas 4 Tsiatma, Ketikli y Kyslar. En Domokos, én el
centro estaba el general Matris, y 4 la izquierda hasta el Onochonos, Marromi-
chalis; las reservas en el centro. La brigada Smolenski. tenfa también orden de
ocupar los pasos montafiosos al sur de Halmyros, asegurando asf las comunica-
ciones con el mar y Euboea.

La guarnicion de las trincheras, recibi6 4 la infanterfa turca con nutrido fue-
20 4 gran distancia.

La brigada de nisam tenfa s6lo orden de obligaral defensor al despliegue,
Pero este encargo aun diffeil para tropa bien ejercitada y mandada, y que ade-
mds supone en todos los oficiales mucha destreza en la direccion del fuego de
combate, no lleg6 4 ser comprendido. Con gran serenidad y bravura, y desple-

-

«
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gados los batallones en fuertes lineas de tiradores avanzaron hasta llegar 4 dis-
tancia eficaz de la primera linea de trincheras enemiga; entonces el fuego les
hizo detener la marcha. Una sola circunstaucia les favorecta: los sembrados muy
crecidos que tenfan en frente y que los griegos habfan olvidado segar. Riza- Baja
€nvio6 4 buscar las otras dos baterfas divisionarias asf como la artillerfa de ejer-
cito (cinco baterfas de campafia y una de obuses), las cuales desplegaron en el
Tachly Tepe, junto 4 la baterfa de vanguardia. La lucha adquiri6 en seguida
gran calor, pero fué mortifera para la infanterfa. Parte de los jefes de la brigada
de nisam quedé pronto fuera de combate y el aspecto de las cosas reclamaba un
acto decisivo antes de disponer para ello de los medios necesarios

[mitilmente se esperaba la division Hairi; ésta no llegaba. El ala derecha de
la infanteria de Nechat estaba completamente en el aire; fué dominada por los
griegos y pareci6 que iba 4 ser victima de 1in contra-ataque. La de¢bil reserva
detrds del Tachly Tepe se encontraba demasiado lejos y no podia tampoco
aproximarse mds 4 través del campo batido por el fiego enemigo.

Los refuerzos que pudieron esperarse del ala izquierda no podfan llegar an-
tes de la noche.

El coronel Mahmud-Bey que por su intervencion personal y actividad asumio
una gran parte de responsabilidad sobre el curso de los hechos, pas6 en aquella
ocasién momentos de gran ansiedad. Un jefe de mucha experiencia se hubiera
consolado pensando que en un combate rudo nada hay tan dificil como las
reacciones ofensivas desde la posicion atacada, y que una infanterfa tan poco
maniobrera como la griega, era la menos apta para ejecutarlas. Pero un oficial
joven que consagra su talento 4 la mision que le estd confiada, debe discurrir de
distinta manera. Resolvi6 correr hacia el ala derecha para buscar los refierzos
deseados. Casi durante veinte minutos estuvo galopando por un campo desier-
toj—espectdiculo que no tenfa nada de tranqguilizador en aquellas circunstancias.

Por tiltimo, encontré en el camino Fchiftlari- Velisiotae los cordones de tira-
dores de la division Hairi, que sostenfan el fuego contra una posicion griega
bien establecida 4 cubierto en la falda de la montafia (1). Pero no pudiendo en
este punto averiguar nada del grueso de la division, marché hacia Tehiftlari
donde hallo 4 Hairi-Baja.

Allg habfa ecurrido lo siguiente, Como se habia ordenado, la divisién des-
taco por la derecha un fuerte flanqueo para observar el desfiladero de Tsamani.
Este destacamento (cuatro batallones y una baterfa de montafia), tom6 la direc-
cién de Masli, encontr6 al enemigo y lo atacé sin vacilar, pero fué rechazado
porque el enemigo demostrd una inesperada superioridad de fuerzas que hasta
le permiti6 iniciar una reaccién ofensiva, suspendida sin embargo al aparecer
sobre la derecha la caballerfa turca.

Por igual razon estaba detenida la vanguardia en Velisiotae. Habiendo re-
cibido entre tanto Hairi-Baja desde Pryerna la orden del mariscal de desalojar
al enemigo que tenia en frente, y no siendo suficiente para ello las fuerzas que
componfan la vanguardia y el flanqueo, se disponfa 4 empefiar su grueso. Le
hizo persistir en esta idea el teniente coronel Yaver-Bey que procedente del

(1) Observd que la tropa tiraba muy corto, mientras que el fuego griego era de gran
eficacia, y ordend personalmente variar las alzas de 3004 8oo m,
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cuartel general se habfa presentado poco antes que Mahmud para enterarse del
estado de las cosas. Supo por €l que la reserva general se encaminaba hacia el
ala derecha y cabfa asf la posibilidad de que Edhem-Baj4 hubiese adoptado la
antigua idea de envolver por Tchamach Boghasy la izquierda griega, lo cual por
cierto, aumentarfa considerablemente los peligros 4 que estaba expuesto el
centro.
(Continuard.) Traduccion del MARQUES DE ZAYAS,
Comandante de Estade Mayor.

DOCTRINAS ACTUALES DE LA GEOGRAFIA MILITAR
(Conclusién.)

Esperamos ver aparecer pronto, la segunda parte de la obra que hemos pre-
sentado, y que hard ver seguramente, con mayor evidencia, el valor del méetodo
cientifico 6 natural aplicado al conocimiento de la Geograffa militar, mediante
el examen de algunas regiones geograficas de la mayor extension posible, 6 de
una regién sola de buenas dimensiones, conocidas por su importancia estrate-
gica, y estamos seguros de que en cuanto se conozcan por completo todas las
ventajas del mencionado método, el nueva sistema ha de prosperar en todos los
ejércitos, que aun no lo hayan adoptado.

CONCLUSION

Tstamos seguros que después de lo dicho acerca del conocimiento del terre-
no, como elemento importantisimo en las operaciones de la guerra; nadie pon-
dr4 en duda que la Geograffa militar, debe figurar en lugar preferente, en los
planes de estudios de las Escuelas militares; y, sin embargo, en las nuestras, hay
que decir con pesar, que el estudio de esta ciencia estd completamente descui-
dado, y nada 6 casi nada se hace por los que pudieran remediar tan sensible
dificiencia, 4 pesar de que, como queda dicho, don Angel Laborde en 1814: €l
Brigadier Sdnchez Cisneros, en 1810; el ilustre General Arteche, desde 18509; el
no menos ilustre General Arroqufa, desde 1865, y por tltimo el Sr. don Rafael
Torres Campos, prez del distinguido cuerpo de Administracion Militar, desde
hace algunos afios, vienen siendo con sus libros y con sus escritos, los campeo~
nes que desde principio del siglo, anticipandose 4 casi todas las naciones, han
sostenido en la Peninsula hasta el presente, la necesidad de dar puesto de pre-
ferencia en los planes de las Escuelas militares, 4 los estudios geograficos. A pe-
sar también de que la Sociedad Geografica de Madrid, ha pasado en varias oca-
siones fundadisimas circulares 4 todos los establecimientos de ensefianza, y con
mucho interés 4 las militares, y aun intentando gestiones con el Gobierno, para
que se impulsara el estudio de la Geograffa, no solo por las ventajas que pro-
porciona su conocimiento 4 la cultura patria, 'sino también como poderoso ele-
mento de nacionalizacion; no obstante, por iltimo, que en algunos centros de
ensefianza militar, ha habido profesores que llevados del mejor deseo, han lla-
mado la atencién con razonados informes, sobre el atraso que supone en los €s-
tudios militares, el desdén hacia la Geograffa militar, cuye conocimiento es ine-
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ludible, desde el momento en que la introduccién de las armas de tiro rapido y
preciso en los gjércitos, di6 tanta importancia al terreno, Insistian asimismo en
sus informes, en que al dar la importancia que necesitan en las escuelas milita-
res los estudios geograficos, habfa que dirigirlos en otro sentido, puesto que lo
poquisimo que se estudiaba y todavia se estudia de aquella asignatura (1), se
hace en libros atrasados, que no han entrado por el nuevo camino que la ten-
dencia cientifica, el fundamento geologico, han impuesto d la Geografia militar.
Todos estos esfuerzos hasta el presente momento histérico, han sido vox claman-
Yis in deserlo, 4 consecuencia de preocupaciones afiejas € interesadas de los en-
cargados de formar los planes de estudios, en la composiciéon de los cuales han
olvidado siempre el respice finém, la condicion de los tiempos en que se redac-
taban, y el cardcter que aquella condicién imprime 4 la guerra, dando siempre
influidos por tradiciones perniciosas, mayor preferencia y extension de los que
aconsejaban las exigencias de los estudios necesarios 4 las diferentes armas y
cuerpos; 4 las matematicas.

Bl estudiol de estas ciencias, absorbe por consiguiente en nuestras Escuelas
militares, un tiempo precioso, que podrfa utilizarse en estudios mds provechoses
para la profesion, y en prdcticas para las aplicaciones de estos estudios, si los
compositores de planes de estudios, se hubieran penetrado de que en las carre-
ras de aplicacién como lo es la milicia, las matematicas son necesarias, si; pero
en cierta medida, puesto que s6lo se utilizan como instrumento para medir la
magnitud de las cosas 6. de los fen6menos, y en ningtin plan de estudios debe
darseles mds importancia, que la estrictamente precisa para llegar al fin que con
€l se persigue. Creemos que es un error pedagégico, sostener que las mateméti-
cas acostumbran 4 la intelegencia al razonamiento, mejor que cualquier otra
ciencia; 4 la comprension de amui re seibile; y 4 la facilidad de la aceion,

Oigamos lo que dice en una memoria oficial una autoridad indiscutible,
para cerciorarnos de ello; el sabio Director que fué de la Escuela de Guerra de
Turin, el Teniente General Carlos Corsi, persona de entendimiento excepeional,
de profundoes y variados conocimientos, soldado de experiencia en la profesion
y en asuntos de ensefianza militar:

¢ El estudio de las matemdticas superiores, dice con gran acierto el sabio ge-
» neral, aun para las necesidades modernas de la milicia y de la guerra, #o dazn
» frutos verdaderamente utiles, y en cambio embolan las inteligencias con ciencia
» superflua. quitando el tiempo d ofros estudios verdaderamente positives, es decir,
» de alcance prdctico inmediate, 4 parte de pocas y especiales necesidades, de la ex-
» clusiva competencia de los cuerpos de artilleria é ingenieros. El temple mate-
» mAatico es excestvamente rigido, aun cuando 6ptimo para ciertos casos y para
» ciertos momentos; rigido en sus efectos, porque produce en general, capacida-
& des demasiado esclapas de lps reglas, sumamente distantes del dominio de lps
» hechos, y también 4 las veces muy angulosasy; es decir, incapaces de responder
4 las alternativas tan mudables de la vida y de la guerra modernas, que exigen
inteligencias 4giles y despejadas. Al expresarnos asf, no se crea que pretendemos
alejar las matemdticas, de los planes de estudios de nuestras Escuelas militares,

(1) Hay que exceptuar & nuestra Escuela Superior de Guerra, donde la clase de Geo-
grafia, empezd desde su origen 4 ensefiarse por el nuevo camino.




3[6 REVISTA CIENTIFICO MILITARK

nada de eso; no solamente no creemos que deben alejarse, sino que las estima-
mos indispensables, pero como medio de conocimiento, no como iiltimo fin del
saber, ni mucho menos como el tinico mfeligentinieir o, capaz de apreciar la me-
dida exacta de las grandes capacidades.

E ]

Senalado este defecto capital, en los planes de estudios de nuestras Acade-
mias, que por fortuna no somos los 1nices en conocer, vamos 4 concluir con
una stplica 4 quien puede remediarlo, mandando reducir en todas las Escuelas
de las diferentes armas, las lecciones de matemdticas, 4 lo meramente preciso
para poder conocer con fundamento, las materias que necesiten de su ayuda, y
ganar tiempo suficiente, para poder dar entrada en los referidos planes, — exi-
giendo una ensefianza seria, como la que ahora se exige para las matemdticas,—
4 algunas ramas de las ciencias morales y politicas, en la corta proporcién que
necesita un oficial para tener nociones de derecho y economia politica; y 4 otras
ramas también, de aquellas de las ciencias naturales, cuyas nociones sirven de
base al estudio de la Geograffa militar, 4 la cual debfa de dedicarsele mds de'un
curso, dada la gran importancia que en las guerras contempordneas, tiene para
los Oficiales el conocimiento del terreno y su influencia, lo mismo en la zona
estratégica, que en el campo tdetico.

Desde que en 1866, se emplearon por primera vez los fusiles (l{.. precision y
largo alcance, €l terreno empezé 4 adquirir mds importancia de la que hasta en-
tonces se le habfa atribufdo, importancia que ha ido ereciendo con los progresos
del armamento, que obligan en la necesidad de batirse en todas partes, 4 utili-
zar el terreno de que se dispone en el combate, de manera que el armamento
produzca sus efectos por eompleto, 6 que proporcione el medio de substraerse
lo mds posible 4 tales efectos. Necesidad indudable es por consiguiente, para el
oficial de estos tiempos — como ya vimos anteriormente, — adquirir tal intui-
cion del terreno que, en ocasiones lo conocido, y el auxilio de sus conocimien-
tos geogrdficos militares, le sirvan para deducir las formas del suelo que le esca-
pen 4 la vista; ddndoles vida en su cerebro, para poder hacer en el momento
decisivo, el empleo mis acertado que convenga. Este estudio enteramente su-
gestivo, no debe limitarse para el ataque al terreno que se haya de correr para
llegar al choque; el terreno que ocupe la posicién defensiva, debe igualmente,
escrutarse 4 fondo, porque podran descubrirse las disposiciones que los defenso-
res, al presente mds que antes, tratardn de ocultar.

Resulta de estas observaciones, que el oficial del dfa, necesita un sentimien-
to del terreno muy desarrollado, para poder utilizarlo en todas ocasiones, con
las mayores ventajas posibles; y siendo mucho mds diffcil el aprovechamiento
del terreno en la ofensiva, en este caso sobre todo es cuando conviene estudiar-
lo; v en este sentido debe entenderse la frase corriente: el defensor tiene la ven-
taja del terreno.

Para adquirir y desarrollar el mencionado sentimiento del terreno, y esa ofea-
da que se reputa como una de las cualidades mds eminentes del militar, no bas-
ta al oficial saber leer un mapa, ddndose cuenta de su escala y de los signos
convencionales; apreciar las distancias con el compés y doble decimetro; orien-
tarse sobre el terreno con el mapa 6 con un plano; hacer el cdlculo de las pen-
dientes por las curvas de nivel, que es proximamente lo mds que puede encon-
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trarse en mapas y planos, por bien construfdos que estén;ni que con la practica
continua de buscar el ecémo las formas del terreno se presentan y se enlazan en
la naturaleza, porque combinandose de modos tan varios, y revistiendo aspectos
tan diferentes, como consecuencia de la accion que los agentes interiores y exte-
riores, han ejercido durante siglos sobre las referidas formas, siempre creerfa en-
contrarse frente un caso particular. Sélo el conocimiento de las leyes, que rigen
la formacion y modificaciones de los accidentes del suelo, es lo que verdadera-
mente y en todas partes, puede dar el sentimiento del terreno, porque esas leyes,
que como ya vimos, ensena principalmente la Geologfa, « son, como dice el sa-
» bio General Arroquia (1), el verdadero faro para deslindar los giros capricho-
» 508, y cambios inesperados de la superficie terrestre, ya en conjunto, ya en sus
» detalles, para describirlos con acierto, y para presentarlos y explicarlos »

En resumen: que para adquirir esa intuicion del terreno, que permita repre-
sentarlo de antemano y prejuzgar su aspecto, es indispensable al oficial darse
cuenta de sus vicisitudes, saber el perfodo de su historia 4 que ha llegado, es de-
cir, hacer intervenir la nocion de edad, que ilumina el estudio de la Geografia
fisica.

Asl, pues, toda forma terrestre bien conocida en su pasado, bien estudiada
en sf misma, y en ¢l juego de las formas naturales que influyen en su desarrollo,
nos conducirdn 4 adivinar las transformaciones que sufrird, y el término final
hacia el cual tienda; porque la tierra, es un organismo semejante 4 otros tantos
organismos, que vemos sometido como estos 4 una evolucion necesaria, por 1o
cual se pueden prever efectos futuros, por el conocimiento de sus causas.

#
& ®

Conclufmos este escrito, insistiendo en reiterar la necesidad ineludible en
que nos encontramos en Espania, de reformar los planes de estudios en las Aca-
demias militares, bajo el criterio de gue fodas las Escuelas aungue por distinlos
caminos, concurran d un fin; de reducirlos 4 lo absolutamente preciso, dando el
tiempo necesario al estudio de cada materia, — pues es sabido que los conoci-
mientos para dar fruto, asimildndose al entendimiento, necesitan como los cuer-
Pos para cristalizar, espacio, tiempo y reposo; asimismo es imprescindible dar en
los planes puevos que se redacten, toda la importancia que corresponde 4 la
Geografia militar, comprobada por la influencia ejercida por el terreno en las
operaciones de guerra, si se quieren obtener oficiales, que respondan cumplida-
mente 4 las exigencias de la guerra moderna,

PEDRO A. BERENGUER,
Comandante de Infanteria,
Profesor en la Escuela Superior de Guerra,

() Elterrenoc, los hombres v las armas en o guerra. — Madrid, 1892 — citado en el
segundo articulo.
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MARCHA EXPERIMENTAL PARA ENSAYO DEL MATERIAL
DE MONTANA DE 7'5 DE TIRO RAPIDO
( Continuacidn.)

Estuvimos perfectamente atendidos (1) y obsequiados por la guarnicién que
nos dié un almuerzo, espléndidamente servido en el Hotel Universal (2) reinan-
do en el acto la mayor cordialidad y la mads correcta expansion.

La mafiana de este dfa me dediqué 4 ordenar las notas que habia ido reu-
niendo por el camino y 4 dar forma a las observaciones que de las experien-
cias se deducian y tenfa el deber de consignar luego en la memoria oficial.

También df una vuelta para ver algo de la historica Seo de Urgel.

La ciudad (3) un dfa rica y populosa — pues llegé 4 albergar 50,000 habi-
tantes— de grandes industrias, movimiento agricola, extenso comercio, y plaza
fuerte casi inespugnable, arrastra hoy una vida miserable por falta de elemen-
tos; estd en el aislamiento mas completo y en el mayor abandono en todos los
terrenos, esperando pacientemente sus habitantes, reducidos hoy 4 4,000, 4 que
se hagan carreteras, caminos vecinales, ferrocarriles que sirvan para la salida
de sus productos, aumento de las transacciones comerciales y faciliten el acce-
so de tropas, el dia que sea preciso convertirla en baluarte avanzado de la pa-
tria, pues es sabido, por desconsoladora experiencia que las cosas relacionadas
con la defensa nacional no se organizan rdapidamente y que la imprevision es
madre del desastre.

De la pasada opulencia de la Seo apenas queda memoria, y recorriendo sus
estrechas y solitarias calles siéntese la inexplicable melancolfa que produce la
visita 4 esas que podemos llamar ciudades muertas (4). Su antigiiedad, consta
en las paginas de la historia y de ella da fe en primer término la catedral, mo-
numento del siglo x1 (5)—cuya portada romdnica es de lo mds tipico de Espana
— que sino ostenta la magnificencia, de otras de que con razén nos enorgulle-
cemos los espafioles, tiene algunas cosas notables.

(1) No puedo menos de recordar con el mayor gusto la carifiosa hospitalidad que me dié
en su casa el capitdn don Francisco Ribot, cuyas deferencias y la amabilidad de su distin-
guida sefiora y hermana, bien merecen que las consigne aqui como débil muestra de gratitud.

(2) Conécese comtinmente por Casa Catalina 6 Can Lichreta, es muy apreciada dela
guarnicién y tratan con gran deferencia 4 los militares, Desde tiempo inmemorial se hospe-
dan allilos artilleros al extremo de gue les estd reservada la habitacién n.9 6 que se llama
— Al cuarto del artillero.

(3) Se ignora la fecha en que le fué concedido & la Seo el titulo de ciudad pero segtin
me manifestd mi compafiero don Francisco Ribot, consta ya asi denominada en documentos
del archivo de la Catedral pertenecientes al siglo Vi1l que son los mds antiguos que se cus-

todian.
(4) No falian, sin embargo, personas de dnimo y cardcter emprendedor que procuran

salir de este marasmo haciendo las posibles mejeras, como lo prueba el estar instalada la
luz eléctrica, con buen éxito, desde el afio 1894, Aprovechando las grandes pendientes del
Balira se ha logrado & poco coste tener un salto de agua de 20 metros que mueve una tur-
bina capaz de desarrollar 400 caballos de fuerza.

{5) Fué consagrada el afio 1040, siendo anies catedral la antigua iglesia romanica de
San Miguel — de principios del siglo 1x — que hoy esté unida 4 la actual,




St —— T

REVISTA CIENTIFICO MILITAR 310

El altar mayor es ojival con profusos adornos; el 4bside rom4nico puro; la
sillerfa del coro estd admirablemente tallada; en el rico archivo dicen se custo-
dian documentos y objetos notabilfsimos y merece verse el severo claustro muy
parecido al de Silos de tan universal renombre.

A la hora que yo Ia visité reinaba la mas augusta paz en el sagrado recinto
no muy abundante de luz, escaso de gente y silencioso. Unicamente interrum-
pia aquella tranquila soledad las graves notas del 6rgano, ese instrumento que
pulsade por hdbiles manos, parece que llora, canta, reza y suplica, y 4 sus tré-
mulos sones unfase el suave murmullo de las voces de los canénigos que envuel
tos en las sombras de sus sillas con tonos uniformemente negros, entonaban las
horas canénicas.

Cuadro sugestivo arrebolado de misticismo y de fe, de estos que se pintan so
fiando, 6 con los vigorosos y obscuros toques de Zurbardn ¢ de Rembrandt.

También pregonan el cldscio abolengo de la eiudad de Urgel algunas otras
iglesias, como San Francisco y San Agustin, las vetustas casas solariegas, habi-
tadas en pasados siglos por nobles € hijosdalgos (1), y los originales porticos
de la calle Mayor donde estin las célebres medidas de trigo (2) que sirven
para las ventas piiblicas. Son de piedra empotradas en el suelo con una puerte-
cilla de hierro en su parte inferior, por donde se extrae el cereal, y un palo re-
dondo sujeto 4 una cadena que sirve de rasero. Aseméjanse 4 grandes hornillos
y una de ellas, tiene la fecha de 1579; desde entonces se vienen usando sin
interrupcién en los dias de mercado, y en caso de haber dudas entre los contra-
tantes, un anciano que estd designado de antemano, es el drbitro de la con-
tienda.

En este ligero paseo se deslizo rapidamente la mafiana; por la tarde acompa-
fiado del capitan Ribot y algunos otros oficiales de la columna y de la plaza,
subf al castillo que estd hoy completamente desmantelado sin artilleria ni defen-
sa de ningtin género. Visitamos los espaciosos almacenes donde se conserva
algtin balerio antiguo, muy poco moderno y una pequefia cantidad de fusiles
con sus municiones, pero en todo. brillaba el cuidado y esmero del entusiasta
capitan Ribot que ha ordenado y clasificado la multitud de viejos y heterogé-
neos efectos de un parque que tan falto ha estado de personal y apoyo desde la
dltima guerra civil.

Puestos en aquella altura (3) abdrcase en conjunto la ciudad con sus apifia-
dos y obscuros edificios; sus bellos y frondosos alrededores, cortando 4 lo lejos
el horizonte, una cadena de montafias de morados tonos y esfumados perfiles.

El capitin Ribot nos ofrecié una merienda abundante y bien servida pasan-

(1) Antes del siglo vin la ciudad estaba donde luego se elevd el castillo que hoy existe
y entonces la catedral primitiva, unida al palacio de los condes soberanos, formabs como
un fuerte destacado, después se fueron aglomerando casas al rededor del palacio y retirdn-
doese la vida y el movimiento de donde antes estaba, naciendo asi la actual ciudad en cuyo
centro se conservan ain trozos de muralla que pertenecieron al mencionado castillo de los
Condes de Urgell. El emplazamiento de la anterior lo fueron ocupando las casas que forman
Castell Ciudad, y otra parte desaparecié y son los campos y huertas que rodean 4 la Seo.

(2) Estin 4 la entrada de la calle de Capdevila. .

(3) Estd situado unos 150 metros sobre la poblacién asi como la ciudadela tiene zoo
metros de cota,
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do un rato sumamente agradable—durante el cual me dié muchas noticias de
las aqui consignadas—y que no prolongué por el deseo de visitar el palacio epis-
copal de que me habfan hablado con elogio.

Bl insigne purpurado que hoy rige la di6eesis estd transformando, con tanta
esplendidez como buen gusto, aquel seiiorial edificio mezela de regio palacio, feu-
dal castillo, y severa morada de un obispo catdlico. En el amplio patio de so-
berbias arcadas y elegante traza, hay grandes cocheras, un zagudn con bellfsi-
sima reja de estilo antiguoe, y la escalera de honor artfsticamente restaurada, la
cual desemboca en una serie de magnificos salones donde se respira ese perfu-
me de grandeza cldsica patrimonio de los prelados espanioles, hasta de aquellos
menos pagados de las faustuosas manifestaciones de la humana vanidad.

El salon del trono, decorado al estilo cataldn del siglo xmr y x1v; el de recibo
del obispo, severo y elegantemente amueblado; el de la Bizrefa (1), que cuando
yo lovi se estaba alhajando suntuosamente con muebles hechos en la localidad
bajo 1a inspiracion del mismo senor Cardenal; la hermosa capilla; el comedor y
otras habitaciones dispuestas para albergar 4 las personas ilustres que pasen por
la ciudad, son todas magnificas por una i otra razén (2).

Pero lo que mds me gustéd fué la biblioteca y el gabinete de trabajo del ilus-
tre doctor Casafias,

De anchas proporeciones; de obscuro mueblaje, cubiertas sus paredes de es-
tanterfas repletas de libros, flota allf una atmosfera de paz y de quietud que estd
invitando 4 la meditacion y al estudio y recuerda aquellas estancias de nuestros
soberbios monasterios, refugio siempre del saber y la virtud. Abrese el despa-
cho sobre una largufsima galer{a ancha y descubierta, con vistas al melancolico
valle, toda ella festoneada de hermosa parra que amortigua los rayos del sol, con
flotantes cortinas de verdura, y la convierte en un delicioso paseo que es €l pld-
cido solaz del sefior Cardenal.

En aquel apartado rincon; lejos de la bulliciosa vida de nuestras grandes
ciudades modernas; en el silencio y la soledad, mayores aun de los que reinan
en toda la poblacion por hallarse el palacio en uno de sus extremos, el docto
prelado de la sede urgelitana, estudia y reza, escribe y gobierna su di6eesis y el
principado de Andorra de que es cosoberano, con un tacto, una discrecion y ex-
quisita diplomacia, que para si quisieran muchos estadistas (3).

(Continuard.) EDUARDO DE OLIVER-COPONS,
Comandante de Artilleria.

T —————

(1) Sabido es que cuando un prelado es investido con la pirpura cardenalicia, tiene que
habilitar en su palacio una sala especial para conservar en una vitrina la éirreta, que le en—
via el Sumo Pontifice como signo de su alta jerarquia.

(2) Noestaba en la Seo 4 la sazon el Cardenal Casafas pero al manifestar yo empefio
en recorrer el palacio, presentado por el capitan Kibot, se presté 4 ensefidrnoslo con la
mayor amabilidad el ilustre can6nigo don Isidro Casafias sobrino de Su Eminencia, persona
de amena conversacifn, trato distinguido y muchos conocimientos.

{31 Elilustre politico don Antonio Cénovas, afirmé en una ocasién que Espafia estaria
admirablemente dirigida en el interior y representada en el exterior de tener seis gobernan-
tes O seis diplomaticos de la talla del Cardenal Casafias.

Barcelona. — Establecimiento Tipogrdfico 4 c. de Fidel Giro, calle de Valencia, 311.




