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Con el 1iltimo numero de la Revue militaire suisse hemos recibido el «Infor-
me del Departamento militar federal sobre su gestion en 1895y, curioso docu-
mento que se redacta ¢n Suiza anualmente, ¥ que convendria que se publicara
también fuera de la repiiblica alpina. Constituye el «Informe» una extensa me-
moria de 172 pdginas en 4.9, y contiene una multitud de datos que ponen de
manifiesto la marcha de los negocios militares en el afio 4 que se contrae. La
memoria, perfectamente subdividida en diversos artfculos, trata de la ejeciicion
de la organizacion militar, incluyendo el fndice de las leyes y reglamentos pues-
tos en vigor; del servicio militar, sefialando las fechas en que han obtenido el
retiro 6 la licencia cada contingente, debiéndose notar que el cambio de situa-
¢i6n por afios enteros; es decir, que, por ejemplo, en 3t de diciembre pasaron 4
lalandwehr todos los capitanes nacidos en 1857. Este sistema nos parece mds for-
mal que el nuestro, que, pareciendo que falta tiempo para ello; ecka 4 la reserva
0 da el retiro al dia, complicando de este modo la gestién este asunto, Se ocupa
también el informe de la visita sanitaria y examen pedagdgico de los individuos
alistados, consignando los resultados de ambas impresiones; trata ignalmente de
la recluta voluntaria, clasificando por armas y fechas de nacimiento el resultado
obtenido. Otro artfculo destina 4 examinar los frutos de la instruccion, 4 que se
concede tanta importancia, que, mientras las materias anteriores no abarcan mas
que las 25 primeras pdginas del «Rapports, alcanza hasta la 122 el examen de
lo referente al limitado nimero de escuelas que forman la trama del ejército
suizo; escuelas de cuadros, de gimnasia, de clases, de tiro, de enfermeros, de
Veterinarios, amén de las peculiares de cada arma, de cada seryicio, de cada
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agrupacion del ejército. Es imposible de resumir este capitulo, que da cuenta de
las maniobras de otofio, con las observaciones 4 que dieron lugar. Otro capitulo
estd destinado al servicio sanitario, haciéndose notar qué cuarteles se encuen—
tran en malas condiciones, sefialando, ademds, el influjo de los grandes centros
de poblacion en las afecciones venéreas. Lamenta ¢l que haya muerto »» solda-
do del tifus, ¢ indica que no se ha notado ningiin caso de viruela. En la seccion
de veterinaria se insertan cuadros muy detallados relativos 4 la adquisicion de
caballos, enfermedades, indemnizaciones, etc,, 4 que este servicio se contrae.
Sigue luego el examen de los servicios de la Administracion militar, examinando
primero los precios de las raciones, de cuyo promedio se deduce, por gjemplo,
que €l promedio del kilogramo de pan cost6 en 1895, 19 céntimos; octipase lue-
go de los impuestos militares 6 sea de la tasa militar, y luego de los abasteci-
mientos en alimentos, forrajes, calzado, etc., con que cuenta el ejército. Sigue
luego lamemoria tratando de la justicia militar (algunos distritos no celebraron
consejos de guerra); del material de guerra, comprendiendo el armamento, &l
equipo, etc., etc.; de la topografia nacional, resefiando los trabajos realizados, y
de los establecimientos militares, en cuyos andlisis se ven los resultados de la
industria militar.

No hemos resefiado este documento 4 nuestros lectores, porque creamos queé
deba seguirse en nuestro pafs la pauta suiza, sino para llamarles la atencion so:
bre las ventajas que reportarfa la existencia en nuestro ejército de una publica:
ci6n oficial semejante, que cada afio pusiese de manifiesto el progreso realizado
en determinados servicios, los experimentos 6 ensayos llevados @ cabo; los pro-
ductos de nuestra industria militar; el estado del acuartelamiento y, en lo que
es prudente, de las fortificaciones; los resultados de la instruccion militar, en sus
variadisimas esferas; la indicacion del estado econémico de los cuerpos, que la
reserva de vestuario con que cuentan; la estadistica criminal y sobre todo la sa-
nitaria, etc., etc. El campo es amplio, y €l fruto que se podria obtener de este
balance anual no escaso; no siendo poco el que resultarfa de lanzar 4 los vientos
de la publicidad y de la critica ciertos detalles, hoy ignorados de la mayorfa de
los oficiales, La publicacién 4 que nos referimos habfa de ser, indudablemente,
un buen complemento del Diario Oficial y de \a] Coleccién Legistativa, 4 las que
no serfa dificil reducir 4 proporciones m4s pequefias que las que alcanzan en la
actualidad,

%

Sin duda, ciertas ideas al pasar del viejo al nuevo mundo sufren transforma-
ciones tales, que apenas concebimos los que vivimos quiza respirando los aires
de una tradicién muchas veces secular, Pero, en materias militares, serfa diffcil
ver qué progreso se ha realizado en algunos paises de la América meridional al
olvidar las précticas europeas para adquirir otras verdaderamente extranas. La
Revistamilitar quesepublica enQuito (Ecuador), se lamenta de varias aberracio-
nes que en el ejército de su pals se notan; cuyas lamentaciones hemos de transeri-
bir, para entretenimiento del lector. Hablando de la uniformidad dice: «:Que
es esto de ver por esas calles de Dios, y 4 todas horas del dfa, militares que ni
son tales ni dejan de serlo? Unos con talismdn, pantalon de paisano 4 cuadros,
corbatin y sombrero de paja; con kepis, levita imperial, pantalén con franja y
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corbata de color, otros; ora son marinos que llevan: levita militar cruzada, su
correspondiente corbata negra y franja de oro, 4 guisa de pantalon de panio; ora
s0n paisanos que en las formaciones llevan por tinica insignia militar |Dios santol
una baqueta de fusil; ya militares que primero olvidan chantarse el kepis antes
que abandonar el palo, baston 6 el paraguas.» Refiriéndose 4 algo mds importan:
te, que afecta la disciplina, sin la cual hasta ahora no habfamos llegado 4 concebir
una institucion militar, después de transcribir el articulo del «Codigo militar»
que ordena el saludo afiade: «;Saludard cuadrindose ante los sargentos de su
cuerpo y cabos de su companifal Ni 4 los mismos Generales se dignan saludar
la mayor parte de los individuos de tropa.... Cudntas veces, avergonzados hemos
tenido que agachar la cabeza, 6 hacernos como que miramos 4 un punto del es-
pacio al sentir el roce del soldado que, hombredndose con nosotros, nos ha di-
rigido la vista s6lo con el manifiesto objeto de practicar nuestra filiacién. Otros,
un poco menos ignorantes € indisciplinados, saludan, es verdad; pero de que
manera: Cuando no se quitan el morrién, como si se tratara de un sombrero de
Jipijapa, por lo muy menos se tocan, asf como de pura politica, la visera del ke-
pis sin parar mientes en el sujeto 4 quien intentan saludar.»

Si estos han de ser los ejércitos del porvenir, confesamos ingenuamente que,
¢€n este punto concreto, preferimos vivir estacionarios, y no imitar 4 los soldados
de Quito, la poblacién m4s militarizada de la repiiblica, segtin el colega que he-
mos citado,

®

La prensa inglesa da algunos detalles relativos al premio de la Copa para
los tiradores del ejército, premio instituido por el Daily Telegraph, gracias i
diferentes donantes y que ha dispertado entre los soldados una excelente emu-
laci6n. El concurso que ha tenido lugar hace pocos dfas entre los soldados del
ejército regular y los voluntarios, ha dado, segiin el relato de aquellos periodi-
. cos, los mejores resultados. Las tropas que habfan de tomar parte en el conciir-
S0 tenfan que recorrer preliminarmente una marcha de once millas en tres horas,
marcha que algunos realizaron en dos horas y media. Después de este ejercicio
preliminar se hizo fuego por descargas sobre blancos repartidos en un espacio
de 550 4 250 yardas de longitud. El cuerpo que gané el premio, que fué el se-
gundo batallén de granaderos de la guardia, obtuvo 186 impactos por 224 dis-
paros 6 sea un tanto'por ciento de 83,03. Ademds los impactos aparecieron agru-
pados en el centro de los blancos, todo lo que constituye un éxito bastante re-
gular. Estos ejercicios de tiro realizados en condiciones especiales, que tienden
4 aproximarse 4 las de campafia, son del mayor interés, No basta efectivamente
que el fusil haya llegado 4 un médximo de perfeccion que hubiera sido diffeil
concebir hace cincuenta afios; hace falta que €l tirador esté 4 la altura del arma
que maneja, y un tirador no puede improvisarse, pues, antes al contrario, s6lo 1a
costumbre de tirar mucho y tirar bien podra hacer que el soldado, 4 pesar de
las fatigas de una marcha larga y de las emociones del combate, pueda tirar con
aquella relativa seguridad que tanta fuerza da 4 la tropa que logra conseguiria,
No hay que olvidar jamis, y en Ia GUErra menos que en ninguna otra parte, que
toda mdquina es necesariamente un objeto inerte: el fusil no es mds que un me-
dio ctya mayor 6 menor utilidad depende del tirador que lo maneja, y de con-
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siguiente la perfeccion en el tiro es una unidad fundamental 4 cuya satisfaccion
deberfa atenderse por todos los medios posibles. La creacion de premios y esti-
mulos como el ya citado del ejército inglés habrfa de contribuir, en nuestro

pafs, 4 que prosperase asunto tan infteresante.
NIEMAND.

1.° junio de 1890,

—

LA ENERGIA CINETICA Y LA ENERGIA POTENCIAL

Hay en el Universo dos elementos indestructibles, la materia y la energia:
ambos son susceptibles de transformacion, pueden cambiar de forma, pero no
desaparecer. Las formas de la energfa son miltiples y es probable que existan
atin algunas para nosotros desconocidas.

La energla que mas ficilmente concebimos y explicamos, es la llamada ¢
nética, actual 6 sensible, que resulta del movimiento de una masa, y, por esta
razén, ella sirve de término de comparacion y medida de las demds energfas.

Recordemos algunas definiciones antes de entrar en materia, Supongamos
(fig. 1.8), que un punto 4 sometido 4 la aceion de una fuerza f recorra una tra-
yectoria cualquiera 4 M B, y se traslade 4 B.

Frp=1.>

Tlamemos / 4 la proyeccién 4 B de la trayectoria 4 M B sobre la direceion
de 1a fuerza £, el producto # representa el trabajo desarrollado por dicha fuerza,
y éste es el mismo cualquiera que sea el camino que recorre el punto A para
llegar 4 B. Se suele tomar por unidad de fuerza el Ziagramo, y por unidad de
longitud el me#ro: la unidad de trabajo es el Zilogrdmetro, es decir, el trabajo
necesario para levantar Z mefro un peso de 1 kilogramo, 6 sise quiere de otro
modo el trabajo que desarrolla 7 kilogramo de peso al descender 7 metro.

Este trabajo es independiente de la trayectoria que siga el peso, ya sea ésta
la vertical 4 B (fig. 2), ya sea la curva 4 A7 B; mientras la diferencia de ni-
vel A B
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sea de 1 metro y el peso 1 kilogramo, el trabajo sers siempre 1 kilogrdmetro.

Supongamos ahora que el punto 4 esté dotado de masa que llamaremos
m . sea v la velocidad que le imprime la fuerza /: el producto z/2mv= es lo
que se llama fuersa viva, energia cinética, energia actual 6 energia sensible: si
en 5 el movil tiene la velocidad o' < 7, su fuerza viva serd rf2m o' : por con-
siguiente, al pasar el movil de 44 5, habrd perdido una cantidad de enérgfa
cinética 1/2 (m v! — mv'2 )y esta cantidad es precisamente igual al trabajo
de la fuerza 7, de modo que

fl=4(mv:—mv ?)

De esto se dediice que el trabajo de una fuerza es la medida de una energfa
¥y reciprocamente que una fuerza viva puede representarse 6 expresarse por me-
dio de un trabajo.

Aclaremos esto con un ejemplo: supongamos que un cuerpo de peso  caiga
desde una altura / 4 otra #' < 4. En este caso la fuerza que obra sobre el cuer-
po es el peso debido 4 la aceién de la gravedad: éste es uno de los factores del
trabajo; el otro es la distancia recorrida segiin la direccién de la gravedad, es
decir, segiin la vertical, y, por consiguiente, el trabajo tendrd por valor s (A—%4’).
Por otra parte, si 4 la altura 4 el cuerpo lleva la velocidad z, su fuerza viva sera
If2mvy 4 la altura %', 7/2m ' ; pero siendo g la aceleracién debida 4 la
gravedad p = m g, respecto 4 las velocidades » y ' estan ligadas con las altu-
ras 4y /' por medio de las relaciones: v* =2 gh: v’z =2 gh’ (1) de modo
que

E 3 ¥
MLV =g mys =o o Xgh = = e sh — pilh —K)
g

es decir, el mismo valor hallado para el trabajo,

La energfa cinética es el resultado del movimiento de una masa, y 4 ello
debe su nombre (derivado de una voz griega que significa movimiento), y se
llama también actual porque, 4 diferencia de otra forma de energfa llamada po-
tencial y de la que luego hablaremos, actia en el momento en que nuestros
sentidos nos revelan su existencia, es decir el movimiento de la masa qué la en-
gendra. La materia ponderable tal como nosotros la conocemos 6, por lo menaos,
tal como resulta de las hipétesis hoy admitidas, se halla en perpetuo movimien-
to, y, por consiguiente, la energfa cinética le es inherente. El movimiento.de la
materia: ponderable no aparece siempre 4 nuestra vista: tal sucede cuando un
cuerpo estd en reposo; sin embargo, en este caso hay en el interior del cuerpo
energia cinética. Esta se debe al movimiento de las moléculas que, como luego
veremos, forman 10s cuerpos, y por esto se llama energia cinética interna, con lo
cual se diferencia de la que aparece 4 nuestra vista y suele llamarse sensible.
Esta denominacion no es, sin embargo, exacta, y en rigor la energfa externa de-

(1) Recuérdese que g esla aceleracién debida 4 la gravedad, y por consiguiente, que
st un peso desciende de una altura %, podemos suponer que verifique el descenso con una
velocidad uniforme 4 g t, siendo ¢ el tiempo empleado en el descenso: la longitud recorrida
serd, pues, h =4 gt X t =4 gt* perogt es la velocidad = adquirida al cabo del
tiempo £, luegov=gt,yvi=pg't* —pg W 2h=2¢gh

L
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biera llamarse »ésiblé, ya que le apreciamos por medio de la vista, La energia
cinética interna es también sensible, pues produce la temperatura de los cuerpos
que podemos apreciar, aunque groseramente, por medio del tacto; es, si se quie-
re, una energia fangible, asi como la externa es wisible; pero ambas son sensibles
aun cuando la interna aparece, no como movimiento, sino como calor,

Hemos dicho que la energfa es indestructible, y sin embargo, 4 primera vista
no parece asi. Un cuerpo pesado que cae con cierta velocidad, queda detenido
al llegar al suelo; un proyectil que choca con un blanco suficientemente resis-
tente, se incruste en él y cesa de marchar. Estos hechos son innegables; pero lo
que sucede en este caso es que la energfa visible toma otra forma; no hay per-
dida, hay transformacion. Andlogamente le sucede 4 la materia; el hidrégeno y
el oxfgeno, por ejemplo, se unen para formar agua; pero aun cuando el cuerpo
resultante no sea ya oxfgeno ni hidrégeno, contiene la misma masa que los
componentes. En efecto, la molécula de agua tiene por formula #> O y pesa
18 gramos: la cantidad de hidrogeno representada por A es igual & £ gramo y
la de oxigeno representada por O 16 [gramos: por consiguiente H: -0 = 2
—+ 16 = 18 gramos.

Una de las formas de energla que desempefia un importante papel en los
fen6menos fisicos y quimicos es la llamada potencial. Veamos en que consiste:
supongamos dos cuerpos 4 y B separados por una distancia /y que tiendan 4
aproximarse en virtud de una atraccién mutua: supongamos, para mayor senci-
llez, que uno de ellos, el 4, por ejemplo, esté fijo, y que el 5 se dirija. hacia €l
en virtud de dicha atraccion que es una fuerza que podremos representar por fi
claro es que si 7 llega 4 ponerse en contacto con 4, la fuerza atractiva / habrd
ejecutado un trabajo f /. Si por cualquier circunstancia 5 no puede obedecer 4 la
atraccién ejercida por 4, el trabajo quedar4 sin efectuar, pero podrd efectuarse
en cuanto B quede libre; es, por consiguiente, un trabajo que B tiene en poten
¢ie y si fuera un cuerpo animado podrfamos decir que lo tiene iz mente; este
trabajo es la medida de una energfa que recibe el nombre de energia potencial
y puede transformarse en actual, si las circunstancias que impidieron el moyi-
miento de B desaparecen.

Fijémonos en lo que les sucede 4 los cuerpos pesados: una masa » situadad
una distancia / del centro de la tierra es atraida por ésta con una fuerza m g = p:
si esta masa no puede moverse reside en ella una energfa potencial p /: des-
truyamos la causa que impide su movimiento y supongamos que puede llegar al
centro de la tierra; entonces 1 = o y la energfa potencial es nula. Veamos que se
ha hecho de esta energia, Cuando la masa estaba en reposo su fuerza viva 0
energfa cinética externa era nula: al llegar al centro de la tierra lo hace con una
velocidad 2z y por consiguiénte con una fuerza viva cingética

P
%m“*='z—g>< 2gl(n)=rpl,

es decir, que la energfa actual es igual 4 la potencial existente antes de la cafda.
Considerando, pues, aisladamente ambas energias no aparece claro el principio

(1) {Zesla altura de caida; véase la nota anterior.
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de la conservacion; pero considerando la total no cabe duda de ello, En efecto,
tendremos

Energia actual, . . ‘cero

Antes de empezar el mo-\| _ 3 :
T Energia potencial.. 2/
Energia total. . . . 2/
Energia actual. . . 2/

Al llegar el cuerpo al)
centro de la tierra. . .)
| Energia tofal. . . . P

Energia potlencial.. cero

g

P 3
Energia actual. . . imv?i=34 — . 2g(1—V)=pl—pl
A una distancia del centro\. £
de la‘tierra I' < 1. . .| Energia potencial.. p 1’

| Energia total. . . . pl—pl +pli=plL

Ahora ocurrird una pregunta. Si el cuerpo queda detenido al llegar al centro
de la tierra, su velocidad se anula, desaparece por consiguiente toda su energia
externa pero esta pregunta tiene fdeil respuesta; la fuerza viva se transforma en
calor y éste no es mds que una forma de energia en la cual tendremos ocasion
de ocuparnos.

La energfa cinética es fdcil de concebir, pues cada dia vemos ejemplos de
ella; un proyectil, al recorrer su trayectoria, una piedra que cae, un vehiculo que
marcha con mds 6 menos velocidad dan idea clara de lo que es esta clase de
energia,

No sucede lo mismo con la potencial y es dificil concebir en que consiste
una energfa que permanece completamente oculta, 6 por lo menos no se nos
presenta en forma sensible. Para aclarar este concepto hay que fijarse en la
constitucion de la materia segin las hipotesis mas recientes. Los cuerpos estdn
formados por elementos cuya pequefiez es extrema, estos elementos se llaman
moléculas, y aunque su volumen no puede calcularse exactamente, parece dedu-
cirse, con bastante aproximacion, que el didmetro molecular estd comprendido
entre

i I

10?7 1o

NS,

Las moléculas 4 su vez estdn constitufdas la mayor parte de las veces por dto-
mos: la molécula de hidrogeno que se representa generalmecte por A+ estd
formada por dos d4tomos cada uno de los cuales se representa por Z. Ni los dto-
mos de una molécula, ni las moléculas de un cuerpo estdn en inmediato con-
tacto; hay entre la materia ponderable intervalos; pero estos no estdn vacios,
los ocupa una substancia llamada éter que, si bien es material, no es penderable
6 por lo menos no aparece como tal, quiza por ser la causa dela gravedad. Esta
materia no sélo llena los pequefios huecos interatémicos € intermoleculares, si
que también los inmensos espacios interplanetarios: por medio de ella los astros
ejercen su accion mutua que no es, por consiguiente, como antes se crefa, accion
d distancia. Puede comprenderse el papel que el éter desempefia por medio del
siguiente ejemplo, Sea 4 B un tubo lleno de agua contenida entre el émbolo %
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y el B’; éste lleva la varilla vertical M que puede correr 4 lo largo de una ra-
nura hecha en la generatriz superior del tubo; empujemos el émbolo Z hacia
la derecha: el Z’, en virtud de la presién que el agua le transmite, se moverd
en el mismo sentido, arrastrando la varilla 7. Un observador que creyera vacfo

e =
A B

Fig. 3.9
el tubo 4 B podria suponer que la accion de & sobre M se ejercfa 4 distancia,
y sin embargo no es asf, el agua la propaga de capa en capa.

Un dtomo estd formado por un niicleo de materia ponderable rodeado por
una atmosfera de éter, andlogamente 4 lo que sucede con la tierra y el aire, sélo
que las dimensiones del dtomo y su atmosfera son inmensamente pequefias. El
niicleo ponderable del dtomo ejerce, como el niicleo terrestre, accion sobie los
dtomos que le rodean, pero esta accidn probablemente no se extenderd mas alla
de la atmosfera atémica y por consiguiente 4 pequeiilsima distancia.

Puede compararse el Universo 4 un inmenso Océano de éter, en el cual se
hallan sumergidos los dtomos de materia ponderable, y, como éstos estdn sepa~
rados por las partes de aquél, la accidon de unos sobre otros ha de efectuarse for-
zosamente 4 traves del eter. Este, ya sea por constituir un inmenso &logue, sin
mds soluciones de continuidad que los huecos ocupados por la materia ponde:
rable, ya por estar formado de partfculas, entre las cuales no se halla interpuesta
otra substancia extrana puede transmitir, de un punto 4 otro lejano, sin inter:
vencion de la materia ponderable, las acciones que sufre. Esto no quiere decir
que en las posibles agitaciones del éter no tomen parte los 4tomos ponderables,
asf como los cuerpos sumergidos son arrastrados por el movimiento del agua que
los rodea, sin que las ondulaciones de ésta se propaguen al través de aquéllos,
pues no hacen mas que contornearlos. Cuando varios dtomos se reunen para for-
mar un sistema molecular, que puede compararse 4 un sistema planetario de
dimensiones archimicroscopicas, resulta un conjunto de niicleos ponderables, ro-
deados de sus atmosferas etéreas hasta cuyo limite se extiende la accién de la
molécula.

Estos niicleos de materia ponderable que constituyen el dtomo y la molécu-
la poseen todas las propiedades inherentes 4 la materia; tienen masa y mo-
vimiento y, por consiguiente, fuerza viva cinética medida por el producto
1/2 mv? , representando » la masa del d4tomo, 6 de la moléeunla, y # la veloci
dad de que estd dotada. Resulta de aqui que los cuerpos solidos, liquidos 6 ga-
seosos estdn formados por multitud de nicleos de materia ponderable, separa-
dos entre si y dotados de movimiento de traslacion y quizd también de rotacion;
si estos movimientos de traslacion de las moléculas son sumamente limitados ¥y
se reducen 4 pequefias oscilaciones, 6 bien si s6lo hay movimiento de rotacion,
el cuerpo es solido; si cada moléecula recorre curvas 6 poligonos cerrades de
didmetros pequefisimos el cuerpo es liquido, y si las moléculas describen ftra-
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yectorias rectas, es un gas. En este caso, si nada se opusiese al movimiento de
las moléculas, éstas marcharian indefinidamente en linea reecta, y 4 esta causa es
debida la expansion de los gases; pero como cada molécula gaseosa choca con
las que la rodean, y con las paredes de los vasos que las sostienen, en vez de
una recta indefinida describe una linea quebrada. De modo que el estado salido
liquido 6 gaseoso de un cuerpo depende de la mayor 6 menor libertad que tie-
nen sus moléculas para moverse; no es en modo alguno una propiedad carac-
terfstica, muchos cuerpos pueden tomar los tres estados; el agua es un ejemplo
de ellos. Resulta de lo expuesto que aun cuando los cuerpos aparentemente se
hallen en reposo, estin formados por partes que poseen movimiento y, por con-
siguiente, energia cinética. A la vista ésta no es sensible, pero lo es al tacto,
porque precisamente de la intensidad, ¢ sea de la velocidad, de este movimiento
molecular, depende la temperatura,

Hasta aquf hemos prescindido del éter, y, sin embargo, no podemos menos
de tenerlo encuenta, porque influye considerablemente en multitud de fen6mnie-
nos. No se conoce hoy la extructura del éter; pero los fenémenos luminosos y
electro-magnéticos demuestran que posee energia, y como por otra parte, por
SEr un cuerpo material, tiene también masa, hay que suponer que estd dotado de
movimiento, que es el otro factor de la energfa. Si, pues, el éter se halla forma—
do por partfeulas infinitamente pequenas (aun con relacion 4 los dtomos ponde-
rables), éstas se moverdn con cierta velocidad que, unida 4 la masa, dard por
resultado la energfa. Esto, supuesto, claro es que el 4tomo y la molécula tendran
no solo la energia que corresponde al micleo ponderable, si que también la de
la atmésfera etérea 'y, en general, la energia total del Universo serd la suma de
estas dos. La de la materia ponderable es la cinética, y, verosimilmente, la del
eter, la potencial, y como la suma de ambas ha de ser constante, pierde una
lo que la otra gana; esto es lo que sucede en el ejemplo antes citado de la pie-
dra que cae. La energfa potencial no seria mds, segiin esto, que la cinética del
eter. No es dificil comprender como puede verificarse el cambio de energias
entre el €ter y la materia ponderable; para ello baste se en lo que sucede
cuando choean ‘entre st dos cuerpos esferas, dos eldsticea por ejemplo: si supo-
nemos que sus masas sean s, # y sus velocidades antes del choquez y 2 y
después de €l z, y #,' la fuerza viva anterior al choque serd 1/2 mv* -} 1/2
m v, y después de el 1/z mv,;? y 1/2mv,'? , ambas energias serdn iguales;
pero no lo serdn en general las de cada una de las bolas: una habra ganado,
por consiguiente, lo que la otra habra perdide. Ahora bien, si una de las bolas
se reemplaza por un dtomo de materia ponderable y la otra por una particula
etérea, puede efectuarse ignal fenomeno, en virtud del cual resultard una trans-
formacién de energfas.

En el ejemplo que hemos puesto del cuerpo pesado, cuando estd en reposo
tiene una energfa interna que es la suma de las que poseen sus moléculas (cing-
tica}, y de la que posee el éter que contiene (potencial): si se pone en moyvi-
miento para descender, adquiere energfa cinética visible que toma del éter y en
cambio pierde energia potencial,

Reciprocamente, si cogemos un peso y lo elevamos, su energia potencial au-
menta y este aumento es debido al esfuerzo muscular 6 trahaln desarrollado po
nuestro cuerpo y absorbido por el éter,
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Como en el éter las modificaciones pueden transmitirse 4 distancia sin inter-
vencion de la materia ponderable, es muy posible que las pérdidas 6 aumentos
de energfa que sufre 4 consecuencia de estas transformaciones, no se limiten al
que contiene el cuerpo, sino que se extiendan 4 distancia, es decir, que el cuer-
po puede tomar 6 dar energifa, no s6lo al éter que contiene, si que tambicn al
que le rodea. Un cuerpo que cae, puede ir adquiriendo el aumento de energfa
cinética de las capas etéreas que va atravesando; pero siempre se verificard que
toda la fuerza viva ganada 6 perdida por la materia ponderable, la habrd per-
dido 6 ganado el gran océano etéreo.

Si las hipotesis expuestas son exactas, la energfa cinética y potencial resul-
tan esencialmente de la misma forma: solo diferirdn en que la primera se deberd
al movimiento de la materia ponderable, la segunda al del éter. No afirmamos
que asf suceda en realidad; pero no se podrd negar la verosimilitud de esta hipo-
tesis, por ctyo medio puede explicarse y concebirse lo que es, 6 lo que puede
ser, la energia potencial.

ESTUDIO SOBRE LAS PLAZAS DEL MOMENTO

B.— Plazas situadas en patses de montana.

Consideraciones generales.—Las plazas del momento pueden ser empleadas
lo mismo en pafs montafioso que pafs escaso en accidentes. Un ejército ha to-
mado la ofensiva y ha logrado penetrar en el territorio enemigo; es necesario
que asegure las comunicaciones con su base. Puede suceder que durante la paz
no se haya hecho ninguna fortificacién en la frontera y que los fuertes-barreras,
organizados 4 retaguardia, estén demasiado alejados para dar un apoyo eficaz 4
las tropas avanzadas.

De aqui la necesidad de ocupar el desfiladero, desde que la ofensiva habra
dado resultado.

En la defensiva, es claro que no se habrdn ocupado de antemano todas las
posiciones susceptibles de prestar servicio durante la ‘guerra, y sf solo se habrdn
ocupado los principales. Serd, pues, necesario, ¢n el momento oportuno, cons-
truir por entero obras en puntos que, con facilidad, sirvan para dominar un
nudo de comunicaciones 6 simplemente un valle que haya interés en que no sea
accesible al enemigo.

En fin, puede ser necesario completar ciertas posiciones existentes para ex-
tender su acecion.

Algunos ejemplos tomados de la frontera francesa del sudeste hardn com-
prender mejor lo que precede.

Supongamos una invasion francesa en Italia por el paso del Pequefio San
Bernardo. Bien que esta hipotesis no sea la mds probable, no es inverosfmil
considerarla. Para apoyar las tropas francesas que se hubiesen aventurado en el
valle de Sosta, la posicién de Vulmis estd demasiado lejos. Es, pues, necesario
ocupar el paso.

Consideremos, ahora, el caso en que un ejército italiano violase la neutrali-
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dad de la Suiza y probase invadir 4 Francia por el valle del Rodano. Los fran-
ceses deberfan ciertamente socorrer 4 los suizos y ayudarles en la defensa del
desfiladero de San Mauricio. Mas, al mismo tiempo, el deber de los franceses
seria ocupar, al rededor de Ginebra, las posiciones del monte Saléve, del monte
Sion y del monte Vuache y hacer de esta ciudad una verdadera plaza del mo-
mento.

En el caso de una invasion italiana por la Maurienne y la Tarentaise, el ma-
cizo de la Grande-Chartreuse desempefiarfa un papel muy importante, pues im-
pedirfa que la plaza de Grenoble fuese envuelta por la depresion del lago Bour-
get, las Echelles y el desfiladero del monte Chat. A este efecto, seria defendido
por el interior y especialmente en los pasos del Fréne y de Lélia y para permitir
4 las tropas de la defensa el desembocar sobre los flancos de los ejércitos ene~
migos, serfa conveniente establecer cabezas de puente en Saint-Laurent du-Pont
y en las Echelles, sin olvidarse de ocupar las posiciones que permiten vigilar y
defender los caminos de la Placette y de Saint-Etienne de Crossey.

Supongamos también que en una guerra entre Francia ¢ Italia, los valles
opuestos del Ubaye y del Stura tengan alguna influencia en el resultado. El
primer cnidado de los franceses serfa el ocupar el paso de Larche, 4 fin de ex-
tender la accién de la posicién de ‘Tournoux, cuyas obras mds avanzadas estdn
4 una distancia de seis 6 siete kilometros, Delante de esta garganta es donde se
estableceria la primera linea de defensa.

FLrincipios de organizacién.—Veamos, ahora, como es conveniente que se
organicen las plazas del momento en paises montafiosos.

En un estudio precedente, hemos deducido que el papel de la fortificacion
consistfa en barrear uno 6 varios valles que conducen 4 la plaza. Aquella se
compondrd, pues, de una 6 varias posiciones-barreras, dispuestas al rededor de
una localidad 6 de un punto de convergencia de varios valles. Vimos también
que los trabajos que debian emprenderse tendfan 4 la formacion de una posicion
cuya situacién estuviese 4 poca altura respecto de la general del valle y que le
dominase bien, y de otra posicion de proteccién, situada en una altura cercana,
que por lo menos ha de ser tan alta como aquellas que el enemigo tomarfa por
base de su ataque. Su objeto ha de ser batir los emplazamientos enemigos.

En las organizaciones del momento, tendremos ocasién de aplicar los mis-
mos principios. Mas, toda vez que las obras en s{ mismas tendrdn escasa resis-
tencia, deberdn, en cambio, las posiciones ocupar mayor extension.

Creemos que se podria proceder del modo siguiente:

1.° Establecer 4 través del valle una linea de fortificaciones, (trincheras,
obstdculos del terreno puestos en estado de defensa, talas, ete.), que cierren el
paso 4 lo largo del mismo.

2.° Apoyar esta linea con las posiciones intermedias que se estableceran
en los flancos de las montafias, en puntos relativamente llanos y conveniente-
mente escogidos, ocupar estos emplazamientos con una 6 varias obras y con ba-
terfas de campafia. Disponer talas delante de las obras, (Generalmente no se
tendrd alambre en cantidad suficiente para emplearlo). Unir esta posicién con
el valle por medio de un buen camino.

3.° Ocupar también la posicién de protecei6én y unirla con la intermedia y
con el valle, por medio de un camino.
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42 Vigilar las crestas que separan los valles, por medio de puestos avanza-
dos, protegidos con trincheras 6 en blokhaus improvisados.

5.0 Asegurar el abastecimiento de agua, viveres y municiones.

Tales son los principios generales. Demos algunos detalles relativos dla
ocupacion de las posiciones.

Detalles de la ocupacion de las posiciones.—En el fondo del valle, se encon-
trard generalmente la cantidad suficiente de tierra para abrir trincheras. Las
lineas que podrén establecerse seran las mismas que para los terrenos mediana-
mente accidentados.

Mas, en los flancos de la montana, la tierra faltard. Supongamos un pequefio
espacio relativamente horizontal y suficientemente extenso para (ue en €l pue-
dan caber dos obras de campana.

En el intervalo de estas dos obras y en sus flancos exteriores dispondremos
las baterfas. El todo se rodeard con talas naturales'o artificiales segin sea 6 No
posible. Tal vez serd posible protegerse en algunos puntos por medio de un es-
carpe de la montafia. Se aprovecharan, en todo lo que sea factible, las planta-
ciones existentes para ocultar las obras 4 las vistas del enemigo. Se conservardn,
para el objeto anterior, los drboles que sean necesarios, derribando aquellos gue
estorbarfan para el tiro, Con ellos sera posible formar excelentes talas.

Detalles de las obras.—Los parapetos de las obras se consolidardn por medio
de muros de piedra en seco, Berwick los organiz6 de este modo cuando ocupo
el Infernet, sobre Briangon y en 1747 esta posicién fué de nuevo organizada
asf, al propio tiempo que la cresta de Peyroles.

Segtin las experiencias hechas en Plagne-sur-Bienne, (Suiza), en 1888, y que
parece que dieron muy buenos resultados en favor de los parapetos de montafia,
pensamos que podria organizdrseles asi:

Colocar sobre el suelo y paralelamente al frente una serie de troncos de ar-
boles unos junto 4 otros; mds adelante servirdn de techo 4 los abrigos y dardn
elasticidad al parapeto. Disponer sobre estos troncos las rocas y piedras proce-
dentes de las escavaciones de los fosos exterior € ingerior, y el todo se tapard
con zarzos. Hstos zarzos estardn unidos 4 los troncos de los arboles, por medio
de unos alambres que se habra tenido cuidado de dejar libres al poner las pie-
dras. Sobre los zarzos se apisonard una capa de tierra de espesor variable, se:
gtin las localidades.

El relieve del parapeto no pasard de 1'70 4 2'00. Su espesor serd de 546
metros (espesor del muro de piedra en seco); mds en las experiencias de Plague
los parapetos de 3 metros resistieron el tiro de cafion de 8o milimetros, de cam-
paiia, y no pudieron ser demolidos hasta el dispare nimero 12 del cafi6n de 12
centimetros de sitio, de acero.

Abrigos.—Debajo de los troncos de drboles del parapeto, se abrirdn varios
abrigos para hombres sentados ya que,-en general, serd dificil profundizar mas
el suelo. Si el foso exterior no es bastante profundo para constituir un obsticulo
(éste serd el caso general), se le proyeerd de talas.

Con troncos de drboles se construirdn abrigos en puntos desenfilados, al ex-
terior de las obras. Algunas veces, si el tiempo lo permite y si la roca no es muy
dura, tal vez sea posible abrir nichos en escarpes convenientemente orientados.

Progresivamente se ensancharén, y al cabo de poco tiempo se podrfan obtener
ficilmente buen ndmero de abrigos-cavernas 4 prueba.
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Baterias—Las baterfas serdn generalmente semi-enterradas y Su parapeto
estard constitu{do como el de las obras. En ¢l caso en que se prefiera que estén
completamente enterradas, se empleardn los materiales procedentes de las es-
cavaciones en hacer al rededor de la posicion ocupada un parapeto, precedido
de talas, trazado de modo que quede asegurado su propio flanqueo, y que que-
den bien vigilados los alrededores,

Se organizarin del mismo modo las posiciones intermedias y de proteccion.

No se diferenciardn unos de otras mds que por su armamento. Asf, las pri-
meras, estardn armadas con cafiones de campafia. YV esto porque los valles son
generalmente siniosos y el camino que de ordinario va por su fondo, al seguir
sus sinuosidades, no es visible mds que en una muy pequeia extension.

Pero las posiciones que estdn situadas en los flancos de las montaiias, se van
alejando de un objetivo determinado, & medida que estdn mds elevadas, Este es
el caso de las que estan ocupadas por las obras de proteccion. Si éstas pudieran
estar armadas con algunas piezas de sitio y especialmente de 120, largo, para
accionar sobre las posiciones del ataque, su importancia serfa mucho mayor.

Abastecimientos—En toda disposicién defensiva situada en pafs de monta-
nas, serd necesario que existan 4 la proximidad de los abrigos y alojamientos de
los soldados, puntos para proveerse de agua potable, en cisternas improvisadas
y que pueden, por ejemplo, estar constituidas con toneles. Se tendr4 cuidado de
que estén emplazadas en puntos invisibles desde el campo enemigo. General-
mente, el agua deberd ser transportada 4 lomo desde el fondo del valle hasta
las obras.

Las municiones y los viveres estardn emplazados en abrigos de la misma na-
turaleza que los de los soldados. Los almacenes de p6lvora se dispondran en ca-
vernas, siempre que esto sea posible,

CAPITULO II

CONSIDERACIONES RELATIVAS AL ATAQUE ¥V A LA DEFENSA DE LAS PLAZAS
DEL MOMENTO

A.—Plaszas situadas en paises medianamente accideniados.

Las plazas, de las cuales acabamos de sefialar el objeto y su modo de orga-
nizacion, han de temer, sobre todo, un ataque brusco, preparado con ayuda de
piezas de campafia y ligeras,.de sitio. En efecto, gracias 4 la proximidad de los
ejércitos 4 los cuales sirven de apoyo, no han de temer nunca un sitio. regular.
La sorpresa no serfa fdcil que diese un resultado decisivo, y que por lo tanto
provocase la rendicion de la plaza. El bloqueo es imposible.

En cuanto al bombardeo, estarfa en condiciones de dar buenos resultados
si se ejecutase con piezas de largo alcance, por encima de las posiciones de la
defensa y contra una localidad importante. Pero, en este caso, serfa necesario
organizar un parque de artilleria, 4 fin de asegurar el municionamiento de las
piezas, ya que este modo de ataque exige un gran gasto de municiones, y como
la eventualidad de la llegada de los ejércitos amigos 4 la plaza, no permite al si-
tiador emprender operaciones que deban durar mucho, de aquf la necesidad de
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que se apodere de la plaza en poco tiempo. Es, pues, 4 un ataque brusco al que
deber4 recurrir; lo cual no es decir que siempre obtenga resultado.

8 1.9 DIRECCION DEL ATAQUE.

El ataque se realizard en condiciones andlogas 4 las que se presentan contra
plazas medianamente organizadas.

L. — Preliminares del sitio.

Formacion del cuerpo sitiador.—Se formard un cuerpo sitiador cuya impor-
tancia dependerd de la de la plaza. Parece que, en general, las tropas del sitia—
dor deben ser lo menos dos veces mds numerosas que las del sitiado.

El cuerpo de ataque estara provisto de piezas de 8o, go y 05 y de una can-
tidad proximamente igual de piezas de sitio ligeras (120 y 155 cortos). Los mor-
teros no parecen necesarios, ya que los obstdculos que deben demolerse no son
de gran solidez,

El nimero total de piezas del ataque, ha de ser por lo menos igual al que
posee Ja defensa. Se hard que sigan 4 estas piezas municiones suficientes para
ejecutar un bombardeo de varios dfas y organizar el servicio de transportes de
modo que se pueda renovar esta dotacion; no se instalard parque de artillerfa.

Marcha de las columnas.—Aisiamiento de la plaza.—Si la reserva general de
la guarnicion es suficientemente fuerte y defiende el terreno exterior en solidas
posiciones, las columnas del cuerpo sitiador marchardn agrupadas y desplega--
ran al rededor de la plaza por un movimiento circular. Después de varios com-
bates librados contra la reserva general para hacerle retroceder sobre la linea
avanzada, las columnas cortardn las comunicaciones de la reserva con el exte-
rior, Mas, el avance deberd limitarse 4 esto. No se organizard posicion algiina
de combate como en el caso de fortaleza permanente; el tiempo serd escaso y
serd menester obrar pronto.

Si la reserva de la guarnicion no estd en estado de hacer una defensa exte-
rior suficientemente activa, las columnas del cuerpo de sitio avanzardn sobre la
plaza por una marcha convergente.

De este modo lograran aislarla mds pronto del exterior.

Bl ataque tendrd lugar sobre varios frentes 4 la vez, 4 fin de impedir al de-
fensor que concentre sus esfuerzos en un solo punto. Con este objeto, las co-
lumnas avanzardn hasta la distancia de 2.500 4 2.000 metros de la linea avan-
zada. Parece dificil el aproximarse mads, si esta linea estd provista de cafiones de
campana que tengan una posicion de abrigo independiente de la posicién de
tiro. En estas condiciones, molestarfan mucho las instalaciones del ataque y en-
trarfan ofra vez en sus abrigos, después de haber producido sus efectos y, por
consiguiente, serfan batidas muy dificilmente por el ataque.

Reconocimiento de la plaze.—Se escogerdn los puntos de ataque después de
uno: 6 varios reconocimientos. Se tendrdn en cuenta la facilidades de acceso, la
organizacion mds debil de la plaza, en estos puntos, la posibilidad de emplazar
cantidad suficiente de bocas de fuego 4 la distancia de 2.000 a 3.000 metros de
las posiciones de la defensa. Se procederd en seguida 4 las operaciones del ata-
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que propiamente dicho. Se amenazaré 4 la plaza por todos los frentes, aunque
solamente se atacard con insistencia en algunos puntos.

I{.— Ataque de la linea avanszada,

La lfnea avanzada se batird, sobre todo, con piezas de campafia. Mas si fuese
necesario registrar los pliegues del terreno detrds de los que se abriga el defen-
sor, las piezas entrardn en juego.

Al mismo tiempo que se bombardeardn los centros de resistencia de la lfnea
avanzada, se procurard inquietar la posicion principal que la apoya. Sin embar-
g0, si el sitiador no dispone de cafiones de largo alcance, esta operacion sera
m4s dificil 4 medida que la lfnea avanzada estari m4s alejada de la posicion
principal, sin que deje de conservar su apoyo.

La formacion de columnas de asalto, la ejecucion del ataque, la ocupacion
de la lfnea avanzada, si el sitiador vence, 6 bien Ia retirada en el caso contrario,
se ejecutardn de la misma manera y segiin los mismos principios que en el caso
de las fortalezas permanentes.

LTI —Atague de la posicion principal.

Cuando el sitiador se habrd hecho duefio de la linea avanzada, la ocupard y
establecerd en seguida bajo la proteccion de su artillerfa que estard atin en posi-
cién, de su infanterfa dispuesta delante, y un segundo escalén de baterfas, 4 la
distancia de unos 2.000 metros de la posicion principal. El armamento de estas
baterias comprender4, 4 poca diferencia, el mismo niimero de piezas cortas que
largas, puesto que el defensor tiene también cafiones cortos bien ocultos de las
vistas del ataque y es necesario alcanzarles, Ha construido abrigos que sin tener
la solidez de los empleados en las plazas permanentes, presentan, sin embargo,
una resistencia muy grande. Ademds, estdn bien desenfilados por el terreno. As,
el sitiador se verd obligado 4 recurrir al empleo de los globos para descubrir
ciertas instalaciones de la defensa,

La lucha de artillerfa se llevara 4 cabo como en el caso de plazas permanen-
tes, y una vez estard terminada, el asalto sera preparado y realizado, segin el
método conocido. Hste caso es muy andlogo al del ataque de la posicion de
sostén de las grandes fortalezas.

Si el defensor ha organizado detrds de la posicion principal, una segunda
linea que cubre los puentes 6 un recinto que rodee el niicleo de la localidad, la
posicién directamente atacada puede recibir apoyo de esta segunda linea 6 de
este recinto. Si es posible, se le batird al mismo tiempo que se ejecutardn las
operaciones de ataque de la posicion principal. :

IV.— Atague de la segunda linea 6 del recinto del niicleo.

El ataque de la segunda linea tendrd lugar segin los mismos principios se-
fialados para el de las posiciones precedentes. En igual caso estd el recinto del
nticleo. Al mismo tiempo se dirigird sobre los edificios de que estd compuesto,
el fuego de granada-torpedo, que podré dar por resultado la rendicion de la plaza,

(Continuard.)
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" SECCION BIBLIOGRAFICA

TABLA BALISTIOA DEL METoDO DE S1Accr, caleulada por el coronel, coman-
dante de ingenieros, don Joaguin de la Lilave y Garcéa, profesor de la
Escuela superior de Guerra. — Madrid, 1896. — Folleto de 42 paginas.

(Publicacién del Memorial de Ingenieros.)

Bien conocidos son de nuestros lectores los trabajos realizados por el se-
fior La Llave para extender en Espafa el conocimiento practico de la Balis-
tica, habiendo publicado la Revista CrentivicA Mirarar la notable Balistica
abreviada, que basta para demostrar que su autor es algo mas que un aficio-
nado 4 esta ciencia, como se titula él, modestamente. El folleto que al pre-
sente nos ocupa contiene, ademas de otros interesantes pormenores, una tabla
balistica, que se extiende hasta la velocidad de 1.460 metros por segundo,
velocidad alcanzada en algunas piezas experimentales y que, de consiguiente,
puede ser necesario hacer intervenir en algunos cileulos. Hsta tabla estd
destinado 4 substituir 4 la tabla € de la Baléstica abreviada, teniendo la ven—
taja, ademds de su mayor extension, de basarse en férmulas de la resistencia
del aire que estin mas de acuerdo con los tltimos experimentos realizados.
Asi, el autor ha adoptado las formulas de la resistencia del aire, 4 diferentes
velocidades, que se expresan & contintiacion:

f) — 01286 v, . . . v S 1500

> 1000
f(v) =0,02198 v*'55.. . « v § 1%88
f (v) = 0,008065 v17. 9 § 500
f () — 0,0:29932 v=3. . | ; 2}}3
F () — 0,020652d v¥'%.. . v § igg
£ (v) = 0,0°21692 vs . 0 § ggg
£ (v) = 0,0:83814 vs. g § ?gglﬁ
f o) =004316v=. . . . v 163'6

La tabla calculada excede en extension 4 la de Vallier, que s6lo alcanza
4 1.200 metros, y ademas la aventaja en el concepto de que los valores de la
formula de la resistencia adoptados por este ltimo son algo bajos; tode lo
que contribuye 4 hacer més estimable el trabajo del sefior La Llaye.

B
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REVISTA DE LA PRENSA Y DE LOS PROGRESOS MILITARES

COMUNICACIONES

La wvelocipedia en Francia.—El general Poillotie de Saint-Mars, comandan -
te del 12,° cuerpo de ejército frances, apostol decidido del ciclismo, que intro-
dujo oficialmente en Francia, siendo director de infanterfa, dirigi6 el 23 de abril
tultimo la siguiente interesante nota 4 los generales y jefes de cuerpo 4 sus 6r-
denes:

El enemigo del militar es el peso, y su cualidad suprema es la movilidad.
Desde este doble punto de vista, la bicicleta es una mdquina maravillosa que
realiza el ideal. El soldado, llevado por sus dos ruedas de acero, atraviesa el
espacio como un proyectil inteligente, dirigiendo 4 voluntad, por entre los obs-
tdculos, su rdpida y sinuosa trayectoria. Su motor, es precisamente la pierna hu
mana, que parece construfda expresamente para maniobrar el pedal.

Las ¢rdenes y noticias que se confian 4 los ciclistas revolotean como pajari-
llos sobre el tablero de la batalla y las zonas proximas, sin preocuparse de las
distancias. El servicio de la caballerfa queda aventajado y se completa el empleo
del telégrafo.

Pero, ademads, el ciclista es un factor eficaz de la lucha. De pronto, grupos
de tiradores hébiles surgen inesperadamente en un punto, para desaparecer lue-
go como por encanto. Las cortinas que ocultan al enemigo quedan desgarradas.
La seguridad del mismo destrufda. Las comunicaciones aniquiladas. Aconteci-
mientos inverosimiles han llegado 4 ser fdciles, gracias 4 la velocidad y 4 loim-
previsto.

El general comandante del r2.% reivindica el honor de haber sido el prime-
ro en introdueir, en 1886, el uso del velocipedo en el ejéreito al proclamar, ya
en dicha época, la certidumbre de que el porvenir estd abierto 4 esta bella y po-
derosa invencion del ingenio humano.

En estos diez tltimos afios, los progresos del ciclismo han sido prodigiosos,
y todo el mundo estd actualmente convencido de la utilidad de su aplicacion a
la guerra, dentro de prudentes limites.

En el 12.° cuerpo, la tiltima estadfstica arroja un total de 219 oficiales, 328
suboficiales y mds de mil soldados aficionados y prdcticos en ¢l manejo de la
bicicleta. Este resultado es satisfactorio, pero es necesario no descuidar este
asunto, para obtener todo el fruto posible.

Los sefiores generales y jefes de cuerpo estimulardn este ejercicio. Incitardn
4 1)s oficiales, organizardn carreras y concederdn recompensas para estimular el
celo de la tropa. Se llevard un registro en los regimientos para tener datos res-
pecto 4 la habilidad de los corredores. Podrén hacerse ensayos comparativos
entre los regimientos, ‘entre las brigadas 6 entre las diferentes armas.

El experimento prdctico del empleo de los recursos del r2.° cuerpo en esta
materia se verificard durante las proximas grandes maniobras. Se constituiran
grupos de ciclistas escogidos, dirigidos por oficiales inteligentes, agregados 4
cada una de las 23." y 24.* divisiones de infanter{a.

Hsta organizacion va 4 funcionar desde luego, prepardndose para demostrar
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victoriosamente su fuerza y su utilidad durante el choque y reunion del 12.°
y 17.” cuerpos de ejércita,

~ El general comandante del 12.° cuerpo hace un llamamiento 4 los sefiores
generales y jefes de cuerpo para que designen los elementos de estos dos grupos
en las mejores condiciones y delega especialmente 4 su jefe de Estado mayor
para que vigile con la mayor atencion los detalles preparatorios para organi-
zar dichos grupos, que quedardn centralizados en Limoges durante el mes de
agosto.

OPERACIONES MILITARES

Documentos relativos d la guerra de los italianos en Africa —La Rivista mi-
litare étaliang, dedica su ntimero del 15 de abril 4 la publicacién de interesan-
tes documentos oficiales que se refieren 4 las operaciones verificadas 4 fines del
afio pasado en el teatro de la guerra de Africa. Estos documentos son: 1. Infor-
me del general Baratieri (31 de diciembre de 1895), respecto de la situacion po-
litico-militar que precedi6 al combate de Amba Alagi; II. Relacién del general
Arimondi sobre las operaciones militares realizadas en el Tigré, desde el 24 de
noviembre al ro de diciembre de 18gs; III. Informe sobre la defensa de Maca-
1l€. Ademds, van adjuntos algunos estados y notas estadisticas, que realzan la
importancia de esta coleccion de documentos. Para mayor ilustracién del texto,
acompatian 4 este trabajo los planos del combate de Amba Alagi (7 diciembre
de 1895), en que fu¢ destrozada la columna Toselli; del de Aderd (igual fecha);
el croquis de la cuenca del Macallé y el de la zona de operaciones de Adigrat,

INDUSTRIA MILITAR

Procedimiento para broncear el aluminio—La prensa alemana da la siguien-
te noticia 4 proposito del método para broncear el aluminio, debido 4 un profe-
sor de la escuela de artillerfa é ingenieros,

El aluminio es muy dificil de obtener en el estado de metal puro. El pro-
ducto que se expende en €l comercio contiene en realidad cierta proporcion de
silicio y de hierro; es un conjunto de aluminio puro, de aleacién de aluminio y
silicio y de alumninio aleado 4 la vez con silicio con hierro.

Se ha encontrado una solucion amoniacal que disuelve el aluminio puro,
pero que no tiene accién alguna sobre las aleaciones de que acabamos de
hablar.

Por lo tanto, si se sumerge un fragmento de aluminio industrial en esta so-
lucion, queda atacada la superficie; el aluminio puro se disuelve, pero perma-
necen intactas las aleaciones que dan al cuerpo un tinte pardo.

Es claro que esta coloracién obscura conviene mucho mds 4 varios objetos
que se fabrican con el aluminio que el brillo propio del metal.

La capa exterior de las aleaciones conserva cierta porosidad que serfa muy
desventajosa si no se encontrase medio de hacerla desaparecer; pues, por ejem-
plo, no basta para perservar 4 los utensilios de aluminio de la accion del agua
salada.

El inventor ha triunfado de este inconveniente: ha logrado, por ciertos pro-
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cedimientos, principalmente elevando de una manera moderada la temperatura
del metal, hacer enteramente compacta la capa exterior.

Protegido de este modo, el aluminio no tiene nada que temer de la aecion
del agua salada, y se le puede emplear ventajosamente, por ejemplo, en la cons
trccion de botes y de torpedos.

ADVERTENCIA

Préxima & terminase la publicacion del Reglamento para
el servicio en campana del ejército alemdn, cuya obra, por la
profundidad de su doctrina y los sabios preceptos que encie-
rra, ha de ejercer, sin duda alguna, gran influencia en la
manera de apreciarse en nuestro pais ciertos asuntos militares,
vamos 4 empezar la de otra no menos interesante, como es la

FORTIFICACION DE CAMPANA

escrita por el coronel teniente coronel de Ingenieros don Joa-
quin de la Llave y Garcia, profesor de Fortificacion en la Es-
cuela Superior de Guerra, y ex profesor de la misma materia
en la Academia de Ingenieros del ejército, cuya competencia
en este género de estudios es bien conocida del lector.

La obra que anunciamos, aunque por su plar, puede consi-
derarse como 2." edicion de la que, con gran éxito, publicamos
hace varios afios, sera realmente un libro nuevo, en el con-
cepto de que su autor ha introducido en el mismo todas las
reformas exigidas por la evolucion de las armas portatiles y
de la artilleria en estos tltimos tiempos.

La fortificacién de campafa es una ciencia y un arte de
todas las épocas y de todos los lugares: tanto en la gran guerra
como en las campanas llamadas, aunque impropiamente, irre-
gulares, los trabajos de fortificacion tienen importancia ex-
traordinaria, centuplicando la resistencia de las posiciones
militares. De aqui que, con el deseo de contribuir, en nuesira
esfera, & la difusion de los principios del arte defensivo, em-
prendamos la publicacion de la citada obra, con lo cual con—
taran nuestros abonados con un excelente tratado, en el que
resplandecen, sobre todo, la claridad y el caracter practico,
cualidades tan necesarias en libros de esta naturaleza.

Tenemos en preparacion otras obras que tiendan a difundir,
la instruccion practica en nuestro ejército, cuya publicacion
creemos que vera con gusto el lector.

 Barcelona. —- Establecimiento Tipografico 4 c. de Fidel Gir6, Paseo de San Juan, 168,
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