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Retos y oportunidades
del hidrégeno

como combustible

En julio de 2020, la Comisién Europea anuncid el lanzamiefito
cuyo objetivo es descarbonizar parte de los recurses energéticos de la UE. ' e -
Con la guerra de Ucrania, el proyecto se ha acelerado para romper la dependencia del gas rﬁ‘so

Armée de l'Air et de ’Espace -

royectm

sobre todo impulsar la industria del hidrégeno de la Unién Europea mediante subvenmo;:;/-'
fina

a la produccion de hidréogeno y a la 1+D en este campo. Presentado como una alternativa a la
el hidrégeno podria reducir la dependencia de las fuerzas aéreas de los paises productore de petréleo.

VENTAJAS DEL HIDROGENO EN
LA AVIACION CIVILY MILITAR

En primer lugar, el hidrégeno tie-
ne una temperatura de combustién
mas elevada, lo que genera mas em-
puje cuando se utiliza como energia
de propulsién. En estado gaseoso,
su temperatura de combustion es
dos veces superior a la del que-
roseno, mas utilizado.

Esto reduce el peso total del com-
bustible en casi un factor de tres.
En una presentacion publicada en
2008, el Departamento de Defensa
estadounidense citd otras ventajas
sobre los combustibles derivados del
petréleo. En concreto, es un recurso
abundante que puede producirse lo-
calmente a partir del agua. El hidrége-
no también tiene una mayor relacién

potencia-peso tanto cuando se utiliza
como combustible como cuando se
emplea para producir electricidad en
una pila de combustible’.

RESTRICCIONES DEL
HIDROGENO

El hidrégeno presenta limitaciones
que dificultan su explotacién. Su
version liquida requiere un espacio
de almacenamiento 4,5 veces mayor
que un depdsito de combustible
convencional. Ademés, la gran
volatilidad de este material requiere
sistemas de almacenamiento a
temperaturas precisas: 15.°C en

su estado gaseoso, -253.°C en su
estado liquido?. Estos parametros

o

imponen limitaciones

en comparacion con los aviones
que utilizan queroseno, como la
imposibilidad de almacenar el
combustible en las alas, lo que
reduce la carga util a bordo.
Ademés, la volatilidad del
combustible hace que se produzcan
muchos gases de escape cuando
se almacena el hidrégeno. Como
consecuencia, los depdsitos
se vacian si no se utilizan con
regularidad.

El uso de hidrégeno también
requiere la construcciéon de insta-
laciones de produccién como elec-
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trolizadores para producir este gas,
asi como instalaciones de licuefac-
cién y almacenamiento como tan-
ques comprimidos a alta presion
o tanques de liquido criogénico
en tierra. Esto implicaria todo un
complejo sistema de distribucion
de combustible y una importante
reconfiguracién de los sistemas de
repostaje de los aeropuertos®.

PROYECTOS EN MARCHA DE
AVIONES PROPULSADOS POR
HIDROGENO

En julio de 2016, el Reino Unido
anuncié la financiacién de un motor
a reacciéon denominado Sabre, que
combina un motor de aire compri-
mido e hidrégeno liquido. Se trata
de la pieza central del avién espacial
SKYLON, en desarrollo desde 1982y
capaz de despegar verticalmente y
aterrizar horizontalmente en una pista
de 5 km. Este motor permite a la ae-
ronave utilizar aire como combustible
a baja altitud e hidrégeno en el espa-
cio ultraterrestre. Este avion civil reu-
tilizable estd disefado para repostar

combustible en la estacién espacial
y colocar satélites en drbita terrestre
baja. Con un tiempo de respuesta de
dos dias, cada vehiculo podria ser ca-
paz de realizar 200 vuelos orbitales®.

Uno de los principales proyectos
militares que utiliza hidrégeno es el
avién no tripulado Hybrid Tiger, de-
sarrollado por la US Navy. Combina
células fotovoltaicas durante el dia
y pilas de combustible de hidrége-
no por la noche para garantizar un
suministro eléctrico constante. Con
una autonomia de 1000 millas nauti-
cas (nm), deberia poder llevar a cabo
misiones de inteligencia (ISR). El 14
de abril de 2021, un prototipo vold

durante 24 horas continuas. Su capa-
cidad para extraer energia del medio
ambiente lo convierte en una opcién
viable para racionalizar las cadenas lo-
gisticas de la US Navy®.

El potencial del hidrégeno es in-
teresante, pero aun limitado, debido
sobre todo a las restricciones especi-
ficas que impone a las aeronaves y al
lugar marginal que ocupa la produc-

cién de hidréogeno en el mix energeé-
tico. No obstante, si la investigacion
logra resolver ciertas dificultades
técnicas, podria ofrecer nuevas solu-
ciones a largo plazo para mejorar la
resistencia de las cadenas de suminis-
tro de las fuerzas aéreas. m
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