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Introduccion

ON el regreso a Espana el pasado mes de septiembre del
buque de investigacion oceanografica Hespérides finalizo
la primera expedicion cientifica al Artico protagonizada
por un buque espafiol, en este caso de la Armada.

Los objetivos marcados han sido alcanzados en su tota-
lidad, y la obtencion de los resultados definitivos llevara
dos o tres afos; resultados que pasaran a formar parte del
acervo cientifico cuando sean editados en las publicacio-
nes especializadas correspondientes.

«Ciencia polar, impacto global»

Con este lema el Ministerio de Educacion y Ciencia quiere enfatizar la
importancia que supone la participacion de Espaia en el Ano Polar Internacio-
nal, evento que abarca hasta marzo del afio 2009, y que es una iniciativa
auspiciada por el Consejo Cientifico Internacional y la Organizacion Mundial
de Meteorologia encaminada a dar un impulso necesariamente internacional a
la investigacion cientifica multidisciplinar en las zonas polares, impulso que
resulta necesario por las siguientes razones:

— Porque es un hecho objetivo que se estan produciendo cambios signifi-
cativos en las zonas polares, que pueden tener una importante influen-
cia en el ecosistema global.

— Porque las areas polares almacenan una gran informacion del pasado
de la tierra y resultan ser «observatorios» inicos para una importante
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cantidad de fendmenos terrestres (i. e.: magnetismo) y cdsmicos (i. e.:
radiaciones solares), que tienen una influencia global.

— Porque existe un notable retraso, debido a la adversidad del entorno y
su dificil accesibilidad, entre los avances logrados por la investigacion
en los polos y en el resto del planeta, lo que es palpable en el escaso
nimero de infraestructuras existentes, en su mayor parte necesitadas de
modernizacion. Incluso muchos cientificos estiman que existe también
un desfase entre ambos polos, llevando un retraso de unos 20 afos lo
andado en el Polo Norte con respecto al Polo Sur.

Una idea de la importancia de esas razones y del esfuerzo que se requiere
puede darla el hecho de que éste es tan s6lo el Cuarto Ano Polar Internacional
que se celebra; los anteriores fueron durante los afios 1882-83, 1932-33 y
1957-58 (realmente este Gltimo fue un «Afo Geofisico Internacional» pero es
considerado también como «Polar» por el protagonismo de las zonas polares),
a un ritmo de celebracion que requiere un importante compromiso de participa-
cion si no se quiere que la iniciativa en cuestion se convierta en un brindis para
la galerfa. Y si las razones para celebrar el Afio Polar Internacional son claras,
lo mismo lo son los objetivos que se pretenden alcanzar, aunque valdria con
releer el titulo del epigrafe:

El Hespérides junto a la banquisa.
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— Incrementar el conoci-
miento sobre las zonas
polares y comprender
y cuantificar los proce-
sos y factores del
cambio que se esta
produciendo. Una vez
conocidos, profundizar
en el impacto mutuo
que se estd ocasionan-
do como consecuencia
del calentamiento global
entre las zonas polares y
las que no lo son.

— Determinar las posibles
consecuencias sobre el
medio ambiente y sobre
los pueblos y culturas
que los rodean. Después,
compartir y divulgar
los resultados y conclusiones obtenidos mediante la utilizacion de los
modernos sistemas de gestion e intercambio de informacidn para
concienciar a los ciudadanos sobre el tema, incrementar el interés
cientifico en las zonas polares y apoyar la toma de decisiones de los
gobiernos con vistas a la preservacion del medio ambiente.

Logotipo del Ao Polar Internacional.

Resumen del Cuaderno de Bitacora

El viaje del Hespérides al océano Glacial Artico comenzd en Vigo el 20 de
junio de 2007, siendo despedido el barco por el almirante de Accion Maritima.
Previamente el ministro de Defensa y la ministra de Educacion y Ciencia y
distintas autoridades habian visitado el barco y asistido a sendas presentacio-
nes sobre los motivos, ya mencionados, para llevar a cabo las campafas en el
Artico y los detalles de su ejecucion.

Desde Vigo se navegd en demanda de Reikiavik (Islandia) a donde se llegd
el dia 27 de junio, embarcando el primer grupo de cientificos acompanhado de
personal técnico de la Unidad de Tecnologia Marina del Ministerio de Educa-
cion y Ciencia y miembros de medios de comunicacion social, mas necesarios
que en otras ocasiones si se tiene en cuenta el segundo de los objetivos citados
para el Ano Polar Internacional. El dia 29 salid de nuevo el barco a la mar para
comenzar la primera campana, la ATOS, navegando hacia el norte por la
corriente de Groenlandia y bordeando el frente de hielo procedente de sus
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glaciales y del casquete polar que esa corriente, tan importante para el mante-
nimiento del equilibrio medioambiental global, arrastra todos los dias del aho.

El dia 30 de junio se cruzo el paralelo de 66° 33’ N, limite sur del océano
Glacial Artico; el dia 9 de julio se cruzd el estrecho de Fram (80° N), franja de
agua que separa el archipiélago noruego de Svalbard de Groenlandia y por el
que se entra en la zona del casquete polar, donde se permanecid 14 dias. El 19
de julio se alcanzd la maxima latitud de 80° 50°, 34 N, habiendo permanecido
cinco dias en una de las dos principales cuencas del océano Glacial Artico
(maés alla de los 80° 40’ N y con sondas mayores de 1.000 metros).

El dia 26 de julio finaliz6 la Campana ATOS, entrando en el puerto noruego
de Longyearbyen (archipiélago Svalbard) al dia siguiente. En puerto se produjo
el relevo de la expedicion cientifica. Tras embarcar un nuevo grupo de cientifi-
cos junto con nuevos técnicos de la Unidad de Tecnologia Marina y miembros
de los medios de comunicacion social, ademas de un asesor de comunicacion
del secretario de Estado de Universidades del Ministerio de Educacion y Cien-
cia, el Hespérides salido de nuevo a la mar el dia 29 de julio para llevar a cabo la
siguiente campana, denominada SVAIS, al sur del archipiélago Svalbard.

Al finalizar la Campana SVAIS el buque puso rumbo de nuevo a Long-
yearbyen, donde el dia 17 de agosto desembarco la expedicion cientifica.
Ese mismo dia se recibid la visita del embajador de Espaha en Noruega. Al
dia siguiente el buque sali6 de puerto, comenzando el transito de regreso a
Espana.

Tras cruzar de nuevo en la madrugada del dia 21 el paralelo que separa los
océanos Atlantico y Glacial Artico, el buque recala en Bergen (Noruega) entre
los dias 23 y 26, permanece en la bahifa de la Concha (San Sebastian) durante
orto y ocaso del dia 31 y entra en Santander el dia 1 de septiembre, dandose
por finalizada ese dia la Campana Artica del Hespérides.

En total, 11.000 millas navegadas, 72 dias de mar (53 de ellos en el océano
Glacial Artico) y ocho en puerto, con una dotacion de 57 hombres de la Arma-
da y 61 personas entre cientificos, la mayor parte, técnicos y miembros de los
medios de comunicacion social.

Campaiia ATOS-Artico

El Proyecto ATOS («Aportes Atmosféricos de Carbono Organico y Conta-
minantes al Océano Polar: Tasas, Importancia y Prospectiva»), que se realizara
también en la Antartida en el aflo 2009 como parte inseparable del llevado a
cabo en este viaje, estaba dirigido por Carlos M. Duarte Quesada (Instituto
Mediterraneo de Estudios Avanzados, IMEDEA, dependiente del Consejo
Superior de Investigaciones Cientificas, CSIC, del Ministerio de Educacion y
Ciencia) y es de caracter biologico. La expedicion estaba compuesta por 35 perso-
nas, incluyendo tres extranjeros.
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El objetivo de la campana era el de cuantificar los aportes atmosféricos de
carbono orgéanico y contaminantes a los océanos polares, tanto los que ocurren
en la actualidad como los que han estado ocurriendo durante el siglo pasado y
se han acumulado en el hielo marino, siendo aportados al océano debido al
fundido de los hielos en los polos. También es un objetivo analizar otros
aspectos relacionados con el deshielo en los polos y su impacto sobre la
produccion planctonica. Todo ello mediante:

— El despliegue de instrumentos en el agua y en el hielo ,en mas de
440 maniobras desde el buque y desde embarcaciones neumaticas,
para la toma de mas de 2.500.000 datos y la recogida de méas de
5.000 mil muestras de agua, nieve, hielo (110 testigos de entre uno y
dos metros de longitud en desembarcos en «bandejones» y témpa-
nos), atmosfera y plancton.

— La realizacion de méas de 11.000 analiticas y mas de un centenar de
experimentos a bordo, enfocados principalmente a comprobar como
reaccionan los organismos vivos y las cadenas alimenticias, la mayor
parte relacionadas con la gran variedad de plancton existente, aunque
también con un buen niimero de bacterias y virus, ante el calentamien-
to de hielos y aguas que se estima que se va a producir en los proxi-
mos cincuenta afos; calentamiento y condiciones de luz que se han
simulado en un laboratorio a bordo.

En cuanto a los resultados, ahora queda una importante labor que llevar a
cabo en tierra con los datos y muestras obtenidos, y habra que esperar al afho
2008 para alcanzar el 50 por 100 de avance, y a 2012 aproximadamente para
terminarlo, incluyendo su publicacion y la ejecucion de 10 tesis doctorales.
No obstante, se han obtenido unos resultados preliminares que no suponen
mas del 2 por 100 del trabajo que queda por hacer en tierra, pero que apuntan
a algunas claves importantes a tener en cuenta, segin los cientificos embarca-
dos en el Hespérides:

— La fusion de hielo formado en las Gltimas décadas libera sustancias,
con contaminantes organicos y metales pesados, que suprimen el
crecimiento de fitoplancton, los productores primarios del océano, de
cuya actividad depende todo el ecosistema, mientras que estimula el
crecimiento de bacterias que son capaces de degradar estos contami-
nantes y aprovechar otras sustancias acumuladas en el hielo.

— La fusion de hielo produce cambios quimicos, fisicos y biologicos en
el Artico, que hacen que éste actiie como un fuerte sumidero de anhi-
drido carbonico (CO,) de la atmdsfera durante el periodo de deshielo,
pero el previsible aumento de temperatura global incrementara la
«respiracion» de ciertos organismos, entre ellos bacterias y virus, que
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Negociando hielos.

liberaran (CO,), mientras que se estima que no afectara a la produc-
cion primaria que lo captura. Por tanto, el calentamiento global «posi-
blemente» podria mermar la capacidad de las aguas polares para
actuar como receptor de (CO,). No obstante, es necesario dejar senta-
do que nuestros cientificos no seran taxativos respecto a este ltimo
extremo hasta que no aumente el porcentaje de avance de resultados
antes mencionado.

Campana SVAIS

El Proyecto SVAIS («Desarrollo de un Sistema Sedimentario Dominado por
Corrientes de Hielo: el Margen Continental Meridional de las Islas Svalbard»), de
caricter geologico, estuvo liderado por Angelo Camerlenghi (Instituto Catalan
de Investigacion y Estudios Avanzados, ICREA, de la Universidad de Barcelona).
La expedicion estaba compuesta por 32 personas, entre ellos cinco extranjeros.
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El objetivo de la campahna era reconstruir los cambios en el subsuelo y en
la morfologia del lecho marino que ocurrieron al suroeste del archipiélago
Svalbard desde el comienzo de las condiciones glaciales durante el Plioceno
Superior, hace tres millones de afos, hasta la deglaciacién maés reciente, que
finalizd hace unos de 10.000 ahos. La razon para que este proyecto se llevase
a cabo en esa zona del océano Glacial Artico es la de que precisamente ahi es
donde se produce el Gnico intercambio de agua entre los océanos Artico y
Atlantico. Intercambio que ha jugado y juega un papel esencial en el control
de las condiciones oceanograficas y climaticas del sector atlantico del hemis-
ferio norte y de una buena parte del globo.

Por otra parte, los glaciares de las islas Svalbard son muy sensibles a los
cambios climaticos y vierten los sedimentos que transportan en el margen
continental de las islas, dejando en el subsuelo evidencias de las variaciones
en la cantidad y el tipo de aporte de hielo que acompanan a los cambios
climéticos, uno de los cuales, el que estamos viviendo actualmente, es precisa-
mente objetivo de las actividades del Ano Polar Internacional.

Curiosamente, aunque el calentamiento global esté en boca de todos,
desde hace mas de 60 millo-
nes de anos la tierra se ha
estado enfriando. Pero en esa
tendencia media a enfriarse
se han producido inversiones,
calentamientos puntuales y
globales, de magnitud similar
al actual, cuyo estudio pude
ayudar a sacar conclusiones
atiles respecto al que nos
ocupa, el cual, a diferencia de
los anteriores que se produje-
ron por causas naturales, esta
propiciado por la mano del
hombre.

Campana SVAIS, se han
recorrido 3.345 millas para
levantar el perfil de 8.600 km?
de la superficie del fondo del
mar. Ello se ha conseguido
mediante la utilizacién conjun-
ta de distintas sondas con las
que esta equipado el buque, el
levantamiento de lineas de
sismica monocanal y la obten-
cion de mas de 30 metros de Saca-testigos del fondo marino.
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testigos del fondo marino. Y, al igual que con la campahna anterior, todavia
queda mucho trabajo por hacer hasta llegar a analizar los mas de 75 gigaby -
tes de datos recolectados, finalizar siete tesis doctorales y obtener conclusio-
nes mediante detallados y concienzudos estudios en tierra para ser plasmados
en publicaciones cientificas.

Algunos detalles de desarrollo

La ejecucion de las campafnas mencionadas ha sido fiel a lo planeado
inicialmente y acorde con las capacidades del Hespérides para navegar por
aguas polares, capacidades que ha vuelto a demostrar. Las condiciones perma-
nentes de luz del dia y las relativamente buenas condiciones meteorologicas,
propias de la época del afo, han sido factores, junto a la profesionalidad y
buen hacer de la dotacidon, que han permitido cumplimentar la mision ordena-
da, tan sdlo «oscurecida» por nieblas y calimas que han limitado con méas
frecuencia de la prevista la visibilidad y que no han dado tregua durante toda
la navegacion ni a radares ni a serviolas.

Ademas de la poca visibilidad, dos han sido los peligros, ya previstos, que
han mantenido alerta a dotacion y cientificos durante el desarrollo de ambas
campanas. El primero de ellos, naturalmente, el hielo presente, especialmente
durante la Campana ATOS. El Hespérides ha sido testigo del espectacular
proceso de deshielo de esta época del ano, el cual, por un lado, ha permitido
comprobar un repliegue de la banquisa del casquete polar de unos 180 kilome-
tros, mientras que simultaneamente el hielo desprendido del casquete se
expandia por todo el océano polar al norte del archipiélago Svalbard, descar-
gando inmensas cantidades de hielo hacia el sur por la costa de levante de
Groenlandia debido a la corriente tan caracteristica de esta zona y que lleva su
mismo nombre.

Ese proceso de expansion del hielo llegd en alguna ocasion a cerrar practi-
camente el estrecho de Fram, poniendo a prueba las capacidades de buque y
dotacion, obligada a echar mano de toda su anterior experiencia adquirida con
los anos en este tipo de navegacion de riesgo, a la vez que adquirfa nuevas
formas de gobierno y navegacion en un entorno polar algo diferente del antéar-
tico. Poco después de salir el buque de la zona de trabajo se aprecid como el
deshielo superaba la expansion del hielo, que se derretia notoriamente, y el
area libre de hielos al norte del archipiélago Svalbard se incrementaba de
forma notable hasta el punto de desaparecer la manga de hielo entre el casque-
te y el noreste de las islas, que impidid rodearlas en el comienzo del transito
de regreso a Longyearbyen.

El otro peligro era la presencia de osos polares, que obligd a la elabora-
cion, antes de la salida de Cartagena el pasado dia 12 de junio, de un protoco-
lo que garantizara tanto la integridad de dotacion y cientificos como la de los
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osos durante los 14 desembarcos que se han llevado a cabo en el hielo para la
obtencion de testigos de hielo con valiosa informacion sobre nuestro pasado y
presente medioambiental. Ese protocolo contemplaba criterios de seleccion
del hielo para el desembarco, minimo y maximo personal, material a desem-
barcar, vestuario polar, armamento y otro material disuasorio (bocinas), vigi-
lancia de los alrededores (siempre eran dos embarcaciones neumaticas las que
estaban en el agua), apoyo del buque, reacciones tipificadas, etcétera.

Anecdotario artico

Después de tantos dias de mar, son ldgicamente muchas las anécdotas que
se han producido, la mayor parte de ellas dificiles de explicar si no es con
imagenes, pues se quedan en la retina de sus afortunados y exclusivos espec-
tadores.

Se avistaron dos osos durante la navegacion y se detect6 la presencia de
algunos mas (huellas y restos de focas) que alertaron a todos del peligro que
podian suponer. Tan s6lo uno de los avistamientos se produjo en el transcurso
de un desembarco en el hielo. El oso fue detectado por un buen serviola a
mucha distancia, unos dos kilometros, pero la evacuacion fue tan sorprenden-
temente inmediata a la voz de alerta que, a pesar de que el 0so se acercaba con
agilidad, pudo darse la orden de regresar al hielo antes de que el oso llegara,
para recoger algo de material no esencial que se habia quedado ah{ durante la
ordenada pero rapida huida.

El caracter protagonista del hielo tuvo su mejor expresion en que todos los
componentes de la expedicion, civiles y militares, tuvieron la oportunidad de
desembarcar en él y disfrutar de novedosas sensaciones, entre las que cabe
destacar la multitudinaria participacion en un campeonato de «fatbol-hielo»
celebrado con motivo de la festividad de la Virgen del Carmen, patrona de la
Armada. Ganaron los cientificos, pero los mejores goles y las mejores jugadas
fueron protagonizados por miembros de la dotacion.

Son otros muchos los hitos que se han producido en este viaje; entre ellos
destacan los mencionados en el anterior Cuaderno de Bitdcora, pero algunos
otros son a la vez hito y anécdota. Asi, mucha documentaciéon del buque
contemplaba el adjetivo «antartico» o «antartica» que, tras el cumplimiento de
la misidn, ha quedado superado por el de «polar»; de hecho, el Hespérides es
de los pocos buques que pueden presumir de haber navegado en ambos océa-
nos polares. Por eso, resultaba necesario ir pensando en modificar el «pingiii-
no» que adorna la superestructura del buque para que el nuevo «logo» dé
cuenta visualmente de que el barco ha estado en el Artico. De los concursos
realizados a bordo, uno de ellos lo fue para encontrar un digno sustituto.

Por otra parte, resultan ser pocos los espafoles «oceanicos» que, como
algunos afortunados de este buque, pueden vanagloriarse de haber navega-
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do por los cinco océanos del planeta en un buque espanol. Y por altimo, no
nos podemos dejar en el tintero otro hito anecddtico: pocos son los espafoles
operando desde un buque espafol que, como nuestros buceadores, han realiza-
do una dificil inmersidon en ambos océanos polares; buceadores, en niimero de
dos, que al tener que tirarse al agua para reconocer la hélice y los timones del
buque han pasado a la historia, al menos de la Armada.

Reflexiones finales

Existe en la comunidad cientifica la certeza, pricticamente absoluta, de
que se esta produciendo un cambio climatico en forma de calentamiento
global, que al contrario de otras ocasiones esta provocado directamente por la
mano del hombre.

El desarrollo humano, principalmente debido al consumo masivo de
combustibles fosiles en el siglo pasado y en el actual, ha traido consigo tal
multiplicacion de anhidrido carbonico (CO,) y otros gases naturales, asi como
aerosoles, que se ha provocado el conocido efecto invernadero, més palpable
desde la década de los 70; efecto de calentamiento que, medido a lo largo de
las Giltimas décadas, ha provocado un progresivo deshielo en los polos, no sdlo
apreciable en la superficie que abarcan esos hielos, sino en su espesor. Curio-
samente, en el caso de la Campaia ATOS, la superficie de hielo detectada este
aho, que no su espesor, es superior a la del afio pasado por las mismas fechas,
lo que no ocurre desde una perspectiva de décadas, seglin insiste la comuni-
dad cientifica, aunque si desde la de millones de afios, como ya mencionamos
cuando hablamos de la Campana SVAIS.

A esa reduccion progresiva de la superficie y del espesor del hielo hay que
anadir el efecto que produce el incremento de contaminantes en cualquier
estado que se encuentran en la atmosfera; contaminantes que llegan tanto al
mar como a los hielos de los polos, que también los absorben, hasta tal punto
de que existe también una opinion generalizada de que esos hielos son tan
buenos o0 mejores receptores de esos contaminantes que el resto de mares y
océanos del mundo, que ya de por si ocupan mas superficie del planeta que
sus continentes.

De hecho, existen evidencias de que esos contaminantes han afectado notable-
mente tanto a la vida humana como a la fauna del Polo Norte, con la deteccidon de
serios problemas de salud en la comunidad inuit (esquimales) que habita alrede-
dor del casquete polar (ademas de la profunda modificacion que esté sufriendo su
forma de vida por el cambio del entorno medioambiental en el que habitan), y la
de importantes cantidades de contaminantes en la sangre y capas grasas caracte-
risticas de la mayor parte de la fauna de la zona. Eso sin contar con la parte
menos visible pero, al parecer, mas afectada: el plancton marino, objetivo princi-
pal de la Campana ATOS, y las cadenas alimenticias a las que pertenece.
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Aunque resultan patentes los cambios ocurridos en los entornos polares,
mientras no se dé continuidad a la investigacion polar, con iniciativas como el
Ano Polar Internacional aplicable a ambos polos como observatorios inicos
en su género, sera dificil sacar conclusiones definitivas sobre el impacto del
calentamiento global, respecto al que existe un nivel de certeza que no se ha
obtenido para sus consecuencias, las cuales son objeto de polémica en la
actualidad.

Si no hay acuerdo sobre éstas, o no se quieren buscar, no podran acordarse
las soluciones para afrontarlas, y la polémica ocultara la necesidad de cambiar
el rumbo, si es que hay que hacerlo. Pero llegar a esas consecuencias y sacar
las correspondientes conclusiones es realmente dificil. Son muchas disciplinas
que abordar, muchos los pardmetros que medir, muchas variables que evaluar,
muchas cadenas de tipo natural que preservar, otras que estan cambiando o
que cambiaran, pero no se sabe ni como ni a donde ni en qué medida, y
muchos mas factores en un entorno que ya estd cambiando, lo que lo hace
todo mas dificil atn.

Independientemente de los resultados finales de esta campafa y similares,
los cientificos reconocen que queda mucho por hacer. Muchas campanas, y en
otras muchas disciplinas distintas de la bioldgica de la Campana ATOS o de la
geologica de la Campana SVAIS, han de tener lugar en las areas polares para
llegar a evaluar ese impacto, lo que no se puede llevar a cabo si no es de
forma conjunta entre todos los paises con interés y capacidad para investigar.

Mientras tanto el Hespérides, en calidad de «gran infraestructura» cientifi-
ca y orgulloso componente de la Fuerza de Accion Maritima de la Armada,
sigue en la brecha de la investigacion espanola, habiendo marcado un hito
historico para la Armada y la ciencia de Espafa con la ejecucion de la Primera
Campana Cientifica en el océano Glacial Artico.
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