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La escuela militar
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una apuesta por
la formacién del futuro
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En los dltimos 20 afios, la utilizacion de los sistemas aéreos no tripulados (UAS) se ha incrementado
exponencialmente. Sus altas prestaciones han propiciado que la mayoria de Fuerzas Armadas hayan
optado por estos sistemas para un nimero cada vez mayor de operaciones.

El control a distancia de sistemas de armas tan complejos requiere de una formacion
especifica y adaptada a las Ultimas tecnologias, que ensefie al piloto como aprovechar al méximo
las capacidades de los mismos, utilizando una interfaz de control remoto.

(racias a los avances tecnolégi-
cos las mejoras de las caracteris-
ticas de este tipo de sistemas de
armas son constantes, lo que unido
a su bajo precio y proteccién que
supone su utilizacién para el piloto
hacen de ellos un elemento a con-
siderar para cualquier fuerza aérea
moderna.

El alcance global, la autonomia
de varios dias, la dificil detectabi-
lidad, son solo algunas de las ca-
racteristicas que los sistemas no
tripulados de mayor tamafio pue-
den proporcionar. Los sistemas
mas pequefos en cambio, gracias a
su baja detectabilidad y la rapidez
de su despliegue (caben en una
mochila y a menudo se lanzan con
la mano) permite a unidades de
pequena entidad disponer de ima-
genes aéreas de los alrededores o
incluso ver lo que sucede dentro
de un edificio sin alertar a sus ocu-
pantes.

La idea detras del disefio de es-
tas aeronaves no es la de prescin-
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dir del piloto, sino la de que opere
desde un lugar seguro y reducir la
limitacion que el factor humano su-
pone para la duracién de las opera-
ciones aéreas.

La operacién de estos siste-
mas, dada la complejidad de sus
equipos en constante evolucién,
requiere de un personal bien for-
mado que aproveche todas las
capacidades que se ofrecen. La Es-
cuela Militar de Sistemas Aéreos no
Tripulados es el centro de ensefian-
za de referencia de las Fuerzas Ar-
madas espanolas para la formacién
de operadores y pilotos de UAS.

La citada escuela estd encua-
drada en el Grupo de Escuelas de
Matacén, junto a las Escuela Militar
de Transporte Aéreo y la Escuela
Militar de Control y Transito Aéreo
y actualmente, tras ocho afnos im-
partiendo cursos y varias adapta-
ciones normativas respecto al uso
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de drones y a la formacién que
sus operadores deben recibir, es
el Unico centro docente militar de
formacién (CDMF) autorizado para
realizar las pruebas que permitan
a los miembros de las Fuerzas Ar-
madas y Guardia Civil, obtener las
distintas licencias como operado-
res y pilotos de estos sistemas no
tripulados.

Habiendo instruido hasta la fe-
cha a més de 600 operadores, uno
de los mayores retos a los que se
enfrenta la escuela es la variedad
de perfiles del personal que acude
a recibir la formacién. Desde sol-
dados hasta comandantes, desde
legionarios a tripulantes de subma-
rino, componentes de todas las es-
pecialidades del Ejército del Aire,
Ejército de Tierra, Armada, UME,
Guardia Civil e incluso personal ci-
vil de empresas de interés para la
defensa como el Instituto Nacional

de Técnica Aeroespacial (INTA), o
miembros de fuerzas aéreas extran-
jeras, como la de Argentina, han
confiado en estos ocho afios en la
experiencia del personal que com-
pone el cuadro de profesores de la
Escuela Militar de UAS para recibir
la formacion necesaria para operar
sus UAS con seguridad.

LA ENSENANZA EN LA ESCUELA
DE UAS

El modelo de ensefanza adopta-
do por Espana en este campo es si-
milar al utilizado para la formacién
de pilotos de aviaciéon convencio-
nal, de modo que en primer lugar
se les da una formacién inicial que
conduce a la obtencién de la licen-
cia que habilita al alumno como
operador de UAS, y posteriormen-
te en su unidad reciben la forma-
cion especifica en el modelo que
va a operar.
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De este modo, la formacidn ini-
cial no persigue formar al alumno
como operador de un sistema con-
creto, sino darle los conocimientos
y aptitudes genéricas necesarias
para adaptarse a cualquier modelo
una vez se le de la correspondiente
formacién especifica. Esta forma-
cion inicial se ha adaptado en el
ano 2019 a lo especificado por la
OTAN respecto al entrenamiento
de los operadores de UAS, modifi-
candose en este sentido los planes
de estudios y estableciéndose los
siguientes cursos:

e Curso de operador de sistemas
Clase | Micro: enfocado a operado-
res de sistemas de pequefio tamafio,
habitualmente sistemas multirrotor
como los que estamos habituados
a ver utilizar a profesionales de foto-
grafia para eventos. Su duracion es
de tres semanas y se realiza integra-
mente online.
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e Curso de operador de sistemas
Clase | Mini: orientado a sistemas
de hasta 15 kg, tanto multirrotor
como ala fija, con alcance de unos
8-10 km y autonomia de 1-2 horas,
orientados sobre todo a sistemas de
reconocimiento cercano. Consta de
tres semanas online iguales al curso
anterior, y dos semanas presenciales
impartidas en la escuela.

e Curso de operador de sistemas
Clase | Small: en su mayoria siste-
mas de ala fija de hasta 150 kg, con
alcances cercanos a los 100 km y au-
tonomias de cinco horas o més, per-
miten vigilancia y reconocimiento a
distancias intermedias. Suelen utili-
zar motores de combustidn, frente
a los eléctricos de los sistemas mas
pequefos. La formacion consta de
las cinco semanas del curso mini mas
otras tres semanas presenciales.

e Curso de operador de sistemas
Clase li Tactico: son los cursos que
suponen un mayor desafio para la es-
cuela, dado que estos sistemas, ma-
yormente de ala fijay de entre 150 y
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600 kg, vuelan en el mismo entorno
que cualquier avioneta o helicéptero
ligero, lo que implica que hay que
formar en poco tiempo a personal
sin experiencia aerondutica previa
en todas las materias en que se debe
formar un piloto, si bien algunas de
manera mas reducida. Para impartir
todas estas asignaturas se requiere
de siete semanas de formacién onli-
ney otras 11 presenciales.

e Curso de operador de sistemas
Clase Il HALE-MALE: estas siglas
(High Altitude Long Endurance-Me-
dium Altitude Long Endurance) defi-
nen perfectamente las caracteristicas
principales de estos sistemas. Vuelan
compartiendo espacio aéreo con los
aviones de mayor tamafio, aunque a
velocidades mas reducidas, y pue-
den mantenerse en el aire durante
mas de 24 horas. Su capacidad de
control satelital hace que su alcance
sea virtualmente ilimitado. Por todo
ello, es el Unico curso cuyo perfil de
entrada estd muy limitado, puesto
que es necesario contar con licencia
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previa de piloto militar con habilita-
cién instrumental. Gracias a la gran
formacién aeronautica de este per-
sonal, el curso se limita a un mes de
formacién presencial.

Ademas de estos cursos, en la Es-
cuela Militar de UAS se ha trabajado
intensamente en la creacién de la
Especialidad Complementaria de Pi-
loto de UAS (V1N) dentro de la Espe-
cialidad Fundamental de Vuelo, de
modo que los oficiales del Ejército
del Aire puedan obtener esta capa-
citacién en su 5.° afio de formacién,
de modo similar a lo que ocurre con
las especialidades complementarias
de helicépteros, transporte o caza y
ataque.

En total, se espera que reciban
formacidén en esta escuela unos 200
alumnos cada afio.

Para impartir los cursos antes cita-
dos y asegurar una calidad de la en-
sefanza del més alto nivel, la escuela
cuenta con una serie de sistemas de
simulacién y de vuelo real de altas
prestaciones.

Para los cursos de operador de
sistemas Clase | Mini, se utiliza un
simulador de la empresa Aegis, que
permite simular el vuelo de los siste-
mas Wasp, Raven y Puma de la mis-

ma empresa, asi como un sistema
multirrotor. Dispone de diez puestos
de alumno, un puesto central de pro-
fesory una smart board integrada, lo
que posibilita el entrenamiento de
diez alumnos de forma simultédnea,
aprovechando las ultimas tecnolo-
gias para una ensefanza integral,
que permita al alumno poner en
préctica toda la teoria aprendida en
las aulas.

Una vez superada la fase de simu-
lador, los alumnos pasan a realizar
practicas de vuelo real con un siste-
ma Raven, de dotacién en numerosas
unidades por su fiabilidad y sencillez.
Este sistema, de apenas 2 kg de peso
y que se lanza con la mano, esté dise-
fiado para soportar impactos y es de
facil montaje y operacién, lo que lo
hace ideal para la ensefianza.

Estd previsto completar la forma-
cién de vuelo real con el sistema
Tucén, ya en dotacion en la escuela.
Este sistema, de 6,5 kg de peso y de-
sarrollo totalmente nacional por par-
te de la empresa SCR, permitird en
un futuro préximo formar a los alum-
nos en los sistemas de mayores ca-
pacidades dentro del dmbito de los
UAS Clase | Mini gracias a su mejor
sistema &ptico, autonomia y alcance.

i

La escuela dispone también de
un sistema de simulacién avanzado
con perfiles de vuelo de sistemas
Clase | Small, Clase Il Tactico y Clase
I HALE-MALE. Este simulador, fabri-
cado por la empresa Airbus y cuyas
caracteristicas principales fueron de-
sarrolladas conjuntamente por per-
sonal de la empresa y de la escuela,
permite formar a diez alumnos de
forma simultdnea y tiene capacidad
de simular de forma realista diferen-
tes escenarios de toda Espafa, con
entidades moviles terrestres, aéreas
y maritimas, que incluyen firma in-
frarroja, meteorologia programable,
simulacién de emergencias, comu-
nicaciones radio con una torre de
control, etc.

Para los cursos Small la escuela
cuenta ademaés con el sistema Ful-
mar, de la empresa espafola Wake
Engineering. Con un peso de 25 kg,
lanzamiento por catapulta y sistema
de recuperacién mediante red, el sis-
tema tiene una autonomia de hasta
seis horas. Este sistema, desarrollado
dentro del programa RAPAZ del Mi-
nisterio de Defensa y de reciente ad-
quisicion, constituye un gran avance
en el afan de la escuela por dotarse
de sistemas de todo tipo para mejo-
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rar la formacidén ofertada, ademas de
demostrar su apuesta por la indus-
tria nacional, a la que apoya en el de-
sarrollo de documentacién y mejora
de capacidades.

Ademds de estos sistemas y simu-
ladores, el Ejército del Aire tiene un
acuerdo con el INTA para realizar
vuelos de introduccién con su siste-
ma Clase |l Tactico SIVA (Sistema Aé-
reo de Vigilancia Aérea) durante los
cursos de operadores de sistemas
Clase Il'y lll, que se aprovechan tam-
bién para asesorar a sus ingenieros
sobre los desarrollos e implemen-
taciones necesarias para mejorar el
sistema.

Por Gltimo, también se realizan co-
laboraciones con el 233 Escuadrén
de Fuerzas Aéreas ubicado en la
base aérea de Talavera, que tiene en
dotacién el sistema NRO5 Predator
B, de modo que los alumnos de los
cursos Clase Ill puedan ver de pri-
mera mano la operacién real de esas
caracteristicas.

ASESORAMIENTO Y
COLABORACION EN DESARROLLO
DE UAS

Como se ha citado, la Escuela Mi-
litar de UAS no solo imparte cursos
formativos, sino que realiza una im-
portante labor de asesoramiento
y desarrollo a otras entidades, en
especial a empresas nacionales.
Prueba de la calidad de dicho ase-
soramiento es la estacién de control
del sistema Milano del INTA, que se
nutre de todas las propuestas desa-
rrolladas a sugerencia de la escuela
para mejorar el sistema SIVA, o la
estacién de control que Airbus esta
preparando para el proyecto Euro-
drone, que se basa en los desarro-
llos que se estan realizando para
actualizar el simulador mencionado
anteriormente.

Este papel de asesoramiento se
ha conseguido gracias a la expe-
riencia y trabajo del personal de
la escuela, que habiendo recibido
formacién de las mayores poten-

cias en el &mbito de los UAS, como
Israel o Estados Unidos, y operando
conjuntamente con otras fuerzas
aéreas como la suiza, han partici-
pado en numerosos congresos,
integrado grupos de trabajo e im-
partido seminarios y conferencias
a todos los niveles, tanto nacional
como internacional, lo que ha posi-
cionado a la escuela como uno de
los referentes tanto en formacion
de personal como en desarrollo de
doctrina.

En esta linea, la escuela ha tenido
el honor de dirigir uno de los tres
grupos de trabajo formados por la
Agencia Europea de Defensa (EDA)
dentro de su proyecto de simula-
cién IMRIT (Interoperable MALE
RPA ISR Training), cuyo objetivo fue
desarrollar procedimientos de inte-
roperabilidad entre las distintas na-
ciones participantes. Como lider de
dicho grupo, el personal de la es-
cuela desarrollé y dirigié escenarios
simulados de entornos operaciona-
les en los que UAS de Espafia, Reino
Unido y Republica Checa compar-
ten una misién comun, debiendo
apoyarse y operar conjuntamente

para llevarla a cabo, con el objetivo
de desarrollar de forma conjunta
las técnicas, tacticas y procedimien-
tos de operacién méas adecuados a
partir de la experiencia de los par-
ticipantes.

Todo esto da una idea del alto
grado de preparaciéon con el que
cuentan la Escuela Militar de UAS
y su personal para afrontar los re-
tos futuros, fruto del cual ha sido
reconocida oficialmente el pasado
mes de julio como centro docente
militar de referencia en materia de
UAS. Dispone de un ndcleo sélido
que potenciar y ampliar para adap-
tarse a la nueva aviacion, en la que
los UAS tendran cada vez mayor
protagonismo, integrandose con los
sistemas tripulados para maximizar
las capacidades de nuestras fuerzas
armadas, minimizando el coste y
reduciendo el riesgo para sus inte-
grantes. Es importante seguir invir-
tiendo en esta escuela del Ejército
del Aire, y de las Fuerzas Armadas,
para que continle siendo referente
a nivel internacional en materia de
formacion de operadores de siste-
mas aéreos no tripulados. m
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