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El año 2021 se caracterizará pricipalmente por ser el primer año pospandémico, el año de las vacu-
nas, el año de la lucha contra el COVID. Pero pese a que este tema ha copado en interés 

informativo internacional ha habido otras noticias de calado que han tenido una gran repercusión. 
Sin ir mas lejos las consecuencias del Brexit, las inestabilidades regionales del norte de Europa o la 
crisis energética.  En nuestro país, además de todos estos hechos ya citados hay que añadir como 

hechos de especial relevancia durante el último cuarto de año el estallido del volcán de Cumbre Vie-
ja en la isla de La Palma o el temporal «Filomena» de principios de año. Se puede afirmar que el año 

2021 ha sido bastante movido informativamente.

Lanzamiento del telescopio James 
Webb en un cohete Ariadne 5 des-
de la Guyana Francesa.
(Fuente: ESA)
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El campo del espacio y la astro-
náutica tampoco se ha quedado 
atrás. Este ha sido el año de Marte. 
Numerosas misiones se han puesto 
en marcha para estudiar a nuestro 
vecino. Han aterrizado rovers de dis-
tinta procedencia, han volado dro-
nes, etc. La cantidad de información 
que nos llega diariamente desde el 
planeta rojo es infinitamente mayor 
a la que se ha tenido acceso ante-
riormente. Se han popularizado es-
tos eventos, no solo con la emisión 
en streamming de los lanzamientos 
desde la tierra o las conexiones con 
la Estación Espacial Internacional 
(ISS) ya sera para ver las condicio-
nes de vida de los astronautas como 
para observar como se realizan las 

tareas de mantenimiento en los «pa-
seos espaciales» 
Otro hecho que ha llamado la atención 
internacional ha sido el del turismo 
espacial. El sector privado ha dado 
ya sus primeros pasos para el inicio 
de este nuevo turismo, de momento 
reservado para unos pocos pudientes. 
Virgin Galactic, de Richard Branson, 
Blue Origin de Jeff Blezos y Space X 
de Elon Musk han sido los principales 
apostantes de este negocio. Por 
cierto, también es imperante recordar 
el «pique» que hubo entre Jeff 
Blezos y la NASA (y por añaduría con 
Space X) al no ganar el contrato para 
desarrollar los sistemas que llevarán 
de vuelta al hombre a la Luna con el 
programa «Artemis». 

Pero detengámonos y dediquemos 
una atención especial y detallada a 
algunos de estos eventos que además 
de ser noticia en el 2021 se prevé que 
ocupen espacio en más páginas de 
este recien estrenado 2022.
 
EL TELESCOPIO JAMES WEBB

La NASA y sus socios interna-
cionales, la ESA (Agencia Espacial 
Europea) y la Agencia Espacial Ca-
nadiense lanzaron oficialmente el 
Telescopio Espacial James Webb 
(JWST) el día de Nochebuena, tras 
sufrir algún retraso por las condi-
ciones climatológicas, a bordo de 
un cohete Ariane 5 desde el Puer-
to Espacial Europeo de la Guayana 
Francesa.

El espacio en 2021
Inés san José Martín 

La concepción de este artista del telescopio espacial James Webb en el espacio muestra todos sus elementos principales completamente des-
plegados. El telescopio se plegó para encajar en su vehículo de lanzamiento y luego se desplegó lentamente en el transcurso de dos semanas 
después del lanzamiento. (Imagen: NASA GSFC/CIL/Adriana Manrique Gutiérrez)
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Desde allí, emprendió un viaje de 
un mes hasta su órbita de destino, en 
el segundo punto de Lagrange (L2), 
a un millón y medio de kilómetros de 
la Tierra. Durante el primer mes tras 
su lanzamiento, Webb desplegará su 
parasol, del tamaño de un campo de 
tenis, y luego el espejo primario, de 
6,5 metros, con el que podrá detec-
tar la tenue luz de estrellas y galaxias 
distantes con una sensibilidad cien 
veces mayor que la del Hubble.

El telescopio espacial James Webb 
será un gran paso adelante en nues-
tra búsqueda para comprender el 
Universo y nuestros orígenes. JWST 
examinará cada fase de la historia 
cósmica: desde los primeros deste-
llos luminosos después del Big Bang 
hasta la formación de galaxias, estre-
llas y planetas hasta la evolución de 
nuestro propio sistema solar. Los ob-
jetivos científicos de Webb se pueden 
agrupar en cuatro principalmente:

– Ver a través del tiempo: JWST 
será una poderosa máquina del 
tiempo con visión infrarroja que 
observará más de 13.500 millones 
de años para ver las primeras es-
trellas y galaxias que se forman a 
partir de la oscuridad del universo 
primitivo.

– La evolución de las galaxias: la 
sensibilidad infrarroja sin prece-
dentes de JWST ayudará a los as-
trónomos a comparar las galaxias 
más tempranas y débiles con las 
grandes espirales y elípticas de 
hoy, ayudándonos a comprender 
cómo se desarrollan las galaxias 
durante miles de millones de años.

– El nacimiento de estrellas y siste-
mas protoplanetarios  : JWST podrá 
ver a través y dentro de nubes ma-
sivas de polvo que son opacas a los 
observatorios de luz visible como el 
Hubble, donde están naciendo es-
trellas y sistemas planetarios.

– Sistemas planetarios y los oríge-
nes de la vida: JWST nos dará más 
información sobre las atmósferas 
de los planetas extrasolares y tal 
vez incluso encuentre los compo-
nentes básicos de la vida en otras 
partes del universo. Además de 
otros sistemas planetarios, JWST 
también estudiará objetos dentro 
de nuestro propio Sistema Solar.
El Telescopio Espacial James 
Webb se compone de tres 
elementos: 

– El Módulo de Instrumento 
Científico Integrado (ISIM) 

– El Elemento del Telescopio 
Óptico (OTE), que incluye los 
espejos y la placa posterior

– El elemento de la nave 
espacial, que incluye el Bus de la 
nave espacial y el parasol. 

El módulo de instrumentos cien-
tíficos integrados  (ISIM) incluye los 
instrumentos científicos de Webb:

Situación de los 5 puntos de Lagrange. (Imagen: NASA)
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– Cámara de infrarrojos cercanos,  
o NIRCam, proporcionada por la 
Universidad de Arizona.

– Espectrógrafo de infrarrojo cer-
cano , o NIRSpec: proporcionado 
por la ESA, con componentes pro-
porcionados por NASA / GSFC.

– Mid-Infrared Instrument , o MIRI, 
proporcionado por el Consorcio 
Europeo con la Agencia Espacial 
Europea (ESA) y por el Laboratorio 
de Propulsión a Chorro de la NASA 
(JPL)

El  subsistema de protección solar  
separa el observatorio en un lado cá-
lido que mira hacia el sol (bus de la 
nave espacial) y un lado frío anti-sol 
(OTE e ISIM). El parasol mantiene el 
calor del Sol, la Tierra y la electrónica 
del bus de la nave espacial lejos de 
la OTE y el ISIM para que estas piezas 
del Observatorio se puedan mante-
ner muy frías (la temperatura de fun-
cionamiento debe mantenerse por 
debajo de 50 kelvins o -370 grados 
F). (Fuentes NASA y ESA)

PERSEVERANCE
Uno de los hechos que nos tuvo 

pegados al televisor en el 2021 fue 
la llegada de la misión Mars 20202 y 
del rover Perseverance a Marte en el 
mes de febrero. Retransmitido en di-
recto a través de una cadena nacio-
nal, la NASA ofreció un espectáculo 
con suspenso incluido gracias a los 
famosos 8 minutos de terror en los 
que la conexión con la nave se per-
día y la incertidumbre del éxito de 
la misión la pudimos compartir con 
los ingenieros de la NASA. Todo esto 
narrado y explicado en nuestro idio-
ma por la directora de vuelo de la 
misión, Diana Trujillo, que se convir-
tió en una celebridad gracias a su re-
transmisión. Aquí cabe detenerse no 
solo para recordar este evento sino 
también para conocer la tecnología 
que España aportó. 

Mars 2020 está diseñada para 
estudiar la geología de Marte y de-
tectar señales de vida del pasado. 
Perseverance recolectará y almace-

nará un conjunto de muestras de 
roca y suelo para que puedan ser 
traídas a la Tierra por futuras mi-
siones. Además, pondrá a prueba 
nueva tecnología que servirá como 
base para futuras exploraciones ro-
bóticas y humanas.

El Centro de Astrobiología (CAB) 
forma parte de esta misión gracias 
al desarrollo de uno de sus ins-
trumentos, la estación medioam-
biental MEDA (Mars Environmental 
Dynamics Analyzer, analizador de 
la dinámica ambiental de Marte).

MEDA, cuyo objetivo principal 
es la caracterización ambiental y 
del polvo en superficie de Marte, 
consta de siete sensores, distribui-
dos por la cubierta y el mástil del 
vehículo, que realizarán sus opera-
ciones en coordinación con el res-
to de los instrumentos que forman 
parte de la misión. En concreto, se 
trata de:

– ATS: sensor de temperatura del 
suelo y el aire.

– HS: sensor de humedad
– PS: sensor de presión atmosfé-

rica
– RDS: sensor de radiación y pol-

vo
– TIRS: sensor térmico de infrarro-

jos
– WS: dos sensores de viento
Todos estos sensores son con-

trolados por la llamada Unidad de 
control del instrumento (ICU).

MEDA ha sido construida por 
un equipo internacional, liderado 
por el Centro de Astrobiología y 
el INTA, y del que también forman 
parte las siguientes instituciones 
españolas: la Universidad de Al-
calá, la Universidad Politécnica de 
Cataluña (Grupo de Micro y Nano-
tecnología), la Universidad de Sevi-
lla/Instituto de Microelectrónica de 
Sevilla, el Instituto de Química-Físi-
ca Rocasolano, la Universidad del 
País Vasco, y las compañías Airbus 
DS-Tres Cantos, ALTER Technology 
y AVS Added Value Solutions. n

(Fuente: CAB)

Imagen conceptual del helicóptero Ingenuity. (Imagen: NASA)
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ENERO
6 de enero: primer lanzamiento or-

bital del año, un Falcon 9 en una mi-
sión Starlink.

14 de enero: regreso de la nave de 
carga Dragon 2 (CRS-21/SpX-21).

23 de enero: llegada del telesco-
pio espacial James Webb al punto 
de Lagrange.

FEBRERO
15 de febrero: lanzamiento de la 

nave de carga Progress MS-19 desde 
Baikonur mediante un Soyuz-2.1a.

19 de febrero: lanzamiento de la 
nave de carga Cygnus NG-17 me-
diante un cohete Antares desde Wa-
llops.

28 de febrero: lanzamiento de una 
nave Crew Dragon en la misión tu-
rística Axiom 1 (Ax-1) rumbo a la ISS 
con Michael López Alegría (EE UU), 
Larry Connor (EE UU), Mark Pathy 
(Canadá) y Eytan Stibbe (Israel).

MARZO
18 de marzo: lanzamiento de la 

nave Soyuz MS-21 con Oleg Artem-
yev, Denis Matveiev y Serguéi Kor-
sakov.

Regreso de la Shenzhou 13 tras 
batir el récord de permanencia chino 
en el espacio (unos seis meses).

Primer lanzamiento del cohete Te-
rran 1. Tendrá lugar desde la rampa 
SLC-16 de Cabo Cañaveral.

Lanzamiento del carguero Tian-
zhou 4 rumbo a la Estación Espacial 
China (CSS), aunque podría retrasar-
se a abril.

Lanzamiento de la misión Artemisa 
I. Esta primera misión del SLS Block 
1 llevará una nave Orión no tripula-
da alrededor de la Luna. También se 
enviarán a la Luna varios satélites pe-
queños y cubesats. No se descartan 
generosos retrasos.

Lanzamiento de la sonda lunar No-
va-C de Intuitive Machines mediante 
un Falcon 9.

Primer lanzamiento del sistema 
Starship. Podría ser la combinación 

Super Heavy B4 y la Starship S20 u 
otro prototipo Super Heavy, espe-
cialmente si SpaceX decide emplear 
los Raptor 2 para su primera misión 
orbital. Como en el caso de Artemisa 
I, se esperan retrasos, sobre todo de-
pendiendo de la decisión de la FAA 
con respecto al impacto medioam-
biental de Starbase.

ABRIL
15 de abril: lanzamiento de la Crew 

Dragon en la misión Crew-4 con Kjell 
Lindgren, Robert Hines, Jessica Wa-
tkins y Samantha Christoforetti (ESA/
Italia).

Primer lanzamiento del cohete 
Vega C europeo.

Primer lanzamiento de la nueva 
nave de carga japonesa HTV-X me-
diante un cohete H3.

MAYO
1 de mayo: lanzamiento de la nave 

de carga Dragon 2 CRS-25 con nue-
vos paneles solares iROSA.

Lanzamiento de la Shenzhou 14 
con tres astronautas.

Lanzamiento de la nave Starliner 
de Boeing en la misión Boe-OFT 2 
no tripulada. Si esta misión sale bien, 
el primer lanzamiento tripulado de 
la Starliner en la misión Boe-CFT 
podría tener lugar antes de final de 
año.

JUNIO
3 de junio: lanzamiento de la nave 

de carga Progress MS-20.
Primer lanzamiento del cohete 

Vulcan de ULA con la sonda lunar 
Peregrine 1 de Astrobotic.

Lanzamiento del módulo Wentian 
para la Estación Espacial China con 
un cohete CZ-5B (podría ser en junio).

JULIO
Lanzamiento de la sonda lunar 

rusa Luna 25 mediante un Soyuz-
2.1b lanzado desde Vostochni.

Primer lanzamiento del Ariane 6 
(Ariane 62) desde la rampa ELA-4 de 

Kourou (quizás se retrase a agosto o 
septiembre).

AGOSTO
20 de agosto: lanzamiento de la 

sonda Psyche y las pequeñas son-
das Janus A y B mediante un Falcon 
Heavy desde la rampa 39A.

Lanzamiento de la nave de carga 
Cygnus NG-18.

SEPTIEMBRE
20 de septiembre: lanzamiento de 

la sonda ExoMars 2022 mediante un 
cohete Proton-M/Briz-M desde Bai-
konur.

21 septiembre: lanzamiento de la 
Soyuz MS-22 con Seguéi Prokopyev, 
Dmitri Petelin y un astronauta de la 
NASA.

Lanzamiento de la nave de carga 
Dragon 2 (CRS-26).

OCTUBRE
Lanzamiento del Tianzhou 5 y el 

módulo Mengtian para la Estación 
Espacial China (CSS). Completada 
la primera fase de construcción de 
la CSS.

Lanzamiento de la nave Crew Dra-
gon en la misión Crew-5 con Nicole 
Mann, Josh Cassada, Koichi Wakata 
y Anna Kíkina.

La onda DART choca contra Di-
morphos, la luna del asteroide Did-
ymos.

Primer lanzamiento del cohete 
suborbital Miura 1 de PLD Space 
(podría retrasarse a noviembre o di-
ciembre).

NOVIEMBRE
Lanzamiento de la tripulada Shen-

zhou 15 y relevo de la tripulación de 
la Shenzhou 14, que regresará poco 
después. Por primera vez, seis perso-
nas vivirán unos días en la Estación 
Espacial China.

DICIEMBRE
Lanzamiento de la nave de car-

ga Progress MS-22.

Calendario de previsiones para el 2022
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El 2021 desde el 
espacio

El 2021 nos ha dejado grandes imágenes para el recuerdo. Alguno de los grandes eventos que han sucedido du-
rante este año ha sido observados, estudiados y fotografiados desde el espacio, ya sea a través de satélites o desde 
la misma Estación Espacial Internacional.

FILOMENA
Las fuertes nevadas que cayeron en España fueron capturadas por el satélite Copernicus Sentinel-3.
Esta imagen de satélite, captada el 12 de enero a las 11:40 CET, mostraba como gran parte del país se enfrentaba 

a condiciones peligrosas tras la nieve caída durante un catastrófico fin de semana, la mayor nevada que ha tenido el 
país en cinco décadas. Madrid colapsó.

La temperatura cayó hasta los -25°C en Molina de Aragón y Teruel, en las montañas del este de Madrid, la noche 
más fría de España en al menos 20 años.
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EVEN GIVEN
El enorme portacontenedores Ever Given, encallado en el Canal de Suez de Egipto, era visible en las imágenes 

captadas por la misión Copernicus Sentinel-1.
El gigantesco portacontenedores encalló en el canal el 23 de marzo en su viaje de China a los Países Bajos. La ima-

gen de la izquierda, capturada el 21 de marzo, muestra el tráfico marítimo rutinario en el canal, con buques visibles 
cada 2 o 3 km. La imagen de la derecha, capturada el 25 de marzo, muestra el buque de 400 m que bloquea el canal.

INCENDIOS
Capturada por la misión Copernicus Sentinel-3 el 30 de 

julio de 2021, esta imagen muestra el humo de varios in-
cendios en la costa sur de Turquía. El sureste de Europa 
experimentó temperaturas extremadamente altas. Según 
los informes, Grecia alcanzó un récord europeo de 47°C. La 
ola de calor, resultado de una cúpula térmica, hizo que las 
temperaturas superaran los 40°C en muchas zonas.
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VOLCÁN DE CUMBRE VIEJA (LA PALMA)
Esta imagen, captada por la misión Copernicus Sentinel-2 el 30 de septiembre, muestra el flujo de lava del volcán 

en erupción en la isla española de La Palma. La cascada de lava podía verse derramándose en el Océano Atlántico, 
extendiendo el tamaño de la costa. Este «delta de lava» cubría unas 20 hectáreas cuando se tomó la imagen. El 28 
de septiembre, el flujo de lava de 6 km llegó al océano en la costa oeste de la isla. Se registraron nubes de vapor 
blanco en el lugar donde la lava al rojo vivo tocó el agua en la zona de Playa Nueva.

LA TIERRA
La NASA publicó una foto única de la Tierra vista desde Marte. 
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