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on caracter general no se han
producido importantes novedades
en cuanto a armamento aéreo en la 48 edi-
cion del Salén Aeronautico de Le Bourget, sobre to-
do si lo comparamos con el sector que, una vez
mas, ha incrementado su presencia: los aviones no
tripulados. En este sentido se ha constatado que la
mayor parte de las empresas aeronauticas
apuestan por este tipo de aeronaves y han
presentado realidades y previsiones de
desarrollos, asi como novedosas estrate-
gias industriales de colaboracién. Aun-
que las prioridades actuales de desarrollo
en los UAV'’s parecen decantarse, espe-
cialmente a nivel europeo, hacia la capa-
cidad ISTAR, en un futuro préximo no
cabe duda que, tanto para las nuevas pla-
taformas presentadas como para las ya
existentes, se hara hincapié en
la integracion y adaptacion
del armamento disponible,
incrementandose el nime-
ro y la precisién de los
mismos.
En las ruedas de
prensa y pre-
sentacio-

nes que se han producido durante la celebracion
del Salén, las grandes empresas y consorcios indus-
triales de defensa han hecho hincapié en que esta
edicién ha estado marcada por la crisis econémica
y abogan por la necesidad de acuerdos de partici-
pacion a nivel mundial como elemento absoluta-
mente esencial para lograr los medios que den res-
puesta a los retos de seguridad global. Todo ello en
un entorno en el que los desafios a la seguridad
(proliferacién de armas de destruccién masiva, te-
rrorismo, ataques cibernéticos, acumulacion de ar-
mamento convencional, pirateria, etc.) se mantie-
nen, aumentando su complejidad y sus consecuen-
cias, cuando debido a la crisis econdmica mundial
los recursos disponibles se reducen significativa-
mente. También ha quedado patente, y el area de
armamento aéreo no es una excepcion, que los pe-
didos de las Fuerzas Armadas retroceden y todo
apunta a que la situacion para el préximo afio no
sera mucho mejor, por lo que la obtencién de las
capacidades necesarias para afrontar los retos de la
seguridad mundial se podria ralentizar.

Centrandonos en las novedades presentadas en
Le Bourget en lo relativo a armamento aéreo, a
continuacion se describen las novedades mas des-
tacadas en las tres areas tradicionales: aire-superfi-
cie, aire-aire y superficie aire.
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AIRE-SUPERFICIE

En el primer grupo, la compafia Raytheon ha in-
formado que esta en la fase de pruebas de los ele-
mentos claves de la nueva version de su conocido y
ampliamente extendido misil aire-superficie Mave-
rick; se trata del AGM-65E2 el cual dispone de un

sistema de guiado por laser y un nuevo software que
le permite incrementar de modo notable su precision
en relacion a los modelos anteriores. La nueva ver-
sién se considera especialmente idonea para comba-
te en poblaciones y contra objetivos de alta veloci-
dad, muy maniobrables. Los misiles Maverick en to-
das sus versiones han sido integrados y certificados
en 25 tipos de aeronaves, estando operativo en 33
paises. Se han fabricado y entregado 69.000 unida-
des del misil, de los cuales 6.000 han sido emplea-
dos en combate real con un porcentaje de efectivi-
dad del 93%.

En cuanto a las novedades en integracion de arma-
mento aire-superficie que se han dado a conocer,
destaca que cuatro afos después de que el Consejo
de Ministros autorizase su compra, el Ejército del Aire
y en concreto, su Centro Logistico de Armamento y
Experimentacién (CLAEX) ha completado con éxito la
integracion en los F-18 de su primer misil de crucero,
el TAURUS KEPD-350 (Target Adaptive Unitary and
Dispenser Robotic Ubiquity System / Kinetic Energy
Penetrator and Destroyer), lo que supone un salto
cualitativo importante al pasar a formar parte del re-
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ducido grupo de naciones que disponen de misiles
de crucero de alcance medio. Las imagenes del lan-
zamiento de dos misiles en su version TOM (Tele-
metry Operational Missile) realizados por aviones F-
18 del Ejército del Aire durante la operacién “Cruz
del Sur” en el Poligono de Tiro de Overberg (Sudafri-
ca) con resultados altamente satisfactorios, han esta-
do presentes en el stand de la empresa SENER, con-
tratista principal de los TAURUS KEPD 350 del Ejér-
cito del Aire, aunque el misil es un producto de la
empresa germano-sueca Taurus Systems GmbH, par-
ticipada por la compafia europea EADS. Se trata de
un misil de Gltima generacién aire-superficie, de al-
cance medio y que dispone de una combinacion de
sistemas de navegacion: inercial, GPS y de reconoci-
miento del terreno. Con sus 1.400 kgr. y mas de 5
metros de envergadura, navega hacia su objetivo si-
tuado hasta 350 km, a una velocidad de 0.9M y a 30
metros del suelo, para una vez identificado el blan-
co, elevarse y caer sobre €l verticalmente.

También en relacion con este tipo de misil, MB-
DA ha anunciado la existencia de planes para mejo-
rar el mismo, ya que se espera que Alemania suscri-

ba un contrato para ello. Entre las mejoras estarfa el
proporcionar informacion sobre valoracion de da-
fos, integracion de data links y otras que afectarian
a los misiles en inventario en la Luftwaffe.

Siguiendo con los misiles de tipo crucero, la Fuer-
za Aérea india ha iniciado el retrofit de dos de sus

REVISTA DE AERONAUTICA Y ASTRONAUTICA / Septiembre 2008

Bombas
uiadas
AGEM
ASSM.

761

dossier



dossier

Misil Marte
MK2 S-A.

762

Sukhoi-30MKI Flanker-H para que sean capaces de
lanzar la version aérea del misil crucero supersonico
BRAHMOS que Rusia y la India han desarrollado
conjuntamente. El misil toma el nombre de los rios
Bramaputra y Moskva, tiene un alcance de 300 Km,
volando a una altura de 50 metros y dispone de una
cabeza de guerra convencional de 300 kgr. pudien-
do alcanzar velocidades de 2.8M. Esta version tiene
una envergadura de cerca de 9 metros, lo que obliga
a hacer modificaciones en el avién lanzador que se
estima estén finalizadas el proximo ano.

Por otro lado, también se ha informado de la fina-
lizacién por parte de la Fuerza Aérea canadiense y la
compafia Raytheon de la integracion en la flota de
CF-18 Hornet's de ese pais de la bomba de guia Ia-
ser GBU-49 Enhanced Paveway Il de 250 kg. La in-
tegracion se logré en Gnicamente 3 meses y serd im-
plementada en un lote inicial de 18 aeronaves. La
integracion se completé con el lanzamiento de 4
bombas a una altura de 10.000 pies. La Paveway I/

tiene guia dual, laser con asistencia por GPS que le
permite aumentar su precision.

La Industria Aeroespacial de Israel (IAl) ha expues-
to por primera vez en Le Bourget su sistema Harop
Loitering Munition. El sistema puede ser lanzado
desde varias plataformas y dispone de las capacida-
des de un UAV tactico. Emplea un sensor electro-6p-
tico/infrarrojo con 360° de cobertura para localizar
objetivos estaticos o moviles en tierra o en el mar.
Una vez detectado, el objetivo puede ser atacado
con cualquier dngulo, siendo monitorizado el ataque
en tiempo real por un operador. El ataque puede ser
abortado si fuese necesario para evitar danos colate-
rales, volviendo al modo de espera para reanudar el
mismo posteriormente. También se ha informado
que el Ministerio de Defensa aleman ha aprobado
un requisito operativo para el empleo de este siste-
ma. En este caso, el proyecto sera implementado por
IAl en cooperacion con el contratista principal

“Rheinmetall Defence”. Por parte alemana ya se han
realizado inversiones para que el Harop cumpla sus
requisitos operativos. Finalmente IAl ha informado
de la firma de un contrato de alrededor de 100M$,
para suministrar el sistema a un tercer pais aunque
no ha dado a conocer su nombre.

Eurocopter junto con el integrador francés de siste-
mas, ATE, ha disenado, desarrollado y fabricado un
sistema de armas Stand-Alone (SAWS) para su em-
pleo en cualquiera de los helicépteros ligeros y me-
dios fabricados por Eurocopter. En el Salon el siste-
ma estaba expuesto junto con el helicéptero ligero
AS550 Fennec. El sistema se compone del computa-
dor de misién y de control de fuegos, sensores (FLIR,
TV, HUD, HMSD), armas guiadas y no guiadas.

Siguiendo con la integracién de armamento en he-
licopteros, la empresa Thales estd inmersa en la fase
de evaluacion del esfuerzo necesario para integrar su
misil LMMS (Lightweight multi-role missile) en el he-
licoptero Agusta Westland AW 159 Lynx Wildcat.

En el campo de los kit de guiado IAl ha exhibido
su nuevo y avanzado kit de guiado laser GRIFFIN 3
(Next Generation Laser Guided Bomb, NGLGB) que
proporciona una mayor precision que las anteriores
versiones, incluso en condiciones de fuerte viento o
contra blancos moviles. El “kit” puede ser utilizado
con bombas de propésito general y de penetracion.
En este Gltimo caso, al disponer de la capacidad de
adaptar la trayectoria le permite lograr la maxima pe-
netracion en el objetivo. Ademas, el GRIFFIN 3 dis-
pone de la opcion de guia GPS.

Por su parte la empresa francesa SAGEM Défense
Sécurité ha expuesto el AASM 125 que ha sido pro-
bado en colaboracién con la DGA al inicio del pre-
sente ano. Se trata de un arma aire-superficie con-
vencional que se compone de un kit de guiado com-
plementado con un kit de extension del alcance que
se acopla en la parte trasera de la bomba y que con-
tiene un cohete propulsor y una unidad aerodindmi-
ca, todo ello permite transformar una simple bomba
en una municion de precision guiada. Con estos kits
el arma puede alcanzar, con gran precisién, median-
te un lanzamiento a gran altura un objetivo a 50 km
del lanzamiento. Si el lanzamiento se efectta a baja
cota l6gicamente el alcance se reduce hasta los 15
km. De este sistema ya estaba disponible la version
de 250-kg (AASM 250) en servicio en los cazas Rafa-
le de I'Armée de I'Air. También se ha desarrollado y
probado un sistema de guia terminal por imagen in-
frarroja que dispone de un algoritmo de proceso de
imagenes para identificar el objetivo antes del im-
pacto, lo que le permite corregir la trayectoria para
alcanzar una mayor precision.

MBDA ha revelado el inicio de los estudios para
desarrollar dos nuevas versiones de su familia de mi-
siles Marte. Se trata del MK2 S-A 'y el Marte ER (al-
cance extendido). Las dos nuevas versiones incre-
mentaran significativamente la flexibilidad operativa
de los sistemas de misiles anti-buque. La version
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Mk2 S-A estd especialmente disefiada para su uso
en aviones de combate ligeros, tales como el Aer-
macchi M-346 y MB-339, asi como el AMX 'y su al-
cance efectivo sera de unos 45 km. En la version ER,
la introduccién de un nuevo motor turbojet permiti-
rd a este misil subsénico alcanzar mayor velocidad
y extender su alcance hasta 100 km. y estd previsto
su empleo por helicopteros tales como el Agusta
Westland AW101 y el NH90. Un nuevo buscador
incluird la capacidad de guiado por radar o imagen
infrarroja. El nuevo disefio reducira el peso del misil
en ambas versiones por debajo de los 300 kgr.

La nueva version ASMP-Amélioré (Improved Air-
Sol Moyenne Portée) con una mejor maniobrabili-
dad y supervivencia que el ASMP, se encuentra en
la fase final de evaluacion técnica/operativa y se es-
tima que entrara en servicio el préximo otofio para
sustituir al ASMP de ["’Armée de I’Air en las aerona-
ves del tipo Mirage 2000N k3 y en el Rafale F3 en
misiones de disuasion nuclear. Su sistema avanzado
de propulsién se basa en un motor ramjet. Este mo-
do de propulsion reduce el peso del misil, pudiendo
cubrir una gran parte del vuelo a velocidades super-
sonicas altas. Su alcance se estima entre los 500 y
600 km. y la cabeza de guerra es del tipo Medium
Energy Thermo-Nuclear. Participan en el desarrollo
e integracion del nuevo misil: la CEA (Commissariat
a I’Energie Atomique), MBDA-Francia, Dassault
Aviation y NEXTER.

Otra novedad en el Salén, aunque no se trata es-
pecificamente de armamento aéreo, MBDA, basan-
dose en la experiencia obtenida en el misil crucero
aire-superficie Storm Shadow /SCALP, esta finalizan-
do las pruebas de la version SCALP Naval que man-
tiene el sistema de propulsion, sistema de navega-
cion, guiado y reconocimiento automatico del obje-

tivo. El misil estd previsto que se lance verticalmente
desde las futuras fragatas francesas FREMM.

AIRE-AIRE

La compania Raytheon ha anunciado que el De-
partamento de Defensa de los EEUU ha aprobado la
firma de un contrato para la produccién misiles aire-
aire AIM-9X Sidewinder correspondientes al Bloque
/1, incluyendo la versién cautiva para entrenamiento
denominada CATM (Captive Air Training Missiles).
Se trata de la Gltima version desarrollada del Side-
winder y esta considerada como una de las mas
avanzadas del mercado y que opera en conjuncion
con los cascos de designacion de blancos (JHMCS).
Esta version ya ha sido solicitada por Corea del Sur,
Polonia, Suiza, Turquia, Singapur, Australia, Arabia
Saudita, la US Navy y la USAF.

En relacion con el Ejército del Aire, parece apro-
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piado senalar en este apartado la reciente autoriza-
cién del Consejo de Ministros para la suscripcion de
la Enmienda 1 al Memorando de Entendimiento del
programa del misil IRIS-T en el que participan tam-
bién Alemania, Italia, Noruega, Suecia y Grecia y
que tiene por objeto dotar al Ejército del Aire de un
misil aire-aire de corto alcance, de nueva genera-
cién, que sustituya a medio plazo la serie de misiles
AIM-9 Sidewinder, a través de la adquisicién de 700
unidades operativas del misil mds otras 70 de adies-
tramiento. Todo ello por un importe de 247M€ en
las préximas diez anualidades. La autorizacién tam-
bién incluye los costes de integracion del misil en el
avion EFR-18.

El misil METEOR, con importantes novedades en
el programa en el (ltimo afio, ha estado presente en
el Salén tanto en stand como en la exposicion estati-
ca de varias aeronaves como el EF-2000. El consor-
cio que desarrolla este misil de guia radar activa, con
un alcance efectivo de hasta 100 km. y que esta pro-
pulsado por un motor ramjet es liderado por la em-

presa MBDA y en él participan diversas empresas es-
pafolas (Navantia, Indra, Inmize y GD-SBs, asi co-
mo el INTA). A finales del pasado afio el cambio de
plataformas para el desarrollo del misil debido a la
dificultad de disponer del EF-2000, dio lugar a que
las naciones participantes aprobasen un replantea-
miento del programa que supone realizar nuevas in-
versiones entre los anos 2009 al 2014.

SUPERFICIE-AIRE

La Industria Aerondutica Israelf (IAl) ha presentado
y expuesto en su pabellén el moderno sistema de
misiles defensivos Barak 8 desarrollado en colabora-
ciéon con RAFAEL Advanced Defense Systems Ltd,.
Se trata de un sistema de armas de nueva generacion
todo tiempo, capaz de acometer distintas amenazas
aéreas tales como aeronaves, misiles tacticos (misiles
aire-superficie, misiles anti-buque, etc.), helicpteros
o UAV’s, y que proporciona una defensa de corto a
largo alcance y de baja a alta cota en los 360 grados.
Esta siendo desarrollado en dos versiones: maritima
y basada en tierra. El sistema se compone de un
Centro de Mando y Control (BMCA4I), un radar pha-
sed-array multifuncion de vigilancia, seguimiento y
guiado (LB-MF-STAR) y un avanzado lanzador equi-
pado con misiles interceptadores. El misil es capaz
de procesar las continuas actualizaciones de la posi-
cion y trayectoria del blanco para buscar la mejor
forma de interceptar y destruir el objetivo. Ademas,
el sistema de propulsion del misil le permite reservar
suficiente energfa para poder hacer frente a posibles
maniobras de evasion por parte del blanco.

En la introduccién de este articulo se hacia refe-
rencia a la necesidad de cooperacién de las empre-
sas a nivel internacional. Un ejemplo que es visto
como modelo de desarrollo de colaboracién transa-
tlantica es el programa MEADS (Medium Extended
Air Defence System) que tiene por objeto desarrollar
y producir un sistema mévil de defensa aérea y anti-
misil, que sustituird los sistemas Partriot en los Esta-
dos Unidos y Alemania y al sistema Nike Hercules
en ltalia. En el proyecto participan las empresas MB-
DA ltalia, Lenkflugkorpersysteme (LFK) en Alemania
y Lockheed Martin en los Estados Unidos. El sistema
esta equipado con dos radares (vigilancia y control
de fuegos) un centro de mando y hasta 72 misiles
hit-to-kil PAC-3 de Lockeed Martin Corporation.
Desde un punto de vista operativo es capaz de hacer
frente a las distintas amenazas hasta una altitud de
35km, incluyendo misiles crucero y misiles balisticos
tacticos hasta 100 km. En abril del presente afo el
Parlamento aleméan dio su autorizacion para el inicio
de la fase de diseno y desarrollo, estimandose que
las primeras pruebas en vuelo se inicien en 2011.

La empresa Raytheon ha dado a conocer el inicio
de los lanzamientos de prueba del misil AIM-9X en
configuracion superficie-aire, abriendo potencial-
mente una nueva misién para este tipo de misil de
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corto alcance. Las pruebas se realizan en colabora-
cién con los USMC. El segundo lanzamiento fue re-
alizado contra un blanco no tripulado controlado,
siendo proporcionada la posicion del UAV a través
de un sensor externo. El misil fue disparado desde
un lanzador LAU-7A/D montado sobre un vehiculo
tipo Humvee y guiado hasta dentro del alcance letal
del objetivo. Raytheon planea iniciar la produccién
del Block Il del AIM-9X dotado con capacidad de
adquirir el blanco posteriormente a ser disparado
(lock-on-after-launch), disponiendo de una espoleta
mejorada y capacidad data link de una sola via.
Ambas versiones pueden emplearse en configura-
cion SAM.

En un periodo en el que de nuevo se estan impul-
sando iniciativas para el desarrollo de sistemas de
defensa contra misiles balisticos tanto a nivel tacti-
co, como estratégico, para hacer frente a la crecien-
te amenaza de éstos, coincidiendo con el inicio del
Salén, Lockheed Martin ha celebrado el 25 aniver-
sario de la primera interceptacion Hit-to-Kill de un
misil balistico sobre el pacifico el 10 de junio de
1984 en el contexto de la Iniciativa de Defensa Es-
tratégica de los EE.UU formulada por el presidente
Reagan. Este hito demostr6 la capacidad de destruir
misiles sin utilizar carga explosiva en el intercepta-
dor, lo que minimiza los efectos letales sobre el te-
rreno.

Conclusiones. A través de este articulo se han tra-
tado de resaltar basicamente las noticias y noveda-
des que se han dado a conocer en el Sal6n Aero-
nautico de Le Bourget y también en los dias previos
al mismo. Esto no quiere decir que las principales

empresas del sector no hayan expuesto sus desarro-
llos consolidados en armamento aéreo en todas sus
areas, ya que bastaba una mirada general a la expo-
sicion estatica de aeronaves y a los stands para ob-
servar la mayor parte del armamento aéreo emplea-
do por los paises de la OTAN. Se ech6 en falta el ar-
mamento ruso dada la ausencia en esta edicién de
aeronaves militares de ese pais. Los nuevos desarro-
llos de UAVs han vuelto a ser la estrella del Salén,
lo que demuestra que las empresas son conscientes
de las expectativas que se han creado en las Fuerzas
Armadas de los distintos paises respecto a la utiliza-
cion de estos medios para cumplir los requisitos
operativos. La integracion de armamento, ligero y
con mayor precision para evitar dafios colaterales,
en las versiones UCAV de estos sistemas, constituira
una prioridad en los préximos afios. Los sistemas
SAM con capacidad para acometer misiles balisticos
han tenido un significativo protagonismo debido a
su necesidad para afrontar uno de los mayores retos
a la seguridad: la proliferacion de armas de destruc-
cion masiva. Finalmente, la crisis econémica y su
impacto en los presupuestos de defensa se han deja-
do sentir en el Salén. Esta circunstancia esta obli-
gando a las empresas a disefar estrategias de cola-
boracién que sean atractivas para los responsables
de armamento de las naciones. La cantidad en los
retornos industriales es condicién necesaria pero no
suficiente. Por ello se debe considerar la calidad de
la participacion como el factor clave que puede de-
cantar el éxito o fracaso de un programa de coope-
racion, éxito o fracaso que se traduce directamente
en lograr o no la capacidad operativa requerida ®
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