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Vigilancia y reconocimiento
desde el espacio

ANTONIO VALDERRABANO LOPEZ

roespaciales que se lleva a cabo desde plata-
formas situadas en el espacio, se denominan

: L A parte de la vigilancia y del reconocimiento ae-

| de caracter espacial. Las caracteristicas del medio
. desde el que desarrolla esta actividad definen las

peculiaridades de este tipo de vigilancia y reconoci-

| miento.

En general las actividades espaciales tienen entre

otras, las siguientes ventajas:

—Dificultad de ser detectados (llamada penetra-

' cién), lo que significa que puede adquirir datos sin
i-el riesgo de penetrar en espacio potencialmente
| hostil.

Teniente Coronel de Aviacién

—Alcance. Estos sistemas no tienen ninguna limi- |
tacion en alcance y pueden adquirir informacion de |
cualquier punto de la superficie terrestre. La natura- |
leza de la orbita limitara la duracion de la observa- |
cion asi como el tiempo que se tardaré en volver a |
adquirir el mismo objetivo (tiempo de revisita). En
los sistemas Opticos las condiciones meteorolégicas |
afectan a este factor. -

—Permanencia. Una vez lanzados y colocados en
su Orbita los satélites permanecen operativos nor-
malmente por varios afnos. Los satélites situados en |
orbitas bajas (LEO) pueden sufrir variaciones en su |
orbita o degradarse los sensores lo que puede re- |
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querir su sustitucion a través de un adecuado pro-
grama.

—Precision. Permiten una gran exactitud en las
operaciones por la calidad de las informaciones
que pueden proporcionar.

Como todo sistema también tiene inconvenientes,
como son:

—Inaccesibilidad o dificultad de acceder a ellos

| una vez lanzados al espacio. Esta dificultad podria

verse superada en el futuro con uso de naves como

la lanzadera espacial.

—Duracion de vida limitada. Este inconveniente

| se puede soslayar con una adecuada programacion
. en el tiempo de modo que se mantengan en el es-

pacio el nimero preciso de satélites.
—Elevado coste. Indudablemente es necesario
un fuerte desembolso econdmico, lo que requiere

. un debido aprovechamiento de sus capacidades y

de la informacion que se obtiene. Para amortiguar
el posible impacto de este factor es posible en de-
terminados casos compartir los gastos con socios

| aliados.

—Posibilidad de ser perturbados. Existe la posibi-
lidad de que los satélites sean perturbados princi-
palmente en las transmisiones de datos o progra-

| macioén en las comunicaciones entre las estaciones
| en tierra y el satélite. En el futuro es posible que la

capacidad de perturbacion aumente pero en la ac-

' tualidad no es de importancia.
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Este tipo de reconocimiento se puede considerar
que comenzo6 en agosto de 1960, cuando sobre el
océano pacifico se recupero el Discoverer XIV. Es-
te era un satélite lanzado por la Fuerza Aérea Nor-
teamericana (USAF), y que descendié en paracai-
das conteniendo una capsula con imagenes de una
base de bombarderos soviéticos a unos 650 kmts.
de Alaska. Empezaba asi la inteligencia de image-
nes (IMINT) obtenidas desde el espacio y por tanto
el reconocimiento espacial.

Desde entonces el reconocimiento espacial ha te- |

nido, gracias a sus ventajas, un enorme desarrollo
no sélo en los EE.UU. sino también en Europa y

Asia. Recientemente la Guerra del Golfo ha su-

puesto la demostracion de la enorme capacidad
que brinda el uso del espacio, puesto que la coali-
cién hizo uso de unos 60 satélites aliados. Desde
satélites KH-11 de imagenes, Lacrosse radar o
Jumpeseat para la deteccion de transmisiones
electronicas, hasta los de navegaciéon o meteorold-
gicos, sirvieron para identificar objetivos, evitar tor-
mentas de arena, proporcionar alarma previa de
lanzamientos de los misiles Scud, o medir la hume-
dad en el suelo para facilitar la ruta a seguir por los
carros de combate en el desierto.

El progreso de la tecnologia esta permitiendo que

se produzcan espectaculares mejoras tanto en el |

campo de la recogida de datos como en su transmi-

sion, y lo que es aun mas importante en la preci- |
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sién y miniturizacion de los equipos permitiendo |

substanciales reducciones en volimenes y pesos.

Este progreso continuarg en-el futuro por lo que las
mejoras de estos sistemas de reconocimiento seré |

espectacular.

Los satélites de observacion se encuentran en las |
llamadas orbitas bajas o LEO (Low Earth Orbit), que
se sitGan entre 700 y 1.500 Kmts. de altura. Una
vez lanzados y situados len érbita se requieren pe- |

riodicos ajustes para mantenerlo en la misma, con
el objeto de mejorar o mantener su focalizacion, pa-

ra ellos se requiere la capacidad y el combustible

necesario, lo que limita su vida operativa.

Algunos satélites tienen la capacidad de efectuar
tomas de vista laterales 0 mantener su apuntamien-
to sobre uniobjetivo algo méas de tiempo para asi
aumentar su resolucion., Los movimientos de giro |
necesarios para efectuar estas tomas de vista de |

objetivos, se pueden realizar de diferentes formas,

pero el sistema mas comun se basa en un sistema |

de volantes de inercia.
Los satélites de observacion permiten acceder a
toda la superficie terrestre con una adecuada reite-

racion, lo que puede llegar a hacer que esta infor-
macion tenga caracter estratégico, tactico u operati-
vo dependiendo de la frecuencia y oportunidad con |

que se obtenga. Existen principalmente tres tipos de
sensores a bordo satélites de observacion, como
son los opticos, infrarrojos y radar. Cada uno de
ellos tiene unas determinadas ventajas y capacida-
des de manera|que el sistema ideal de observacidn
debe basarse en una adecuada combinacion de to-
dos ellos, con lo que se consigue eliminar los posi-
bles inconvenientes que individualmente pueden
presentar.

Los sistemas 6pticos toman imagenes a la luz del
dia y tienen una muy buena resolucién facilitando el
reconocimiento de los objetos, sin embargo les
afectan las condiciones meteorologicas adversas.
Los sensores infrarrojos permiten tomar imagenes
de noche y dia, aunque son sensibles a determina-
das condiciones meteorolégicas y su grado de reso-
lucién no es tan bueno como el de los sistemas 6pti-
cos. La principal ventaja de los sistemas radar es
que no les afectan las condiciones meteorolégicas.

La resolucion en los sistemas dpticos/infrarrojos
puede alcanzar varios grados, que van desde los 10
metros (Spot) hasta en algunos casos llegar a ser
un metro o inferior (KeyHole KH-11). En los siste-
mas radar la resolucion varia entre 0.6 y 3 melros
(Lacrosse).

Las técnicas de interpretacion de sistemas 6pti-
cos, infrarrojo y radar son diferentes y se requiere
en cada caso una apropiada experiencia que debe
ser complementada con informacion procedente de
otros sistemas.

El principal requerimiento del reconocimiento es-
pacial se puede describir como la necesidad de de-
tectar, reconocer e identificar cualquier objetivo de
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interés militar, en todo tiem-
po, dia y noche, y en cual-
quier parte del globo terres-
tre virtualmente en tiempo.
real. _

Espana junto con Francia

e ltalia, son los tres paises
europeos que con el satélite
Helios poseen actualmente
una capacidad de observa-
cion por satélite que les pro-
porciona una independencia
estratégica y operativa. En
nuestro caso ha supuesto el
primer paso adelante en la
participacion en el campo
del reconocimiento espacial
con todo lo que ello/lleva
consigo, como alcanzar un
adecuado desarrollo tecno-
légico, y una apropiada for-
macion del personal militar
que lo opera.
' Helios ha supuesto la cre-
acion de todo unisistema
con unidades pertene-
cientes al Ejército del Aire,
que acttian en beneficio de
las Fuerzas Armadas espa-
nolas. Estas son el Centro
Principal Helios Espafol
(CPHE) dependiente del
Mando Aéreo del Centro y 12 Region Aérea (MA-
CEN), y el Centro de Recepcion de Imagenes Espa-
ol (CRIE) dependiente del Mando Aéreo de Cana-
rias (MACAN).

El CPHE es la primera unidad operativa en las
Fuerzas Armadas espafolas en la que trabajan ofi-
ciales y suboficiales de los tres ejércitos, apoyados
por personal laboral, en la obtencion de inteligencia
en beneficio de las Fuerzas Armadas. Se ha alcan-
zado un adecuado nivel de operatividad y prepara-
cién del personal, realizando tres tipos diferentes de
informes de las imagenes obtenidas y con aplicacio-
nes como: la obtencién de informacién, cartografia,
planeamiento de la mision y confeccion de carpetas
de objetivos.

El satélite Helios 1A permite obtener imagenes de
cualquier punto e la superficie terrestre con una
gran resolucién en un tiempo que podria variar en-
tre 18 horas como minimo en caso de extrema ur-
gencia hasta varios dias, dependiendo de factores
muy diversos como la posibilidad de programacion,
la meteorologia sobre el objetivo y la prioridad de
cada una de las demandas. Ello esta en funcién de
la participacién espafiola en el programa, que es de |
un 7% operativo, asi como de la naturaleza dptica |
del mismo, por lo que le afecta la nubosidad y noc- |
turnidad. ‘
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Instalaciones y personal de Centro Principal Helios en la base aérea de Torrejon.

La estructura/del sistema es
la que se muestra en el anexo,

'y esta compuesta por un Cen-

tro Principal (CPH)!y un Centro
Receptor (CRI) por cada pais,
y un Centro de Programacion
en Toulouse. Diariamente se

| _efectua la programacion del

satélite respetando las priori-

' dades de cada uno de los pal-

ses, que esta en funcion del
tiempo de uso consumido
(TUC) y que es proporcional al
porcentaje de participacion en
el programa.

La |programacién diaria
acordada por los tres paises,
es enviada al satélite, este

‘puede realizar la toma de mo-
-do que sea grabada a bordo

en sus registradores o bien
retransmitida a tierra. Una vez

La propiedad exclusiva de un sistema de este tipo  recibida la informacién en los centros receptores es
permite al usuario una mucha mayor disponibilidad  enviada a los centros principales para su procesa-
e independencia en la programacion de las misio-  do y posterior explotacion, tras lo cual la informa-
nes puesto que estaria a su disposicion cada una  cién/inteligencia obtenida es remitida a los oportu-
de las érbitas descritas diariamente por el satélite. nos usuarios (Ejércitos de Tierra, Mar y Aire).
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El CPHE por decision espanola, conta de dos par-
tes distintas, ya que durante el desarrollo del pro-
grama Helios 1, se asumio que su desarrollo se rea-
lizara por la industria nacional y fuera del programa
internacional. Por tanto el Centro de Tratamiento y

| Explotaciones de Iméagenes: Espanol (CTEIE), se
| concibid y desarroll6 bajo la responsabilidad del Ins-
| tituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales (INTA).

La otra parte, el Centro de Control y Programacién
Espanol (CCPE) es la que efectua y controla la rea-
lizacion de la programacion por parte espanola y le

| une al sistema internacional, manteniendo también
| constantes interfaces con el CTEIE.

Existen diversos modos de operacién, como son
los originados por los diferentes tipos de demanda:
imperativa, prioritaria o de rutina. Las tomas de vista
pueden ser realizadas por dos grupos diferentes de
lectores de modo que varian las dimensiones de la
toma de vista y por tanto la resolucién de la misma.

| Existen tres modos de tomas de vista, denominados

Campo Largo (CL), Campo Largo medio (CL/2) y

| Campo Estrecho que proporcionan distintos tama-

nos de imagen y de resolucién. Lo que se puede

| asegurar es que las imagenes son de una gran cali-
| dad, precision geogréfica y resolucion.

En 1999 se lanzaré previsiblemente el satélite He-

lios IB, con lo que se podrian mejorar las prestacio-

nes actuales al poder tener dos satélites simultane-

| amente en orbita, caso de seguir funcionando ope-
| rativamente el Helios |A, lo cual es mas que
| probable debido a su correcto funcionamiento hasta

la fecha y debido a que su degradacion es clara-
mente inferior a la esperada, segun los frecuentes

| “chequeos” que se le realizan.

En el futuro inmediato Espana ha asegurado su

participacion en el sistema Helios Il, con un minimo

del 3%. Al tener este sistema una capacidad infrarro-
ja mejorara substancialmente la capacidad disponible
puesto que actuara tanto de dia como de noche, no

| le afectara la meteorologia, y complementaria al He-

lios I. En el programa Helios Il, que empezara su an-
dadura el préximo mes de marzo, hasta el momento
solo participaran Francia y Espana, y su lanzamiento
esta previsto para el afo 2001. Es muy posible que
finalmente participe Italia, lo cual se decidira antes de
octubre de este ano, pero no lo hara Alemania por
cuestiones presupuestarias.

Las fechas de lanzamiento de los satélites Helios
1B, Helios Il y radar no estan definidas exactamen-
te, no solo porque en los dos Ultimos casos no ha

- empezado el programa, sino también por las dife-
| rentes opiniones de Francia, ltalia y Espana acerca

de la conveniencia o no de adelantar los lanzamien-
tos a fin de disponer del satélite radar lo antes posi-
ble (posicidn francesa). Tanto Italia como Espaia
son partidarias de explotar al maximo las capacida-
des operativas disponibles en cada momento y se-
guir un programa secuencial de obtencion de los sa-
télites Helios Il y radar.
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El programa Helios se completara en el futuro con
un satélite radar que proporcionara un sistema glo- |
bal de reconocimiento espacial, al que Espafia debe |
seguir perteneciendo no sélo por la capacidad mili- |
tar que proporciona sino también por el desarrollo y
participacion de nuestra industria de la que pode- |
mos sentirnos orgullosos por los niveles que ha al- |
canzado en este campo. En este programa estan al- |
tamente interesados Alemania e lItalia, pero sera |
posterior al Helios Il, por lo que no se espera su lan-
zamiento antes del 2004.

El Helios 1A fue lanzado en julio de 1995, su de- |
sarrollo se basd en la experiencia obtenida por |
Francia con satélites Spot. Tras varios meses de
pruebas el sistema se empezd a operar totalmente |
por personal militar desde principios de 1996, con |
un resultado muy satisfactorio hasta la actualidad.
Es un satélite de 2.5 toneladas de peso al que se le |
calcula una vida de al menos cinco anos.

El mayor problema que encuentra actualmente el |
funcionamiento del sistema, sin considerar las limi-
taciones propias del mismo, son la escasez de fo-
tointérpretes y analistas.

La observacion, vigilancia y reconocimiento es- |
paciales tienen un gran futuro por si mismo, pero
ademas a causa de las mejoras que se produciran |
en las comunicaciones permitiran en el futuro po-
der transmitir, en tiempo real, las imagenes via sa-
télite a los centros principales o a las denominadas |
estaciones de teatro de operaciones, lo que acele- |
rara el procesado, retransmisién y uso casi en |
tiempo real de la informacidn/inteligencia por el
usuario. '

Los minisatélites son un nuevo instrumento que
podria abrirse un gran campo de accion en el futuro
en el reconocimiento espacial. Con un coste mucho
menor que con los actuales grandes satélites, se
podria mantener una observacién casi permanente
con una adecuada constelacion de ellos, en orbitas |
convenientemente distribuidas en el espacio. |

La informacion obtenida por medios satélite pue-
de ser integrada con la obtenida por otros medios a
fin de optimizar todas ellas. El Ejército del Aire dis-
pone actualmente de esta capacidad en el Centro
de Inteligencia Aérea (CIA) que esta llamado a ser
el 6érgano coordinador e integrador de toda la infor-
macion/inteligencia aeroespacial y la de todos los
organismos del Ministerio de Defensa.

Finalmente, es muy importante que las Fuerzas
Armadas y en especial el personal del Ejército del
Aire (porque nos atane mas directamente), se
conciencien de la enorme importancia actual y fu-
tura de las actividades espaciales, en las que Es-
pana participa, tomando o apoyando todas las ac-
ciones necesarias (en la definicién de la doctrina
espacial, formacion del personal, explotacion de la |
informacion, etc.), para optimizar tanto las capaci- |
dades actuales como sus enormes posibilidades
futuras. |
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